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  هاي موثر بهبود اقتصادي فرودگاه زنجان ارزيابي پارامتر
  تاپسيسبا استفاده از روش 

 پژوهشي –مقاله علمي 

  

  ايران زنجان، دانشگاه آزاد اسلامي زنجان، دانشكده فني،، دانش آموخته كارشناسي ارشد، *پرديس كيامهر
 ايران تهران، تربيت مدرس،دانشگاه  مهندسي عمران و محيط زيست،محمودصفارزاده، استاد، 

 pardis.kmr@gmail.comپست الكترونيكي نويسنده مسئول: *    

   25/01/1403پذيرش:  -20/07/1402دريافت: 
  163-176 صفحه   

  چكيده
توسعه و رشد شهرها از جايگاه  محورهايروز افزون توسعه صنعت حمل و نقل هوايي در دهه اخير به عنوان يكي از مهمترين  سترشگ

با عنايت به جايگاه ويژه گردشگري و اقتصادي استان زنجان از  هاي توسعه اقتصادي، اجتماعي، فرهنگي برخوردار است. ويژه اي در برنامه
 هاي توريستي ثبت شده توسط يونيسكو در استان، بعد ملي و مذهبي و قرار گرفتن گنبد سلطانيه به عنوان يكي از مهمترين جاذبه

هاي رنگين ماهنشان، مراسم مذهبي حسينيه زنجان و وجود صنايع معدني و الكتريكي مهم نظير هاي ژئوتوريستي غار كتله خور و كوهجاذبه
تواند نقش موثري ودگاه زنجان مياقو و پتانسيل كشاورزي استان، عملكرد مطلوب فرچايران ترانسفو و پارس سويچ، صنايع دستي مسي و 

  كارهاي محلي را به بازارهاي كشوري و جهاني فراهم نموده  و فرودگاه دسترسي كسب عملكرد  در رونق اقتصادي استان داشته باشد.
كلي عملكرد  تواند شغل و رونق اقتصادي را براي منطقه فراهم نمايد. بصورتكنند و در نتيجه ميو به حفظ و جذب كسب و كار كمك مي

و نظام سلسله مراتب شهري كشور رابطه  اهميت سياسي و اقتصادي و اجتماعي و فرهنگي شهرها تا حد زيادي با اقتصادي فرودگاه
تصميم 	هايروش	كه از		روش تاپسيسز ا استفاده با زنجان فرودگاه اقتصادي عملكرد ارزيابي هدف با حاضر پژوهش	مستقيمي دارد. 

دهد كه جامعه به منظور بهبود فرودگاه ت. طبق اين تحقيق نتايج بدست آمده نشان مياسپرداخته  است (MADM) يري چند شاخصهگ
 اند.هاي هوايي دانستهبيشتر طرفدار تبديل شدن فرودگاه به فرودگاه خصوصي و كمترين اثر را پارامتر تاثير آژانس زنجان،

  

  اقتصادي، تاپسيس، زنجان، فرودگاه، گردشگري هاي كليدي:واژه

 مقدمه- 1
صنعت حمل و نقل ارتباط وسيعي با ديگر صنايع شامل امروزه 

صنايع كشاورزي، معدن و گردشگري دارد. اين صنعت به عنوان 
يكي از ملزومات اساسي توسعه زيربناي اقتصادي و تكميل شريان 

اي حمل و نقل به مجموعه گردد.كشوري محسوب مي حياتي هر
گردد اقتصاد اطلاق ميجايي انسان و كالا در هاي جابهاز فعاليت

 هاي ريلي، جادهاي، هوايي، دريايي، اين خدمات به صورت

هاي و خدمات پشتيباني است كه به شكل درونشهري، هلول
شود. نقش حمل و نقل برونشهري و حتي برون مرزي انجام مي

هاي در توسعه اقتصادي و اجتماعي، از ميان برداشتن فاصله
 .ها استپذيريگسترش حيطه امكاناجتماعي، اقتصادي و فيزيكي 
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)Molay Ghelichi et al. 2018(  به منظور افزايش توسعه
 اي نياز به افزايش ارتباطات ميان مناطق به وضوح ديده منطقه

ها به عنوان يكي از تجهيزات شهري و ارتباطي فرودگاه شود.مي
اي و كشوري دارد و ناحيه نقش بسزايي در توسعه شهري،

عواملي مانند  در مواردي نيز كاربرد فراكشوري دارد.همچنين 
توريستي و سياسي مواردي هستند  اجتماعي، هاي اقتصادي،بعد

 ه عگذار بر توساز عوامل تاثير توان به آن اشاره كرد.كه مي

وجود مراكز پروازي  هاي صنعتي و اقتصادي در هر كشور،فعاليت
 يراط فوبزي شده و ارته شبكه پرواعباشد كه باعث توسمتعدد مي
هاي صنعتي و اقتصادي را بهمراه دارد و در نتيجه در بين قطب

متغير  .باشدتسريع امور حياتي يك گشور داراي اهميت بالايي مي
شاخص زيرساخت حمل و نقل بر رشد اقتصادي تاثير مثبتي دارد 

هاي خود هايي با جمعيت بيشتر با تغيير در زير ساختو استان
  .شودباعث افزايش ظرفيت حمل و نقل و رشد اقتصادي مي

) 2014.Pahlavani et al (ونقل هوايي يك  بخش حمل
ناپذير بوده زيرا به دليل رشد اقتصادي و  ضرورت اجتناب

اجتماعي در ايران،لزوم جا به جايي مسافران و كالا باعث افرايش 
ها يلي و راههمانطور كه راه آهن در حمل و نقل ر تقاضا مي شود.

ها فرودگاه اي داراي اهميت بالايي بوده،در حمل و نقل جاده
  نيزدر زمينه صنعت حمل و نقل هوايي نقش مهمي دارد.

 ترين وسيله سالم ترين وسريع ترين راه،امن بهترين مسير،   

همه سبب توجه به  حمل و نقل با رعايت حداقل زمان و هزينه،
صنعت حمل و نقل هوايي در هر  حمل و نقل هوايي شده است.

 .Nazarian et al( .منطقه و كشوري جنبه استراتژيكي دارد

ها با ملاحظه مقتضيات آن كه فضاي قابل ايجاد فرودگاه .)2010
گذاري زياد توجهي را در مجاور يك شهر نياز دارد نياز به سرمايه

 باشد. به همين دليل احداث آن احتياج به مطالعه همه جانبهمي
اجتماعي، اقتصادي، سياسي و زيست محيطي داشته و محل آن از 
 .نظر موقعيت طبيعي، زمين شناسي و هواشناسي بايد مناسب باشد

)Saghai, 2011(   
استان زنجان با برخورداري از تمدن كهن و آثار تاريخي غني و    

هاي متعدد فرهنگي و طبيعي و شرايط آب و هوايي مناسب جاذبه
مساجد و  ،هاها و قلعهغار ،هاچشمه ،هارودخانه ،گياهيو پوشش 

صادرات  ،گردشگري مذهبي ،توريسمئوها و پتانسيل ژبازار
 ، صنايع دستي و خصوصا صنايع وابسته به معدن ،كشاورزي

(به ثبت جهاني رسيده  هاي تاريخي به ويژه گنبد سلطانيهابنيه
بهره گيري از امكانات حمل و ، پتانسيل بالقوه فراواني در است)

  نقل هوايي در توسعه صنعت توريسم و توسعه استان دارد.
فرودگاه زنجان به عنوان حلقه تكميلي صنعت حمل و نقل    

اي را براي تحقق توسعه استان و تواند ظرفيت گستردهاستان مي
هاي داخلي و خارجي از طريق افرايش بازده اقتصادي اينجاد پرواز

كالا و تجهيزات در  ،متخصص ،جايي افرادبههاي جاهدر زمين
 گذارياين امر موجب جذب سرمايه ترين زمان گردد.كوتاه

هاي اجتماعي و فرهنگي بين اقتصادي و صنعتي و استحكام پيوند
  گردد.هاي همسايه ميها و كشورجوامع و شهر

كيلومتري شمال غرب شهر زنجان قرار  15فرودگاه زنجان در    
هكتار است. اين فرودگاه در  400دارد و مساحت كل فرودگاه 

جاده قديم زنجان تا اردبيل قرار گرفته و اين جاده تا فرودگاه 
فرودگاه زنجان، تنها فرودگاه استان زنجان و  .زنجان بزرگراه است

هاي ايران است كه عمليات احداث آن  يكي از جديدترين فرودگاه
بنا به نيازهاي موجود در استان، آغاز شد و سال  1369در سال 

آغاز به كار كرد. اين فرودگاه با مأموريت ارائه خدمات  1390
منظور   ز، بهفرودگاهي، ناوبري و هوانوردي جهت پذيرش پروا

نخستين . نقل هوانوردي طراحي و احداث شده است و   حمل
به مقصد كشور  1391پرواز خارجي اين فرودگاه در ارديبهشت 

 1393عربستان انجام شد. بيشترين تعداد پرواز داخلي آن در سال 
  .پرواز بوده است 77پرواز و خارجي نيز در همان سال  235با 

مجموعه شركت مادر  نجان زيردر حال حاضر، فرودگاه ز
  (سايت فرودگاه زنجان) .هاي كشور قرار دارد تخصصي فرودگاه

كشور وجود دارند ولي در فرودگاه  60در حال حاضر بيش از    
 عملكرد چند فرودگاه معدود به دليل اقتصادي قابل قبول صرفاً
به صورت يك بنگاه ها  باشد. متاسفانه نگاه كنوني به فرودگاهمي

در صورتيكه ضرورت ايجاد بستر پروازي توسط اقتصادي نيست، 
ها  فرودگاهاقتصادي عنايت به عملكرد  با ها و استمرار آنايرلاين

ها به عنوان يك بنگاه اقتصادي  دنيا به فرودگاهباشد. هم اكنون در 
 هايي مانند شود. به عنوان مثال نگاه كشورها به فرودگاه نگاه مي

نگاهي اقتصادي است نظاير آن  فرودگاه دبي، دهلي و استانبول و
به خاطر همين نگاه اقتصادي درآمد سال گذشته بطور مثال  و

المللي  ميليارد دلار و درآمد فرودگاه بين 25فرودگاه دبي بيش از 
ميليار دلار بوده كه از ميزان درآمد حاصل از صادرات  22استانبول 
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  1394وضعيت شبكه حمل و نقل استان (بر اساس سال پايه) نيز پيش بيني سال  . 1جدول 

  كميت /نسبت  پارامتر ش

راه هاي شرياني (آزادراه، بزرگراه و راه اصلي) استان بهنسبت طول  1
  كل كشور

  درصد 93/1

  درصد 37/2 نسبت طول راه هاي فرعي استان به كل كشور 2

  درصد 68درصد و كل كشور  57استان  نسبت راه روستايي آسفالته به كل راه روستايي 3

  صد كيلومتر مربع)(كيلومتر بر يك  11و در كشور  25در استان تراكم راه 4

  10000در  5/5به كل كشور  نسبت بار خالص حمل شده از طريق خطوط راه آهن استان 5

  درصد 4/4به كل كشور  نسبت مسافر جابجا شده از طريق خطوط راه آهن استان 6

  درصد 82/2به كل كشور  نسبت نفر كيلومتر مسافر جابجا شده از طريق خطوط راه آهن استان 7

  درصد 47/1به كل كشور  كالاي حمل شده از طريق جاده استاننسبت  8

  درصد 42/3به كل كشور  برداري شده استانها خدماتي رفاهي بهرهنسبت تعداد مجتمع 9

  10000در  6/8به كل كشور  اي استاننسبت مسافر جابجا شده از طريق جاده 10

  10000در  6/3به كل كشور  نسبت مسافر پرواز هاي داخلي استان 11

  10000در  7/9به كل كشور  هاي مسافربري استاننسبت بار جابجا شده از طريق پرواز 12

  1000در  1به كل كشور  هاي هوايي استاننسبت تعداد پرواز 13

 

 محدوده مطالعاتي- 3
استان زنجان در قسمت مركزي و شمال غربي كشور قرار گرفته   

دقيقه عرض  16درجه و  37دقيقه تا  25درجه و  35و ما بين 
دقيقه طول شرقي  52درجه و  49دقيقه تا  1درجه و  47شمالي و 

وسعت استان در سال از نصف النهار گرينويچ واقع شده است. 
نفر  42نسبي در استان كيلومتر مربع و تراكم  22164حدود  1378

موقعيت استان زنجان را در  2باشد. شكل در هر كيلومتر مي
  دهد.مقياس كشوري نشان مي

  

) و 3(توسط ايكائو OITZفرودگاه زنجان با كد فرودگاهي 
JWN در مسير جاده زنجان سهرين (مسير قديم )4ياتا (توسط ،
كيلومتري شهرستان زنجان  15اردبيل) و با فاصله حدودا - زنجان

 46درجه  36واقع شده است. اين منطقه در موقعيت جغرافيايي 
ثانيه  33دقيقه و  21درجه  48ثانيه عرض شمالي و  29دقيقه و 

  سطح متر از  1610طول شرقي قرار گرفته است و  ارتفاع آن 
 باشد.مي هكتار 400 ، و مساحت كل فرودگاههاي درياي آزادآب
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  )Kiamehr and Saffarzadeh, 2021(. دهدموقعيت فرودگاه زنجان نسبت به استان را نشان مي 3شكل 

 هاي استانموقعيت كشوري زنجان و شهرستان  .2شكل 

 
     

 

 
  )Google Mapاي (با استفاده از تصوير ماهواره  موقعيت فرودگاه زنجان . 3شكل 

 زنجانفرودگاه بهره وري اقتصادي  جهت افزايشارزيابي پارامتر هاي موثر - 3
براي راه اندازي انجام گرفته  سرمايه گذاري گستردهبا عنايت به   

فرودگاه زنجان، اين فرودگاه نيازمند برقراري پروازهاي منظم به 
منظورايجاد لينك پايدار بين المللي دارد. عدم وجود پرواز داخلي 
نقش موثري در گسترش فقر و در نتيجه عدم توسعه زنجان از 

اران و گردشگران ذگرمايهبعد مراودات مقامات اجرايي كشور و س

گذاري از بعد سختي سفربا اتوبوس و قطاربراي بازيد و سرمايه
گردشگران (خصوصا خارجي) علاقمند به  دارد. از طرف ديگر

رزروبليط براي بازديدهاي خويش از از مراكز سلطانيه و كتله 
پارامترهاي موثر باشند. خور در فرصت زماني محدود خويش مي

سازي فرودگاه جاري زنجان و آسيب شناسي  در خصوص فعال
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عملكرد آن با پيشنهاد افراد دست اندركار در امر حمل و نقل 
، استان تدوين گرديد. نظرات كاربران شامل مسافران و شهروندان

دست اندركاران صنعت حمل و نقل، افراد خبره و كارشناسان به 
رفت. با توجه نفر در اين پرسشنامه مورد ارزيابي قرارگ 79تعداد 

 به حجم متوسط مسافر اتوبوس و قطار به تهران در دوره مطالعه،
نفر در روز بوده كه با توجه به فرمول كوكران و  100تعداد مسافر 

روز  7نفر مي باشد كه طي  79جدول مورگان،تعداد نمونه اماري 
نتيجه اين  آوري شد.اطلاعات از مسافران و افراد خبره جمع

شامل  2ارائه گرديده است.جدول  5تا  1مودارهاي نظرسنجي در ن
باشد.اين فرم طبق درصد نفر مي 79فرم نظرسنجي تهيه شده از 

 5تا  1نتيجه اين نظرسنجي در نمودار  بدست آورده شده است.
  باشد.قابل مشاهده مي

  بر اساس درصد زنجانارزيابي اقتصادي فرودگاه فرم نظرسنجي و آمار.2جدول
  

  ضعيف  متوسط  زياد  خيلي زياد  پارامتر مورد ارزيابي ش
  12 24  28  39  نقش مكانيابي نامناسب فرودگاه زنجان در عملكرد اقتصادي  1
  42  15  17  26 هادسترسي آسان فرودگاه زنجان به شهرستان  2
  اهميت پارمترهاي ذيل در راه اندازي فرودگاه 3
  12  20  25  43 فرودگاه ضروري استتغيير محل  4
  9  11  28  52 هاي مسافرتي در استفاده بهينه از فرودگاه اهميت دارندآژانس 5
  14  26  25  34 پشتيباني استانداري و صنايع مهم معدني و صنعتي استان در فعاليت فرودگاه موثر هست 6
  5  10  31  44 اهميت دارد ارائه سوبسيد به بهاي بليط هواپيمايي در جلب مسافرين فرودگاه 7
  10  29  20  41 ارائه سوبسيد به عوارض فرودگاهي و سوخت هواپيماي ايرلاين در رونق فرودگاه موثر هست 8
  5  10  27  58 هاي ارزان قيمت (با محدوديت بار و پذيرايي و...) موافق هستمبا راه اندازي پرواز 9
  7  11  28  54 از كشور (نظير تركيه) دارمآمادگي جهت پرواز به يك مقصد گردشگري خارج  10
  16  19  27  38 آمادگي جهت استفاده از پروازهاي ترانزيت به مقصد تهران و مشهد دارم 11
  25  22  26  27 مديريت ترافيك و بهسازي مسير زنجان به فرودگاه در رونق آن موثر هست 12
  7  16  31  46 هستم با برقراري پرواز چارتر در ايام  خاص ملي و مذهبي موافق 13
  19  11  26  44 تواند موثر باشدهاي هواپيمايي در رونق اقتصادي آن ميواگذاري فرودگاه به يكي از شركت 14
  14  33  29  24 مجوزمنطقه ويژه اقتصادي در منطقه فرودگاه ميتواند در رونق اقتصادي آن موثر باشد   15
  علت انتخاب اتوبوس براي سفر به تهران                               16

 آسايش -امنيت  د - زمان سفر  ج -بهاي بليط  ب - الف 

45  37  12  9  

  علت انتخاب قطار براي سفر به تهران و مشهد                       17
 آسايش -امنيت  د - زمان سفر  ج -بهاي بليط  ب -الف  

36  21  25  18  

  17  23  24  36 كنم حتي علارغم برقراري برنامه پروازي منظم، از اتوبوس و قطار براي مسافرت به تهران استفاده مي 18
  16  41  18  28 كنمحتي با برقراري برنامه پروازي منظم، از اتوبوس و قطار براي مسافرت به مشهد استفاده مي 19
  47  27  14  12 كنم قطار براي مسافرت به كيش استفاده مي با برقراري برنامه پروازي منظم از اتوبوس و 20
  18  25  23  34 كنم بهاي بليط را در استقبال يا عدم استقبال از سفر هوايي از فرودگاه مهم ارزيابي مي 21
  3  12  31  54  كنم نداشتن برنامه منظم پروازي و استمرار پرواز را در جلب مسافر هوايي مهم ارزيابي مي 22
  .هاي ذيل موافقمبا تغيير كاربري فرودگاه زنجان با كاربري 23
  47  23  19  11  تبديل به فرودگاه نظامي  24
  19  20  33  28  تبديل به فرودگاه آموزشي پرواز  25
  19  15  22  44  تبديل به فرودگاه كارگو و حمل بار  26
  34  12  19  28  تبديل به فرودگاه خصوصي   27



1403تابستان ، 79، شماره دوم، دوره ي پژوهشنامه حمل و نقل، سال بيست و يكمفصلنامه علم  

 

169 

 

  

  نظر جامعه هدف در خصوص نحوه فعالسازي فرودگاه زنجان . 1ر نمودا

كه شامل نظر جامعه هدف در مورد نحوه  1در نمودار    
مشخص است كه اكثريت با  باشد،فعالسازي فرودگاه زنجان مي

هاي ارزان قيمت موافق بوده و امتياز خيلي زياد راه اندازي پرواز

در مقابل اين جامعه ارايه  باشد.درصد مي 58 باًاين پارامتر تقري
 سوبسيد به بهاي بليط هواپيمايي به منظور جلب نظر مسافران را 

 اند.درصد ضعيف دانسته 6با 

  

  نظر جامعه هدف با تغيير كاربري فرودگاه زنجان. 2نمودار 

در مورد تغيير كاربري  پارامتر مي باشد، 4كه داراي  2نمودار    
  فرودگاه تبديل فرودگاه بوده و طبق اين نمودار جامعه با نظر 

هاي ديگر موافق بوده و در به حمل بار و كارگو بيشتر از پارامتر
در مورد پيشنهادات   اند.شدن فرودگاه مخالف بودهمقابل با نظامي

 3فرودگاه كه در نمودار كارشناسي در جهت فعالسازي و رونق 
اكثرا با مورد پرواز گردشگري خارج از كشور به  ده است،همشا

عنوان مثال تركيه اعلام آمادگي داشته و مجوز منطقه ويژه 

     .اندترين دانستهاقتصادي در منطقه فرودگاه را ضعيف
علت اين كه جامعه قطار و اتوبوس را به هواپيما  4در نمودار 
در اين نمودار بيشترين علت  دهد.را نمايش مي دهندترجيح مي

در اين نمودار  .باشدبهاي بليط بوده و كمترين علت آسايش مي
مشخص است كه اكثر مردم به دليل نداشتن برنامه منظم پروازي 

  توسط فرودگاه،بيشتر تمايل به سفر با اتوبوس و قطار دارند.

010203040506070

تغيير محل فرودگاه ضروری است

آژانس ھای مسافرتی در استفاده بھينه از فرودگاه اھميت دارند

 …پشتيبانی استانداری و صنايع مھم معدنی و صنعتی استان در فعاليت فرودگاه 

ارائه سوبسيد به بھای بليط ھواپيمايی در جلب مسافرين فرودگاه اھميت دارد

 …ارائه سوبسيد به عوارض فرودگاھی و سوخت ھواپيمای ايرلاين در رونق 

 …موافق ...)  با محدوديت بار و پذيرايی و(با راه اندازی پرواز ھای ارزان قيمت 

درصد

نظر جامعه ھدف در خصوص نحوه فعالسازی فرودگاه زنجان 

ضعيف متوسط زياد خيلی زياد

05101520253035404550

تبديل به فرودگاه نظامی
تبديل به فرودگاه آموزشی پرواز
تبديل به فرودگاه کارگو و حمل بار
تبديل به فرودگاه خصوصی 

درصد

نظر جامعه ھدف با تغيير کاربری فرودگاه زنجان 

ضعيف متوسط زياد خيلی زياد
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  پيشنهادات كارشناسي جهت فعالسازي فرودگاه .3نمودار 

  علت ترجيح سفر با قطار و اتوبوس بجاي هواپيما .4نمودار 

  

  ترجيح مسافران براي سفر با هواپيما در مقايسه با اتوبوس و قطار .5نمودار 

020406080100120

نقش مکانيابی نامناسب فرودگاه زنجان در عملکرد اقتصادی 

دسترسی آسان فرودگاه زنجان به شھرستان ھا 

 …نظير (آمادگی جھت پرواز به يک مقصد گردشگری خارج از کشور 

آمادگی جھت استفاده از پروازھای ترانزيت به مقصد تھران و مشھد دارم

 …مديريت ترافيک و بھسازی مسير زنجان به فرودگاه در رونق آن موثر 

با برقراری پرواز چارتر در ايام  خاص ملی و مذھبی مواافق ھستم

 …واگذاری فرودگاه به يکی از شرکت ھای ھواپيمايی در رونق اقتصادی 

درصد

پيشنھادات کارشناسی جھت فعالسازی فرودگاه 

خيلی زياد زياد متوسط ضعيف

0

10

20

30

40

50

آسايشامنيتزمان سفربھای بليط

صد
در

علت ترجيح سفر با قطار و اتوبوس بجای ھواپيما

علت انتخاب اتوبوس برای سفر به تھران                               

علت انتخاب قطار برای سفر به تھران و مشھد                       

0
10
20
30
40
50
60

حتی علارغم برقراری برنامه 
پروازی منظم، از اتوبوس و 
قطار برای مسافرت به تھران 

استفاده ميکنم 

حتی با برقراری برنامه 
پروازی منظم، از اتوبوس و 
قطار برای مسافرت به مشھد 

استفاده ميکنم

با برقراری برنامه پروازی 
منظم از اتوبوس و قطار برای 

مسافرت به کيش استفاده 
ميکنم 

بھای بليط را در استقبال يا 
عدم استقبال از سفر ھوايی از 
فرودگاه مھم ارزيابی ميکنم  

نداشتن برنامه منظم پروازی 
و استمرار پرواز را در جلب 
مسافر ھوايی مھم ارزيابی 

ميکنم 

صد
در

ترجيح مسافران برای سفر با ھواپيما در مقايسه با اتوبوس و قطار

خيلی زياد زياد متوسط ضعيف
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 TOPSISروش - 4
  

هاي به منظور دستيابي به اهميت و ارزش هر كدام از پارامتر
استفاده شده  TOPSISاز روش تحليل سلسله مراتبي  2جدول 

بين  گيري كه درآن انتخاب يك راهكار ازدر علم تصميم است.
بندي راهكارها مطرح است فرآيند راهكارهاي موجود و با اولويت
ترين  مهم يكي از اين فرآيند رود، تحليل سلسله مراتبي به كار مي

گيري چند معياره است كه اولين بارتوسط توماس آل فنون تصميم
 اين تكنيك، ابداع گرديد. 1970ساعتي عراقي الاصل دردهه

متقابل آنها مورد بررسي قرار  مسائل پيچيده را بر اساس آثار
اين فرآيند  ورد.آدهد و آنها را به شكل ساده و قابل حل در مي مي

هاي مختلف را در تصميم گيري دخالت داده و امكان تحليل  گزينه
اين فرآيند بر مبناي  حساسيت روي معيارها و زير معيارها را دارد.

را تسهيل مقايسه زوجي بنا نهاده شده كه قضاوت و محاسبات 
دهد كه از  نمايد و نيز ميزان سازگاري تصميم را نشان مي مي

  باشد. گيري چند معياره ميمزاياي ممتاز اين تكنيك در تصميم

به علاوه از يك مبناي تئوريك قوي برخوردار بوده و بر اساس 
در اين  .)Saaty, 2001(اصول بديهي بنا نهاده شده است 

ها ن دهي نهايي و همپوشاني لايهتحقيق از روش تاپسيس براي وز
  استفاده شده است. 

  :شامل مزاياي مدل تاپسيس فازي
معيارهاي كمي و كيفي در ارزيابي به صورت همزمان دخالت -

  .دارند
  .شودتعداد قابل توجهي معيار در نظر گرفته مي-
  .گردداين روش به سادگي و با سرعت مناسب اعمال مي-
  .مطلوب و قابل قبول استعملكرد سيستم به صورت -
هاي مورد نظر در حل مسأله، به طور مطلوبيت شاخص-

باشد (يعني هر چه مقدار يكنواحت افزايشي يا كاهشي مي
  ).شود و بالعكسشاخص بيشتر مي

اطلاعات ورودي را مي توان تغيير داد و نحوه پاسخگويي -
  .سيستم را بر اساس اين تغييرات بررسي كرد

استفاده براي نرماليزه كردن اطلاعات، محاسبه روابط مورد -
ها به صورت اختياري بوده فواصل، و روش تعيين اوزان شاخص

  .و قابل تطبيق با نوع اطلاعات موجود در مسأله است
اولويت بندي در اين روش با منطق شباهت به جواب ايده آل -

له را ترين فاصشود. بر اين اساس كه گزينه انتخابي كوتاهانجام مي
از جواب ايده آل و دورترين فاصله را از بدترين جواب داشته 

  .باشد
اي باشند و هدف كاهش آنها اگر بعضي از معيارها از انواع هزينه-

و برخي ديگر ازنوع سود بوده و هدف افزايش آنها باشد، اين 
روش به آساني جواب ايده آل را كه تركيبي از بهترين مقادير قابل 

  .يابدباشد ميه معيارها ميدست يابي هم
اين روش فاصله بهترين جواب و بدترين جواب را با در نظر -

گرفتن نزديكي مبني بر جواب بهينه، به طور همزمان در نظر مي 
براي انجام روش تاپسيس بايد هم وزن معيارها وجود  .گيرد

هاي ماتريس تصميم گيري در اختيار باشد.  داشته باشد و هم داده
هاي ماتريس  داده ونجام روش تاپسيس بايد وزن معيارها براي ا

تصميم گيري در اختيار باشد. براي به دست آوردن وزن معيارها 
سلسله  توان از نظر كارشناسان استفاده كرد و يا از روش مي

امتيازها معيارها در اين . نمودوزن معيارها را محاسبه  مراتبي
خبرگان رشته راه و ترابري تحقيق از تلفيق نظرات كارشناسي 

 ها) تعيين شده است.(اساتيد و مسئولين و كارشناسان فرودگاه
محدوديتي ندارد و   ها در روش تاپسيس تعداد معيارها و گزينه

 توان تعداد زيادي را اختيار نمود. متناسب با مسئله خود مي
)Erkan & Elsharida, 2022.(  

  ر است:مراحل انجام تكنيك تاپسيس به شرح زي
گام اول: تشكيل ماتريس تصميم براساس نظرات خبرگان (جهت 
تجميع نظرات خبرگان از ميانگين هندسي استفاده شده است). 

قابل  1هاي ماتريس رابطهميانگين نظرات خبرگان به صورت درايه
  نمايش است.

)1   (  
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௣ሻ௠ൈ௡ ൌ ቌ

ଵ݂ଵ
௣ ⋯ ଵ݂௡

௣

⋮ ⋱ ⋮
௠݂ଵ
௣ ⋯ ௠݂௡

௣
ቍ 
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  ماتريس تصميم௣ݕ:
: ௠݂௡
௣ ميانگين نظرات  

  محاسبه خواهد شد.  2 گام دوم: ماتريس اوزان را به ازاي هر شاخص به دست خواهد آمد و ميانگين اوزان براساس رابطه
)2( 

௣ܹ ൌ ሺݓ௜
௣ሻଵൈ௠ඃݓଵ

௣				ݓଶ
௣ ௠ݓ⋯			

௣ ඇ	 

                                                                                                                                                       								௜ሻଵൈ௠ݓഥሺݓ
Wi: ايي فازي نوع دوم فاصلهمجموعه  
Wp :ماتريس اوزان  

  محاسبه خواهد شد. 3 شده تصميم با كمك رابطهدادهگام سوم: ماتريس وزن
)3(  

തܻௐ ൌ ሺݒ௜௝ሻ௠ൈ௡

ଵ݂

ଶ݂
⋮
௠݂

൦

ଵଵݒ ଵଶݒ ⋯ ଵ௡ݒ
ଶଵݒ ଶଶݒ ⋯ ଶ௡ݒ
⋮

௠ଵݒ
⋮

௠ଶݒ
⋮ ⋮

⋯⋯ ௠௡ݒ

൪	 

  :Vij و هايهاها در تك تك درحاصلضرب وزن തܻௐ	است. ماتريس وزني  

  آل منفي تعيين حل ايدهآل مثبت و راهحل ايدهشود و راهآورده ميي قبل به دستهاي ماتريس مرحلهي هريك از درآيهگام چهارم: رتبه
  بيانگر  F1آيند. در اين روابط به دست مي 5و  4آل مثبت و منفي به روش زير و براساس روابط حل ايدهگردد. راهمي

  هايي از جنس هزينه است. بيانگر شاخص F2هايي از جنس سود و شاخص
)4(  

௜ݒ
ା ൌ f ൌ ቊ

		݂݅		௝൯ൟݒ൛ܴܽ݊݇൫ݔܽ݉ ௜݂ ∈ ሺ1			ଵܨ ൑ ܬ ൑ ݊ሻ

݉݅݊൛ܴܽ݊݇൫ݒ௝൯ൟ		݂݅		 ௜݂ ∈ ሺ1			ଶܨ ൑ ܬ ൑ ݊ሻ
   

௜ݒ                                                                                        )5(
ି ൌ f ൌ ቊ

݉݅݊൛ܴܽ݊݇൫ݒ௝൯ൟ		݂݅		 ௜݂ ∈ ሺ1			ଵܨ ൑ ܬ ൑ ݊ሻ

		݂݅		௝൯ൟݒ൛ܴܽ݊݇൫ݔܽ݉ ௜݂ ∈ ሺ1			ଶܨ ൑ ܬ ൑ ݊ሻ
                         

  است. هايي از جنس هزينهشاخص F2و  هايي از جنس سودشاخص F1كه در آن 
  شود. ميمحاسبه   7و  6 روابطآل منفي با كمك حل ايدهآل مثبت و راهحل ايدههرگزينه از راه )d( گام پنجم: فاصله

)6(                                                                                                               ݀ା൫ݔ௝൯ ൌ ට∑ ሺܴܽ݊݇ሺݒ௜௝ െ ௜ݒ
ାሻଶ௠

௜ୀଵ   

)7(                                                                                                         ݀ି൫ݔ௝൯ ൌ ට∑ ሺܴܽ݊݇ሺݒ௜௝ െ ௜ݒ
ିሻଶ௠

௜ୀଵ                             

  شود. محاسبه مي 8آل مثبت بر اساس رابطه هاي ايدهحلها با توجه به راهنزديكي هريك از درايه گام ششم: درجه

)8                                                                                                                            (    ܿ൫ݔ௝൯ ൌ
ௗషሺ௫ೕሻ

ௗశ൫௫ೕ൯ାௗషሺ௫ೕሻ
			  

:ܿ൫ݔ௝൯ هانزديكي هريك از درايه درجه   
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ي قبل به ترتيب نزولي شده در مرحله قادير محاسبهگام هفتم: م
ارجحيت  دهندهتر نشانمرتب خواهندشد كه در آن مقادير بزرگ

اي كارشناسان دروزن  بالاتر هستند. براي كاهش اشتباهات سليقه
محاسبه   TOPSISدهي،نرخ سازگاري آنها قبلا در برنامه اكسل
به دست آمده جهت شده و پس ازاطمينان از سازگاري، اوزان 

 ,Kiamehr( به كار گرفته شده است.تحليل در منطق تاپسيس 

2021(.  

به دليل عدم ورود به روش  2همچنين دو پارامتر از جدول    
  وجود ندارند.  3جدول تاپسيس حذف شده اند و در 

شدن به فرودگاه كه شامل تبديل 25طبق اين جدول مورد 
بوده و تاثيرگذارترين از بين خصوصي است، داراي بيشترين وزن 

با عنوان  5كمترين وزن نيزبراي مورد  باشد.هاي ديگر ميپارامتر
، هاي مسافرتي در استفاده بهينه از فرودگاه اهميت دارندآژانس

  باشد.مي

  TOPSISبا استفاده از  اقتصادي فرودگاه زنجانهاي پارامتر هاي وزن. 3جدول 
  وزن  سطح پارامتر مورد ارزيابي

0,033  0,014 نقش مكانيابي نامناسب فرودگاه زنجان در عملكرد اقتصادي. 1
0,038  0,019 دسترسي آسان فرودگاه زنجان به شهرستان ها. 2
0,029  0,01 اهميت پارمترهاي ذيل در راه اندازي فرودگاه. 3
  0,026  0,007 تغيير محل فرودگاه ضروري است. 4
  0,033  0,014 آژانس هاي مسافرتي در استفاده بهينه از فرودگاه اهميت دارند. 5
  0,037  0,018 پشتيباني استانداري و صنايع مهم معدني و صنعتي استان در فعاليت فرودگاه موثر هست. 6
0,033  0,014 ارائه سوبسيد به بهاي بليط هواپيمايي در جلب مسافرين فرودگاه اهميت دارد. 7
0,029  0,01 ارائه سوبسيد به عوارض فرودگاهي و سوخت هواپيماي ايرلاين در رونق فرودگاه موثر هست. 8
0,034  0,015 ...)  موافق هستم پذيرايي وبا راه اندازي پرواز هاي ارزان قيمت (با محدوديت بار و. 9

0,029  0,01 دارمآمادگي جهت پرواز به يك مقصد گردشگري خارج از كشور (نظير تركيه). 10
0,036  0,017 آمادگي جهت استفاده از پروازهاي ترانزيت به مقصد تهران و مشهد دارم. 11
0,038  0,019 رونق آن موثر هستمديريت ترافيك و بهسازي مسير زنجان به فرودگاه در. 12
  0,036  0,017 با برقراري پرواز چارتر در ايام  خاص ملي و مذهبي موافق هستم. 13
  0,037  0,014 هاي هواپيمايي در رونق اقتصادي آن ميتواند موثر باشدواگذاري فرودگاه به يكي از شركت. 14
0,07  0,051 تواند در رونق اقتصادي آن موثر باشد  مجوزمنطقه ويژه اقتصادي در منطقه فرودگاه مي. 15
  0,037  0,018كنم حتي علارغم برقراري برنامه پروازي منظم، از اتوبوس و قطار براي مسافرت به تهران استفاده مي. 16
0,037  0,018 براي مسافرت به مشهد استفاده ميكنمحتي با برقراري برنامه پروازي منظم، از اتوبوس و قطار. 17
0,042  0,023 كنم با برقراري برنامه پروازي منظم از اتوبوس و قطار براي مسافرت به كيش استفاده مي. 18
0,05  0,031 كنم  بهاي بليط را در استقبال يا عدم استقبال از سفر هوايي از فرودگاه مهم ارزيابي مي. 19
0,043  0,024 كنم برنامه منظم پروازي و استمرار پرواز را در جلب مسافر هوايي مهم ارزيابي مي نداشتن. 20
0,04  0,021 با تغيير كاربري فرودگاه زنجان با كاربري هاي ذيل موافقم. 21
0,026  0,007 تبديل به فرودگاه نظامي. 22
0,027  0,008 تبديل به فرودگاه آموزشي پرواز.  23
  0,056  0,037 تبديل به فرودگاه كارگو و حمل بار. 24
  0,108  0,089 تبديل به فرودگاه خصوصي. 25

0,5251
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 گيري نتيجه- 5
   

بهبود و هايي به منظور در اين تحقيق هدف ارايه راهكار  
بر اساس  باشد.همچنين راه اندازي دوباره فرودگاه زنجان مي

نمودار و جداول بدست آمده شده كه طبق نظر جامعه هدف كه 
تبديل فرودگاه كنوني به فرودگاه  اند،نفر بوده 79در اين تحقيق 

خصوصي را تاثيرگذارترين روش براي بهبود وضعيت فرودگاه 
دد اين فرودگاه بدست آمده شده زنجان و همچنين فعالسازي مج

  بر اساس نتايج آماري اين نظرسنجي جمع بندي ذيل را  است.
شود در خصوص آسيب شناسي، پيشنهادات و عملكرد مي

  فرودگاه جاري زنجان ارائه نمود:
هاي استان، اتاق ، سازمان همياري شهرداريپشتيباني استانداري-

و استان صنعتي و معدني هاي معظم شركت خصوصاً وبازرگاني 
در جهت شروع پروازها از طريق هاي مسافرتي خصوصا آژانس

 معرفي مسافر و ارائه سوبسيت به پروازها     

هاي مختلف در فاز اول توسعه پروازهاي چارتري به مناسبت-
 ملي و مذهبي و برنامه ريزي پروازها در زمان مناسب

براي صرفه جويي در  يراستفاده از الگوي شركت اروپايي رايان ا-
هاي پذيرايي و بار و حذف يا كاهش عوارض فرودگاهي و هزينه

سوبسيد سوخت (بصورت قرارداد بلند مدت) براي كاهش قيمت 
 بليط هواپيما و رقابت با شبكه ناوگان اتوبوس و شبكه  ريلي  

هاي تعداد مسافر، اتصال محدود چند با عنايت به محدوديت-
  (اروميه و تبريز) بصورت ترانزيتي كشور پرواز نقاط غربي 

 به فرودگاه زنجان به مقصد تهران، مشهد، كيش و شيراز.

المللي (خطوط برنامه ريزي حداقل يك پرواز ارزان قيمت بين-
 پگاسوس، سان اكسپرس و ...) در هفته به شهر استامبول

 توسعه جاده دسترسي زنجان به فرودگاه مديريت ترافيك و -

رودگاه جاري به فرودگاه حمل بار و نظامي و شروع تبديل ف-
و  اجراي فرودگاه سيويل زنجان در محدوده پيشنهادي سلطانيه

 انتقال منطقه ويزه تجاري زنجان به محدوده جديد

شروع پروازهاي تجاري كارگو جهت حمل بار سبك و با عمر -
صنعتي (ايران  -صنايع گل و فرآورده هاي كشاورزيپايين (
 فو، پارس سويچ و...) به تهرانترانس

و تاكسي   VIPي و تفريح، نظامي، آموزشيتوسعه كاربري -
 هواپيماهاي سبك فرودگاه برايهوايي 

پيگيري شروع ساخت تاسيسات و ابنيه در نزديك فرودگاه در -
 محدوده منطقه ويژه اقتصادي زنجان  

براي توسعه خط راه آهن ملي كشور به محدوده فرودگاه زنجان -
 ارتباط منطقه ويژه تجاري و فرودگاه جهت حمل بار

در كنار پيشنهادات فوق با عنايت به طبقه بندي استان زنجان و    
غلبه وجهه كشاورزي آن به صنعت و تجارت، عنايت وِيژه به 

  هاي فرهنگي و آشتي مردم با صنعت هواپيمايي اهميت بحث
    )1400(كيامهر، ويژه اي دارد.

  

 مراجع- 6
 مهلا، افشارپور ،حسين، مهرابي بشرآبادي.، مصيب، پهلواني-
هاي حمل و نقل بر رشد بررسي تاثير توسعه زير ساخت. )1392(

فصلنامه تحقيقات مدلسازي اقتصادي هاي ايران، اقتصادي استان
  .16 شماره ،4 دوره، دانشگاه خوارزمي

  ها يابي فرودگاهتحليلي بر مكان. )1390( حسنسقائي، م-
سال  ،سپهر (سازمان جغرافيايي)هاي استاندارد، بر اساس شاخص

  .77شماره ، بيستم بهار

ارزيابي مكاني و اقتصادي فرودگاه . )1400( رديسكيامهر، پ-
استاد پايان نامه كارشناسي ارشد،  .GISزنجان با استفاده از 

مهندسي، گروه  –: دانشكده فني زنجان  ،محمود صفارزادهراهنما: 
 .دانشگاه آزاد اسلامي زنجان. (راه و ترابري)مهندسي عمران 

ارزيابي عملكرد  .)1400( حمودو صفارزاده، م رديسكيامهر، پ-
هاي هشتمين كنفرانس ملي پژوهش .اقتصادي فرودگاه زنجان

 .تهران معماري و مديريت شهري، كاربردي در مهندسي عمران،
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 ،مرتضي، هشي نصرتي ،راضيهكارگر،  ،محمد، مولايي قليچي-
بندي فضايي توسعه حمل و اولويت. )1397( كرامت الهزياري، 

گيري هاي ايران با تاكيد بر مدل تصميماي در استاننقل جاده
WASPAS ،1، شماره  2دوره  ،دانش شهرسازي. 

. )1389( بدالرضاع حقيقي،، اسماعيل، قادري ،اصغر، نظريان-
نقش حمل و نقل هوايي در توسعه صنعت توريسم با تاكيد بر 

  .3شماره سال دوم،  ،جغرافياي انسانيفرودگاه بين المللي اروميه، 

-Erkan, T., Elsharida, M. (2019). Combining 
AHP/TOPSIS  and ROC with GIS for airport site 
selection: A case study in Libya. ISPRS Int. J. 
Geo-Inf. 2020, 9(5), 312. 
 
-Saaty, T.L. (2001). Decision Making for 
Leader, The. Analytic Hierarchy Process. 
Pittsburgh: RWS. Publication University of 
Pittsburgh. 
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ABSTRACT 
The increasing development of the aviation industry in the last decade as one of the most 
important axes of development and growth of cities has a special place in economic, social 
and cultural development programs. Considering the special tourism and economic status of 
Zanjan province in terms of national and religious aspects and the location of Soltanieh Dome 
as one of the most important tourist attractions registered by UNESCO in the province, the 
geotourist attractions of Katlekhor Cave and the colorful mountains of Mahneshan, 
Hosseinieh religious ceremony Zanjan and the existence of important mining and electrical 
industries such as Iran Transfo and Pars Switch, copper handicrafts and knives and the 
agricultural potential of the province, the optimal performance of Zanjan airport can play an 
effective role in the economic prosperity of the province. The operation of the airport provides 
local businesses with access to national and global markets and helps to retain and attract 
business, and thus can provide jobs and economic prosperity for the region. In general, the 
economic performance of airports is largely directly related to the political, economic, social 
and cultural importance of the city's urban hierarchy. The aim of this study was to evaluate 
the economic performance of Zanjan Airport using the TOPSIS method (MADM) which is a 
multi-criteria decision-making method. According to this study, the results show that in order 
to improve Zanjan Airport, the community is more in favor of turning the airport into a 
private airport and the least effect is considered as the parameter of the impact of air agencies. 

Keywords: TOPSIS, Zanjan, Airport, Tourism 

 

  
 


