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  چكيده
را نيز بهمراه در كنار آسـايش و رفاهي كه براي شـهرنشينان فراهم آورده است، حوادث و خطرات بسياري    يزندگي شـهر  توسـعه 

 كه در كنار خدمت به بشــر، سرمايه و جانخطراتي يكي از آتش در صـورت وقوع بعنوان  كند. دارد كه جان و مال افراد را تهديد مي

رايط و نقل در شــ حيح شــبكه حملعملكرد صــ گذارد.مي نقلوشــبكه حملمحيط و همچنين توجهي بر تاثير قابل ،كنداو را نابود مي 
 حريق ناشي ازنشاني) در كاهش اثرات حوادث نقش مهمي به لحاظ دسـترسـي و امدادرساني (اورژانس و آتش  تواند اضـطراري مي 

ــد.   ــته باش ــر داش ــنهادي جهت ام با در نظر گرفتن پژوهش حاض ــيرهاي امدادي پيش ــهر  مس ــاني بازار در ش  جمعيتبا آمل دادرس
، به جهت تعيين شـبكه بهينه و تخليه شـبكه حوزه اثر به منظور كاهش صدمات ناشي از بحران   و شـاخص هاي موثر آن نفر  240000 

متغير  5 لحاظ نمودنبا با نظر كارشناسان و متخصصين و بندي مسيرهاي امدادرساني شـود. در تحقيق حاضر؛ الويت ميبندي الويت
متغيرها شـامل طول مسـير، عرض مسير، تراكم جمعيت، يكطرفه و يا دوطرفه بودن مسير و سطح سرويس    .گرددبررسـي مي مهم 
استفاده  و فرايند سلسه مراتبي GISهاي حاصـل از  ها و مسـيرهاي پيشـنهادي از نقشـه   به منظور ارزيابي و مقايسـه گزينه  باشـد. مي

زمان رسيدن خودرو امدادي به كاربري بازار  گرفتند. با تعيينگرديده است و مسيرها جهت الويت بندي مورد تجزيه و تحليل قرار 
 صورت گرفته است.  AIMSUNو تحليل سـرعت اين خودروها در شـرايط اوج ترافيك و غير اوج ترافيك با اسـتفاده از شـبيه سازي     

لويت جهت امدادرســاني و تخليه وعرض مســير از بهترين ا ، فاكتوردهد در مســيرهاي انتخاب شــدهن ميدر اين راســتا، نتايج نشــا
 اضطراري به لحاظ سرعت و زمان برخوردار است.

 

  سازي ترافيك، شبيهخودرو امدادتخليه شبكه حمل و نقل، ي، سوزآتش :هاي كليديواژه

  مقدمه-1
ا ها و يجهت پيشگيري از تبعات بروز بحران بحران مديريت

عمليات  جهت اجراي ،مديريت اثربخش آن در زمان وقوع
 واست  بوده توجه مورد همواره به موقع، گيريتصميم و صحيح

گيرانه (كاهش بينانه و پيشاقدامات پيششامل چهار مرحله 
برنامه ريزي و ( آمادگي ،احتمال وقوع يا اثرات ناشي از بلا)

خدمات  هيارا( يا مقابله واكنش ،پژوهش، آموزش و مانور)
ازگرداندن ب ( بازسازي و )بلافاصله پس از وقوع بحران ياضطرار

 باشدمي )از بحران شيو نه لزوماً حالت پ يجامعه به حالت عاد
ترين عوامل در مهم افتد.مي اتفاق حادثه عمر چرخه طول كه در

نقل حفظ جان و دارايي مردم و ومديريت بحران در بخش حمل
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 براي سهولت جريان ترافيك است. جايگزينتامين مسيرهاي 
 لزله،زسيل، آتشفشان، چون طبيعي و انساني افزايش بلاياي 

حجم قابل سلامت و عملكرد افراد و كه  سوزي و...آتش
 را تحت تاثيرو ساختمان تاسيسات ها، اي از زيرساختملاحظه

 نقلوحمل ةبه مطالعات در حوز را جوامع ، نيازدهدخود قرار مي
 ةشبك وابسته به وجود يك ،اين ضرورت افزايش داده است.

  پاسخگويي به منظورارائه دسترسي  درثر ؤم كارا و نقلوحمل

تامين  براي فوري اقدام جهت ،طبيعي سوانح تبعات ناشي از به
 مناسب مسيرهاي اگر اين، بر علاوه باشد.مي نيازها و خدمات

 د،باش نشده ريزيبرنامه امدادرساني نيروهاي از استفاده براي
 حالي استاين در ،شود متوقف است ممكن هاگروه اين فعاليت

 اهميت شده تخريب هايكاربري به امداد نيروهاي دسترسي كه

 هايمحل و مراكز امداد بين مسيرهايي و هاراه وجود .دارد زيادي

، شبكه راستا اين در بود. خواهد مهمنيز از موارد  شده تخريب
نقل، به عنوان شبكه حياتي نقش مهمي در فراهم آوردن حمل و 

كشور ايران نيز  .بستري مناسب براي امدادرساني به موقع دارد
 ساله مشمولهمهاز جمله كشورهاي مستعد بروز بحران بوده كه 

يكي از اين . گرددميخسارت مالي و انساني متعددي  بروز
ن ر پي ايداست كه سوزي خطر آتش ،بيني نشدهسوانح پيش

اتفاقات با توجه به غيرمترقبه بودن و عدم آمادگي جهت كنترل 
نقل رابط محيط و. شبكه حملهمراه داردآن صدماتي را به 

اطراف در توسعه شهري و شريان حياتي در مواقع بروز حوادث 
ت اي دارد تا بتواند قابليكنندهو در شرايط بحراني نقش تعيين

 ديده دردسترسي به نقاط حادثه وعملكردي خود را حفظ كند 
لحظه وقوع حادثه جهت كاهش خسارت و مهار اثرات 

   .باشد را داراسوزي آتش
 و مشكلاتحل  ،پيشرفت تكنولوژيبا در جوامع بشري، 

ارتباطات جهت مقابله با مسائل پيچيده مانند بحران مورد توجه 
به عنوان يك  بحران .(Reep et al., 2015)قرار گرفته است

هاي گيريتهديد جدي در شرايط زماني مختلف، نيازمند تصميم
 جهت ياطلاعات حادثه، وقوع از پس كه مهم و اساسي است

 خابانت براي اطلاعات هايفناوري و هاريزيبرنامه از پشتيباني
مديريت بحران به طور است.  لازم بنديمنطقه و مكاني موقعيت

پس  پيگيري و ارزيابي سريع،، پاسخ بينيعمده شامل موارد پيش
 قابل وقوع حادثه تأثير .(Mejri et al., 2017)باشداز آن مي
 نقلوشبكه حمل قابليت دارند، نقلوحمل هايشبكه بر توجهي

تلفات ناشي از بحران  دتوانمي حوزه اثر در فرآيند امدادرساني

 بطور بحرانمواجه با مرتبط در  هايفعاليت دهد.را كاهش 
 و اورژانسي هايمراقبت نجات، و جستجو شامل معمول

 با تعيين مسيرهاي مناسب باشند كهمينشاني آتش امدادرساني
نقل را بهينه وملحتوان شبكه جهت امدادرساني مي

 (edrissi et al, 2015) (Nikoo et al.,2018)كرد

(Tsami et al., 2016). وضعيت به عنوان يك  سوزيآتش
 خسارت باعث ،در صورت وقوع بحراني غيرمعمول و نامتعارف

  .(wang et al, 2013)شودمي توجهي قابل

هاي اضطراري روشتوان، ي آتش ميرويكرد مديريت ايمن با
سوزي، آتش را و طرح تعمير و نگهداري براي مديريت آتش

، يشرايط بحراندر  .(Wong & Xie, 2014)نمودكنترل 
ه تخلي روند افراد از عوامل تعيين كنندهمحيط اطراف و رفتار 

 باشدمي (Lu Tan et al, 2015)طي آن افرادي كه در  كه
اين خطرات تحت تاثير عوامل  .گيرندمعرض خطر قرار مي

 )(روزمره و اضطراب يهاي انسانفزاينده رفتاري ناشي از محيط
ر نيت آن را به خطمحيط فيزيكي (ساختمان) و آب هوايي كه ام ،

جهت مقابله با عواقب و تاثيرات منفي آن  ،مي اندازد مي باشد
 Chollet) كنندگيري مياسترس تصميم وبر اساس اضطراب 

et al, 2017) (Dejean & Laclémence, 2016)..  
ه ارزيابي و انتخاب مسير تخلي گيريهاي تصميماز روش يكي

باشد. فرايند تحليل سلسله ارزيابي چند معياره مي اضطراري،
ابداع گرديد كه  1970مراتبي توسط توماس ال ساعتي در دهه 

اين  .گيري استها در فنون تصميميكي از كارآمدترين تكنيك
ها الويت گيرانتكنيك بر اساس مقايسه زوجي بنا شده تا تصميم

مفيد  و تكنيك نمايندرا تعيين كرده و بهترين تصميم را اتخاذ 
 & Russo)كندها فراهم ميها و شاخصجهت ارزيابي گزينه

Camanhob, 2015).  
با ارائه راهكار  2014 در سال محمد عبدالجبار و همكاران

ساس مديريت بحران با هدف هدايت ا حمل و نقل بر ةتخلي
وسايل نقليه از يك ناحيه آسيب ديده به يك يا چند منطقه امن 

هاي مختلف تخليه طراحي كردند و اين كار اتژيسترإاز طريق 
هاي با استفاده از سيستم حمل و نقل هوشمند با انتشار پيام

 راننده  رفتارهشدار دهنده از جمله اطلاعات وسايل نقليه و 

ين در ا شد. بينيبه موقعيت اضطراري و انتخاب مسير پيش
ازي در سجهت كنترل شبيه بصري سازافزار شبيهنرم از پژوهش

دهد عكس العمل نشان ميبه واكنش اضطراري  كهزمان بحران 
مين زمان تخ يافتنها و تنظيم آن براي با استخراج دادهو 



1404 تابستان، 38، شماره دومفصلنامه علمي پژوهشنامه حمل و نقل، سال بيست و دوم، دوره   

 

271 

 

  .، استفاده گرديدبررسي مي شود پاكسازي در شرايط مختلف

طرفه را كنترل و در اين پژوهش سعي شده تا يك خيابان يك
در بدترين شرايط ناحيه صورت پذيرد. ان اقدامات مبتني به زم

د. يابشود و سرعت جريان كاهش ميبحراني، شبكه مسدود مي
رانندگان در زمان بحران در خيابان با دستورالعمل در اين شرايط 

واكنش مناسب نشان  ،تخليه يا حركت به يك منطقه مشخص
ستراتژي شبكه با استفاده از سيستم مديريت إتا بهترين  داده
 باطاتارت فناوري تاثير بسزاي تكنولوژي و وشمند ايجاد شوده
  پاسخگويي در را مهمي نقش سيستم حمل و نقل هوشمند در

 حداقل به تا كرد خواهد ايفا نقل و حمل مديريت و فاجعه به
  اختلال و اقتصادي هزينه انسان، حيات زيان و ضرر رساندن

   (Alazawi et al, 2014). كمك نمايد زندگي در
به ارزيابي مدل  2012در سال  فانگكين تانگ و ايشو رن

پرداختند كه شامل رفتارهاي انساني،  GISسازي مبتني بر شبيه
براي  GISآتش و هندسه ساختمان است. تكنولوژي  ةزمين

تحليل ويژگي فضايي در محيط ساختمان و پشتيباني از 
ش و تسازي آتصميمات هوشمند استفاده شده است. نتايج شبيه

هاي رفتاري در يك محيط سه بعدي اطلاعات ساختمان و داده
 تش را درك و شناسايي كنند.آشود تا كاربران تخليه اجرا مي

اي آتش و ارائه ابزار بر ةسازي سناريو تخليهدف اين تحقيق مدل
سوزي آتش در هاي ساختمان با توجه به ايمنيارزيابي طرح

 سوزياصلي در تخليه آتشسازي متغيرهاي در اين مدل است.
حتراق مورد إ عواملو  در دنياي واقعي، از جمله ساختمان، انسان

هاي پويا مانند توزيع افراد و و ويژگي توجه قرار گرفت
 هايسيستمحتراق به وسيله يك سري زماني به إمحصولات 

سازي عددي در نتايج شبيه معرفي شد و جغرافيايي اطلاعات
شوند مي جغرافيايي اطلاعات هايسيستم مراحل زمان وارد مدل

زيه شود. با تجروز ميها به ترتيب بههاي پويا در لايهو ويژگي
و تحليل ويژگي پويا مقادير مربوط به آمار مكاني و زماني و 

ق امكان اين تحقي قابل دستيابي است. ،جستجوي مسير و تخليه
 اييرافيجغ اطلاعات هايسيستمو مزيت استفاده از تكنولوژي 

دهد و نشان مي حوزه اثر آتش در مناطق ةهاي تخليدر مدل
يل هاي استاتيك و پويا را تجزيه و تحلروابط فضايي بين ويژگي

مقياس بزرگ (شهري)  در حوزه اثرسازي مناطق كند. شبيهمي
 لاعاتاط هايسيستمبا پشتيباني  بزرگ مكانيشامل اطلاعات 

فرايند تخليه را با يك چارچوب يكسان ارائه  دتوانمي جغرافيايي
 .(Tang & Ren ,2012)نمايد

 روش از پژوهشي در 2016 سال در همكاران و دي هوانگ
 درون در تصادفيتوزيع  تعيين براي hypercube گيرينمونه
 يةتخل زمان در مردم رفتار با تغيير. گرفتند نظر در تخليه
 خليةت روند بر نامطلوب عوامل از بسياري، ساختمان سوزيآتش
 براي Hypercube بردارينمونه روش .گذاردمي تاثير مردم
 رآيندف در نامطلوب عوامل براي كامپيوتري سازيشبيه مدل انجام
 براي مالاحت چگالي تابع آن در كه شده است استفاده افراد تخليه

 ردمم خروج احتمالي توزيع و نامعين عوامل تصادفي توصيف
 مانز رياضي بيان مقايسه با. گرديد بررسي تخليه فرايند در

 توزيع ،افراد امن خروج زمان با افراد دسترس در ايمن خروج
 شخصنام عوامل تأثير تحت آن حاشيه با تخليه ايمني احتمالي

 اين در تكرارپذيري مدل. است شده بينيپيش تخليه روند در
 ردمم امن تخليه براي سنتي ارزيابي روش از ترمعقول مطالعه،
 ديافرا كه ساختماني سوزيآتش در خطر ارزيابي براي و است

 باشدمي ترمناسب دارند، نامنظم توزيع و زياد نسبتا تحرك با

(Zhang et al,2017) . 
با توجه با اين كه  2011كريستين اسكاتز و راپل در سال 

سازي تخليه و ها براي شبيهآوري دادههاي جمعروش
هايي بوده هاي امدادي در ساختمان داراي محدوديتآزمايش

سازي ها، بر اساس مدلاست، براي غلبه بر اين محدوديت
ي هااثرات و ويژگيسوزي در وضعيت آتشاطلاعات ساختمان، 

يه، با بازي كامپيوتري ساختمان بر رفتار انسان در طول تخل
سازي . تصميمات يك فرد در شرايط شبيهشودميسازي شبيه

 .اشدقابل مقايسه ب ،در دنياي واقعي مشابهبايد با يك وضعيت 
سپس  و شوددستي ساخته ميبه صورت در ابتدا سناريو هر بازي 

مدل پارامتريك و محتواي بازي سه بعدي با استفاده از قابليت 
BIM گرددميسوزي، دود) اجرا سازي مهندسي (آتشبا شبيه. 

نتايج فاز اول پژوهش به طور عمده بر طراحي مفهومي نمونه 
هاي كاربردي اوليه بازي تمركز دارد. قابليت تعامل بين برنامه

هاي جديد بازي به ذينفعان سازي اطلاعات و سيستم عاملمدل
يك روش هاي مربوط به ساختمان را در كند تا صحنهكمك مي

 & Ruppel).سازي كنندجديد، كارآمد و تعاملي شبيه

Schatz, 2011). 
 آتش تحليل عنوان؛ با پژوهشي در ،2010 سال در نيسانسي

  يسوزآتش خطر و جغرافيايي اطلاعات هايسيستم بر مبني

 ،شودمي توجهي قابل خسارت باعث سوزي آتش كهاين بيان با
 تيبانپش هايسيستم توسط احتياطي اقدامات إتخاذ باتوان مي
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 حذف براي. داد كاهش را هاخسارت اين اطلاعات فناوري شده
 رعنص يك ريسك مديريت سوزي،آتش مخرب اثرات كاهش يا

  . باشدمي هاشهرداري و هادولت براي حياتي
 طريق از جغرافيايي اطلاعات هايسيستم منظور، اين براي
 ها،جاده نشاني،آتش ايستگاه( فضايي هايداده سازيذخيره
 يهاساختمان جزئيات بالاو وضوح با ايماهواره تصاوير

 كنترل و مهار هاينقشه توان،مي...)  و كارخانه انبارها، مسكوني،
 در ترابزون شهر مركز ،اين پژوهش در .فراهم نمايند را آتش
 طلاعاتيا پايگاه نمونه ايجاد براي آزمايشي منطقه عنوان به تركيه
 مبناي و جغرافيايي اطلاعات هايسيستم اساس بر حريق

 خابانت آتش مديريت از حمايت براي نمونه فضايي جستجوي
 زيسوآتش سوابق ابتدا آزمايشي برنامه اين براي. است شده
 هاداده و گرديد بررسي 2008 تا 2005 هايسال بين شهر مركز
 حليلت و تجزيه براي جغرافيايي اطلاعات هايسيستم محيط در

 مورد نآ با مرتبط نيازهاي و شد انتخاب نشانيآتش مكان يافتن
 هايگزارش در كه شد مشخص و گرفت قرار تحليل و تجزيه

 زمان و سوزيآتش وقوع آدرس مانند مربوطه هاي داده موجود،
 هايستمسي تحليل و تجزيه با دارد. وجود خطا آتش، به دسترسي
 ايهداده براي استانداردي نشان داده شد كه جغرافيايي اطلاعات
 دتش است نيافته توسعه سوزيآتش هاي ويژگي و فضايي
 . (Nisanci ,2010) است زياد مناطق اين در سوزيآتش

هاي شاخص لحاظ نمودن باسعي شده  حاضر در پژوهش
 و كنترل جهتمناسبي  راهكار بندي آنها،اولويت و اثرگذار
ارائه  اثر وزهح شبكه بردر زمان بروز آتش  تخليه اثرات بينيپيش

 سازييهشب و نقلوحمل شبكه تحليل با مناسب مسير تعريف و
 حادثه، منطقه به امدادرساني جهت AIMSUN افزارنرم با

سرعت خودروهاي امدادي و مدت زمان رسيدن . صورت پذيرد
 AIMSUN افزارنرم خروجي از مختلف مسيرهاي آن از

 اخصش گرديد مشخص ،صورت گرفتههاي با بررسي و محاسبه
 ويسسرمنتخب  مسير كارايي در سزاييبه تاثير مسير عرض
  .داشت خواهد
GIS:  با توجه به روند توسعه زندگي شهري و به تبع آن پتانسيل

 هايپديدهجهت مديريت و كنترل خطرات ناشي از  بروز خطر،
ت. اسنياز هاي به روز بيشتري ، به فناوريسوزينظير آتش

 به عنوان يك سيستم مبتني  سيستم اطلاعات جغرافيايي

بر كامپيوتر براي كمك به جمع آوري، ذخيره، تجزيه و تحليل و 
هاي فضايي تعريف شده است كه يك ابزار توليد و توزيع داده

مهم و موثر، براي به حداقل رساندن بلاياي طبيعي استفاده شده 
ين پژوهش با استفاده از اين سيستم جهت دريافت است. در ا

سوزي و نمايش اطلاعات مكاني براي تعيين مكان آتش
 اقداممسيرهاي موردنظر جهت بررسي مسيرهاي امدادرساني 

  شده است.
AHP : فرايند تحليل سلسله مراتبي توسط توماس ال ساعتي

  گيري معرفي شده است كه به عنوان يك فرايند تصميم
با معيارهاي چندگانه است. در اين پژوهش سعي شده است با 
  بررسي معيارهاي مورد نظر كارشناسان، مقايسه زوجي بين 

ها براي دستيابي به مسيرهاي بهينه امدادرساني وزن دهي گزينه
  شود تا مناسبترين مسير انتخاب گردد.

Aim sun :افزار نرمAim sun افزارهاي به عنوان يكي از نرم
 هفاكتور و مولف دهد تا هرسازي ترافيك به كاربران اجازه ميلمد

سازي نگر مدلاز راه و يك مسير را در سطح خردنگر و ميان
خروجي  ،افزاركنند. در اين پژوهش با استفاده از اين نرم

و حجم  شدهارائه جهت نمايش بيني شده هاي پيشمدل
مدت زمان  ،بندي شدهخودروهاي عبوري از مسيرهاي الويت

 .مشخص گرديد عبور خودرو امدادي و سرعت آن
 

 

 
 . مراكز و مسيرهاي امدادرساني1نقشه
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  روش تحقيق-2
ــوزي، منجر بـه اثرپذيري مناطق      بروز حوادثي نظير آتش سـ

ــي از آتش مي   گردد. در اين مطالعه محـدوده بروز بحران نـاشـ
ــي جهت كنترل و پيش ت بيني اثراعمدتا به ارائه راهكار و روش

 ،اربريكتخليه بر عملكرد شـبكه حوزه اثر آن در شبكه معابر و  
تش سوزي بازار در اين مطالعه، در صورت آشـود.  پرداخته مي

قديمي، شـبكه معابر محدوده مورد نظر با احتمال انسـداد مسير   
ــت كـه اين معـابر به ايمني لازم جهت       بـه بـازار روبـه رو اسـ
امدادرســـاني نياز دارد. در نتيجه بعد از وقوع بحران، ســـاختار 
ــاني از اهميـت زيادي       ــبكـه حمـل و نقـل براي امـدادرسـ  شـ

  برخوردار است.
  
  و مسيرهاي امداد رساني معرفي مراكز -2-1
ها و مسيرهاي پيشنهادي امداد رساني با هدف، بررسـي نقشـه    

ــي جهت كنترل و  ر اثرات تخليه ببيني پيشارائه راهكار و روش
ــبكـه بـا توجه به   عملكرد  ــبك حوزة اثر آن درشـ معابر و  ةشـ
ــيبآميزان به منظور كاهش  ،مهم هايكاربري ــاني س در اثر رس

ها و شـــود. در ادامه با شـــناخت شـــاخصبحران پرداخته مي
هاي مسير انتخاب شده، بهترين مسير جهت امداد رساني ويژگي

نشـــاني با اســـتفاده از تعيين وزن خودروهاي اورژانس و آتش
ــيرها) رتبه بندي شــده  معيارهاي مؤثر پرداخته و گزينه  ها (مس

  ود.شي و ارزيابي ميبنداولويت سلسله مراتبيو با فرايند 
هاي انجام شـده، با در نظر گرفتن فاصله  با توجه به بررسـي 

ــاني به كاربري هاي مورد نظر (بازار)، دو مركز مراكز امدادرسـ
امام رضا  شهريور و بيمارستان 17خدمات درماني (بيمارسـتان  

اني نشنشـاني ايستگاه يك و ايستگاه آتش (ع)) و سـازمان آتش 

ــه در اين  ــماره س ــت.  ش ــي قرار گرفته اس  پژوهش مورد بررس
انتخاب مســيرهاي مدنظر از ميان مســيرهاي موجود، بر اســاس 

هاي ميداني و دريافت پيشنهادات و نظرات كارشناسان بازرسـي 
و افراد آگاه به مسـيرهاي مناسب صورت پذيرفت و به ارزيابي  

ــاخص ــد. بدين ترتيب گزينه  شـ هاي انتخاب هـا پرداختـه شـ
  ه از بين مسيرهاي پيشنهادي، بدست آمده است.مسيرهاي بهين

  
   هاي موثر بر انتخاب مسيرشاخص-2-2

ها نامه با هدف شناسايي شاخصدر اين پژوهش، تهية پرسش   
امدادرساني انجام شده است.  بر كيفيتو معيارهاي تأثيرگذار 

معيارهايي چون عرض مسير، طول مسير، سطح سرويس در 
ساعت غير اوج، سطح سرويس در ساعت اوج، تراكم جمعيت 

طرفه و دوطرفه در ساعت غير اوج، تراكم در ساعت اوج، يك
جهت انتخاب  .بودن مسير مورد ارزيابي قرار گرفته است

 ننامه با در نظر گرفتشپرستعدادي مسيرهاي امدادرساني، 
سطح هاي مورد نظر از جمله عرض مسير، طول مسير، شاخص

وزيع، ت سرويس، تراكم جمعيت، يكطرفه و دو طرفه بودن مسير
 عرض مسير: پساكتور فوري و مورد تحليل قرار گرفت. آجمع

ها، امدادرساني به موقع، نقش سوزي در كاربرياز وقوع آتش
ني و مالي دارد. با تخلية افراد و مهمي در كاهش تلفات جا

خودروها، امكان انسداد عرض مسيرها وجود دارد كه در نتيجه 
دهي مسير گذارد، به منظور الويتاثرات مخربي برجاي مي

 مناسب جهت امدادرساني بر اساس معيار عرض مسير پس 

هاي بازار و سينما با استفاده از سوزي در كاربرياز وقوع آتش
  يل سلسله مراتبي صورت پذيرفت.فرايند تحل

  
 بررسي مورد معابر عرض. 1جدول

 

  

  

  

  

 در امدادرساني مهم در كاهش زمان عوامل از يكي طول مسير:
كه به عنوان شاخص مؤثر در اين  مي باشدبحراني،  شرايط

پژوهش، مورد بررسي قرار گرفت. به منظور مقايسه مسيرها و 

يل سلسله يند تحلآفر از ،بر اساس معيار طول بهينهشناسايي مسير 
 استفاده گرديد.  مراتبي

 

  (متر) عرض معبر معبر
   14 خيابان شهيد بهشتي

   9  خيابان مهديه
   6 پل دوازده چشمه
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با توجه به دسترسي خيابان هاي مورد نظر و  سطح سرويس:
 هاي اوج ه عنوان معياري كه در ساعتبررسي وضع موجود، ب

  هاي غير اوج مورد بررسي قرار گرفته است كه و در ساعت
  بر اساس فرايند تحليل سلسله مراتبي مورد بررسي قرار گرفت.

 بازار كاربري محدوده در تراكم جمعيت معيار :جمعيت تراكم
 و مقايسه منظوربه است. متغير مختلف هايساعت در

 عيارم دو اساس بر هاامدادرساني متغير جهت مسيرها بنديالويت
   اوج غير ساعت در و ساعت اوج  محدوده بازار حالت در

  است. شده گرفته در نظر

در شرايط امدادرساني مسيرهاي انتخابي  عبور يك يا دو طرفه:
طرفه ممكن است باريك باشد و حركت در هر دو جهت يك

 پذير نباشد و با مشكل مواجه شود. در اين صورت يكي امكان

طرفه يا دوطرفه بودن هاي مورد بررسي، معيار يكاز شاخص
 د بررسيمور مسير است كه با استفاده از تحليل سلسله مراتبي

  ته است.قرار گرف

 

 

  بررسي مورد معابر طول .2جدول 

  خيابان  شماره
 )امدادي مراكز تا فاصله( طول معبر

  (متر)
    430 (ع)بيمارستان امام رضا_مسير شماره يك بازار قديمي  1

  1650 بيمارستان امام رضا(ع)_مسير دو بازار قديمي  2
    660 شهريور17بيمارستان_مسير شماره يك بازار قديمي  3

   615 شهريور17بيمارستان_مسير شماره دو بازار قديمي  4
   1530 ايستگاه آتش نشاني يك_مسير شماره يك بازار قديمي  5
   2400 يكنشانيآتشايستگاه_قديميمسير شماره دو بازار  6
  2260 سهنشانيآتشايستگاه_قديميمسير شماره يك بازار  7
  2670 سهنشانيآتشايستگاه_قديميمسير شماره دو بازار  8

  يميدر محدوده بازار قد يتتراكم جمع .2نقشه 
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بندي در اولويت فرايند سلسله مراتبيكارگيري به -2-3
  فاكتورهاي انتخابي

مسير  4مسير انتخابي امدادرساني به صورت  8در اين تحليل،   
مسير انتخابي از آتش نشاني به  4انتخابي از بيمارستان به بازار و 

رائه بندي مسير اهاي پيشنهادي جهت الويتبازار به عنوان گزينه
ي انتخابي جهت محاسبه وزن هر يك از معيارها گرديده است.

نامه تهيه ، پرسشبر اساس تحليل سلسله مراتبي (مقايسه زوجي)
 و براي دستيابي به نظرات كارشناسان مربوطه توزيع گرديد. 

دست آمده به منظور انجام مقايسات زوجي بر اساس وزن به

  Expert Choiceحاصل از نظرات كارشناسان، از نرم افزار
پس از مقايسه ميزان تأثيرگذاري  گيرد.مورد استفاده قرار مي

 ها بندي مسيرهاي پيشنهادي، گزينهمعيارها بر تعيين الويت

هاي بررسي شده به صورت زوجي با يكديگر بر اساس شاخص
ي بندبه منظور تعيين وزن معيارها جهت الويت شوند.مقايسه مي

نشان دهنده اهميت نسبي معيارهاي  3مسيرهاي انتخابي، جدول 
  باشد. ساعت غير اوج ميكلي در 

 
 
 
 

  
  ساعت اوج، امتيازدهي توسط متخصصين در معيارها زوجي مقايسة .3 جدول

 
  

  

  

  

  

  

  
  دهد.باشد را نشان ميمي RI=0.09. رتبه بندي معيارها در ساعت اوج شاخص 1شكل 

 

زن و با بررسي صورت گرفته در ساعت غير اوج،  ،بنابراين   
 RI=0.05و  0,336با الويت اول با مقدار  اين ساعتمعيار در 

شاخص عرض قرار دارد و در ساعت اوج الويت اول با مقدار 

 ها دربوده كه نشان دهنده مطلوبيت قضاوت RI=0.09و  0,333
 خصوص معيارهاي مورد بررسي است.

  

  

  

 در حالت ساعت اوجاريمع  رتبه    

 تراكم جمعيت 1

 طول مسير 2

 سطح سرويس 3

 عرض مسير 4

 يك طرفه يا دوطرفه بودن مسير 5
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  بيمارستان – بازار مسير اوج ساعت زوجي مقايسه-2-3-1

  
  باشد،مي RI= 0,00373 شاخص با  بازار – بيمارستان مسيرهاي اوج ساعت در عرض معيار بنديرتبه. 2 شكل

 .است معيار دهي وزن در دقت دهنده نشان كه
 
 
 

 
 
 
 

 باشد،مي RI =0,00604بازار با شاخص  –ساعت اوج مسيرهاي بيمارستان  در تبه بندي معيار طولر .3شكل 

  در وزن دهي معيار است.كه نشان دهنده دقت  
 

  

  
 باشد، مي RI= 0,00472بازار  با شاخص  –ساعت اوج مسيرهاي بيمارستان در رتبه بندي معيار سطح سرويس  .4شكل 

  كه نشان دهنده دقت در وزن دهي معيار است.
 
  

  

 باشد.مي RI= 0,06بازار با شاخص  –. رتبه بندي معيار تراكم جمعيت ساعت اوج مسيرهاي بيمارستان 5شكل 
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 باشد،مي RI= 0,00394بازار  با شاخص  –رتبه بندي معيار يكطرفه يا دو طرفه بودن مسيرهاي بيمارستان . 6شكل 

  در وزن دهي معيار است.كه نشان دهنده دقت  
  

 اناز بيمارســت بازار قديمي، انتخاب مســير ســه –بر اســاس تحليل صــورت گرفته در ســاعت اوج مســيرهاي پيشــنهادي بيمارســتان  

  باشد.نشان دهنده الويت مسير انتخابي مي 2شهريور به بازار قديمي در الويت است كه نقشه  17 
 

  
   بازار قديمي در ساعت اوج –بيمارستان  يشنهاديپ يرمس يبند يتالو يخروج .3نقشه 

يكي از برتري هاي مسير انتخاب شده نبود يا كاهش ورودي 
اي هو خروجي مسير انتخاب شده نسبت به اتصال به شبكه راه

طعات كنترل تقا باشد.ديگر و يا كوچه هاي پر تردد اين مسير مي
تردد افراد و تراكم جمعيت در اين  و همچنين مسير انتخاب شده

 هاي تجاري و مراكز خريدمسير به دليل نبود يا كم بودن مجتمع
اشد. بمي (كاربري اراضي) بازاربين مسير از بيمارستان به  در

دار و كوتاهي مسير الويت كم بودن ترافيكديگر از دلايل آن يكي
  است. (سطح سرويس مناسب) نسبت به مسيرهاي ديگر
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 بيمارستان – بازار مسير ساعت غير اوج زوجي قايسهم-2-3-2

ــير موردنظر براي  4مطــالعــات انجــام گرفتــه در  بــا   مسـ
شهريور و بيمارستان امام  17امدادرسـاني اورژانس بيمارستان  

هاي به سمت بازار قديمي آمل به كارگيري شاخصرضـا (ع)  
 سلسله مراتبيدهي شــده اين مســيرها بر اساس فرايند و وزن
ندي بدهدكه رتبهبندي شده است كه نتايج آن نشان مياولويت

 =RIمعيار عرض مسـير با شـاخص    و طول مسير با  0/0069
با شاخص  و ســطح ســرويس مســير RI=0/00547شـاخص  
RI=0/02 ــاخص    RI=0/00753 و تراكم جمعيــت بــا شــ

ــاخص و يك ــير با شـ  RI=0/02طرفه و يا دوطرفه بودن مسـ

هاي صــورت گرفته در ســاعت غير اوج باشـد. طبق تحليل مي
ــتان   ــنهادي بيمارسـ ــيرهـاي پيشـ ــير –مسـ  بازار قديمي مسـ

ــتــان  1   ــهــريــور  17از بــيــمــارسـ ــازار قــديــمي  –شـ  ب

  باشد.در اولويت مي
 
 
 
 
 

 

  
 

  باشد.مي RI= 0,19بازار قديمي  با شاخص  –رتبه بندي معيار عرض در ساعت اوج مسيرهاي آتش نشاني . 7شكل                   

 
  باشد.مي RI =0.03بازار قديمي با شاخص  –نشاني رتبه بندي معيار طول در ساعت اوج مسيرهاي آتش .8شكل 

 
  

 
 باشد، مي  =RI 0,00595بازار قديمي  با شاخص  –بندي معيار سطح سرويس در ساعت اوج مسيرهاي آتش نشاني رتبه .9شكل 

 است.كه نشان دهنده دقت در وزن دهي معيار 
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 باشد، مي RI= 0,00769بازار قديمي با شاخص  –بندي معيار تراكم جمعيت در ساعت اوج مسيرهاي آتش نشاني رتبه .10شكل 

 كه نشان دهنده دقت در وزن دهي معيار است.

  

  
 

 =RI 0,0082با شاخص  بازار قديمي –رتبه بندي معيار يكطرفه يا دوطرفه بودن در ساعت اوج مسيرهاي آتش نشاني  .11شكل 
  باشد، كه نشان دهنده دقت در وزن دهي معيار است.مي

 نشاني آتش –بازار مسير اوج ساعت زوجي مقايسه-2-3-3

 يستگاه نشاني ابازار قديمي، انتخاب مسير دو از آتش -بر اساس تحليل صورت گرفته در ساعت اوج مسيرهاي پيشنهادي آتش نشاني

   باشد.نشان دهنده الويت مسير انتخابي مي .4بازار قديمي در الويت است كه نقشه  –يك 

 

  
 بازار قديمي در ساعت اوج –بيمارستان  يشنهاديپ يرمس يبند يتالو يخروج. 4نقشه 
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  مســير ســـاعـت غير اوج  زوجي مقـايســـه  -2-3-4

 نشانيآتش – بازار

 امدادرساني براي موردنظر مسير 4 در گرفته انجام مطالعات با
   نشــاني شــماره يك و ايســتگاه شــماره سه آملايســتگاه آتش

ــمت به ــاخص كارگيري به آمل قديمي بازار سـ  و هايشـ
سـلســله مراتبي   فرايند اسـاس  بر مســيرها اين شـده  دهيوزن

 بنديرتبه دهدكهمي نشان آن نتايج كه است شده بندياولويت
  مســير طول و RI= 0/00549 شــاخص با مســير عرض معيار

 شــاخص با مســير ســرويس ســطح و RI=0/02 شــاخص با
RI=0/00753 شــاخص با جمعيت تراكم و RI=0/00534  و 

 RI=0/00178 شــاخص با مســير بودن دوطرفه يا و طرفهيك
 جاو غير ساعت در گرفته صـورت  هاي تحليل طبق. باشـد مي

 از 1 مســير قديمي بازار – بيمارســتان پيشــنهادي مســيرهاي
  .باشدمي اولويت در قديمي بازار – شهريور 17 بيمارستان

  
  Aim sunسازي وجي شبيهخر-4

افزار شده است تا با استفاده از نرمدر اين پژوهش سعي 
ند ده از تحليل فراي، مسيرهايي كه با استفا  Aim sunسازيشبيه

نه هاي بررسي شده، مسير بهي، با توجه به شاخصسلسله مراتبي
  داده نشاني) را نمايش جهت امدادرساني (اورژانس و آتش

 فدهد كه با تعريسازي نشان مينتايج حاصل از شبيه .شودمي
نشاني با در نظر گرفتن ابعاد و اندازه خودرو آمبولانس و آتش

آن و همچنين سرعت مورد نياز در شرايط اضطراري و وجود 
دهد  مدت تقاطعات و ميدان در مسيرهاي مورد بررسي نشان مي

زمان رسيدن خودرو امدادي تأثير مهمي در نحوه انتخاب مسير 
هاي درو در ساعتامدادرساني دارد و با توجه به حجم خو

  مختلف زمان رسيدن آن با اختلاف روبه رو است.

  Aim sun سازي شبيه نتايج .4 جدول

  مسير  نوع خودرو امدادي
  سرعت

  )كيلومتر بر ساعت(
  مدت زمان

  )(ثانيه
 17بيمارستان خودرو امدادي آمبولانس در ساعت غير اوج

  بازار قديمي –شهريور 
  ثانيه 86,12   70,21

   17بيمارستان   خودرو امدادي آمبولانس در ساعت اوج
  بازار قديمي –شهريور 

  ثانيه 210   35,28

 آتش نشاني ايستگاه خودرو امدادي آتش نشاني در ساعت غير اوج
  بازار قديمي –يك  

  ثانيه 140,36   80

  آتش نشاني ايستگاه   خودرو امدادي آتش نشاني در ساعت اوج
  بازار قديمي –يك 

40,13   262,49   

 

 گيرينتيجه-5

ريزي و تخليه مناسب شبكه حمل و نقل در صورت برنامه  
نقش مهمي در  حوادث غير مترقبه از جمله آتش سوزي،وقوع 

تعيين و  يكي از اين موارد،كاهش خسارات جاني افراد دارد. 
بهينه و مناسب  هايانتخاب مسير ها وارزيابي شاخص

 پژوهش حاضر اين زمينه، در مي توان اشاره داشت. ،امدادرساني
 هاي امدادرسانيبندي مسيرهاي مناسب از ايستگاهبراي الويت

بر اساس بازار قديمي آمل) بررسي (مورد به محدوده  منتخب
نظر كارشناسان در زمينه حمل و نقل و امدادرساني در شهر آمل 

ر هاي الويت بندي مسي. در زمينه مقايسه گزينهبدست آمده است
نامه پرسش شهر آمل و GISنيز از نقشه هاي تهيه شده حاصل از 

ش نمايو براي  ،فرايند سلسله مراتبيمقايسات زوجي، طبق 
 AIMSUN بندي شده از شبيه سازيخروجي مسيرهاي الويت

اس تخابي بر اسان الويت بندي مسيرهاي ه است.استفاده گرديد
مسير، يك طرفه و دو طرفه بودن  و عرض پنج معيار طول و

 باشد.و سطح سرويس محدوده مورد بررسي، ميتراكم جمعيت 
ر در ميان معيارهاي الويت بندي مسي هاي تحقيقبا توجه به يافته

داراي بيشترين امتياز  شبكه تراكم جمعيت درشاخص  ،امدادي
 هايمسيراست. و اهميت در بين معيارها براي امدادرساني 

وضع موجود و خروجي مسير الويت بندي با توجه به  كهانتخابي 
مسيرهايي ايش داده شده است، شده در ساعت اوج و غير اوج نم
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زيرساخت ، داراست  سلسله مراتبيكه بيشترين وزن را از نظر 
 ممكن حداقل زمان دريه وسايل نقليه امدادي عبور كللازم جهت 
وان تبه طور كلي با كنترل عبور و مرور انساني مي .را داراست

 ها بهينه ساخت. بر اين اساس يكي ازامدادرساني را از طريق آن
 –در ساعت اوج مسير بيمارستان  برتري مسير شماره سه علل

ه طول مسير كمتر در مقايسنسبت به ديگر مسيرها  بازار قديمي
دم و عبا ساير مسيرها، تراكم جمعيت و سطح سرويس مناسب 

ازي نتايج شبيه س اربري هاي با جذب سفر بالا مي باشد.وجود ك
 خودرو رسيدن زمان مدتنشان مي دهد  aim sunبا نرم افزار 

 دارد كه امدادرساني مسير انتخاب نحوه در مهمي تأثير امدادي

جهت كاهش  .ر بر بازدهي مسيرهاي انتخابي استعامل تاثيرگذا
، با شناسايي مسيرهاي انتخابي و هاآسيب پذيري و خسارت

قوع وجلوگيري از روند حادثه و حتي  توان؛ها ميتعيين شاخص
  با تعريض خيابان در صورت لزوم، بهسازي بدنه حادثه 
 و نگيپارك جادياهاي اصلي، ها به ويژه اطراف خيابانخيابان
 هيجهت كنترل و تخل يمورد بررس يهايكاربر يباز برا يفضا

و كاهش استفاده از  هايدسترس شيافزا ،يبحران طيدر شرا
تراكم  و يكيتراف مشكلاتبا  يبحران طيتوان در شرا يخودرو، م

 رد.كمواجه شد و بحران را كنترل  يكمتر يتيجمع
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ABSTRACT 
The development of urban life, along with the comfort and well-being it has provided for city 
dwellers, also brings many accidents and dangers that threaten people's lives and property. Fire,  
if it happens, as one of the dangers that destroys capital and life in addition to serving humanity, 
has a significant impact on the environment as well as the transportation network. The proper 
operation of the transportation network in emergencies can play an important role in terms of 
access and relief (emergency and firefighting) in reducing the effects of fire accidents. The 
present research, taking into account the proposed relief routes for providing relief to the Market 
in Amol city with a population of 240,000 people and its effective indicators, is prioritized in 
order to determine the optimal network and Evacuation network of the field of effect in order 
to reduce the damage caused by the crisis. In this research, the prioritization of relief routes is 
checked with the opinion of experts and experts and considering five important variables. The 
variables include route length, route width, population density, one-way or two-way route and 
service level. In order to evaluate and compare the proposed routes and options, the maps 
obtained from GIS and AHP hierarchical process were used and the routes were analyzed for 
prioritization. It has been done by determining the time of the Emergency vehicle. Reaching 
the market and analyzing the speed of these vehicles in peak traffic and non-peak traffic 
conditions using AIMSUN simulation. In this regard, the results show that in the selected 
routes, the route width factor has the best priority for emergency relief and evacuation in terms 
of speed and time. 
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