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  چكيده
منظور  نيا يو راه در تصادفات استان اصفهان است. برا هينقل لهيگانه انسان، وسسهم عوامل سه نييو تع يمطالعه، بررس نيا يهدف اصل
 ،شوديم نانيفوت شدن راننده و سرنش اياز تصادفات كه منجر به مجروح  يناش يهابيعلت رخداد تصادفات و علت آس يبه بررس

قبل از تصادف و هنگام تصادف  تيمطالعه تفاوت ماه نيدر ا همچنين .مورد محاسبه شدند نيگانه در او سهم عوامل سه دهپرداخته ش
در  لهيدرصد و عامل وس 36,9درصد، عامل راه در  97,5؛ كه سهم عامل انسان در است (از ماتريس هادن) مورد بررسي قرار گرفته

انساني  هايدادند كه عامل نشانهاي عمقي ؛ همچنين تحليلكنديم فاياستان اصفهان نقش ا (علت رخداد تصادفات) درصد تصادفات 8,9
درصد كل تصادفات را به خود اختصاص  85نظير عدم توجه به جلو، سرعت زياد و مجموعه رفتارهاي نامناسب رانندگان بيشتر از 

  ؛ همچنين بطور كلي هنددرصد از تصادفات رخ ند 85كه اين عوامل برطرف شوند، انتظار خواهيم داشت كه و در صورتي دهندمي
سهم عامل وسيله نقليه، انسان و راه  در ادامه. رود كه تصادفي رخ ندهدبا برطرف شدن هر يك از عوامل موثر در تصادف انتظار مي

  دهد وسايل نقليه بيشترين نقش را درصد محاسبه شدند كه نشان مي 30,6و  45,2، 83,4هاي هنگام تصادف به ترتيب برابر در آسيب
كه هر يك از اين عوامل در تصادفات برطرف كه در صورتي كنندو سرنشينان خودرو در هنگام تصادف ايفا مي هر آسيب به رانندد

ز منابع استفاده ا نده،يداده، در آ گاهيبا توجه به كمبود حجم پا .شوند، انتظار خواهيم داشت كه شدت تصادف رخ داده كاهش پيدا كند
 د.شويم شنهاديسهم عوامل پ ترقيدق ليلتح يبرا ها،رگاهيو تعم مهيب يها، از جمله گزارشبيشتر

  ن، ماتريس هادسهم عوامل، يشهربرون تصادفات: كليدي هايواژه

همقدم -1
ومير و مجروحين تصادفات آمار بالايي در مرگ استان اصفهان

پنج  زوجبطوريكه  ؛ثبت كرده است سطح كشورر را د ترافيكي
ث ومير و مجروحين حوادبا بيشترين تعداد مرگ اول كشور استان

و مجروحين  وميرآمار مرگ همچنانو ؛ دگيرترافيكي قرار مي
سال  5طي و همچنين كشور  استان اصفهانتصادفات ترافيكي 

 اتيتوفآمار م ،يقانون يسازمان پزشك(گذشته افزايش يافته است
همچنين تصادفات يكي از  ،)يحوادث رانندگ نيو مصدوم

ومير در كشورهاي در حال توسعه رين علت مرگتاصلي
 جهت يافتنتحقيق بنابراين ؛ )Bhuiyan et al., 2022(است

ضروري بنظر  آنهاي ناشي از علت رخداد تصادفات و آسيب
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(شامل  تصادفات كروكي 157براي اين منظور،  .رسدمي
 محل حادثه در سطح ريو تصاو ادفات جرحي و فوتي)تص
 1398و  1397هاي شهري استان اصفهان در سالهاي برونراه

دا ابت، تصادفاتاين هر كدام يك از براي بررسي كه آوري جمع
اوير و تص اصفهاناستان راه هاي تهيه شده توسط پليسكروكي

 توسط سازمان راهداري استان اصفهان حادثهمحل گرفته شده 
به بررسي عواملي كه در وقوع فته و مورد بررسي قرار گر

تصادفات از منظر عوامل انساني، وسيله نقليه و راه نقش كليدي 
 نتعيي پژوهش اين هدف از ن،يبنابرا دارند، پرداخته خواهد شد.

رخداد در  (انسان، وسيله نقليه و راه) گانهسهسهم عوامل 
 براي اينكه  است هنگام تصادف هاي واردهتصادفات و آسيب

ادامه اين  .كنيماستفاده مي جرحي و فوتيمنظور تنها از تصادفات 
در  به مرور ادبيات دومبخش است، در بخش  4مطالعه شامل 

هاي ناشي گانه، سهم آنها در تصادفات و آسيبزمينه عوامل سه
و روش مورد  نمودهوصيف ها را ت، در بخش سوم دادههااز آن

استفاده در اين مطالعه مورد بررسي قرار خواهند گرفت، در بخش 
هاي استفاده شده در اين چهارم نتايج ناشي از روابط و مدل

مورد بررسي قرار گرفته و در مورد آنها بحث خواهد شد؛  مطالعه
م خواهي مطالعه اين گيريو در نهايت در فصل پنجم به نتيجه

 .پرداخت

  
  پيشينه تحقيق -2
 و راه وسيله نقليهگانه انسان، سه عوامل -2-1

يك در  )1391 ،بوالهري و(خيرآبادي  يو بوالهر رآبادييخ  
در تصادفات  ينقش عوامل انسان يبه بررس مطالعه مروري
 ياز عوامل انسان دييبندي مفدسته مطالعه نيپرداختند. در ا

نشستن پشت فرمان  تيمانند اثر مصرف دارو، وضع مختلف
و  تيشخص لات،يسطح تحص ت،يسن، شخص ت،يخودرو، جنس

 و گوهرپاك ارائه شد. ،سبب بروز تصادف هستند كه غيره
 زانيو م ينقش عامل انسان )et al., 1388(پاك گوهر  همكاران

 ... و يآلودگخوابهاي مهم آن مانند عدم توجه به جلو، تمياثر آ
قرار  يمورد بررس ونيرگرس لهيوسبه تصادفات، رييگرا در شكل

سهم عوامل راه و  يمدل مشخص ارائهبدون  برآنعلاوهاند و داده
 هاي خاصمتيآ مطالعه نياند. آنها در اكرده نييتع زيرا ن لهيوس
را به  غيرهو  نامهي، نوع گواهرانندهمانند شغل  يانسان

 نياند و اثرات انموده ميتري تقسمفصل هايهرمجموعيز
توكلي كاشاني  .اندهرا بر هر مجموعه مطالعه كرد هارمجموعهيز

اي به در مطالعه )et al., 1394 يكاشان ي(توكلو همكاران
رانندگان بر تصادفات پرداختند و به اين  آلودگيخواببررسي 

گان كاميون بيشترين ريسك تصادف در نتيجه رسيدند كه رانند
تردد  تواند بهمي آن كه علترا دارند  آلودگيخوابصورت 

ربوط مها نسبت به ديگر رانندگان در جاده رانندگان كاميونبيشتر 
اي در طي مطالعه )1396 ،يكشف و ي(فتاح فتاحي و كشفي .شود

ه اي پرداخت كاستان ايلام به بررسي عامل راه در تصادفات جاده
هاي دوطرفه عواملي نظير مشكلات طرح هندسي، راهنشان داد 

جدانشده، عرض كم راه، نبود گاردريل، نقض روشنايي و كمبود 
 دارند.يلام استان ابيشترين نقش را در تصادفات به ترتيب علائم 

 )Rustagi et al., 2018( و همكاران يروستاگ يتينهمچنين 
راهكارهاي لازم براي كاهش  نييرا براي تع 1هادن سيماتر

رچه اگ مطالعه نيبردند. در ا بكار تصادفات در كشور هندوستان
 يكل دهيااز  ياست؛ ول دهيسهم هر عامل مشخص نگرد زانيم

بندي طبقه و) 1(جدول هادن استفاده شده است  سيماتر
 گرفتهانجاممختلف جامعه آماري  رهاييبر روي متغ يمشخص

 هچ علتبه  شتريتصادف ب كيقوع و دهدياست كه نشان م
هم س يبه بررس كايمتحده آمر الاتيدر ا يامطالعه عواملي است.

ده بندي نموو هر كدام از آنها را دسته عوامل در تصادفات پرداخته
در تصادفات نموده  مؤثرو گزارشي كامل در جهت بررسي عوامل 

. همچنين مطالعات مختلفي به )Treat et al., 1979( است
ه اند كبررسي عوامل انساني در تصادفات پرداخته و نشان داده

تصادفات با سرعت زياد، مصرف مشروبات الكلي، خستگي و 
اند مرتبط هستند؛ همچنين اين مطالعات نشان داده آلودگيخواب

ذار هستند ات اثر گكه كيفيت وسايل نقليه بر روي ريسك تصادف
كه شامل تايرها، سيستم ترمز، روشنايي و اضافه بار 

.)Klinjun et al., 2021(شودمي
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  براي تصادفات هادنماتريس  .1جدول 

  زمان
 عامل

  (راه) محيط فيزيكي وسيله نقليه انسان
قبل از 
  حادثه

رفتار راننده مانند رانندگي در مستي،
  آلودگي، خوابمصرف مواد مخدر

طراحي و عملكرد خودرو مانند 
  ها ترمزهاخودرو، چراغ شدنكنترل

طراحي راه مانند طرح هندسي 
  وهوااصطكاك كم، آب اصولي،

  حادثه

استفاده از تجهيزات ايمني خودرو مانند
ها، تعداد سرنشين مازاد بر كمربند و ايربگ

  ظرفيت وسيله

مانند خودروهااستانداردهاايمني و
توانايي خودرو در حفاظت از 

حداقل آسيب به  واردكردنسرنشينان، 
  عابر پياده

ايمني راه مانند وسعت فضاي 
جاده كه عاري از مانع باشد، اطراف 

  ها و نواحي فرارگاردريل

بعد از 
  حادثه

در امدادرساني مانند تعداد، رگذاريموارد تأث
انواع و شدت صدمات مستلزم درمان در 

هاي زمان وقوع تصادف، آشنايي با كمك
  اوليه

ايمني خودرو و استانداردها مانند 
خودرو پس از تصادف،  گرفتنآتش

  شدهدرهاي قفل

قابليت اعتماد دسترسي و زمان سفر 
به  در راه مانند دسترسي تيم پزشكي

  محل تصادف

  گانه در تصادفاتسهم عوامل سه -2-2
تحقيقات در زمينه بررسي سهم عوامل انسان، وسيله و راه در   

نكات قابل توجهي اشاره  ترافيكي بهارتباط با رخداد حوادث 
سهم انسان  )et al., 1389(پاك گوهر مطالعات گذشتهكنند. مي

كند. همچنين درصد گزارش مي 90در رخداد تصادفات را بالاي 
دهند سهم انسان به تنهايي، در صورتي كه اين مطالعات نشان مي

 50بيش از فقط عامل انسان در رخداد تصادف موثر باشد، به 
اي در هندوستان، رسد. پاتل و همكاران طي مطالعهدرصد مي

و وسيله نقليه در رخداد تصادفات را به  نقش عامل انسان، راه
 ,.Patel et al(درصد تخمين زدند 19,5و  24,5، 81,5ترتيب 

مورد بررسي قرار  ؛ در صورتي كه به تنهايي عوامل را)2015
، 57دهيم، سهم عوامل انسان، راه و وسيله نقليه به ترتيب برابر 

 2هاي آمريكانامه ايمني راهآئين درصد خواهد بود. 16,5و  1
)HSM بيان  1) نيز نقش عوامل در تصادفات را مطابق شكل

در مجموع . )Highway Safety Manual, 2010(كندمي

ه ب دهند كه بيشترين سهم در علت تصادفاتتحقيقات نشان مي
  شود.ترتيب مربوط به عامل انسان، راه و وسيله نقليه مربوط مي

  گانه در آسيبسهم عوامل سه -3-2
دهد و شده كه بعد از تصادف رخ مي آسيب رخدادي تلقي  

. گرددباعث فوت يا مجروح شدن رانندگان و يا سرنشينان مي
اي در هندوستان به بررسي سهم عوامل در ايجاد آسيب مطالعه

. پاتل و )Patel et al., 2015(بعد از تصادف پرداخته است
همكاران در مطالعه خود نشان دادند كه خودرو بيشترين سهم را 

هاي بعد از تصادفات دارد، و بعد از درصد در ايجاد آسيب 80با 
ر، يدرصد سهم تقص 41درصد و عامل راه با  50آن عامل انساني با 
 شود. حجم زياديدر رانندگان و سرنشينان مي باعث ايجاد آسيب

باشد كه ها طبق اين مطالعه ناشي از خودروها مياز آسيب
تواند نمايانگر ضعف شديد در بدنه خودروها، مانند ضعف مي

  در ستون خودرو، باشد.
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  HSMگانه در رخداد تصادفات مطابق . نقش عوامل سه1شكل 
  

 

  گانه در آسيب مطابق مطالعات پاتل و همكاران. نقش عوامل سه2شكل 
  

مطالعات گذشته در شدت تصادفات معمولا با استفاده از 
اير و س بنديدستههايي نظير رگرسيون لجستيك، درخت مدل

 Kim & Oh, 2021; Tavakoli( صورت پذيرفته

Kashani et al., 2022(  كه به بررسي عواملي كه عموما در
قابل مشاهده است) در وقوع  1زمان قبل از حادثه (در جدول 

پردازند؛ اگرچه مطالعاتي نيز بر وقايع تصادف نقش دارند، مي
ربند ماست، مانند استفاده از ك هنگام تصادف صورت پذيرفته

اما نقش اين  ؛)1389 ،يكاشانيتوكل و يمنيمهعتي(شر ايمني
اي مورد بررسي قرار گرفته كه مشخص عوامل در كمتر مطالعه

ه ب گانه انسان، راه و وسيله نقليهسه نمايد هر كدام از اين عوامل

هاي ناشي از تصادف، يا به عبارت كلي بر آسيب درصديچه 
  شدت تصادف، نقش دارند.

  

  ها و روش تحقيقداده -3
  گانهدر عوامل سه انواع خطا -3-1
دسته  3، شونددسته تقسيم مي 6انواع خطاها در اين مطالعه به   

  اهي در علت تصادفات اي و رشامل عوامل انساني، وسيله
اي و راهي در علت دسته ديگر شامل عوامل انساني، وسيله 3و 

آسيب رخداده خواهند بود كه در ادامه تعاريفي در اين باره ارائه 
  شود.مي
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 تصادف جاديكه در اثر ارتكاب آنها احتمال ا ييخطاها هيبه كل
 لعهمطا نيو از آن در ا شوديگفته م يوجود دارد، خطاي انسان

لو عدم توجه به ج مثالعنوانبه. ميكنيم ادي يعامل انسان عنوانبه
 آور،برگرداندن نگاه از جاده، مصرف داروهاي خواب ليبه دل

 گرديو  يدر رانندگ يمبالاتيمطمئنه، ب ريبا سرعت غ حركت
ت اتصادف جاديدسته جاي داد كه سبب ا نيدر ا توانيرا م موارد

 نيدر بروز صدمات در ح يعوامل انسان ني. همچنشونديم
 مربندك از عدم استفاده از توانيكه به م گذارند ريتأث زيتصادف ن

 ايوجود اش ،وسيله نقليه تياز ظرف بيشتر نانيوجود سرنش ،يمنيا
ه ك ييخطاها هيبه كل نام برد. گريو موارد د لهيمهارنشده در وس

 هيبه كل ايبه تصادف منجر شود و  دتوانيدر راه وجود دارد و م
 كند و منجر ديتشد آن را توانديتصادف م نيكه در ح ييخطاها

فته گ يشود، عامل راه لهيوس نانيبه بروز صدمات براي سرنش
ف تصاد كي رييگدر شكل تواننديم ادييز ي. عوامل راهشوديم

 هيرو نييبه اصطكاك پا توانينقش داشته باشند كه از آن جمله م
 هايدماغه د،يخشك، عدم وجود خط سف طيراه در شرا

اشاره كرد.  گريد و موارد راستاندارديغچهارخطه به دوخطه 
عدم  شانه، براي يمانند عدم وجود عرض كاف يعوامل نيهمچن

شده در  دهيمناسب، عدم وجود خاك كوب يروانيش بيوجود ش
 مناسب حفاظ اي يوجرسيكناري، عدم وجود ن مانعيب هيناح
 بيسبب آس گريها و در محدوده آنها و موارد داي روي پلنرده
 هيلبه ك .شوندمربوط ميتصادف هستند كه به عامل راه  نيدر ح

 ايتصادف  جاديكه سبب ا زين وسيله نقليهخطاهاي موجود در 
 .شوديگفته م لهيعامل وس شود،يتصادف م نيدر ح بيآس
 يميقد لهيوس كيي عدم كاركرد مناسب ترمزها مثالعنوانبه

 جادي) در زمان تصادف جز عوامل اABS(عدم وجود ترمز 
ر د لهيوس كي هايتونسقف و س فيضع استحكام تصادف و

  ت.دانس بيدر بروز آس لهيجز عوامل وس توانيتصادف را م نيح

  پايگاه داده -3-2
هاي عدد كروكي تصادفات جاه 157هاي اين مطالعه شامل داده 

ان و سازم راهشهري استان اصفهان است كه توسط پليسبرون
 116از اين تعداد،  اين استان جمع آوري شده است. راهداري

ها مربوط به تصادفات فوتي و كروكيعدد از درصد)  73,9(

در اين پايگاه داده . مابقي مربوط به تصادفات جرحي است
به عدم رعايت حق تقدم، اصطلاحاتي نظير رانندگي نامناسب 

حركت در خلاف جهت، عدم رعايت فاصله طولي و مانند آنها 
كند و از طرفي جبران بيش از حد نيز به تصادفاتي مانند اشاره مي

شود كه رانندگان با تغيير اي اطلاق ميتصادفات خروج از جاده
همچنين اقدام اجتنابي نامناسب ؛ كنندتصادف ميمسير ناگهاني 

شود كه راننده خودرو براي به آن دسته از تصادفي اطلاق مي
جلوگيري از تصادف اقدام به تغيير مسير نموده اما در صورتي 

و شانه  ؛دادنمود، تصادفي رخ نميكه از انجام آن خودداري مي
تلاف شانه شود كه به علت اخسازي هم مشكلاتي را شامل مي

  .با سطح روسازي در آن مقطع از جاده تصادف رخ داده است
ا هكروكي يي نظيرهاده متشكل از دادهآوري شپايگاه داده جمع

و تصاوير بدست آمده از سر هر صحنه  ها، گزارش)114(كام 
تصادف است كه به دقت هر كدام از آنها مورد بررسي قرار گرفته 

 ند.ز آنها مورد بررسي قرار گرفتو نكات موجود در هر كدام ا
وع نحوه وقها علل تامه تصادف و همچنين مثال از كروكيعنوانبه

اند؛ اطلاعاتي نظير مسير خروج خودرو تصادف استخراج شده
در تصادفات خروج از جاده، وجود تابلوهاي اخطاري قبل از 

اي از اطلاعات ديگر استخراج محل وقوع تصادف و مجموعه
تهيه شده توسط سازمان  هايو گزارش چنين تصاويرشدند. هم

بررسي عمقي در اي استان اصفهان ونقل جادهراهداري حمل
تصادفات اين پايگاه داده، مورد بررسي قرار گرفتند. به كمك 

ها، دركي از مكان، شرايط اي از اين تصاوير و گزارشمجموعه
...) و  ها ووهوايي، پروفيل جاده، وضعيت كاربريجاده (آب

وسيله نقليه بدست آمد كه به كمك آنها، پايگاه داده به دقت مورد 
توانيد اي از اين تصاوير را در ادامه ميبررسي قرار گرفتند. نمونه

به  توانبا بررسي هر كدام يك از اين تصاوير مي .مشاهده كنيد
توان مي 3نكات قابل توجهي دست يافت؛ به عنوان مثال در شكل 

ناحيه عاري از مانع را نام برد كه به عامل راه (محيط) شيب زياد 
شود و عاملي در زمان هنگام تصادف (ماتريس هادن) مربوط مي

اثر گذار بر شدت تصادف است؛ يعني با رعايت شيب ناحيه 
توان انتظار داشت شدت تصادف كاهش پيدا عاري از مانع، مي

  كند.
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  شيب زياد ناحيه عاري از مانع، محور اردستان كاشان. 3شكل 

 

  . وضعيت خودرو سواري پرايد بعد از واژگوني، محور نائين اصفهان4شكل 
  

ضعف بدنه و ستون خودرو سواري پرايد بعد از  4شكل    
 واژگوني، مربوط به عامل وسيله نقليه در زمان هنگام تصادف

شود كه نمايانگر ضعف شديد بدنه، سقف و مي (ماتريس هادن)
  ستون خودرو، است.

تركيدگي لاستيك به علت از بين رفتن آج لاستيك  5شكل 
خودرو، كه مربوط به عامل وسيله نقليه در زمان قبل تصادف 

شود؛ در صورت عدم تركيدگي لاستيك در (ماتريس هادن) مي
  دهد.اين صحنه، تصادفي رخ نمي
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  . تركيدگي لاستيك، محور داران، تيران5شكل 

 

  هاي صلب، آزادراه شهيد كاظميفاصله ميان حفاظ. 6شكل 
  

وان را به عنهاي صلب (نيوجرسي) نيز فاصله ميان حفاظ 6شكل 
دهد نمايش مي (ماتريس هادن) عامل راه در زمان هنگام تصادف

  ها باعث افزايش شدت آسيب همين فاصله ميان نيوجرسيكه 
هر يك از اين در نهايت . شودبه راننده، سرنشينان و خودرو مي

گانه انسان، راه و دهند كه هر يك از عوامل سهتصاوير نشان مي
توانند هم در وقوع تصادف و هم در شدت وسيله نقليه مي

  تصادف نقش داشته باشند.
  
  احتمال مقدماتي و شرطي -3-3
گانه در تصادفات استان اصفهان و براي تحليل سهم عوامل سه  

تشكيل نمودارهاي مربوطه از احتمال مقدماتي و احتمال شرطي 
  . )1399 ،يبشارت و يكاشان ي(توكلكنيم استفاده مي

)1(  ܲሺܣ|ܤሻ ൌ
ܲሺܣ ∩ ሻܤ

ܲሺܣሻ
 

نمايانگر احتمال  ܣنمايانگر ميزان صدمات و  ܤ، 1كه در رابطه 
بسته بودن كمربند است. همچنين احتمال وقوع يك تصادف از 

  .آيدبدست مي 2رابطه 
)2(  ܲሺܣ ∩ ܤ ∩ ሻܥ ൌ ܲሺܣሻܲሺܣ|ܤሻܲሺܣ|ܥ ∩ ሻܤ

  به ترتيب برابر احتمال وقوع تصادف  ܥو  ܤ، ܣ 2در رابطه 
  .بر اساس عوامل انساني، وسيله نقليه و راه است

  
  و تفسير آنها نتايج -4
به دو صورت منفرد و  توانيتصادفات را م ليو تحل يبررس  

 ليمنفرد دلا صورتبهتصادف  يانجام داد. در بررس يتجمع
ت به دس اديز اتياز آن با جزئ يناش هايبيوقوع تصادف و آس

ادف از صحنه تص يدانيم ديتصادف، بازد يكروك ليتحل د؛يآيم
در تصادف و  ريدرگ لياز صدمات وارده بر وسا برداريو عكس
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 يو مهندس يفن هاييعكس از محل تصادف براي بررس هيته
 انتويصورت م نيمهم در دستور كار باشد. بد نيبراي ا ديبا

را در  لهيگانه انسان، راه و وسعدم وجود اثر عوامل سه ايوجود 
ته نمود. الب نيياز آن تع يناش هايبيتصادف و آس رييگشكل

به عنوان تصادف،  كيعوامل در  زهر كدام ا قيسهم دق نييتع
 30درصد عوامل راه و  60تصادف  كيشود كه در  نييتع مثال

 اريز ست؛ين ريپذدرصد عامل انسان نقش داشته است، امكان
تصادف مجزا وجود  كي يآن در بررس يريگاندازه يبرا ياريمع

 گانه عوامل در دوگفته شده، سهم سه ريتفاس بهباتوجهندارد. 
 جهينت كي .شونديم يبررس بيعلت آس وحالت علت تصادف 

 نكات به روش مذكور، استخراج اتتصادف يمهم در بررس
 انتويم بدين صورت. توان گرفتآنها مياي است كه از آموزنده

 را راه يمنيهاي انامهنييو آ يهاي طرح هندسنامهنييآ تيكفا

 المثعنوانبهآنها را اصلاح نمود.  ازينمود و در صورت ن يبررس
 مطرح است، رانيا يهاراه يمنيا نامهنييآ عنوانبهكه  267 هينشر
محدود به  صرفاًها را طول حفاظ دهانه پل تريمينسخه قد در

خردنگر تصادفات  يبررسبا  يبود؛ ولنموده پل روي دهانه 
اكثر خودروها در  د،يمشخص گرد رياخ هايسال در دادهرخ

از دهانه پل از جاده خارج و سپس در دهانه پل  يفاصله مشخص
ها در نسخه طول لازم براي حفاظ دهانه پل لذا و كننديسقوط م

در اين مطالعه، با استفاده از  .دياصلاح گرد 267 هينشر ديجد
به تحليل و بررسي عوامل قبل وقوع  )1(جدول  ماتريس هادن

تصادف يا علت رخداد تصادفات و عوامل هنگام وقوع تصادفات 
جداگانه پرداخته  صورتبههاي ناشي از تصادفات يا آسيب

. خواهد شد

  
  گانه در علت رخداد تصادفات. سهم عوامل سه7شكل 

  

گانه در سه سهم عوامل (نمودار ون 7كه از شكل  طورهمان  
درصد)  97,5مشخص است، سهم بالاي انسان () رخداد تصادف

عوامل ؛ ندكمي تائيددر رخداد تصادفات نتايج مطالعات پيشين را 
، آلودگيخستگي و خواب شامل تواندانساني در اين بخش مي

كه در اين مورد  بودهسرعت زياد، عدم توجه به جلو و غيره 
درصد وقوع تصادفات  37. عامل راه در شدبيشتر بحث خواهد 
ان توترين عوامل راه در تصادف مي، از عمدهتصادفات نقش دارد

ها (مشكلات مربوط به طرح قوس مشكلات طرح هندسيبه 
هاي شانه سازي نامناسب، جاده، علائم و ، نبود تابلوافقي و دوِر)

له وسيو در نهايت عامل لغزنده و مشكلات روسازي پرداخت؛ 
نقش  جرحي و فوتيدرصد تصادفات  8,9نهايت در نيز  نقليه

 ،تواند شامل پوسيدگي لاستيكهاي اين عامل ميدارند كه نقض
همچنين عامل انسان به تنهايي به اندازه  د.نباش و غيره نقض ترمز

درصد در رخداد تصادفات فوتي و يا جرحي نقش دارد و  50,3
درصد بيشترين  33,1راه با  تركيب دو عامل انسان وبعد از آن 

از اين . سهم را در رخداد تصادفات فوتي و يا جرحي دارند
ل (عام ن دوتوان به اين موضوع پي برد كه ايمي )7(شكل  نمودار

نهايي به ت ديگر)انسان به تنهايي و تعامل عامل انسان و راه با يك
 83,4گذارند و در مجموع بيشترين اثر بر روي تصادفات را مي

؛ كه تمامي نتايج بدست آمده شونددرصد تصادفات را شامل مي
از اين نمودار، مطالعات پيشين خود را با توجه به مناطق مختلف 

 د.كننمورد مطالعه نظير آمريكا، هند و ايران به نوعي تائيد مي
، آن را به دو بخش اشتباهات تر عامل انسانيبراي بررسي دقيق

انساني، علت وقوع تصادف نظير عدم توجه به جلو، و علل 
انساني، وضعيت انسان در زمان تصادف مانند خستگي تقسيم 

خواهد نموده و عامل انساني از اين دريچه مورد بررسي قرار 
 بايد توجه داشت كه اشتباهات انساني معلول علل انساني .گرفت

بوده و به عبارتي بدون علل انساني، اشتباهي از انسان رخ 
  دهد.نمي
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 . اشتباهات انساني و سهم آنها در تصادفات8شكل 

  

، بيشترين اشتباهاتي كه رانندگان در استان 8شكل  بهباتوجه   
درصد  42جلو بوده كه شوند، عدم توجه به اصفهان مرتكب مي

ين اثر شود؛ همچناز كل تصادفات مربوط به اين اشتباه انساني مي
سرعت زياد و رانندگي نامناسب نيز در وقوع تصادفات اين استان 

ترين نكته قابل توجه در اين نمودار، اثر قابل توجه است. اما مهم
اني درصد رانندگ 85گذاري مجموع اين سه اشتباه بوده كه بالغ بر 

كنند، يكي از اين سه اشتباه كه تصادف (جرحي و يا فوتي) مي
شوند كه نشان از رفع اين سه ايراد براي جلوگيري را مرتكب مي

با مطالعه  8اي ميان نتايج شكل با مقايسه از وقوع تصادفات دارند.
، به شباهت بسيار )Treat et al., 1979( تريت و همكاران

وريكه بريم، بطهاي انساني ميان اين دو مطالعه پي ميبالاي اشتباه
رانندگي نامناسب، سرعت زياد و عدم توجه به جلو بيشترين 

  هاي انساني دارند.سهم را در ميان اشتباه
علل انسان مورد بررسي  دريچهنيز عامل انساني را از  9شكل   

كه خستگي و عجله داشتن رانندگان،  ريدهد، به طوقرار مي
اط انجام اند و مانند استنببيشترين اثر را بر روي تصادفات داشته

 51اين دو علت (در مجموع  شده بر روي اشتباهات انساني، اثر
 .هاي ديگر استدرصد تصادفات)، بيشتر از مجموع ساير علت

ت ابرخلاف مطالعات پيشين، به علت ممنوع بودن مصرف مشروب
الكلي شاهد اين هستيم كه درصد خيلي كمتري از رانندگان در 
ايران (به طور خاص استان اصفهان) به علت مصرف مشروبات 

به تفكيك علل راه در وقوع  10شكل  كنند.الكلي، تصادف مي
دهد كه مشكلات مربوط به طرح تصادفات پرداخته و نشان مي

هاي لغزنده ، جادههندسي، شانه سازي و عدم وجود تابلو مناسب
درصد كل  30آيند كه جزو اين دسته از مشكلات به حساب مي

  شوند.تصادفات را شامل مي

همچنين برخلاف عامل انساني، هيچ كدام از اين علل، تفاوت   
 تهگذش عههمچنين برخلاف مطال چشمگيري با يكديگر ندارند.

)Treat et al., 1979( ،شاهد هستيم كه در اين مطالعه ،
 10مشكلات طرح هندسي بيشترين عامل راه در تصادفات را با 

اند كه اين مقدار براي آمريكا حدود درصد به خود اختصاص داده
اين برابري ميان  3درصد است كه نشان از تفاوت حدود  3,5

، 1979مطالعه، با مطالعه انجام شده در كشور آمريكا، در سال 
سال از مطالعه تريت  44توان گفت با گذشت . بنابراين مياست

ها در ايران نسبت به آمريكا در سال و همكاران، وضعيت جاده
بايست به كاهش مشكلات طرح وضع اسفناكي داشته و مي 1979

 دازيم.هاي دوطرفه دوخطه بپرهندسي مانند تقاطعات در جاده
دهد كه اين ر مينيز عامل خودرو را مورد بررسي قرا 11شكل 

نمودارها نمايانگر آن است كه نقض ترمز در خودرو بيشترين اثر 
ج اين نتاي را در ايجاد تصادف از نظر عامل وسيله نقليه را دارد.

 ,.Patel et al(كنندنيز نتايج مطالعات پيشين خود را تائيد مي

2015; Treat et al., 1979(. صورتبهتصادفات  گذشته در 
 موماًكه ع گرفتنديقرار م يمورد بررس يعاملتك  اي يتك علت

 صورتبهتصادفات داشت؛ اما امروزه عامل انسان در آن نقش 
 يكيبا حذف  كهيبطور شوند؛يم يبررس كيناميد اي يچندعامل
آن تصادف منجر  ندادنرخرخداد تصادف، به  يهااز عامل

راهكار براي رفع اين عوامل (علل و  ؛ بنابراين با ارائهشوديم
اشت توان انتظار داشتباهات انساني با بيشترين اثرگذاري) مي

مطالعات گذشته خبر  از تصادفات رخ ندهند. يتوجهقابلتعداد 
در تصادفات وسله نقليه عامل  شتريو ب يدرصد 10از نقش 

عامل در تصادفات  نيمطالعه، سهم ا نيكه در ا يدر حال دهنديم
ز نشان ا توانديزده (محاسبه) شده است كه م نيدرصد تخم 8,9

به عدم  توانيموضوع م نيا لياز دلا عدم صحت آن باشد.
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مجاز پرداخت كه  يهارگاهيو تعم مهيبه گزارشات ب يدسترس
ه با ك باشد؛يم دهيد بيخودرو آس يدو گزارش بررس نيا فهيوظ

را،  خودرو قبل تصادف يهانقض تواننديخودرو م شتريب يبررس
 و...، مشخص كنند قيتعل ستميمانند ضعف ترمزها، فرمان و س

ف تصاد كيدر وقوع  تواننديم زيعوامل ن نيصورت ا نيا دركه 
عوامل از چشم  نيكه ممكن است ا ينقش داشته باشند، در حال

پنهان مانده باشد و در  يراهور و ماموران سازمان راهدار سيپل
   نواقص نشود. نيبه ا ياخود اشاره يهاگزارش

دهد كه ، اين نمودار نشان مي7و برخلاف شكل  12در شكل   
. است ديگر درصد، بيشتر از سهم عوامل 83,4سهم وسيله نقليه با 

  از نكات قابل توجه اين نمودار، كاهش سهم عامل انساني 

ر گيدرصد نمودار قبلي و افزايش چشم 50به اندازه كمي بيش از 
؛ كه نتايج مطالعه پيشين خود را در سهم عامل وسيله نقليه است

. از مقايسه )Patel et al., 2015(كندكشور هندوستان تائيد مي
شود كه عامل انسان در اين دو نمودار اين نتيجه حاصل مي

گيري تصادفات سهم بسيار زيادي دارد اما به تنهايي شكل
يا  يتواند باعث رخداد يك تصادف جرحاشتباهات انساني نمي

فوتي شود، بلكه نقض در خودرو نيز سهم خود را در جرحي يا 
 كند؛ بطوريكه اگر خودرو استانداردفوتي شدن تصادفات ايفا مي

هاي گسترده در هنگام تصادفات بوده و دچار خرابي و شكست
نشود، با وجود رخداد تصادف انتظار داريم كه شدت تصادف 

كاهش پيدا كند.

  
 . علل انساني و سهم آنها در تصادفات9شكل 

  
 و سهم آنها در تصادفات راه. علل 10شكل 
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 خودرو و سهم آنها در تصادفات هاي اصلي. نقض سيستم11شكل 

  

  گانه در علت آسيب تصادفاتسه. سهم عوامل 12شكل 

جرحي در وقوع يك تصادف  وسيله نقليه عواملترين از مهم  
هم از عوامل مهمچنين توان به ضعف بدنه اشاره كرد. يا فوتي مي

توان به عدم استفاده از كمربند ايمني در آسيب و صدمه مي يانسان
اي كه در مورد عدم كلاه ايمني و كلاه ايمني اشاره كرد. نكته

وهواي گرم و آبكرد آن است كه به علت  توجهتوان به آن مي
دم ع خشك استان اصفهان، استفاده از كلاه ايمني باعث ايجاد

آنها از استفاده  شودميث راحتي براي موتور سواران شده و باع
 راه در علت عواملترين همچنين از مهم از كلاه ايمني امتناء كنند.
ي يتوان به عدم كارااي استان اصفهان، ميآسيب تصادفات جاده

  ها اي نظير گارديل و نيوجرسيهاي جادهيا نبود حفاظ و
 اشاره كرد.

   گيرينتيجه -5
نه گاهدف اصلي اين مطالعه، بررسي و تعيين سهم عوامل سه   

 ه بهكانسان، وسيله نقليه و راه در تصادفات استان اصفهان بوده 
آوري شده و با استخراج كروكي پليس جمع 157اين منظور 

پارامترهاي مورد نظر، به بررسي روابط ميان آنها با يكديگر 
مالات مقدماتي و شرطي، پرداخته شد. در اين مطالعه با كمك احت

 هايدياگرام ون را در زمينه علت رخداد تصادفات و علت آسيب
ان بي هااين نمودار تفاوتناشي از تصادفات رسم نموده و علت 

علت برخورد متفاوت با اين دو ناشي از تفاوت ماهيت ايجاد  شد.
تصادفات (قبل از وقوع تصادف در ماتريس هادن) با ايجاد 

همچنين  وقوع تصادف در ماتريس هادن) است. صدمات (هنگام
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طالعه به بررسي اتفاقات بعد از تصادف به علت نبود در اين م
 يتفاوتشد اطلاعات لازم پرداخته نشد كه در اين راستا فرض 

به هنگام رسيدگي به آنها، نظير در تصادفات جرحي و فوتي 
هاي پزشكي و يا حضور به موقع اورژانس، وجود ارسال كمك

درصدي عامل انسان،  93مطالعات گذشته خبر از سهم  ندارد.
درصدي عامل وسيله نقليه  13درصدي عامل راه و سهم  34سهم 
دادند؛ همچنين آن مطالعات نشان دادند كه از اين بين سهم مي

رت كه بصو ،عوامل انسان و راهتصادفاتي كه فقط عامل انسان و 
هم شوند بيشترين سمل ميتعاملي با هم در ارتباط هستند، را شا

اين مطالعه در اين زمينه نتايج  را در مجموع تصادفات دارند.
كند كه سهم اين عوامل (فقط مطالعات پيشين خود را تائيد مي

درصد  83,4انساني و تركيب عوامل انساني و راه) نزديك به 
لت ع. همچنبن در اين مطالعه به طور جداگانه به بررسي رسدمي

انه گاز تصادفات با مشخص كردن سهم عوامل سه آسيب ناشي
هاي مربوط به محل (اين عمل تنها با ديدن عكس پرداخته شد

كه نتايج مشخص كردند بيشترين سهم را در  حادثه ميسر بود)
مربوط به عامل خودرو  فوتيهاي منجر به مجروحي و آسيب

مورد اول آنكه علت  ؛كه خود نمايانگر دو مورد استاست؛ 
(با مراجعه به  آسيب با علت رخداد تصادف متفاوت است

ماتريس هادن رخداد تصادف در زمره زمان قبل از تصادف و 
، شوند)بندي ميعلت آسيب در زمره زمان هنگام تصادف دسته

درصد است  97سهم انسان در رخداد تصادف بالاي  هيعني با آنك
ضعف در بدنه، است كه خصوص باما اين ضعف وسيله نقليه، 

ن شود و ايمي آن باعث مجروح يا فوت شدن راننده و سرنشينان
كشور در مورد ضعف بدنه  ورراهسخنان مسئولين پليس با مورد

و  تواند در مورد برنداما اين مطالعه نمي مطابقت داردخودروها 
توان اين مطالعه مي مشكلاتاز  .خودرو اظهار نظري كند مدل
و عدم بررسي عامل وسيله نقليه  دادهگاهيپاچك بودن حجم به كو

هاي بيمه يا تعميرگاه يهاگزارشمانند كنترل  تركامل صورتبه
شود كه در مطالعات آينده پيشنهاد مي ني؛ بنابرامجاز پرداخت

 يهاشگزاراستفاده شود، بلكه از  يتربزرگ دادهگاهيپااز  تنهانه
هاي مجاز نيز در بررسي سهم عوامل نيز كمك بيمه و يا تعميرگاه

  .گرفته شود

  اريزسپاسگ -6
خود را از اداره  يمقاله مراتب سپاس و قدردان نيا سندگانينو  

استان اصفهان، به جهت  ياونقل جادهو حمل يكل راهدار
كه با مشاركت  يپروژه مطالعات نيدر انجام ا يو همكار تيحما

 يكاربرد يمنيا قاتيو مركز تحق رانيعلم و صنعت ادانشگاه 
  دارند.يابراز م رفت،يصورت پذ ياونقل جادهحمل

  

  

  هانوشتپي -7
1. Haddon Matrix 
2. Highway Safety Manual 
 

 
   مراجع -8
 ، محمودصفارزاده و   حدثهم ،يليخل ،عليرضا ،پاك گوهر-
در بروز و شدت تصادفات  ينقش عامل انسان ي). بررس1388(

فصلنامه . CARTو  LR ونيرگرس يهابر اساس مدل ياجاده
  . 66-49 ،)13(4 ،كيتراف تيريمطالعات مد

 ، محمودصفارزاده و ,حدثهم ،يليخل ,عليرضا ،گوهر پاك-
 ياعلل و عوامل موثر در كاهش تصادفات جاده ي). بررس1389(
. LRو  CRTو  GLM يونيرگرس يهابا استفاده از مدل رانيا

  . 106-77 ،)1(12 ،دانش انتظام يهافصلنامه پژوهش
آمار و ). 1399( حمدمهديم، يبشارت و ، علييكاشان يتوكل-

   دانشگاه علم و صنعت.. ونقلحمل ياحتمالات در مهندس
). 1394( حمدا ،انيمحمد و, ليعوامق, علي و  ،يكاشان يتوكل-

اب و خو ياز خستگ يتصادفات ناش جاديا يپارامترها يابيارز
 رانيا يبرون شهر يهاها و آزادراهدر بزرگراه يآلودگ

 ،كيحمل و نقل و تراف يمهندس يالملل نيكنفرانس ب نيچهاردهم
  تهران. 

). نقش عوامل 1391( عفر, جبوالهري و, لامرضاغ, خيرآبادي-
 ،)1(10 ،تحقيقات علوم رفتارياي. انساني در تصادفات جاده

78-69.  
حوادث  نيو مصدوم اتيآمار متوف ،يونقان يپزشك سازمان-

  .  يرانندگ
 لي). تحل1389( ليع ،يكاشانيتوكلفشين و ا ،يمنيمهعتيشر-

دوخطه  يهاها در راهاز تصادف يناش تيشدت مصدوم
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ABSTRACT 
The main objective of this study is to investigate and determine the share of the three factors of 
human, vehicle and road in crashes in Isfahan province. For this purpose, the causes of crashes 
and the causes of injuries resulting from crashes that lead to injury or death of drivers and 
passengers have been studied and the share of the three factors in this case have been calculated. 
Also, in this study, the difference between the nature before and during the crash (from the 
Haddon matrix) has been examined; that the share of human factor in 97.5 percent, road factor 
in 36.9 percent and vehicle factor in 8.9 percent of crashes (cause of crashes) in Isfahan province 
play a role; also, in-depth analyses showed that human factors such as lack of attention to the 
front, high speed and a set of inappropriate behaviors of drivers account for more than 85 
percent of all crashes and if these factors are eliminated, we expect that 85 percent of crashes 
will not occur; also, in general, by eliminating each of the factors affecting the crash, it is 
expected that no crash will occur. In the following, the share of vehicle, human and road factors 
in injuries during the crash were calculated to be 83.4, 45.2 and 30.6 percent, respectively, 
which shows that vehicles play the most role in injuring drivers and passengers of vehicles 
during the crash and if each of these factors are eliminated in crashes, we expect that the severity 
of the crash will decrease. Due to the lack of volume of the database, in the future, the use of 
more sources, including insurance and repair shop reports, is suggested for more accurate 
analysis of the share of factors. 
Keywords: Rural Crashes, Contribution of Factors, Haddon Matrix 

 


