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   چكيده
رو، به حداقل رساندن  ني. از ادهديم شيجاده افزا ريپذبيكاربران آس يراب ژهيخطر و شدت تصادفات را به و رمجازيسرعت غ

پژوهش  ني. اكننديكننده سرعت استفاده ماز كشورها به طور گسترده از اقدامات آرام ياست. برخ ياتيمناطق ح يسرعت در برخ
شان دادن ن يبرا يشنهادي. چارچوب پكنديم يابيزار كيتراف يمنيرا از منظر عملكرد و ا كيتراف يسازاقدامات مختلف آرام ياثربخش

 يبرا يدانيم يشي) اعمال شد و آزماسيكنترل سرعت و حضور پل نيكاه، دوربسرعت )يآرامساز وهيش 3و كاربرد آن در  يسودمند
 يرگذاريتاث بيترت پژوهش نشان داد كه نيا جيصورت گرفت. نتا دونكناريفر -بابلسر  نگيدر ر ازيمورد ن يهابه دست آوردن داده

كنترل سرعت ثابت  نيدرصد) و دورب -6,64(  سيدرصد)، حضور پل -13,94كاه ( در كاهش سرعت متوسط كاربران به صورت سرعت
  عتكاهمربوط به سر بيمتوسط سرعت كاربران به ترت رييتغ زانيبر م يرگذاريتاث يكاربران بوم ني. در بباشديدرصد) م -1,43( 
درصد)،  -14,97سرعتكاه ( بيبه ترت يبوم ريدرصد) و غ -2,07كنترل سرعت ثابت (  نيدرصد) و دورب -5,79(  سي، پلدرصد) -13,24( 
 هشبر كا يرگذاريتاث بيترت ه،ينقلليانواع وسا يبنددرصد)، در گروه -0,6كنترل سرعت ثابت ( نيدرصد) و دورب -7,62(  سيپل

 نيسنگ هينقلليدرصد) و در وسا -1,64( نيدرصد)، دورب -6,22( سيدرصد)، پل -3,91كاه (سبك سرعت هينقلليسرعت متوسط وسا
كاه به صورت سرعت بيكاربران مرد ترت ني. در بباشديدرصد) م -6,61( سيدرصد) و پل -7,7( نيدرصد)، دورب -18,73كاه (سرعت

كاه درصد) سرعت -8,22( سيكاربران زن، پل نير بدرصد) د -1,73كنترل سرعت ثابت ( ني)، دوربددرص -5,81( سيدرصد)، پل -15(
 .باشديدرصد) م -1,87كنترل سرعت ثابت ( نيدرصد) و دورب -3,29(

 
 نظارت سرعت ندوربي كاه،سرعت، سيپل ك،يتراف يسازآرام كليدي: هايواژه

  
  مقدمه -1

توجه عموم مردم  نقليه شخصي موردامروزه استفاده از وسيله
 ر تعداد و ميزان استفاده از اتومبيل افزوده است. هر روزه ب

شود. رقابت كارخانجات خودروسازي مختلف در دنيا و مي
به عنوان فاكتورهاي مهم  "شتاب اوليه"و  "حداكثر سرعت"ارائه

و تاثيرگذار در انتخاب، همچنان نشان از مقبوليت بالاي جهاني 
زمان در نگاه مشتريان دارد. امري كه با كاهش  سرعت آيتم

العمل و افزايش تصاعدي ريسك تصادف، گيري و عكستصميم
ي اامروزه به عنوان يكي از مهمترين عوامل ايجاد تصادفات جاده

آيند. بر همين اساس اولين اقدام شناسايي عوامل به شمار مي
ا، هبالقوه ايجاد تصادفات است تا بتوان با رفع و يا كاهش آن

ت بايس. به طور واضح، مياددپتانسيل وقوع تصادف را كاهش 
 نژاد ومقدس( ها قرار گيردكنترل سرعت در صدر برنامه

بسياري از اقدامات انجام شده در زمينه . )1396ي، اشرينالك
با هدف وادار كردن كاربران جاده به كاهش سرعت و نيز ايمني 

شود. با توجه به تغيير هاي سرعت انجام ميرعايت محدوديت
رعت، اثرات آن بر ايمني جاده از نظر تعداد در ميانگين س
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شدگان به خوبي مشخص تصادفات و تعداد مصدومان و كشته
   است.

تنها ميانگين سرعت تحت تأثير اقدامات  با اين حال، مطمئناً  
 مانند هاييشاخصباشد و اين اقدامات بر ايمني ترافيك نمي

رعت ، انحراف استاندارد از سرعت و شكل توزيع س85صدك 
 ).Box & Oppenlander(1976,  د تواند تأثيرگذار باشنيز مي

الذكر با جديت در فوقمطلب ديگر اقداماتي كه در راستاي  از  
حال پيگيري است، شناسايي نقاط حادثه خيز محورهاي مختلف، 

هاست. در خصوص بندي و تلاش در جهت اصلاح آنطبقه
اهكارهاي متفاوتي نظير اقدامات مورد نياز در نقاط حادثه خيز ر

سازي و يا اصلاح هندسي، بسته به محل و هاي آرامانواع روش
ود سازهاي ترافيكي نيز خگيرد. آرامنوع نياز مورد استفاده قرار مي

انواع و اقسام مختلفي دارند كه بنا به نظر كارشناسان متخصص 
 گيرند. گام بعدي در استفاده ازترافيك مورد استفاده قرار مي

ها، بررسي ميزان تاثيرگذاريشان در كاهش سازهركدام از اين آرام
 سرعت، افزايش ايمني و يا كاهش ميزان و شدت تصادفات است. 

 
 

  تعريف مسأله  -2
 ازيتا ن شوندي ميطراح يبا سرعت خاص ي بين شهريهاجاده   
 ها،از مكان ياوصاف؛ در برخ نيا با كنند. تامينرا  جاييبهجا

ترل كنبه دليل شرايط خاصي كه وجود دارد، نياز به است ممكن 
ات منظور، اقدام بدين. كاربران موتوري وجود داشته باشدسرعت 

از  يخدر بر هينقلليكنترل سرعت وسا يبرا كيكننده ترافآرام
   شود.ميها اعمال جاده

كاهش  يبرا ياز اقدامات مهندس يامجموعه كيتراف يآرامساز
كاهش تصادفات  جهيحجم تردد و در نت اي و هينقلليسرعت وسا

مداخلات  .)(Leonardi & Distefano,2024 است ياجاده
اجرا  يالمللنيدر سطح ب يابه طور گسترده كيتراف يسازآرام
   ريگ(به عنوان مثال، سرعت يكيزيشامل اقدامات ف شوند ومي
لوي اقدامات ادراكي (به عنوان مثال، تاب)، گذرگاه مارپيچ اي

 يهاني(به عنوان مثال، كمپ ياقدامات آموزشنمايش سرعت)، 
 سرعت) ي(به عنوان مثال، كاهش قانون يي) و اقدامات اجرايآگاه
باعث كاهش  يموتور كاربران كاهش سرعت سفر باشد.مي

بار با كاهش  نيبنابرا ؛شوديدفعات و شدت تصادفات م
 درسواران چرخهو دو ادهيپجراحات رانندگان، مسافران، عابران

 شاخص سلامتي در جامعه افزايش خواهد يافت ،تصادفات

)Batomen et al, 2024(  سرعت بالاتر تيمحدودتوجه به با 
ن سسه مهندساومهاي شرياني نسبت به ساير معابر شهري، جاده

 هاي آرامسازيتري را در زمينه استراتژيقيحمل و نقل توجه دق
 كند تا در عين اثرگذاري بالا وه ميترافيك را در اين معابر توصي

نزديك كردن سرعت بخش بيشتري از كاربران به سرعت مجاز، 
ادي هاي اقتصرضايت كاربران را نيز در پي داشته باشد و هزينه

) ,Lopoo et alمختلف كاربران را شديداً افزايش ندهد 

 يمنيمسئول ا ينهادها ياصل فياز وظا يكهمچنين ي 2024(
در نظر گرفته شده  سرعت تيمحدود تياز رعا اننياطم ،راه

پس از گذشت مدت زمان بايست ها مي؛ آنرانندگان است براي
 يمنيها بر اآن ريتأث يابيارزبه ، يمنياز نصب اقدامات ا ينيمع

 يابيارز ؛ لذا با)(Otković et al, 2024 بپردازند ها جاده
 هايدر جاده واقع كيكننده ترافاقدامات آرامانواع  ياثربخش

 كيتراف انيجر يپارامترها يها بر برخآن ريو درك تأث يانيشر
  يروشيمقابله موثر با مشكلات پ يبرا توانمي

  به آنان كمك شاياني و استفاده نمود  كيتراف زانيربرنامه
 شياهداف از پ كارا مطابق با يهابه طرح يابيدستدر راستاي 

  نمايد.آنان ميشده  نييتع
   

  
  هداف تحقيقا-3
ــد،    ــيح داده شـ  رياز تأث يآگاههمانطور كه در بند پيش توضـ

 ي، ســهم ارزشــمندكيتراف يســازآراماقدامات مختلف  ينســب
ــكلات پ   يبرا  كيتراف زانيربرنامه يروشيمقـابلـه موثر با مشـ
 يهارحبه ط يابيدستبه آنان كمك شاياني در راستاي و باشد مي

ــده  نييعت شياهداف از پ كـارا مطـابق بـا    لذا  ،نمايدآنان ميشـ
ــده برا نيياهداف تع ــر انجام پژوهش يش ــرح ذ حاض  ليبه ش

 :  باشنديم

ين نقليه ســبك و سنگتحليل و مقايسـه رفتار رانندگان وســايل -
كاه، دوربين (ســرعت هر يك از ســه اســتراتژي پس از عبور از

 كنترل سرعت، حضور پليس)

ــرعت ران - ــه رفتار انتخاب س  ندگان بومي و غيرتحليل و مقايس
كاه، (ســرعت هر يك از ســه اســتراتژي  بومي پس از عبور از

 دوربين كنترل سرعت، حضور پليس)

ر ه تحليل و مقايســـه رفتار رانندگان زن و مرد پس از عبور از-
كاه، دوربين كنترل سرعت، حضور (سرعت يك از سه استراتژي

  پليس)
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  پيشينه تحقيق -4
 بزرگ شهرهاي موتوري، نقل و حمل عهتوس با اخير صده در   

  در زمينه  متعددي مطالعات ايمني، مشكلات رفع درصدد
  توانمي هاآن جمله كه از آوردند عمل سازي ترافيك بهآرام

  .نمود اشاده )1جدول ( موارد نامبرده در به
  مطالعات پيشين .1جدول 

 نتيجه تحقيق هدف تحقيق زمان تحقيق  نام محقق رديف

  1394  قي و همكارحقي  1

مقايسه رفتار رانندگان در 
برابر ادوات آرام سازي 

در دنياي واقعي و  ترافيك
  مجازي

تابلوهاي استفاده شده، در كاهش سرعت رانندگان در دستگاه 
كيلومتر بر ساعت و دنياي واقعي 1/13 رانندگي به ميزان سازشبيه  

بلوهاي محدوديت تاو همچنين  كيلومتر بر ساعت تاثيرگذار بوده 9/3 
جايي جانبي رانندگان تاثير منفي داشته و موجبجابه سرعت بر  

شود.مي بر هم خوردن تمركز راننده   

2  
محمدي و علي

 همكاران
1399  

 رفتار رانندگانرياثت
 زانيبر م نيسنگ هنقليليوسا

  راهيآزاد ريتصادفات در مس

ده استرس و مشغله فكري، مشكل اقتصادي و طرح هندسي جا  
داري دارد.اي تاثير معنادر ميزان تصادفات جاده  

  1397 آقابيك و همكار  3
مروري بر اقدامات ايمني 

جهت كاهش تصادفات ناشي 
 از سرعت

تعيين سرعت مجاز مناسب باعث ايجاد تعادل ميان زمان سفر و ايمني 
خواهد شد. همچنين افزايش دانش رانندگان منجر به كاهش رفتارهاي 

شود. اين در حالي است كه ها و در نتيجه افزايش ايمني ميپرخطر آن
اعمال قانون مناسب، عاملي بازدارنده جهت كاهش تخلفات از جمله 

  تخلفات مربوط به سرعت است.

4  
دهشيري و 
 همكاران

1394  

 يكردهايرويبررس
در  كيتراف انيجر يسازآرام

مناطق  يهايمعابر و ورود
 يشهر

كشي مناسب روي سطح روسازي و كنترل بوسيله طسناريو استفاده از خ
دوربين برترين گزينه و سناريو ايجاد تقاطعات بدون چراغ راهنمايي و 

  ها بوده است.ترين گزينه براي اكثر رويكردرانندگي ضعيف

5  
اكبر سلطان علي

 و همكاران
1393  

سازي آرام وهاييسنار يابيارز
در معابر  كيتراف انيجر
ي منيرتقاء ابا هدف ا يمحل

 ادهيپ نيعابر

 سازي ترافيك بسته به نوع هدف در نظر گرفتهبهترين سناريو براي آرام
 كه تنها پارامترهاي يزمانشده متفاوت خواهد بود. به اين معنا كه 
سازي باشند اغلب نتايج (آلودگي هوا و مصرف سوخت) ملاك آرام

رين ش ايمني عابمتفاوت با زماني است كه ظرفيت، كارايي و يا افزاي
  پياده ملاك قرار گيرد.

6  Gayathri et al  2021  
اقدامات  ياثربخش يابيارز
  يكيساز مختلف ترافآرام

 هيقلنليكاهش سرعت وسا يبرا كيكننده ترافاقدامات آرامنيثرترمو
و  كپارچهيو  ضيعر ياصفحهكاه سرعتمانند  يعمود ييجابجا
  يافق هايجاييبهجامانند  رگياست. اقدامات د ي لغزانندهنوارها
 ينوارها .استفاده شود يفرع يهاجاده ممكن است در نقش يو ناودان
ا نقليه ركيلومتر بر ساعت كاهش سرعت انواع وسايل 20-15 لغزاننده

 يرارا ب يرگذاريمنطقه تأث نيتريطولاندر پي داشته و مشاهده شده 
  د.همه كلاس خودروها دار

7  Sołowczuk et al 2021  

 قدامات مختلفاثرات ا

ي شامل كيتراف سازآرام 
  تغييرات عمودي و افقي 

  در مسير

قدامات و ا راتيياثر كاهش سرعت تغ نيدارتريپا نيمحقق نيدر مطالعه ا
  در سطح راه بوده است. يعمود

8  Sheikh and Ud 
Din  2018  

بررسي تاثير ارتفاع سرعتگير 
عبوري كاربران سرعت بر 

 شيكه كاهش سرعت متوسط در اكثر نقاط ب دنديرس جهينت نيبه ا هاآن
 11از  شيدو سال ب يو تعداد تصادفات طدرصد اتفاق افتاده  22از 
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كاهشميزان،موتوري
افزايش و  سرعت، شتاب

  كاهش سرعت

 يرهايگسرعت يبرااثر كاهندگي سرعت  درصد كاهش داشته است.
  .استتر بهتر بوده بزرگ

9  Patel and 
Gundaliya  2021  

هاي ادوات بر تاثير ويژگي
  ساز بر ريسك حوادثآرام

 ضيعر يصفحه اكاه سرعتو  كاه بالشتكيسرعتمانند هاييسازآرام
تردد در طول  تيكردن وضع كنواختيو  ميتنظ يبرا كپارچهيو 
همچنين مطالعه  .بسيار مفيد عمل نموده است مورد مطالعه يرهايمس
  بروز باعث كپارچهيو  ضيعر ايصفحهاه كسرعتنشان داد كه ها آن

 يقبل از اجراهمچنين شود و يمسافران م يبرا يقابل توجه يناراحت
 يافبه مطالعه كاز اين ادوات  و استفاده كيتراف سازيآراماقدامات چنين 

  نياز است. هاعملكرد آن يبررس يبرا

10  Duarte et al  2016  

 يهايژگيو نيثرتروثرمتعيين 
ي ده سرعت، براكاهن كي

 يحداكثر مقدار انرژكاهش 
 ري، با حداقل تأثهينقل لهياز وس
آن، تعامل خودرو و  يبر رو

  جاده

اد ترين ابعبه كار گرفته شده در مطالعات بهينه هايكاهابعاد سرعت
 با  سهيدر مقا ،شكل و ابعاد مناسب كاهنده سرعت باو  ستندين

ز ا تا بيشرا  يانرژ استهلاك انتوي، مبه كار رفتهسرعت  يهاكاهنده
 درصد 80از  شيب را خودرو وارد شده بهداد و ضربه  شيدرصد افزا 40

  كاهش داد.

11  Pérez-Acebo  2020  
 نيفاصله مناسب ب هدف

TCMيمتوال يها  

  ،هاTCM نيو فاصله ب يانيسرعت در نقاط م نينشان داد كه بجينتا
 يپژوهش برا نيرد. در اوجود دا يخوب يهمبستگ 8/0حدود  بضري با

 200در ساعت، حداكثر فاصله  لومتريك 50 رزي سرعت ام85صدك 
 هيمتر توص 75، در ساعت لومتريك 40مقدار  براي و هاTCM نيب يمتر

  شده است.
  

  
 هايهمانطور كه در جدول بند قبل قابل مشاهده است پژوهش   

آرامسازي  هايانواع نحوهدرباره  يادياطلاعات ز صورت گرفته
قرار  اريدر اخت بر رفتار انتخاب سرعت رانندگان و تاثير هريك

رغم وجود مطالعات گسترده در زمينه تاثيرات دهد. عليمي
هاي آرامسازي سرعت به صورت مجزا، ادوات و راهكار

مطالعات كمي در داخل ايران به بررسي تفاوت و تمايز ميان ثاتير 
زي سرعت پرداخته است. انواع مختلف راهكارهاي آرامسا

همچنين كمتر پژوهشي به بررسي تفاوت رفتاري دو گروه 
 ژينقليه سبك در برخورد با استراتنقليه سنگين و وسايلوسايل

 هاييژگيوهاي آرامسازي سرعت پرداخته است. علاوه بر 
با  سهيدر مقا نيسنگ هنقليليمتفاوت وسا يو عملكرد يكيزيف

كه در گذشته  يرفتارشناس هايسبك، پژوهش هينقل ليوسا
معمولا  هنقليلينوع وسا نيصورت گرفته نشان داده كه رانندگان ا

 يتار متفاوتبرخوردارند؛ رف يشترياز تجربه و تبحر ب نكهيبا تفكر ا
 نيا دهند.ياز خود نشان م يكيو مسائل تراف نيدر مواجهه با قوان

 ر خصوصگونه رانندگان د نيا كيتفك تياهم انگريمطلب ب
 هاياست و ممكن است در برخورد با آرامساز هاسازيمدل
نشان  هقلينليوسا ريمتفاوت از رانندگان سا يرفتار زين يكيتراف

 است،) سبك( هاعموم خودرو يكه برا يطرح نيدهند و همچن
  گروه مناسب نباشد. نيا براي است ممكن

هر  ريتاث زانيم يطرح موضوع پژوهش حاضر علاوه بر بررس در
ها با يكديگر و هاي آرامسازي و مقايسه آنيك از استراتژي

گروه وسايل نقليه همچنين بررسي تغييرات سرعت در زير
ا بومي هسنگين و سبك، به بررسي تغييرات سرعت در زيرگروه

و غير بومي و همچنين زير گروه جنسيت راننده نيز پرداخته 
  خواهد شد.

  
  اتآوري اطلاعو جمع روش تحقيق

 ير درز ياثرات سه استراتژ ليو تحل هيمطالعه با هدف تجز نيا
  .باشدميانتخاب سرعت رانندگان رفتار و  سرعت تيريمد

  ) حضور پليس،1 
  ها،هاي موجود در راهكاه) تاثير سرعت2 
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   هاي كنترل سرعت در مسير،) تاثير دوربين3  
 ت راننده،ر سرعبر رفتا يهر استراتژ راتيتأث يابيبه منظور ارز   
هاي مناسب جهت استقرار تيم آماربردار سرعت و بررسي تيسا
  شود.ميانتخاب  آوري شدههاي جمعديتا

بررسي تاثير حضور پليس در محدوده  ودر سناريو اول -
  اي باشد كه بايد به گونهپليس مطالعاتي، مكان قرارگيري 

يرند ار گدر منطقه ديد راننده قربه وضوح پليس و ماشين گشت 
از  ذال ؛و رانندگان كنترل از سمت پليس را به وضوح حس كنند

املاً ك هينقللهيوس با هاتيسادر شد كه  خواهد خواستهپليس 
 حضور پيدا كنند. دار علامت

 محدوده  استقرار تيم آماربردار در در سناريو دوم مكان-

  باشد.مي هاي موجود در مسيركاهسرعت

هاي ل استقرار تيم در مجاورت دوربيندر سناريو سوم مح-
 كنترل سرعت موجود در مسير است. 

ها جهت بررسي رفتار به طور كلي در هر يك از اين سناريو
هاي آرامسازي ترافيك، سرعت رانندگان در برخورد با استراتژي

مورد نياز نظير پلاك، نوع خودرو،  هايساير دادهكاربران و 
  .شودبت مينقطه ث 3جنسيت راننده در 

 ييسرعت، جا تيريمد ياستراتژ بالادست): BDC) نقطه (الف
  نباشد.سرعت قابل مشاهده  تيريكه مد

 تيريمد ي): واقع در مجاورت استراتژSMDC) نقطه (ب
  سرعت،

  سرعت. تيريمد يدست استراتژ نيي): در پاDDCج) نقطه (

هاي آرامسازي (فاصله محدوده تاثير استراتژي شايان ذكر است
نقاط اندازگيري قبل و بعد از محل استراتژي آرامسازي) بر اساس 

  مطالعات پبشين در نظر گرفته شده است.
 سهيمقا يسرعت برا نيانگيو م 85صدك  سرعتدر نهايت    

 كيكننده ترافآراماز راهكارهاي هر نوع  ياثر كاهش سرعت برا
از نحوه  يدرك بهتر هاشود؛ چراكه اين شاخصمي بررسي

. دهنديارائه م كيكننده ترافآرام راهكارهاينش رانندگان به واك
محدوده اقدامات  انحراف از سرعت متوسط هنگام عبور از

 يراب رانندگان است. نيدر ب يدهنده تفاوت رفتار، نشانآرامساز
 ،راهكارهاي آرامسازياز  يسرعت ناش راتييتغمعناداري  نييتع

 يآمار تيامر اهم نيا ه شد.ها استفادانسيوار ياز آزمون برابر
مانع  يهابخش نيتفاوت در انحراف استاندارد در سرعت ب

در  يعنيبدون مانع ( يها) و بخشوجود ادوات آرامساز يعني(
 نشان خواهد داد.) را آرامسازهافواصل دور از 

  
  سرعتكاه  يمطالعات كيتراف يسازآرام هايوهيش
باشد كه سازي ترافيك ميهاي آرامها يكي از ابزاركاهسرعت   

سازي به كار هاي آرامگاه به تنهايي و گاه در كنار ساير روش
ا، هكاهسرعتتوان گفت در قالب تعريف مي شوند.گرفته مي

سازي هستند كه به صورت فيزيكي در گروهي از تجهيزات آرام
 نقليه نصب عرض مسير و در جهت عمود بر حركت وسايل

مانع در مقابل خودرو عمل كرده  يكعنوان  عملاً به و شوندمي
  )et al, 2013) Liد گردمي نقليهو باعث كاهش سرعت وسيله

  
  هاي محدوده مطالعاتيكاهسرعتيكي از  .1شكل 

  سامانه ثبت تخلفات سرعت 
 

امل ش ك،ياتومات ياسامانه ثبت تخلف سرعت عبارت از سامانه  
ي كه برا باشديمختلف م يافزارهاافزار و سختمجموعه نرم

 ،يبردارمتخلف، عكس يپلاك خودروها ايخودرو  صيتشخ
 هيعكس، مخابره اطلاعات عكس و متون، ته ليپردازش و تحل

 متخلف يخودروها يبرا مهيصدور جر تاًيو نها ياطلاعات بانك
 ايممكن است در كناره و  يافزارسخت زاتي. تجهروديبكار م
 نصب شوند ژهيو يخودروها ير روب ايراه نصب گردند و  سطح

)2021,Gayathri.(  
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  در محدوده مطالعاتي و ثبت تخلف سرعت صيسامانه هوشمند تشخ .2شكل 

  سيحضور گشت پل
در ايران براي اعمال قوانين و مقررات و كنترل تخلفات    

  هاي پليس راه، هايي مثل حضور گشترانندگي از روش
هاي كنترل سرعت و وربينهاي نامحسوس پليس راه و دگشت

ها استفاده غيره جهت برخورد با متخلفات و جريمه كردن آن

 جهت پليسگردد. در اغلب موارد در معرض ديد بودن مي
در تغيير رعايت سرعت مجاز از هشدار دادن يا جريمه كردن 

  ).Gayathri,2021( باشدميرفتار در رانندگي موثرتر 

  
  مطالعاتي و رانندگي در محورحضور گشت راهنمايي . 3شكل 

  يمطالعات هايو شاخص هاگروه
  انواع وسايل نقليه

  در اين پژوهش وسايل نقليه در دو گروه سبك و سنگين   
اي هشامل انواع سواري با اندازه سبكرده شوند. بندي ميتقسيم
 و اتوبوسشامل  گيننگروه س .شوديو انواع وانت م مختلف

  .باشدكاميون مي
  ت بوميوضعي

  در حين آماربرداري پلاك خودروها ثبت شده است    
  هاي مربوط به شهرهاي بابل، بابلسر و بر اساس آن خودرو

   هاو محمودآباد به عنوان بومي منطقه مطالعاتي و ساير پلاك
  اند.به عنوان غيربومي در بانك اطلاعاتي درج شده

  جنسيت 
تي جنسيت رانندگان از ديگر اطلاعات موجود در بانك اطلاعا  

  باشد.هاي آماربرداري ميدر محدوده
  

  سرعت كاربران
شاخص سرعت كاربران تنها شاخص مورد بررسي در اين    

هاي ز سناريومقطع قبل، محل و بعد ا 3باشد و در پژوهش مي
ازي، سبا توجه به وجود سه سناريو آرام گردد.مبسازي ثبت آرام

تاي باشد. در راسع متفاوت ميشيوه ثبت سرعت در بعضي مقاط
 مشاهده آماربردار و دوربين وي، ازرفتار كاربران  عدم تاثيرپذيري

   از محدوده ديد دقيق كاربران پنهان شدهشخص آماربردار 
 .پردازدبه ثبت داده ميو در حاشيه مسير 

اثيرگذاري فاصله ت نبا توجه به اينكه در مطالعات پيشين موثرتري 
متري  300الي  200كاه در بازه رعت و سرعتدوربين كنترل س

  ). (Leonardi & Distefano,2024 باشداين تجهيزات مي
در مطالعه حاضر ثبت داده در مقاطع قبل و بعد هر يك از 

  .متري صورت گرفته است 500سناريوها در فاصله 
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  هاي ثبت سرعت كاربرانمكان. 4شكل 

      

  مكان مطالعه موردي
كه شود شهر بابلسر، جز معابري محسوب ميكمربندي   

بسيار پايين بوده و وظيفه اصلي آن  آن درخاصيت دسترسي 
برقراري ارتباط مستقيم بين منطقه جنوبي شهر بابلسر و ورودي 

  باشد. با توجه به بالا بودن سرعت طرح شهر فريدونكنار مي

  اين كمربندي از  خاصينياز است تا نواحي  معبردر اين 
ر تسازي ترافيك صورت گرفته تا كاربران با سرعت پايينامآر

تري دارند و كه رده عملكردي پايين ،وارد معابر متصل به آن
  .، شوندرودي دو شهر فريدونكنار و بابلسرهمچنين نواحي و

  

  
  يمحور مطالعات .5شكل 

  اندازه نمونه
توان با استفاده از رابطه زير محاسبه هاست. اين تعداد را ميفي از خودرواي مستلزم داشتن تعداد كاهاي نقطهمطالعات در زمينه سرعت

  كرد.

                                                                                                                    

N گيري: حداقل تعداد نمونه  
S انحراف معيار)دگي (: مقدار تخمين پراكن 

K ثابت مربوط به درجه اطمينان مورد نياز : 

E  1976 ,(: خطاي مجاز در تخمين سرعت بر حسب كيلومتر در ساعتBox & Oppenlander( 

آوري شده در هر قسمت ) با استفاده از داده جمع2در جدول (  
از مطالعات به بررسي كفايت نمونه پرداخته شده است. شايان 

   96/1 با برابر ٪95 نانيثابت مربوط به سطح اطمست ذكر ا
سطح از  نيدر ارابطه مربوطه  نمحققي نظر طبق و باشدمي

. دباشيدر ساعت م لومتريك 6/1مجاز برابر با  يخطا ،نانياطم
سناريو  3ها در هر همانطور كه در ستون آخر مشخص است، داده

  باشند.هاي آماري كافي ميبراي تحليل
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  بررسي كافيت داده .2ل جدو

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  هاي سرعتاعتبارسنجي داده
سنج به كار برده شده سرعت  سنجي دوربيندر راستاي اعتبار  

هاي ري دوربين در هر يك از مكاندر اين پژوهش بعد از قرارگي
  ه نقلي، چندين وسيلههاي اصلي)مورد نظر (پيش از ثبت داده

هاي حضور دوربين عبور داده شدند با سرعت مشخص از مكان
  نمايش داده شده توسط دوربين با سرعت مندرج  و سرعت

بر صفحه سرعت خودرو كه توسط راننده در زمان عبور از 
مورد مقايسه قرار گرفت و مشاهده شد دوربين قرائت شده 

  باشد.مي %1خطاي دوربين در حد 
  

   ليو تحل هيتجز
به بررسي تغييرات شاخص سرعت كاربران بعد هاي بخشزيردر 

هاي وضعيت بومي، جنسيت راننده و نوع وسيله نقليه در گروه
  سازي پرداخته شده است.در مواجهه با راهكارهاي آرام

  شاخص وضعيت بومياثر  ليو تحل هيتجز
  سناريو سرعتكاه

ها از منظر وضعيت بومي در سناريو توزيع فراواني دادهبررسي    
 هايكاه از كل دادهكاه حاكي از آن است در سناريو سرعتسرعت
درصد  42درصد به كاربران بومي منطقه و  58آوري شده جمع

شاخص  عيتوز) 3جدول ( به كاربران غير بومي اختصاص دارد.
  كاه را ماري سرعت كاربران قبل، در محل و بعد از سرعتآ

دهد. بر اساس اين جدول به تفكيك وضعيت بومي نشان مي
ل كاه نسبت به قبسرعت متوسط كاربران بومي در محل سرعت

 24/13كاه نسبت به قبل از آن  درصد و بعد از سرعت 15/18آن 
  مي ان غيربواند. اين كاهش براي كاربردرصد كاهش سرعت داشته

 كه نشان از تاثير بيشتر ،باشددرصد مي 97/14و  58/19به ترتيب 
  كاه بر كاربران غيربومي دارد.سرعت

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تعداد نمونه برداشت شده  محدوده  نوع
 انحراف معيار

  (كيلومتر بر ساعت)
  بررسي كفايت  حداقل تعداد داده مورد نياز

كل داده 
  دوربين

  كافي  194  11,38  400  قبل
  كافي  141  9,68  400  محل
  كافي  198  11,49  400  بعد

  كل داده پليس
  كافي  165  10,49  398  قبل
  كافي  271  13,45  400  لمح
  كافي  252  12,95  400  بعد

كل داده 
  سرعتكاه

  كافي  212  11,88  806  قبل

  كافي  284  13,76  801  محل
  كافي  222  12,16  805  بعد
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 يبوم تيوضع به تفكيك كاهدر سناريو سرعت سرعت كاربران شاخص .3دول ج

  نوع

مقدار تغييرات كاهمحل سرعت  فطعه قبل
سرعت متوسط 

(بين قطعه قبل و 
  كاه)محل سرعت

درصد تغييرات 
   سرعت متوسط 
(بين قطعه قبل و 

  كاه)محل سرعت

مقدار تغييرات 
 درصد 85سرعت 

(بين قطعه قبل و 
  كاه)محل سرعت

درصد تغييرات 
 درصد  85سرعت 

(بين قطعه قبل و 
  كاه)محل سرعت

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  -12,09  -11 -18,15 -14,05 80 63,41  91  77,47  بومي
  -12,73  -11,65 -19,58 -15,37 79,85 63,12 91,5  78,50  بوميغير

  نوع

مقدار تغييرات قطعه بعد كاهمحل سرعت
سرعت متوسط 

(بين محل 
كاه و قطعه سرعت

  بعد)

درصد تغييرات 
   سرعت متوسط 
كاه (بين محل سرعت
  و قطعه بعد)

مقدار تغييرات 
درصد  85سرعت 

  (بين محل 
كاه و قطعه رعتس

  بعد)

درصد تغييرات 
درصد  85سرعت 

  (بين محل 
كاه و قطعه سرعت

  بعد)

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  0  0  6  3,8  80  67,22  80  63,41  بومي
  1,44  1,15  5,74  3,62  81  66,74  79,85  63,12  بوميغير

  نوع

مقدار تغييرات   قطعه بعد  فطعه قبل
وسط سرعت مت

(بين قطعه قبل و 
  كاه)بعد از سرعت

درصد تغييرات 
سرعت متوسط (بين 
قطعه قبل و بعد از 

  كاه)سرعت

مقدار تغييرات 
درصد  85سرعت 

(بين قطعه قبل و 
  كاه)بعد از سرعت

درصد تغييرات 
درصد  85سرعت 

(بين قطعه قبل و 
  كاه)بعد از سرعت

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  لكردعم

  12,09  -11 -13,24 -10,25 80 67,22  91  77,47  بومي
  -11,48  -10,5 -14,97 -11,75 81 66,74 91,5  78,50  بوميغير

 

دار بودن نتايج كاهش سرعت وسايلدر راستاي ارزيابي معني
 اطلاعات مربوط هيكلنقليه در محل و بعد از عبور از سرعتكاه، 

به صورت مجموع  سرعتكاهد از و بع ل، در محلقب هايبه سرعت
. با استفاده از نتايج قرار گرفت ليمورد تحلspss  در نرم افزار

گزارش شده است،  05/0كمتر از  sigها و اينكه ميزان خروجي
سرعت قبل ميانگين  درصد، 95 نانياطم سطحدر توان گفت مي
كاه و بعد از آن در محل سرعتسرعت  نيانگيمكاه با سرعتاز 

  باشد. ت ميمتفاو
  هكاسرعت ويدر سنار هينقل لياي اطلاعات مربوط به سرعت وساسهيآزمون مقا .4جدول 

Anova

Speed 

 Sum Of Squares Df Mean Square F Sig. 

between Groups 92254.113 2 46127.056 289.115 .000 

within Groups 383867.119 2406 159.546   

Total 476121.231 2408    
  

  كنترل سرعت نيوربد
و در سناريها از منظر وضعيت بومي توزيع فراواني دادهبررسي 

  هاي از كل دادهحاكي از آن است دوربين كنترل سرعت 
درصد  44درصد به كاربران بومي منطقه و  56آوري شده جمع

شاخص  عيتوز) 5جدول ( به كاربران غير بومي اختصاص دارد.
قبل، در محل و بعد از دوربين كنترل آماري سرعت كاربران 

   دهد.سرعت ثابت را به تفكيك وضعيت بومي را نشان مي

بر اساس اين جدول سرعت متوسط كاربران بومي در محل 
درصد و بعد از دوربين كنترل  56/9دوربين نسبت به قبل آن 

درصد  07/2سرعت نسبت به قبل از دوربين كنترل سرعت 
  ين كاهش براي كاربران غيربومي اند. اكاهش سرعت داشته

باشد كه نشان از تاثير بيشتر درصد مي 06/0و  67/8به ترتيب 
  دوربين كنترل سرعت ثابت بر كاربران بومي منطقه دارد.
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  يبوم تيوضع كيبه تفك در سناريو دوربين كنترل سرعت ثابت شاخص سرعت كاربران .5جدول 

  نوع

مقدار تغييرات نيدوربمحل  فطعه قبل
  سرعت متوسط

(بين قطعه قبل و 
  )نيدوربمحل 

درصد تغييرات 
 سرعت متوسط 
(بين قطعه قبل و 

  )نيدوربمحل 

مقدار تغييرات سرعت 
(بين قطعه   درصد 85

  )نيدوربقبل و محل 

درصد تغييرات 
درصد  85سرعت 

(بين قطعه قبل و 
  محل دوربين)

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  -10,01  -8,9 -9,56 -7,26 80,00 68,70 88,90  75,96  بومي
  -11,72  -10,55 -8,67 -6,61 79,45 69,60 90  76,21  غير بومي

  نوع

مقدار تغييرات قطعه بعد نيدوربمحل 
   سرعت متوسط

 و نيدورب(بين محل 
  قطعه بعد)

درصد تغييرات 
سرعت متوسط 

 نيدورب(بين محل 
  و قطعه بعد)

 سرعتمقدار تغييرات 
(بين محل درصد  85

  و قطعه بعد) نيدورب

درصد تغييرات 
درصد  85سرعت 

 و نيدورب(بين محل 
  قطعه بعد)

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  11,25  9 8,28 5,69 89,00 74,38 80,00  68,70  بومي
  13,28  10,55 8,84 6,15 90 75,75 79,45  69,60  غير بومي

  نوع

 قطعه بعد  ه قبلفطع
مقدار تغييرات 
  سرعت متوسط 

(بين قطعه قبل و 
  )نيدورببعد از 

درصد تغييرات 
سرعت متوسط 
(بين قطعه قبل و 

  )نيدورببعد از 

مقدار تغييرات سرعت 
درصد (بين قطعه  85

حضور قبل و بعد از 
  )نيدورب

درصد تغييرات 
درصد  85سرعت 

(بين قطعه قبل و 
بعد از محل 

  )نيدورب

ت سرع
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  0,11  0,1 -2,07 -1,57 80,00 68,70 88,90  75,96  بومي
  0  0 -0,6 -0,45 90 75,75 90  76,21  غير بومي

 

دار بودن نتايج به ارزيابي معني spssافزار با استفاده از نرم
كنترل سرعت  نقليه درمحدوده دوربينتغييرات سرعت وسايل

و بعد  ل، در محلقب هاياطلاعات مربوط به سرعت هيكل، ثابت
 ليمورد تحلspss  به صورت مجموع در نرم افزاردوربين از 

نشان  05/0كمتر از  sigها و ميزان . نتايج خروجيقرار گرفت
دوربين سرعت قبل از ميانگين  ،% 95 نانياطم سطحدر دهد، مي
سرعت و بعد از آن در محل دوربين كنترل سرعت  نيانگيمبا 

  باشد.متفاوت مي
  كنترل سرعت ثابت نيدورب ويدر سنار هينقل لياطلاعات مربوط به سرعت وسا ايسهيآزمون مقا .6جدول 

Speed

 Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

between Groups 11437.815 2 5718.908 48.231 .000 

within Groups 141813.507 1196 118.573   

Total 153251.323 1198    
 

  سيلپ
اريو در سنها از منظر وضعيت بومي توزيع فراواني دادهبررسي   

آوري شده هاي جمعاز كل دادهحاكي از آن است حضور پليس 
درصد به كاربران غير  44درصد به كاربران بومي منطقه و  56

شاخص آماري سرعت  عيتوز) 7جدول ( بومي اختصاص دارد.
ربران قبل، در محل و بعد از حضور پليس و گروه نظارت را كا

بر اساس اين جدول  دهد.به تفكيك وضعيت بومي را نشان مي

 متوسط سرعت كاربران بومي در محل حضور پليس نسبت 

درصد و بعد از حضور پليس نسبت به قبل از  9/14به قبل آن 
ن اربرااند. اين كاهش براي كدرصد كاهش سرعت داشته 79/5آن 

باشد كه نشان از درصد مي 62/7و  25/22غيربومي به ترتيب 
  تاثير بيشتر حضور پليس بر كاربران غير بومي منطقه دارد.
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  يبوم تيوضع كيبه تفك حضور پليس ويشاخص سرعت كاربران در سنار .7جدول 

  نوع

  طعه قبلق
محل حضور

  پليس
مقدار تغييرات 
 سرعت متوسط

(بين قطعه قبل و 
  )سيحضور پلمحل 

درصد تغييرات 
سرعت متوسط 

(بين قطعه قبل و 
حضور محل 
  )سيپل

مقدار تغييرات 
درصد  85سرعت 

(بين قطعه قبل و 
  )سيحضور پلمحل 

درصد تغييرات 
درصد  85سرعت 

(بين قطعه قبل و 
  )سيحضور پلمحل 

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  -17,53  -17 -14,9 -12,97 80 74,08  97  87,05 بومي
  -20,91  -20,07 -22,25 -19,58 78,30 68,47  99  88,06  غير بومي

  نوع

محل حضور 
  پليس

مقدار تغييرات   قطعه بعد
  سرعت متوسط

حضور (بين محل 
  و قطعه بعد) سيپل

درصد تغييرات 
سرعت متوسط 

حضور (بين محل 
  و قطعه بعد) سيپل

مقدار تغييرات 
درصد  85سرعت 

حضور محل (بين 
  و قطعه بعد) سيپل

درصد تغييرات 
درصد  85سرعت 

حضور (بين محل 
  و قطعه بعد) سيپل

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  20  16 10,71 7,93 96 82,01  80  74,08 بومي
  23,88 18,7 18,81 12,87 97 81,35 78,30  68,47  غير بومي

  نوع

ار تغييراتمقد قطعه بعد  طعه قبلق
  سرعت متوسط

(بين قطعه قبل و 
حضور بعد از 
  )سيپل

درصد تغييرات 
سرعت متوسط 

(بين قطعه قبل و 
حضور بعد از 
  )سيپل

مقدار تغييرات 
درصد  85سرعت 

(بين قطعه قبل و بعد 
  )سيحضور پلاز 

درصد تغييرات 
درصد  85سرعت 

(بين قطعه قبل و بعد 
حضور از محل 
  )سيپل

سرعت 
  متوسط

ت سرع
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  -1,03  -1 -5,79 -5,04 96 82,01  97  87,05 بومي
  -2,02  -2 -7,62 -6,7 97 81,35  99  88,06  غير بومي

  

دار بودن نتايج كاهش سرعت وسايلدر راستاي ارزيابي معني   
عات اطلا هيكل، سيمحل حضور پلنقليه در محل و بعد از عبور از 

 سيو بعد از محل حضور پل ل، در محلقب هايسرعتمربوط به 
. قرار گرفت ليمورد تحلspss  به صورت مجموع در نرم افزار

در  دهدنشان مي 05/0كمتر از  sigها و ميزان نتايج خروجي
 حضور پليس سرعت قبل از ميانگين  ،% 95 نانياطم سطح

  و بعد از آن متفاوت سيمحل حضور پلدر سرعت  نيانگيمبا 
  باشد. مي 

  سيحضور پل ويدر سنار هنقليلياطلاعات مربوط به سرعت وسا ايسهيآزمون مقا .8جدول 

ANOVA

speed

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

between Groups 50110.849 2 25055.424 44.669 .000 

within Groups 670283.870 1195 560.907   

Total 720394.719 1197    
  

  سه حالت سهيقام
سرعت و  نيانگياطلاعات م) 7( ) و6و اشكال () 9( جدول  

  ان نش وضعيت بومي كيكاربران را به تفك يسرعت عملكرد
بر اساس اطلاعات ارائه شده در اين بخش، ترتيب . دهديم

سازي سرعت بر كاربران بومي از هاي آرامبيشترين تاثير راهكار

  عت متوسط به صورت منظر شاخص درصد تغييرات سر
كاه، پليس، دوربين و براي كاربران غيربومي نيز به همين سرعت

  باشد.ترتيب مي
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 وضعيت بومي كيكاربران را به تفك يسرعت و سرعت عملكرد نيانگيم .9جدول 

  بين قطعه قبل و محل درصد  85درصد تغييرات سرعت  درصد تغييرات سرعت متوسط بين قطعه قبل و محل سازينوع آرام  وضعيت بومي

  بومي
  -12,09 -18,15 كاهسرعت
  -10,01 -9,56 دوربين
  -17,53 -14,9  پليس

  غير بومي
  -12,73 -19,58 كاهسرعت
  -11,72 -8,67 دوربين
  -20,91 -22,25  پليس

  درصد بين محل و قطعه بعد 85درصد تغييرات سرعت  درصد تغييرات سرعت متوسط بين محل و قطعه بعد سازينوع آرام  وضعيت بومي

  بومي
  0 6 كاهسرعت
  11,25 8,28 دوربين
  20 10,71  پليس

  غير بومي
  1,44 5,74 كاهسرعت
  13,28 8,84 دوربين
  23,88 18,81  پليس

  و بعددرصد بين قطعه قبل  85درصد تغييرات سرعت   درصد تغييرات سرعت متوسط بين قطعه قبل و بعد  سازينوع آرام  وضعيت بومي

  بومي
  12,09  -13,24  كاهسرعت
  0,11 -2,07 دوربين
  -1,03  -5,79  پليس

  غير بومي
  -11,48  -14,97  كاهسرعت
  0  -0,6  دوربين
  -2,02  -7,62  پليس

 

 
  مطالعاتي سازي سرعت بر كاربران بومي منطقهراهكار آرام 3ميزان تاثير انواع  .6 شكل

  
 يمنطقه مطالعات يبومغيرسرعت بر كاربران  يسازهكار آرامرا 3انواع  ريتاث زانيم .7 شكل
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  سرعت تيرينوع خودرو در سه حالت مد ريتاث سهيمقا
  پرداخته شده است. نوع خودرو كيشاخص سرعت به تفكتغييرات  يبه بررس ريز هايبخشزير در 

  كاهسرعت
از منظر وضعيت نوع خودرو ها بررسي توزيع فراواني داده   

  هايكاه از كل دادهن است در سناريو مواجهه با سرعتحاكي از آ
  درصد 4نقليه سبك و درصد به وسايل 96آوري شده جمع 

 عي) توز10( جدول نقليه سنگين اختصاص دارد.به وسايل
 هكاسرعت كاربران قبل، در محل و بعد از سرعت يشاخص آمار

ول جد نيبر اساس ا. دهديرا نشان منوع خودرو  كتفكي به را

 به نسبت كاهدر محل سرعت نقليه سبكسرعت متوسط وسايل
 از قبل به نسبت كاهسرعت از بعد و درصد 31/18 آن قبل
 وسايل يبرا كاهش ناي. اندداشته سرعت كاهش درصد 90/13آن

كه نشان  باشديدرصد م 73/18و  15/27 بيبه ترت نقليه سنگين
نقليه سنگين يلكاه بر كاهش سرعت وساتاثير بيشتر سرعت از 

  دارد.
  

  نوع خودرو كتفكي به كاهسرعت ويشاخص سرعت كاربران در سنار .10جدول 

  نوع

مقدار تغييرات كاهمحل سرعت  طعه قبلق
   سرعت متوسط

(بين قطعه قبل و 
  كاه)محل سرعت

درصد تغييرات 
 سرعت متوسط

(بين قطعه قبل و 
  كاه)محل سرعت

مقدار تغييرات 
 درصد 85سرعت 

قطعه قبل و (بين 
  كاه)محل سرعت

درصد تغييرات 
 درصد 85سرعت 

(بين قطعه قبل و 
  كاه)محل سرعت

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  -12,09  -11  -18,31  -14,31  80  63,85  91  78,16  سبك
  -33,19  -30,7  -27,15 -18,99 61,8 50,97  92,5  69,97  سنگين

  نوع

  طعه بعدق  كاهمحل سرعت
مقدار تغييرات 
   سرعت متوسط
 كاه(بين محل سرعت
  و قطعه بعد)

درصد تغييرات 
 سرعت متوسط
(بين محل 

كاه و قطعه سرعت
  بعد)

مقدار تغييرات 
درصد  85سرعت 

  (بين محل 
كاه و قطعه سرعت

  بعد)

درصد تغييرات 
درصد  85سرعت 

 كاه(بين محل سرعت
  و قطعه بعد)

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  0  0  5,4  3,44  80  67,29  80  63,85  سبك
  10,19  6,3  11,56  5,89  68,10  56,86  61,8  50,97  سنگين

  نوع

مقدار تغييرات   قطعه بعد  طعه قبلق
 (بين سرعت متوسط

قطعه قبل و بعد از 
  كاه)سرعت

درصد تغييرات 
 سرعت متوسط

(بين قطعه قبل و 
  كاه)بعد از سرعت

ار تغييرات مقد
درصد  85سرعت 

(بين قطعه قبل و 
  كاه)بعد از سرعت

درصد تغييرات 
درصد  85سرعت 

(بين قطعه قبل و بعد 
  كاه)از سرعت

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  -12,09 -11  -13,90 -10,86 80 67,29  91  78,16 سبك
  -26,38  -24,4  -18,73 -13,1 68,10 56,86  92,5  69,97  سنگين

 
  

  دوربين كنترل سرعت ثابت
ها از منظر وضعيت نوع خودرو بررسي توزيع فراواني داده  

در سناريو مواجهه با دوربين كنترل سرعت حاكي از آن است 
نقليه درصد به وسايل 93آوري شده هاي جمعثابت از كل داده

 لجدو نقليه سنگين اختصاص دارد.درصد به وسايل 7سبك و 
سرعت كاربران قبل، در محل و بعد  يشاخص آمار عيتوز) 11(

ا نشان رنوع خودرو  كتفكي به را دوربين كنترل سرعت ثابتاز 

 سرعت متوسط وسايل نقليه سبكجدول  ني.  بر اساس ادهديم
درصد و  42/9به قبل آن  نسبت دوربين كنترل سرعتدر محل 

 سرعت كاهش صددر 64/1  آن از قبل به نسبت دوربين بعد از
 44/12 بيبه ترت وسايل نقليه سنگين يبرا كاهش ناي. اندداشته

تاثير بيشتر دوربين كنترل كه نشان از  باشديدرصد م 07/7و 
  سرعت ثابت بر تغيير سرعت متوسط وسايل نقليه سنگين دارد.
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  نوع خودرو كيبه تفك دوربين كنترل سرعت ويشاخص سرعت كاربران در سنار .11جدول 

  نوع

مقدار تغييرات نيدوربمحل  فطعه قبل
  سرعت متوسط

(بين قطعه قبل و 
  )نيدوربمحل 

درصد تغييرات 
  سرعت متوسط

(بين قطعه قبل و 
  )نيدوربمحل 

مقدار تغييرات 
 درصد 85سرعت 

(بين قطعه قبل و 
  )نيدوربمحل 

درصد تغييرات 
 درصد 85سرعت 

(بين قطعه قبل و 
  محل دوربين)

سرعت 
  متوسط

 سرعت
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  -11,11  -10  -9,42 -7,21 80 69,41  90  76,22 سبك
  -11,56  -8,85  -12,44 -8,29 67,70 58,38  76,55  66,68  سنگين

  نوع

مقدار تغييرات قطعه بعد  نيدوربمحل 
   سرعت متوسط

 و نيدورب(بين محل 
  قطعه بعد)

درصد تغييرات 
   سرعت متوسط

 و نيدورب(بين محل 
  قطعه بعد)

مقدار تغييرات 
درصد  85سرعت 

 نيدورب(بين محل 
  و قطعه بعد)

درصد تغييرات 
درصد  85سرعت 

 و نيدورب(بين محل 
  قطعه بعد)

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  12,06  9,65 8,58 5,95 89,65 75,37  80  69,41 سبك
  4,58  3,1 5,41 3,16 70,80 61,55  67,70  58,38  سنگين

  نوع

 قطعه بعد  فطعه قبل
مقدار تغييرات 
  سرعت متوسط

(بين قطعه قبل و 
  )نيدورببعد از 

درصد تغييرات 
   سرعت متوسط

(بين قطعه قبل و بعد 
  )نيدورباز 

مقدار تغييرات 
درصد  85سرعت 

(بين قطعه قبل و 
حضور بعد از 
  )نيدورب

درصد تغييرات 
درصد  85سرعت 

(بين قطعه قبل و 
بعد از محل 

  )نيدورب

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  -0,39  -0,35  -1,64  -1,2  89,65  75,37  90  76,22  سبك
  -7,51  -5,75  -7,7  -5,13  67,70  58,38  76,55  66,68  سنگين

  پليس
ها از منظر وضعيت نوع خودرو بررسي توزيع فراواني داده  

هاي از كل دادهپليس ناريو مواجهه با در سحاكي از آن است 
 درصد  8نقليه سبك و درصد به وسايل 92آوري شده جمع

 عيتوز )12( جدول نقليه سنگين اختصاص دارد.به وسايل
مكان سرعت كاربران قبل، در محل و بعد از  يشاخص آمار

اس . بر اسدهدينوع خودرو را نشان م كيرا به تفك حضور پليس
سبك در مكان حضور  هينقلليوساتوسط سرعت مجدول  نيا
 سيدرصد و بعد از مكان حضور پل 73/17نسبت به قبل آن  سيپل

 ناي. اندسرعت داشته هشدرصد كا 22/6نسبت به قبل از آن  
درصد  61/6و  52/15 بيبه ترت نيسنگ هينقل ليوسا يكاهش برا

 تاثير بيشتر حضور پليس بر تغيير سرعتكه نشان از  باشديم
سط وسايل نقليه سبك دارد.متو

  نوع خودرو كيبه تفك حضور پليس ويشاخص سرعت كاربران در سنار .12جدول 

  نوع

مقدار تغييرات محل حضور پليس  فطعه قبل
  سرعت متوسط

(بين قطعه قبل و  
  )سيحضور پلمحل 

درصد تغييرات 
 سرعت متوسط

(بين قطعه قبل و 
  )سيحضور پلمحل 

مقدار تغييرات 
 ددرص 85سرعت 

(بين قطعه قبل و 
  )سيحضور پلمحل 

درصد تغييرات 
 درصد 85سرعت 

(بين قطعه قبل و 
  )سيحضور پلمحل 

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  -18,38 -18  -17,73 -15,72 80 72,99  98  88,71 سبك
  -20,41 -17  -15,52 -11,20 66,30 60,97 83,30  72,18  سنگين

  نوع

مقدار تغييرات قطعه بعد پليسضور محل ح
ن (بي سرعت متوسط

 سيحضور پلمحل 
  و قطعه بعد)

درصد تغييرات 
 سرعت متوسط

حضور (بين محل 
  و قطعه بعد) سيپل

مقدار تغييرات 
درصد  85سرعت 

حضور (بين محل 
  و قطعه بعد) سيپل

درصد تغييرات 
درصد  85سرعت 

حضور (بين محل 
  و قطعه بعد) سيپل

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  21,25  17  13,98  10,20  97  83,19  80  72,99  سبك
  10,56  7  10,55  -6,43  73,30  67,41  66,30  60,97  سنگين
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  نوع

 قطعه بعد  طعه قبلق
مقدار تغييرات 

ن (بي سرعت متوسط
قطعه قبل و بعد از 

  )سيحضور پل

درصد تغييرات 
 (بينسرعت متوس 

بعد از قطعه قبل و 
  )سيحضور پل

مقدار تغييرات 
درصد  85سرعت 

(بين قطعه قبل و 
حضور بعد از 
  )سيپل

 85درصد تغييرات 
درصد (بين قطعه 
قبل و بعد از محل 

  )سيحضور پل

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  -1,02  -1 -6,22 -5,52 97 83,19  98  88,71 سبك
  -12 -10 -6,61 -4,77 73,30 67,41 83,30  72,18  سنگين

  مقايسه سه حالت
سرعت و  نيانگياطلاعات م) 9) و (8و اشكال () 13( جدول   

شان ن نقليهنوع وسيله كيكاربران را به تفك يسرعت عملكرد
بر اساس اطلاعات ارائه شده در اين بخش، ترتيب . دهديم

عت رسازي سرعت بر متوسط سهاي آرامبيشترين تاثير راهكار

كاه، پليس، دوربين و براي نقليه سبك به صورت سرعتوسايل
  كاه، دوربين، پليس وسايل نقليه سنگين به صورت سرعت

  باشد.مي

  ميانگين سرعت و سرعت عملكردي كاربران را به تفكيك وسايل نقليه سبك و سنگين .13جدول 
  درصد بين قطعه قبل و محل 85درصد تغييرات سرعت   حلقبل و مدرصد تغييرات سرعت متوسط بين قطعه   سازينوع آرام  نوع خودرو

  سبك
  -12,09 -18,31  كاهسرعت
  -11,11 -9,42  دوربين
  -18,38 -17,73  پليس

  سنگين
  -33,19 -27,15  كاهسرعت
  -11,56 -12,44  دوربين
  -20,41 -15,52  پليس

  درصد بين محل و قطعه بعد 85درصد تغييرات سرعت  دو قطعه بعدرصد تغييرات سرعت متوسط بين محل سازينوع آرام  نوع خودرو

  سبك
  0 5,4  كاهسرعت
  12,06 8,58  دوربين
  21,25 13,98  پليس

  سنگين

  10,19 11,56  كاهسرعت
  4,58 5,41  دوربين

  10,56  10,55  پليس

  درصد بين قطعه قبل و بعد 85غييرات سرعت درصد ت  درصد تغييرات سرعت متوسط بين قطعه قبل و بعد  سازينوع آرام  نوع خودرو

  سبك
  -12,09 -13,90  كاهسرعت
  -0,39 -1,64  دوربين
  -1,02 -6,22  پليس

  سنگين
  -26,38 -18,73  كاهسرعت
  -7,51 -7,7  دوربين
  -12 -6,61  پليس
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  يالعاتمنطقه مط نقليه سبك دروسايلسرعت بر  يسازراهكار آرام 3انواع  ريتاث زانيم. 8شكل 

  

  
  يمنطقه مطالعات وسايل نقليه سنگين درسرعت بر  يسازراهكار آرام 3انواع  ريتاث زانيم .9شكل 

  
  

  مقايسه تاثير جنسيت راننده در سه حالت مديريت سرعت
  پرداخته شده است. جنسيت راننده كيشاخص سرعت به تفك يبه بررس ريز هايبخشزير در 

  كاهسرعت
ها از منظر جنسيت راننده در سناريو مواجهه هتوزيع فراواني داد  

آوري شده هاي جمعاز كل دادهحاكي از آن است كاه با سرعت
درصد به كاربران زن اختصاص  9درصد به كاربران مرد و  91

  سرعت كاربران قبل،  يشاخص آمار عي) توز14( جدول دارد.
ا ر جنسيت رانندهنوع  كتفكي به را كاهدر محل و بعد از سرعت

 سرعت متوسط رانندگان مردجدول  ني. بر اساس ادهدينشان م

 از بعد و درصد 66/18 آن قبل به نسبت كاهدر محل سرعت
. انددرصد كاهش سرعت داشته 15ه قبل از آن ب نسبت كاهسرعت

درصد  29/3و  98/18 بيبه ترت هاي زنراننده يبرا اهشك ناي
رعت كاه بر بر تغيير ساثير بيشتر سرعتكه نشان از ت باشديم

  متوسط رانندگان مرد دارد.
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  جنسيت رانندهنوع  كتفكي به كاهسرعت ويشاخص سرعت كاربران در سنار .14جدول 

  نوع

مقدار تغييرات كاهمحل سرعت  طعه قبلق
 (بين سرعت متوسط

قطعه قبل و محل 
  كاه)سرعت

درصد تغييرات 
 (بين سرعت متوسط

قطعه قبل و محل 
  كاه)سرعت

قدار تغييرات سرعت م
(بين قطعه  درصد 85

  كاه)قبل و محل سرعت

درصد تغييرات 
 درصد 85سرعت 

(بين قطعه قبل و 
  كاه)محل سرعت

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  -13,04  -12 -18,66 -14,58 80 63,57  92  78,15 مرد
  -19,17  -16,6 -18,98 -14,22 70 60,71  86,6  74,93 زن

  نوع

 قطعه بعد  محل سرعتكاه
  مقدار تغيرات متوسط

كاه (بين محل سرعت
  و قطعه بعد)

درصد تغييرات 
 (بين سرعت متوسط
كاه و محل سرعت

  قطعه بعد)

مقدار تغييرات سرعت 
درصد (بين محل  85

  كاه و قطعه بعد)سرعت

درصد تغييرات 
درصد  85سرعت 

- (بين محل سرعت

  كاه و قطعه بعد)

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  0  0 4,51 2,86 80 66,43  80  63,57 مرد
  19  13,3 19,37 11,75 83,30 72,47  70  60,71 زن

  نوع

مقدار تغييرات قطعه بعد  طعه قبلق
 (بين سرعت متوسط

قطعه قبل و بعد از 
  كاه)سرعت

درصد تغييرات 
   سرعت متوسط

(بين قطعه قبل و بعد 
  كاه)رعتاز س

مقدار تغييرات سرعت 
درصد (بين قطعه  85

  )كاهقبل و بعد از سرعت

درصد تغييرات 
درصد  85سرعت 

(بين قطعه قبل و 
  كاه)بعد از سرعت

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  -13,04  -12 -15 -11,72 80 66,43  92  78,15 مرد
  -3,81  -3,3 -3,29 -2,46 83,30 72,47  86,6  74,93 زن

  راننده تينوع جنس كتفكي به دوربين كنترل سرعت ثابت ويشاخص سرعت كاربران در سنار .15جدول 

  نوع

مقدار تغييرات نيدوربمحل  طعه قبلق
 (بين سرعت متوسط

قطعه قبل و محل 
  )نيدورب

درصد تغييرات 
 سرعت متوسط

(بين قطعه قبل و 
  )نيدوربمحل 

مقدار تغييرات 
 درصد 85سرعت 

(بين قطعه قبل و 
  )نيدوربمحل 

درصد تغييرات سرعت 
  درصد 85

(بين قطعه قبل و محل 
  دوربين)

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  -11,11  -10  -9,17 -6,97 80 69,05  90  76,02 مرد
  -12,28  -11,2  -9,89 -7,57 80 69,05  91,2  76,63 زن

  نوع

مقدار تغييرات بعدقطعه  نيدوربمحل 
 (بين سرعت متوسط

و قطعه  نيدوربمحل 
  بعد)

درصد تغييرات 
 سرعت متوسط

 نيدورب(بين محل 
  و قطعه بعد)

مقدار تغيرات 
درصد  85سرعت 

 نيدورب(بين محل 
  و قطعه بعد)

درصد تغييرات سرعت 
درصد (بين محل  85

  و قطعه بعد) نيدورب
سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

ت سرع
  عملكرد

  11,25  9  8,19  5,65  89  74,71  80  69,05  مرد

  13,75  11  13,05  9,01  91  78,06  80  69,05  زن

  نوع

 قطعه بعد  طعه قبلق
مقدار تغييرات 

 (بين سرعت متوسط
قطعه قبل و بعد از 

  )نيدورب

درصد تغييرات 
 سرعت متوسط

(بين قطعه قبل و 
  )نيدورببعد از 

مقدار تغييرات 
 درصد 85سرعت 

(بين قطعه قبل و 
حضور بعد از 
  )نيدورب

درصد تغييرات سرعت 
درصد (بين قطعه  85

قبل و بعد از محل 
  )نيدورب

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  -1,11  -1  -1,73  -1,31  89  74,71  90  76,02  مرد
  -0,22  -0,2  1,87  1,43  91  78,06  91,2  76,63  زن
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  سيپل
اريو در سنها از منظر جنسيت راننده زيع فراواني دادهبررسي تو  

آوري هاي جمعاز كل دادهحاكي از آن است مواجهه با پليس 
درصد به كاربران زن  22درصد به كاربران مرد و  78شده 

سرعت  يشاخص آمار عيتوز )16( جدول اختصاص دارد.
 ككيتف به را مكان حضور پليسكاربران قبل، در محل و بعد از 

سرعت جدول  ني. بر اساس ادهديراننده را نشان م تينوع جنس

 آن قبل به حضور پليس نسبترانندگان مرد در محل متوسط 
  آن زا قبل به نسبت مكان حضور پليس از بعد و درصد 11/20
 هايراننده يكاهش برا ناي. اندداشته سرعت كاهش درصد 81/5

تر اثير بيشنشان از ت كه باشديدرصد م 22/8و  59/9 بيزن به ترت
  حضور پليس بر كاهش سرعت متوسط رانندگان زن دارد.

  
  راننده تينوع جنس كتفكي به حضور پليس ويشاخص سرعت كاربران در سنار .16جدول 

  نوع

مقدار تغييرات محل حضور پليس  طعه قبلق
 سرعت متوسط

(بين قطعه قبل و 
حضور محل 
  )سيپل

درصد تغييرات 
 سرعت متوسط

طعه قبل و (بين ق
  )سيحضور پلمحل 

مقدار تغييرات 
 درصد 85سرعت 

(بين قطعه قبل و 
  )سيحضور پلمحل 

درصد تغييرات 
 درصد 85سرعت 

(بين قطعه قبل و محل 
  )سيحضور پل

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  -18,37  -18  -20,11  -17,53  80  69,64  98  87,18  مرد
  -19,31  -19,15  -9,59  -8,54  80  80,54  99,15  89,08  زن

  نوع

محل حضور 
  پليس

مقدار تغييرات   قطعه بعد
 سرعت متوسط

حضور (بين محل 
  و قطعه بعد) سيپل

درصد تغييرات 
 سرعت متوسط

حضور (بين محل 
  و قطعه بعد) سيپل

مقدار تغييرات 
درصد  85سرعت 

حضور (بين محل 
  و قطعه بعد) سيپل

درصد تغييرات 
د درص 85سرعت 

حضور (بين محل 
  و قطعه بعد) سيپل

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت
  متوسط

سرعت
  عملكرد

  21,25  17  17,91  12,47  97  82,12  80  69,64  مرد
  17,5  14  1,52  1,22  94  81,76  80  80,54  زن

  نوع

مقدار تغييرات   قطعه بعد  طعه قبلق
 سرعت متوسط

(بين قطعه قبل و 
حضور بعد از 
  )سيپل

تغييرات درصد 
 سرعت متوسط

(بين قطعه قبل و 
حضور بعد از 
  )سيپل

مقدار تغييرات 
درصد  85سرعت 

(بين قطعه قبل و بعد 
  )سيحضور پلاز 

درصد تغييرات 
درصد  85سرعت 

(بين قطعه قبل و بعد 
  )سيحضور پلاز محل 

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

سرعت 
  متوسط

سرعت 
  عملكرد

  -1,02  -1 -5,81 -5,06 97 82,12  98  87,18 مرد
  -5,19  -5,51 -8,22 -7,31 94 81,76  99,15  89,08 زن

  سه حالت سهيمقا
سرعت  نيانگياطلاعات م) 11و ( )10و اشكال () 17( جدول   

 نوع جنسيت راننده كيكاربران را به تفك يو سرعت عملكرد
بر اساس اطلاعات ارائه شده در اين بخش، ترتيب . دهدينشان م

سازي سرعت بر رانندگان مرد از هاي آراماثير راهكاربيشترين ت

  منظر شاخص درصد تغييرات سرعت متوسط به صورت 
كاه، پليس، دوربين كنترل سرعت ثابت و براي رانندگان سرعت

كاه، دوربين كنترل سرعت ثابت زن به صورت پليس، سرعت
  باشد.مي
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  جنسيت كاربران كيبه تفك كاربران را يسرعت و سرعت عملكرد نيانگيم .17جدول 
  درصد بين قطعه قبل و محل 85درصد تغييرات سرعت  درصد تغييرات سرعت متوسط بين قطعه قبل و محل سازينوع آرام  جنسيت راننده

  مرد
  -13,04  -18,66  كاهسرعت

  -11,11  -9,17  دوربين
  -18,37  -20,11  پليس

  زن
  -19,17  -18,98  كاهسرعت

  -12,28  -9,89  دوربين
  -19,31  -9,59  پليس

  درصد بين محل و قطعه بعد 85درصد تغييرات سرعت   درصد تغييرات سرعت متوسط بين محل و قطعه بعد  سازينوع آرام  جنسيت راننده

  مرد
  0  4,51  كاهسرعت

  11,25  8,19  دوربين
  21,25  17,91  پليس

  زن
  19  19,37  كاهسرعت

  13,75  13,05  دوربين
  17,5  1,52  پليس

  درصد بين قطعه قبل و بعد 85درصد تغييرات سرعت   درصد تغييرات سرعت متوسط بين قطعه قبل و بعد  سازينوع آرام  جنسيت راننده

  مرد
  -13,04  -15  كاهسرعت

  -1,11  -1,73  دوربين
  -1,02  -5,81  پليس

  زن
  -3,81  -3,29  كاهسرعت

  -0,22  1,87  دوربين
  -5,19  -8,22  پليس

  

  
  يدر منطقه مطالعات رانندگان مردسرعت بر  يسازراهكار آرام 3انواع  ريتاث زانيم .10شكل 

  

  
  يدر منطقه مطالعات رانندگان زنسرعت بر  يسازراهكار آرام 3انواع  ريتاث زانيم .11شكل 
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گيرينتيجه-5  
هاي تغييرات سرعت گروه يابيپژوهش ارز نيهدف از ا  

 كترافي كنندهنوع از اقدامات آرام 3 مختلف كاربران در مواجهه با
كنترل سرعت) واقع  ندوربي كاه،وجود سرعت س،ي(حضور پل
اقدامات  ينسب رياز تأث ي. آگاهباشدمي يانيشر هايدر جاده

  مقابله موثر  يبرا يسهم ارزشمند ك،يساز ترافمختلف آرام
نان و به آ باشديم كيتراف زانريبرنامه رويشيبا مشكلات پ

كارا مطابق با  هايبه طرح يابيدست يدر راستا يانيشا كمك
ا در هنتايج بررسي داده .دنماييشده آنان م نييتع شياهداف از پ

  اي ههاي بومي و غيربومي در مواجهه به استراتژيدو گروه پلاك
  باشد:سازي ترافيك به شرح زير ميآرام

بل ق كاه نسبت بهسرعت متوسط كاربران بومي در محل سرعت-
 24/13كاه نسبت به قبل از آن درصد و بعد از سرعت 15/18آن 

اند. اين كاهش براي كاربران غيربومي درصد كاهش سرعت داشته
باشد كه نشان از تاثير بيشتر درصد مي 97/14و  58/19به ترتيب 
  باشد.كاه بر كاربران  غيربومي ميسرعت

بل آن ت به قسرعت متوسط كاربران بومي در محل دوربين نسب-
درصد و بعد از دوربين كنترل سرعت نسبت به قبل از  56/9

اند. اين درصد كاهش سرعت داشته 07/2دوربين كنترل سرعت 
درصد  06/0و  67/8كاهش براي كاربران غيربومي به ترتيب 

  باشد كه نشان از تاثير بيشتر دوربين كنترل سرعت ثابت مي
  باشد.بر كاربران بومي منطقه مي

متوسط سرعت كاربران بومي در محل حضور پليس نسبت به  -
درصد و بعد از حضور پليس نسبت به قبل از آن  9/14قبل آن 

اند. اين كاهش براي كاربران درصد كاهش سرعت داشته 79/5
باشد كه نشان از درصد مي 62/7و  25/22غيربومي به ترتيب 

  باشد.ه ميقتاثير بيشتر حضور پليس بر كاربران غير بومي منط
 سازي سرعت بر كاربران بومي ازهاي آرامبيشترين تاثير راهكار-

  منظر شاخص درصد تغييرات سرعت متوسط به ترتيب 
كاه، پليس، دوربين و براي كاربران غيربومي نيز به همين سرعت

 باشد.ترتيب مي
 نقليه سبك و سنگين درها در دو گروه وسايلنتايج بررسي داده

  .اشدبسازي ترافيك به شرح زير ميهاي آراماستراتژي مواجهه به
 به تنسب كاهدر محل سرعت نقليه سبكسرعت متوسط وسايل-

  آن از قبل به نسبت كاهسرعت از بعد و درصد 31/18 آن قبل
   يبرا كاهش ناي. اندداشته سرعت كاهش درصد 90/13

كه  شدبايدرصد م 73/18و  15/27 بيبه ترت نقليه سنگينوسايل
 كاه بر كاهش سرعت وسايل نقليهتاثير بيشتر سرعت نشان از 

  باشد.سنگين مي

دوربين كنترل در محل  نقليه سبكسرعت متوسط وسايل-
   نسبت دوربين درصد و بعد از 42/9به قبل آن  نسبت سرعت

 كاهش ناي. اندداشته سرعت كاهش درصد 64/1  آن از قبل به
  درصد  07/7و  44/12 بيترتبه  وسايل نقليه سنگين يبرا
ر تاثير بيشتر دوربين كنترل سرعت ثابت بكه نشان از  باشديم

  نقليه سنگين دارد.تغيير سرعت متوسط وسايل
نسبت  سيسبك در مكان حضور پل هينقلليوساسرعت متوسط  -

نسبت به  سيدرصد و بعد از مكان حضور پل 73/17به قبل آن 
 يكاهش برا ناي. اندداشته سرعت هشدرصد كا 22/6قبل از آن 

كه  باشديدرصد م 61/6و  52/15 بيبه ترت نيسنگ هينقلليوسا
 تاثير بيشتر حضور پليس بر تغيير سرعت متوسط وسايلنشان از 

  باشد.نقليه سبك مي
قليه نسازي سرعت بر وسايلهاي آرامبيشترين تاثير راهكار -

رتيب ه تسبك از منظر شاخص درصد تغييرات سرعت متوسط ب
كاه، پليس، دوربين و براي وسايل نقليه سنگين به ترتيب سرعت
 باشد.كاه، دوربين، پليس ميسرعت

ها در دو گروه كاربران زن و مرد در مواجهه به نتايج بررسي داده
  باشد:سازي ترافيك به شرح زير ميهاي آراماستراتژي

 بلق هب نسبت كاهدر محل سرعت سرعت متوسط رانندگان مرد -
  ه قبل از آنب نسبت كاهسرعت از بعد و درصد 66/18 آن
هاي راننده يبرا اهشك ناي. انددرصد كاهش سرعت داشته 15 

اثير كه نشان از ت باشديدرصد م 29/3و  98/18 بيبه ترت زن
  اشدبكاه بر تغيير سرعت متوسط رانندگان مرد ميبيشتر سرعت

كنترل سرعت  نيربرانندگان مرد در محل دوسرعت متوسط -
  آن از قبل به نسبت آن از بعد و درصد 17/9 آن قبل به نسبت

 ايههرانند يبرا تغيير ناي. اندداشته سرعت كاهش درصد 73/1
تاثير كه نشان از  باشديدرصد م+ 87/1و  -89/9 بيزن به ترت

  باشد.بيشتر دوربين كنترل سرعت بر رانندگان مرد مي
 هب حضور پليس نسبتمرد در محل رانندگان سرعت متوسط  -

 بلق به نسبت مكان حضور پليس از بعد و درصد 11/20 آن قبل
 يكاهش برا ناي. اندداشته سرعت كاهش درصد 81/5 آن از

كه نشان  باشديدرصد م 22/8و  59/9 بيزن به ترت هايراننده
اثير بيشتر حضور پليس بر كاهش سرعت متوسط رانندگان از ت

  باشد.زن مي
سازي سرعت بر رانندگان مرد هاي آرامبيشترين تاثير راهكار -

از منظر شاخص درصد تغييرات سرعت متوسط به ترتيب 
كاه، پليس، دوربين كنترل سرعت ثابت و براي رانندگان سرعت

  كاه، دوربين كنترل سرعت ثابت زن به ترتيب پليس، سرعت
 باشد.مي
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  مراجع-6
بر اقدامات  يمرور ).1397( هديم ،يرمضان يوان وك ك،يآقاب-
  فصلنامه از سرعت،  يجهت كاهش تصادفات ناش يمنيا

 .1-12، 26دوره  ،94شماره جاده،  يعلم

محسن  ،يزاهد راد، امير وشريفي نسب، شهاب، يحسن-
، بر مديريت سرعت كيكنترل تراف نيدورب ي). اثربخش1397(

 .172-185، 26دوره  ،95، شماره جاده يعلمفصلنامه 

). مقايسه رفتار 1394( يعل ،يو اكبر درضايفرش ،يقيحق-
زي ترافيك در دنياي واقعي و سارانندگان در برابر ادوات آرام

 .107-122 ،13پياپي  ،راهور يفصلنامه علممجازي، 

 يدمهديس ،يو ابطه درضا،يحم ،يگجرات ،يمحمد عل ،يريدهش-
در معابر  كيتراف انيجر سازيآرام يكردهايرو ي). بررس1394(

 ،يمارمع يالملل نيكنفرانس ب ،يمناطق شهر هاييو ورود
  نگاه  نده،يآ هايافق ست؛يز طيعمران، هنر و مح ،يشهرساز
 .، تهرانبه گذشته

اف، كامران  ميو رح رضايعل ،يسلطان، شبنم، و نور اكبريعل-
در معابر  كيتراف انيجر سازيآرام يوهايسنار يابي). ارز1394(

قه منط ي(مطالعه مورد ادهيپ نيعابر يمنيبا هدف ارتقاء ا يمحل
حمل و نقل  يمهندس يالملل نيكنفرانس ب نچهاردهمي ،)آراشهر
 .تهران ،كيو تراف

 ،يو شهنواز، عل يمهد ديس ،يبهزاد، سجاد ،محمدييعل-
 انزيبر م نيسنگ هنقليليرفتار رانندگان وسا ريتاث ي). بررس1399(

: محور يمطالعه مورد( يآزادراه يرهايدر مس ايتصادفات جاده
  ، 105، شماره 18سال  جاده، يمه علمفصلنا)، زتبري –زنجان 

 .41-54 ،4دوره 

). 1396( يمحمد عل ،ياشرينالك و دونفري نژاد،مقدس-
خطوط اكستروژن و  بيترك ك،يسازي ترافروش آرام ياثربخش
كنفرانس حمل  نيپانزدهم ،سرعت تيرمدي در كوتاه كاهسرعت

 .تهران ،كيو نقل و تراف

 ي، سازمان مل14237شماره  ).1391معابر، ( سازينشريه آرام-
 .استاندارد

-Abdulmawjoud, A. A., Jamel, M. G., &  
Al-Taei, A. A. (2021). Traffic flow 
parameters development modelling at 
traffic calming measures located on arterial 
roads. Ain Shams Engineering Journal, 
12(1), Conference: International 
Conference on Traffic and Transport 
Engineering. 437-444. 

-Batomen, B., Cloutier, M. S., Carabali, M., 
Hagel, B., Howard, A., Rothman, L., & 
Bondy, S. (2024). Traffic-calming 
measures and road traffic collisions and 
injuries: a spatiotemporal analysis. 
American Journal of Epidemiology, 193(5), 
707-717. 
-Box, P. C., & Oppenlander, J. C. (1976). 
Manual of traffic engineering studies. 
-Gayathri, K.B., (2021). Evaluation of the 
Effectiveness of Traffic calming measures. 
AIJR Proceedings, 475-487. 
-Leonardi, S., & Distefano, N. (2024). 
Traffic-Calming Measures as an Instrument 
for Revitalizing the Urban Environment. 
Sustainability, 16(4), 1407-1408. 
-Li, H., Graham, D. J., & Majumdar,  
A. (2013). The impacts of speed cameras on 
road accidents: An application of 
propensity score matching methods. 
Accident Analysis & Prevention, 60, 148-
157. Box, P.C. and Oppenlander, J.C., 
1976. Manual of Traffic Engineering 
Studies. 
-Lopoo, L. M., Cardon, E., Souders, S., 
Kroner Dale, M., & Ngo, U. (2024). An 
evaluation of a Vision Zero traffic-calming 
intervention, an urban transportation safety 
policy. Journal of Urban Affairs, 1-22. 
-Otković, I. I., Deluka-Tibljaš,  
A., Šurdonja, S., & Campisi, T. (2024). 
Assessment of the effects of traffic 
infrastructure reconstruction and 
introduction of a pedestrian island as a 
traffic calming measure using traffic 
microsimulations. In 7th International 
Conference on Road and Rail 
Infrastructure. 
-Pérez-Acebo, H., Ziółkowski, R., Linares-
Unamunzaga, A., & Gonzalo-Orden, H. 
(2020). A series of vertical deflections, a 
promising traffic calming measure: 
Analysis and recommendations for spacing. 
Applied Sciences, 10(10), 3368-3369. 
-Sołowczuk, A. (2021). Comparative 
Analysis of the Effectiveness of Various 
Traffic Calming Measures Implemented on 
the Approach to the Tempo-30 Zone. 

  



TRJ 
No.83 
398 

 

Analysis of the Effect of Various Speed Calming Strategies 
on Different Groups of Users from the Perspective of 

Gender, Vehicle Type and Local Situation 
 

 

Mahjube Mirani Kenari, M.Sc., Grad., Civil Department, Babol Noshirvani University  

of Technology, Babol, Iran. 
Farshidreza Haghighi, Associate Professor, Civil Department, Babol Noshirvani University 

of Technology, Babol, Iran. 

 
E-mail: Haghighi@nit.ac.ir 

Received: January 2025- Accepted: April 2025 
 
 
ABSTRACT 
Speeding increases the risk and severity of accidents, especially for vulnerable road users. 
Hence, it is critical to minimize the speed in some areas. Some countries widely use speed 
calming measures. The study evaluates the effectiveness of various traffic calming measures 
from the perspectives of traffic performance and safety. The proposed framework was applied 
to 3 calming measures speed humps, Police presence & Speed camera to demonstrate its 
usefulness and applicability. A field experiment was conducted to obtain vehicle speed in 
Babolsar-Fereydunkenar ring road. The results of this research showed that the order of 
influence in reducing the average speed of users is in the form of speed bumps (-13.94%), police 
presence (-6.64%) and fixed speed control cameras (-1.43%). Among native users, the effect 
on the average speed change of users in the order related to the speed hump(-13.24%), police 
(-5.79%) and fixed speed control camera (-2.07%), and for non-native users related to the speed 
hump (-14.97%), police (-7.62%) and fixed speed control camera (-0.6%), in the grouping of 
the types of vehicles, the order of influence on the average speed reduction of light speed 
vehicles speed hump (-13.9%), police (-6.22%), camera (-1.64%),  and In heavy vehicles, there 
are speed hump (-18.73%), cameras (-7.7%),  and police (-6.61%). Among male users, the order 
is speed hump (-15.0%), police (-5.81%), fixed speed camera (-1.73%), among female users, 
police (-8.22%), speed hump (-3.29%) and fixed speed camera (-1.87%). 
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