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 چكيده
باعث افزايش ارتباطات تجاري و كاهش هزينه حوزه نفوذ، در كشورهاي ترابري هاي زيرساخت مودنيكپارچه نالمللي با راهگذرهاي بين

 ،هاتركيب آن كه با مي باشند )... دريايي و و ريلي، جاده اي( ترابريهاي مختلف ين راهگذرها شامل شيوهاد. مي شون سفرو زمان 
با هدف ايجاد يك جريان روان براي جابجايي بار در يك راهگذر بين . گردد ميبيشتري براي حمل بار ايجاد پذيري  و انعطاف يبازده
ه شيوه ديگر ب تغيير از يك شيوه و  داشته باشند يعملكرد متناسبها بايد در هماهنگي با ساير شيوه ترابريهاي هر يك از شيوه ،المللي

مچنين بايد ظرفيت و سرعت جابجايي بار ه .شودن ترابريسته باشد و باعث اخلال در جريان پيو پويااز لحاظ سرعت حمل و رسوب بار 
وافقات تبا توجه به  باشد. ،از آن عبور مي نمايدراهگذر كه مختلف  كشورهايدر  ،هاي همان شيوهشيوه متناسب با ساير بخش يكدر 

. ودشبار روسيه به مقصد هند  جنوب جايگزين مسير دريايي حمل –شمال راهگذر است شده و روسيه مقرر  ايرانصورت گرفته بين 
آستارا  در ايران، از  راهگذربخش زميني اين . .حمل بار خواهد شد هزينه و درصدي در زمان 30و 40باعث كاهش  راهگذراين تغيير 

حاضر  مطالعه .باشدميبرداري باقي مسير در دست بهره  آستارا –تا بندرعباس عبور خواهد نمود كه در حال حاضر به جز بخش رشت 
 .صورت پذيرفته است بيني شده براي اين راهگذررشت براي عبوردهي ترافيك باري پيش –آهن قزوين محور راه ارزيابيبا هدف 

هاي اين مسير براي بار مذكور داراي تنگناي برخي بلاكشود بيني ميپيش ، رشت-نيقزو فرضيات اوليه طراحي راه آهن با توجه به 
 هاي داراي تنگناي ظرفيتي تعيين شده وبلاك ،رشت-هاي محور قزوينظرفيت بلاكارزيابي پس از  مطالعه ايندر  ظرفيتي باشد.

مراه هدهد كه رويكردهاي تركيبي افزايش نيروي كشش بهنتايج نشان مي ها ارائه شده است.آن يبرا تيظرف شيافزا يراهكارها
  جنوب موثر واقع شود. -بي به ظرفيت متصور براي راهگذر ريلي شمالتواند در راستاي دستياهاي بحراني ميبندي بلاكتراك

   
   بندي، تراكرشت-نيآهن قزوراهجنوب، -شمال يليراهگذر رافزايش نيروي كشش، ، خط تيظرف: كليدي هايواژه

  مقدمه-1
تجارت و  ليدر تسه مهمينقش  يالمللنيباهگذرهاي ر
 ليها با تسهكهشب نيدارند. ا يجهان ياقتصاد يكپارچگي

 ياقتصاد يايتنها مزامرزها، نه فرايدر  مسافرو  بار ييجابجا
خود را  يمناطق عبور يكيتيانداز ژئوپل، بلكه چشمدارندهمراه به

  تواناز مزاياي اين راهگذرها مي دهند.تحت تاثير قرار مي زين

ي، امنطقه يكپارچگيو  يتوسعه اقتصاد، تجارت ليتسه به
ط رواب، توسعه ديجد يبه بازارها يدسترس، نهيهز كاهش زمان و

ي، گرگردش وسعهت، تيثبات و امني، افزايش و اقتصاد ياسيس
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در  .اشاره نمود يالمللنيب يهايهمكاررشد و  يرشد اقتصاد
المللي ريلي در منطقه مهمترين راهگذرهاي بين)، 1(جدول 

و  مسيراوراسيا با تاكيد بر عنوان، كشورهاي حوزه نفوذ، طول 
 )1( جدول دركه  طورهماناند. ميانگين زمان سير معرفي شده

به سواحل ، روسيه را جنوب-شمال راهگذرشود، يمشاهده م
 يرهايكند و شامل مسيمتصل م رانيهند در ا انوسياق يجنوب
 هيروس جان،يآذربا ران،يهند، ا قياز طر ياو جاده يلير ،ييايدر

كيلومتر  7200ريبي اين راهگذر . طول تقشوديم يمركز يايو آس
  و راه آهن رشت آستارا حلقه مفقوده آن در بخش ريلي  است

 ه،يتوسط روس راهگذر نيا ).Vinokurove,2022( .باشدمي
ها و زمان نهيو هدف آن كاهش هزشده  تيو هند حما رانيا

 Nurlan( است يسنت يرهايبا مس سهيدر مقا تيترانز

2024 Əliyev,(. ذر راهگ نيسالانه ابيني شده  ترافيك پيش
به  آن شيافزا يخود را برا ليتما هيتن است و روس ونيليم 15

 نيدر ا تيزمان ترانز .تن اعلام كرده است ونيليم 35حداقل 
  روز است 30تا  25 نيبوجهي  حمل و نقل چند راهگذر

 )2023 ,CLCaspian Services L .(  

  

  المللي ريلي در منطقه اوراسياي بر مهمترين راهگذرهاي بين. مرور1جدول  

 ميانگين زمان سير (روز) طول مسير (كيلومتر) كشورهاي حوزه نفوذ عنوان
 14 10000 چين-روسيه – شمال اروپا راهگذر شمالي
 13 تا 21  7000 چين-قزاقستان-آذربايجان-گرجستان-اروپا راهگذر مياني

 25تا30 7200 روسيه-آذربايجان-ايران-هند راهگذر شمال-جنوب
 12-20 10000 چين-قزاقستان-گرجستان- تركيه-اروپا راهگذر چين-اروپا

  
 نيگزيجنوب جا -شمال يعبور راهگذر، )1(مطابق شكل    
. تاسبه مقصد كشور هند  هيحمل بار كشور روس ييايدر ريمس
 30 و زمان در يدرصد 40 كاهش باعث راهگذر رييتغ نيا

Shoaib Khan ,(شد خواهد بار حمل نهيهز در يددرص

 نيا ينيبخش زممي باشد و  7200طول اين راهگذر  . )2021
آستارا تا بندرعباس عبور خواهد  يلير رياز مس ران،يدر ا راهگذر

 تايآستارا (كه عمل –نمود كه در حال حاضر به جز بخش رشت 
احداث  يلير ريمس يباشد)، باقيآن در دست انجام م يياجرا

 –چنانچه بخش ريلي رشت  است. يبردارشده و در دست بهره
جريان بار در شود، تكميل كيلومتر  160به طول تقريبي آستارا 

باعث ، از ريل به جاده شيوهروان و بدون تغيير راهگذر اين 
خواهد شد. در ادامه مسير راه آهن در جريان بار تر شدن بهينه

 قراردارد. كيلومتر 163طول  به قزوين-برداري رشتدست بهره
راهگذر اين  ريلي ربار پيش بيني شده براي مسيبا توجه به اينكه 

هاي همه بخش ميليون تن تعيين شده است 15اول مرحله در 

ها قابليت عبوردهي اين بار را داشته باشند. بررسي بايدمسير 
قزوين براي -آهن رشتدهد كه زيرساخت حاضر راهنشان مي
به قيق تحمذكور داراي تنگناي ظرفيتي است كه در اين  عبور بار

جزييات آن و راه حل رفع اين تنگناي ظرفيتي پرداخته شده 
  فرآيند انجام تحقيق مطابق چرخه نمايش داده شده  است.

باشد. براي دستيابي به اهداف تحقيق، در گام مي )2(در شكل 
 هايطنخست اطلاعات هندسي مسير شامل شيب و فراز پاره خ

ها، شيب و فراز و ها و تونلپروژه، شروع و پايان و شعاع قوس
 مبناي پلان و پروفيل طولي مسير استخراج ها برموقعيت ايستگاه

در ادامه آرايش  گردد.و در بانك اطلاعاتي نرم افزار ذخيره مي
ها، نيروي كشش انتخاب قطار بهره برداري با توجه به توان قلاب

اي ه، حداكثر شيب و فراز مسير و محدوديتشده براي كشنده
هندسي مسير و با لحاظ نمودن ميزان تقاضاي محور به عنوان 

گردد.تخمين اوليه انتخاب مي
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 رشت -نيراه آهن قزو تيجنوب و موقع -راهگذر شمال. 1 شكل

  
هاي ترافيكي پيش بيني شده براي راهگذر بررسي و داده   
ناسب با آن و با توجه به آرايش قطار باري تعيين شده، زوج مت

رشت -قطار لازم براي عبور دهي آن از محور راه آهن قزوين
 ملهج از لكوموتيو تعداد و قطار ناخالص تناژ گردد.تعيين مي
 مورد يسازهيشب در كه است تاثيرگذاري و مهم هايورودي
 غالب فراز قطار اخالصن تناژ انتخاب در. رديگيم قرار استفاده

 ايتقاض و ظرفيت بين سازگاريها، كشنده يفن طيشرا ر،يمس
 ليخد لير و چرخ نيب يچسبندگ بيضر بار، رژيم و نوع محور،

در مرحله بعدي نيروهاي شتاب دهنده و مقاوم قطارها  باشند. يم
ت اشخصمب دهنده و نيروهاي شتا تركيبگردد. با مشخص مي

  زمان سير قطار در و تعيين سازي يهراحل شبهندسي مسير م
تلف و در مسير رفت و برگشت محاسبه شده و خهاي مبلاك

با داشتن زمان  همچنين گردد.بلاك بحراني محور مشخص مي
توان قابليت عبوردهي هر بلاك را سير قطارها در هر بلاك مي

در دو جهت محور با تقاضاي ترافيك تعيين نمود. اين ميزان 
دهي كمتر از ميزان هاي داراي قابليت عبورو بلاك شده مقايسه

هاي افزايش راهكار هاگردد و براي اين بلاكمذكور تعيين مي
مذكور در فلوگرام ارائه شده در روند  گردد.ظرفيت بررسي مي

جزييات مربوط به هر مرحله  داده شده است. نمايش) 2(شكل 
  .ذكر شده است هاي بعديبخشدر 
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 انجام پژوهش نديفرآ. 2شكل 

 

  هاي انجام پژوهشگام-2

انجام اين پژوهش شامل دو مرحله اصلي گردآوري اطلاعات   
باشد. در ادامه و انجام محاسبات مربوط به ظرفيت سنجي مي

توضيحات مراحل انجام مطالعه بر اساس فلوگرام ارائه شده در 
  ارائه شده است. )2(شكل 

  
  گرد آوري اطلاعات) 1( گام شماره -2-1
  اين پژوهش نياز دسته داده ورودي براي انجام مطالعات دو  

  باشد.مي
 اطلاعات مربوط به مشخصات هندسي مسير :دسته اول -الف

 همانگونه كه در مقدمه ذكر شد. باشدمي رشت-راه آهن قزوين
ت مسير اطلاعا ابتدا )،2(و مطابق فلوگرام ترسيم شده در شكل 

از روي پلان و پروفيل ها تونل ها،شامل شيب و فرازها، قوس
گردد و به عنوان داده ورودي نرم افزار مسير استخراج مي طولي

بر اساس برخي اطلاعات حاصل شده در اين  گردد.ثبت مي
مقررات عمومي سير و ضوابط درج شده در بخش و همچنين 

ايش آر كتي نيوتنو روابط حر حركت و مشخصات ناوگان ريلي
  گردد.اوليه قطار باري در اين مرحله تعيين مي

اطلاعات مربوط به ترافيك پيش بيني شده براي  دسته دوم: -ب
در تركيب با نتايج زمان سنجي  باشد. اين اطلاعاتمحور مي

مبناي محاسبه تعداد زوج قطار لازم براي حمل  حركت قطارها
  باشد.ترافيك مورد نظر مي
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تعيين آرايش محاسبه نيروها و  )2(م شماره گا -2-2
 قطارها 

بر اساس اطلاعات استخراج شده از پلان و پروفيل طولي مسير    
و پس از انتخاب ناوگان و تعيين نيروهاي مقاوم و نيروي كشش 

مشخص فلوگرام  طبق مراحل مشخص شده درآرايش قطارها 

هاي مقاوم براي محاسبه نيروگردد. تعيين مي) 3(شده در شكل 
سازي حركت قطارها روابط مربوط به شبيهو محرك در قطار از 

(پژوهشكده حمل  شود.مبتني بر قوانين حركتي نيوتن استفاده مي
  ). 1386، و نقل

  باشد.) مي1مطابق رابطه (شكل عمومي اين رابطه   
    

 

 قطارها شيآرا نييتع نديفرآ .3شكل 

 

࢔࢕࢏࢚ࢉࢇ࢘ࢀࡲ∑ െ ࢋࢉ࢔ࢇ࢚࢙࢏࢙ࢋࡾࡲ∑ ൌ ࢔࢏ࢇ࢚࢘࢓ ൈ
                             ࢔࢏ࢇ࢚࢘ࢇ

)1(

(به كيلوگرم نيرو) مجموع  ܖܗܑܜ܋܉ܚܜ۴∑در رابطه فوق    
سازي باشد كه در حالت خاص شبيهنيروهاي محرك قطار مي

گردد. تيو ديزل الكتريك تامين مياين تحقيق، توسط سه لكومو
(به كيلوگرم نيرو) برابر مجموع  ܍܋ܖ܉ܜܛܑܛ܍ܚ۴∑از سوي ديگر 
باشد. نيروهاي مقاوم عبارتند از مقاومت هندسي نيروي مقاوم مي

هاي هميشگي قطار مسير (شيب و فراز، قوس و تونل) و مقاومت
شبيه سازي لحاظ  (نيروهاي اصطكاكي و آيروديناميكي) كه در

(تن) برابر تناژ ناخالص قطار و   ܖܑ܉ܚܜܕگرديده است. همچنين 

هت باشد كه ج(متر بر مجذر ثانيه) برابر شتاب قطار مي ܖܑ܉ܚܜ܉
 ).1397(آذري، گيرد.محاسبه پروفيل سرعت مد نظر قرار مي

هاي هميشگي كه شامل نيروي اصطكاك هت محاسبه مقاومتج
  ها ها و اصطكاك بين ياتاقانها و ريل، اصطكاك بين چرخهوا

باشد از رابطه ها ميها در درز ريلها و ضربه چرخو سر محور
 ) وRochard,2000( شده است:ديويس اصلاح شده استفاده 

)AREMA,2015)و (Esvelad.2018( .  
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ࡾ ൌ ࡭ ൅ ࡮

ࢃ
൅ ࢂ࡯ ൅ ૛ࢂࢇࡰ

࢔ࢃ
  

)2                   (                                                                                                                             
  

نيروي مقاوم هميشگي بر حسب كيلوگرم نيرو  ܴ )،2(در رابطه   
بار محوري  ܹسرعت بر حسب كيلومتر بر ساعت،  ܸ، بر تن

سطح پيشاني وسيله  aد محور و پارامتر تعدا ݊بر حسب تن، 
D , C ,باشد. ضرايب ثابت نقليه بر حسب متر مربع مي

 

, B
 

A 
بر حسب نوع وسيله نقليه در جدول )2در رابطه (مورد استفاده 

ا همهمترين نيروي ديناميكي وارده بر قطارگرديده است. ذكر  )2(

ركت ه جهت حباشد. اين نيرو با توجه بناشي از گراديان مسير مي
تواند به صورت محرك و يا مقاوم عمل نمايد. شكل قطار مي

  روي سطح شيبداري كه  Wحركت وسيله نقليه به وزن  )4(
هاي نيروي دهد. مولفهنشان مي سازدمي ϴبا سطح افق زاويه 

  Rوزن در امتداد عمود بر سطح و در امتداد سطح به ترتيب با 
 . نشان داده شده است Fو 

ࡲ		                                                                                                                       )3( 	 ൌ ൫࢙࣊࢕ࢉࢃ ૛ൗ െ ൯ࣂ ൌ ࣂ࢔࢏࢙ࢃ

  
و براي زواياي كوچك به ازاي هر يك هزارم  )3(مطابق رابطه   

كيلوگرم نيروي مقاوم وارد فراز و به ازاي هر تن وزن قطار، يك 
  گردد. در صورت وجود شيب نيروي فوق در برابر حركت مي

همچنين ميزان مقاومت قوس  گردد.به نيروي محرك تبديل مي

محاسبه و در مدلسازي مورد استفاده قرار گرفته  )4رابطه (مطابق 
   .)Esvelad,2018(است 

مقدار مقاومت  ௖ݎشعاع قوس بر حسب متر و  ݎ، )4(در رابطه   
  باشد.قوس بر حسب كيلوگرم مي

ࢉ࢘ ൌ
૟૞૙

࢘ି૞૞
 		                                                        		                                                                               		

)4(  
  

 هاي استفاده شده در رابطه ديويس اصلاح شدهتمعرفي ثاب. 2جدول 

 A B  C  D  a  نوع وسيله

 12.3  0.00453  0.00931  13.2  0.65  لكوموتيو

 8.6 0.000944 0.01395  13.2  0.65  واگن باري

  

 

 ريمس انيگراد يروين شينما .4شكل 
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گالري  دستگاه تونل و 51رشت داراي -محور راه آهن قزوين  
باشد. بزرگترين تونل محور در كيلومتر مي 25,6با طول مجموع 
  باشد.متر مي 2047قرار دارد و طول آن  4بلاك شماره 

متر در اين محور موجود  700دستگاه تونل با طول بالاي  11 
بر اساس ضوابط مربوطه  ها نيزمي باشد. مقاومت معادل اين تونل
  .)1401، 288ضابطه ( در محاسبات لحاظ گرديده است

بر اساس نمودار نيروي كشش  محركنيروي  از سوي ديگر  
محدوديت  آلستوم اسخراج گرديده است.  AD43Cلكوموتيو

متر در نظر گرفته شده  700سرعت حركت براي فاصله توقف 
هاي مسير بر درصد براي تمامي پاره خط 50نسبت ترمز  و است

 است شدهوارد  م افزارنرمحاسبه و در مربوطه اساس مقررات 
. مشخصات هندسي طبق )1397، (مقررات عمومي سيروحركت

پلان و پروفيل طولي نهايي مسير استخراج و تمامي عوارض 
سير رفت و برگشت لحاظ سازي در مهندسي در محاسبات شبيه

داراي عوارض طبيعي رشت -راه آهن قزوينمسير گرديده است. 
حدوده در متلاف ارتفاعي آن بيشترين مقدار اخ مي باشد وسخت 

اختلاف ارتفاع  مي باشد. لوشان -شيرين سو-بلاك كوهين
  . نمايش داده شده است )5(شكل  محور درهاي ايستگاه

رشت -هاي راه آهن محور قروينمشخصات بلاك )3(در جدول 
  هاي آن ارائه شده است.و ايستگاه

  

  
 

 رشت -نيحور راه آهن قزوم يطول ليپروف. 5شكل 

  

 رشت-نيمحور راه آهن قزو يهاستگاهيمشخصات ا .3جدول 

  طول بلاك	كيلومتر محور	نام ايستگاه
	(كيلومتر)

  ارتفاع ايستگاه
	(متر)

  اختلاف ارتفاع
	(متر)

نوع 
	ايستگاه

	-	- 1242	-  073+163	سياه چشمه

	3	70	1313	13,547	620+176	دستجرد

	3	171	1484	15,880	500+192	كوهين

	3	429-	1055	16,041	541+208	شيرين سو

	2	-670	385	25,959	500+234	لوشان 

	2	-91	294	19,573	073+254	منجيل

	3	-148	146	23,327	400+277	رستم آباد

	2	-65	81	23,653	053+301	امام زاده هاشم

	تشكيلاتي	-56	25	25,057	110+326	رشت
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هاي باري مهمترين عامل محدود كننده سرعت حركت قطار  
كيلومتري  163كيلومتر از مسير  71باشد. شيب و فراز مسير مي

  كيلومتر بين 23در هزار  5محور داراي شيب و فراز كمتر از 
كيلومتر  38و  15تا  10كيلومتر بين  31در هزار و  10تا در  5 

ب و فراز در اين محور باشند. حداكثر شيدر هزار مي 15بالاي 

 مشخصات قطار استفادهباشد. مي 4و  3هاي هزار در بلاك در 30
ذكر گرديده است. وزن قطار  )4(در شبيه سازي در جدول شده 

بر اساس توان لكوموتيو و همچنين شيب غالب مسير و ضوابط 
) و (مقررات عمومي 1401، 288(ضابطه  گردد.تعيين مي مربوطه

  )1397سيروحركت ،
  
 شبيه سازي حركت قطار و زمان سنجي )3(گام شماره  -2-3

  شنيكيوب اپلسازي حركت قطار با در اين مطالعه شبيه   
 Dyna Sim  ه از استفاد با شنيكيوب اپلانجام شده است. اين

 جاداي تيل مياستر يو رابط كاربر تونيپا يسيونزبان برنامه
 تون،يباز به زبان پا چارچوب متن كي تيل مياست. استر دهيگرد
و  نيماش يريادگيها در حوزه شنيكيوب اپل عيساخت سر يبرا

را  شنيكياپل نيآنلا يگذاراشتراك تيباشد كه قابليعلم داده م
   .دهدمحيط نرم افزار را نمايش مي )6(شكل  باشد.يم دارا زين

 مقاوم ،هاي محركبا تشكيل معادلات حركت و محاسبه نيروي
   (i)اي قطار در هر گام زمانيعت و موقعيت لحظهو شتاب؛ سر

توسط نرم افزار توسعه داده شده  )6(و  )5(بر اساس روابط 
روند  گردد.محاسبه گرديده و موقعيت جديد قطار مشخص مي

انجام محاسبات تا زمان رسيدن قطار به ايستگاه و توقف كامل 
  ادامه خواهد يافت.

  ت شتابداركدر حالت حر-
  
)5(  

࢏࢜ ൌ ࢚࢏ࢇ ൅ 	૚ି࢏࢜
࢏࢞ ൌ ૚

૛ൗ ૛࢚࢏ࢇ ൅ ࢚࢏࢜ ൅  ૚ି࢏࢞
࢏࢜
૛ െ ૚ି࢏࢜

૛ ൌ ૛ࢊ࢏ࢇ	 

  در حالت حركت بدون شتاب-
  )6(  

࢏࢞				 ൌ ࢚࢏࢜ ൅ 	૚ି࢏࢞
  

 يسازهيمشخصات قطار شب. 4 جدول

 توان لكوموتيو  وزن قطار  طول قطار  شندهتعداد ك  تعداد واگن
 4300 اسب بخار  تن 3250  متر 580  3  35

 

 DynaSim نرم افزار طيمح. 6شكل 
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تقاضاي بار اين محور بر اساس توافقات همانگونه كه ذكر شد    
در  آن ميليون تن 11باشد كه ميليون تن مي 15صورت گرفته 

شمال پيش  –وب و ما بقي در مسير جنوب جن –جهت شمال 
شبيه  .) Caspian Services LLC, 2023( بيني شده است

سازي حركت قطار در مسير رفت و برگشت محور انجام شده و 
هاي نرم افزار شامل زمان رفت و برگشت، سرعت خروجي

زمان،  -هاي سرعتبيشينه و ميانگين رفت و برگشت، پروفيل

گرديده است. به عنوان نمونه خروجي نرم زمان استخراج -مكان
افزار مربوط به پروفيل سرعت قطار باري در طول مسير رفت 

بر اين . نمايش داده شده است )7(در شكل  رشت-قزوينمحور 
اساس زمان سير قطارها در مسير رفت و برگشت در هر بلاك 
محاسبه گرديد. اين زمان مبناي محاسبه ظرفيت و قابليت عبور 

هاي محور قرار گرفت. در ادامه بلاك رافيك در هر كدام ازدهي ت
  محاسبات مربوط به ظرفيت محور ارائه شده است.

  
  

 

 رشت -نيقزو ريدر مس يسرعت قطار بار ليپروف. 7شكل 

 

 ظرفيت سنجي و مقايسه با تقاضا -4گام شماره  -2-4

، ظرفيت هر بلاك 3گام  بر اساس زمان سير محاسبه شده در  
تعيين مي گردد. تعداد زوج قطار باري و مسافري مورد نياز نيز 
بر اساس تقاضاي بار و مسافر و روابط مربوطه محاسبه شده 

خلاصه نتايج مربوط به زمان سنجي حركت  )5(در جدول است. 
   با ظرفيت هر بلاك محاسبه شده است.قطار باري و مقايسه تقاضا 

ايج زمان سنجي به دست آمده بيانگر اين مطلب است بررسي نت   
وشان ل -كه بيشترين زمان سير قطار باري در بلاك شيرين سو

رشت -افتد. بنابراين بلاك بحراني محور راه آهن قزويناتفاق مي
باشد. باشد كه تعيين كننده ظرفيت محور ميمي 4بلاك شماره 
. ه استاسبه گرديدميليون تن مح 6,4دهي اين بلاك قابليت عبور

بلاك فوق به علت طول زياد و همچنين قرارگيري در محدوده 
در هزار باعث ايجاد گلوگاه ظرفيتي براي اين محور  30شيب 

شده است. اگرچه ظرفيت به دست آمده جوابگوي تقاضاي بيش 
باشد لكن رشت مي–بيني شده در زمان مطالعات محور قزوين 

 جنوب –راهگذرسراسري شمال  براي ميزان بار تعيين شده در
بايست راهكار مناسب باشد و ميتنگناي ظرفيتي مي دچار

افزايش ظرفيت براي بلاك مورد نظر ارائه گردد. همچنين ساير 
  ميليون تن  11ها از شيرين سو تا رشت براي تقاضاي بلاك

جنوب) ظرفيت لازم را ندارند كه بايد در آنها -(در مسير شمال
 با راهكاري مناسب افزايش ظرفيت ايجاد شود.

ظرفيت خط حداكثر تعداد زوج قطار باري و مسافري است كه   
تواند از روي قطعه (بلاك) بحراني عبور در يك شبانه روز مي

ري مسافكند. قابليت عبور دهي خط حداكثر بار خالص و تعداد 
 تواند جابجا شوداست كه در يك سال و در يك جهت مي

در  مختلف بستگي به عوامل شبكه ظرفيت )288،1401(ضابطه 
دارد.  قطارها حركت بندي زمان برنامه ناوگان و زيرساخت،

هاي مختلفي در متون علمي جهت محاسبه ظرفيت خط روش
شبيه سازي  مرتبط با راه آهن ارائه شده است. در اين مطالعه از
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 -خط آهن قزوين  دررايانه اي براي محاسبه زمان سير قطارها 
حافظه م رشت استفاده شده است. همچنين با توجه به نتايج نسبتاً

براي محاسبه تعداد  )1393(تمنايي،  كارانه رابطه اسكات

ها از اين رابطه ظرفيت سنجي بلاك قطارهاي باري و مسافري و
   .)Marchenkol,2023( ) و1397 (آذري، استفاده شده است

ࢌࡺ        ൌ ቈሺ૚૝૝૙ െ ࢋࢉ࢔ࢇ࢔ࢋ࢚࢔࢏ࢇ࢓࢔ ∗ ૟૙ሻ
൫࢕ࢍࢀ ൅ ࢔࢛࢚࢘ࢋ࢘ࢀ ൅ ࢚൯൘ ቉ െ       (7)                                                       ࢖ࡺࣆ

 
  روز،زوج قطارهاي باري در يك شبانه ௙ܰ، )7(در رابطه    
  ௣ܰ ضريب تاثير ߤ روز، زوج قطارهاي مسافري در يك شبانه

: زمان رفت ௚ܶ௢، 1,5برابر  سازي) قطارهاي مسافري(يا معادل
  : زمان ايمني tزمان برگشت (دقيقه) و  ௥ܶ௘௧௨௥௡(دقيقه)، 

دقيقه در نظر گرفته  6باشد كه در اين مطالعه برابر به دقيقه مي

است. همچنين براي محاسبه قابليت عبوردهي خط (در يك شده 
قابليت  ܳ، )8(در رابطه  استفاده شده است. )8(جهت) از رابطه 

زوج قطارهاي  ௙ܰعبوردهي خط در يك جهت در يك سال و 
 .باشدروز ميباري در يك شبانه

رشت -قزوينآهن  محور راه يسنج تيخلاصه محاسبات ظرف. 5جدول   

 نام بلاك
طول 
 بلاك 

 (كيلومتر)

زمان 
 رفت
 (ثانيه)

زمان 
برگشت
 (ثانيه)

مجموع 
زمان سير 

 (دقيقه)

 تعداد
زوج قطار 

 باري

قابليت عبور 
 دهي بار 

 (ميليون تن)

 تقاضاي رفت
 (ميليون تن)

 تقاضاي برگشت
 (ميليون تن)

11 4 
  13،592 724770253017,4سياه چشمه-دستجرد
  12,7 22 34 968 15،880 1055دستجرد- كوهين
  11,0 19 62 2303 16،041 1446 كوهين- شيرين سو
  × 25،959 2143358295116,4شيرين سو- لوشان
  × 10,4 18 40 1257 19،573 1168لوشان-منجيل

  × 23،327 1308141245169,3منجيل-رستم آباد
  × 10,4 18 40 1159 23،653 1242رستم آباد- امام زاده هاشم
  × 10,4 18 42 1219 25،075 1271امام زاده هاشم - رشت

ࡽ  ൌ
ࢌࡺ ൈ ૜૟૞ ൈ ࢙࢙࢕࢘ࡳࢀ ൈ ࢾ

൘ࢼ                                                                                                    (8) 

تر (بزرگ β(كوچكتر از يك) و  δ، دو ضريب )8(ر رابطه د   
از يك) به ترتيب ضريب نوسان روزهاي كاري و تناژ ناخالص 

د دهي در رابطه وارباشند كه جهت محاسبه قابليت عبورقطار مي

  در نظر گرفته  1,5و  0,85كه در اين مقاله برابر  شوندمي
بلاك از طريق  هاي رفت و برگشت قطار در يكشود. زمانمي

 آيد.شبيه سازي ديناميكي حركت قطار به دست مي

 
 ظرفيت سنجي و مقايسه با تقاضا -5گام شماره -2-5

، راهكارهاي كلي افزايش ظرفيت محورظرفيت  افزايشبراي    
و در ادامه تمهيدات  بررسي هاآنو بازدهي حاصل هريك از 

 .شده خواهد محور ارائ جهت رفع تنگناي ظرفيتي داراولويت
افزايش  هايروش از هريك هزينه و ظرفيت افزايش ميزان

) و 1390(يقيني، ،)1393(تمنايي، باشدمي متفاوت ظرفيت

)KhademSameni,2012(.  در جدول)مهمترين اين )6 ،
ها ارائه شده است. راهكارها و توضيحات مربوط به هر يك از آن

-آهن قزوينراه با توجه به در دست بهره برداري بودن محور
 ظرفيتي گلوگاه رفع رايب ترمناسب هاي زينهگدر ادامه  ،رشت
 .شودمي پيشنهادمحور 
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رشت -راهكارهاي افزايش ظرفيت و تناسب آنها با محور راه آهن قزوين. 6جدول   

 توضيحات راهكار رديف

  بلاك افزايش تعداد خطوط 1
لوشان و وجود بلاك بحراني در اين  -شيرين سو -بودن بخش كوهينبا توجه به دو خطه 

احداث خط سوم در اين بخش (و خط و با عنايت به وجود ابنيه فني سنگين در آنها محدوده؛ 
  دوم در ساير بخش ها) به دليل هزينه هاي سرسام آور توجيه پذير نخواهد بود.

  برقي كردن محور 2

هزار مي تواند تا حدود زيادي به افزايش ظرفيت كمك نموده در  30به دليل وجود شيب غالب 
و مشكل ظرفيتي محور را مرتفع نمايد لكن اجرايي نمودن راهكار حاضر تنها براي بخشي از 

 گردد.د نميپيشنهاريلي و در شرايط حاضر به دليل عدم يكپارچگي سيستم كشش شبكه  راهگذر
بخش  و در صورت برقي شدن كل راهگذر در اين روش مي تواند به عنوان روشي دراز مدت

  ايران راهكاري مناسب باشد.

  افزايش تعداد و توان كشنده 3

دهد با توجه به توپوگرافي بررسي پلان و پروفيل طولي مسير در ايستگاهها و طرفين آنها نشان مي
دي جمحدوديت با  منطقه و وجود ابنيه فني سنگين امكان افزاش طول مفيد خطوط ايستگاهي

بنابراين حداكثر طول قطارهاي محور محدود به حداكثر طول ). 1396(ايران استن،روبرو مي باشد.
و افزايش توان كشش تا حدي كه طول مفيد خطوط ايستگاهي  مفيد خطوط ايستگاهي مي شوند

  .دهد باعث افزايش ظرفيت خواهد شداجازه مي

اصلاح طرح هندسي در پلان و  4
  پروفيل طولي  

وجه به اتمام احداث پروژه و همچنين توپوگرافي زمين و شرايط خاص ابنيه فني مسير، اصلاح با ت
  باشد. در طرح هندسي ممكن نمي

  تواند مورد بررسي قرار گيرد.هاي گفته شده ميدر صورت عدم كفايت راهكار  هاي مسافريمديريت قطار 5

به كارگيري سيستم مديريت  6
  راتمكانيزه نگهداري و تعمي

با توجه به تناژ عبوري ساليانه محور پياده سازي سيستم نگهداري مدرن جهت كاهش ساعات 
  رسد.مسدودي و افزايش سطح سرويس دهي خط ضروري به نظر مي

هاي ايستگاه در بلاكاجراي نيم 7
  بحراني

 اجراي اين روش به دليل اتمام احداث مسير و نبود شرايط مناسب طرح هندسي در جانمايي
  باشد.هاي جديد عملي نميايستگاه

اجراي تراك بندي به همراه  8
  در قطارها ATCسامانه 

	باشد. اين روش با توجه به شرايط محور مناسب مي

  افزايش بار محوري 9
هاي بالاي اجرايي، اصلاحات زيرساختي مسير توجيه پذير به دليل تعدد ابنيه فني محور و هزينه

  باشد.نمي

  يش نيروي كششافزا -3
ا و هتواند با اضافه كردن تعداد كشندهافزايش نيروي كشش مي  

راهكار  اينيرد. تر صورت پذبا توان بالاهاي از كشنده يا استفاده
در حالت كلي باعث افزايش توان، افزايش سرعت سير و افزايش 

 رشت -در محور قزوين باشدگردد. لازم به ذكر ميظرفيت مي
   30كه داراي فراز  4در بلاك شماره  صرفاً دهاضافه شكشنده 

بر اساس . گرفتباشد مورد استفاده قرار خواهد در هزار مي
بايد از كشش الزامات بهره برداري براي اين بهش از مسير مي

در در اين صورت . )1401، 288(ضابطه دوگانه استفاده شود. 

   باشدر ميدر هزا 15هاي محور كه داراي فراز حداكثر ساير بلاك
 يهانياز به افزايش نيروي كشش تعداد واگنتوان بدون مي

بيشتري به آرايش قطارباري اضافه نمود. چرا كه در آرايش قطار 
توانايي شروع مجدد حركت قطار "واگن، شرط  35كشنده و  3با 

حداقل طول مفيد تعيين كننده بوده است.  "در فراز حداكثر
باشد متر مي 620رشت -هاي قزوينخطوط قبول و اعزام ايستگاه

  كه با لحاظ افزايش توان كشنده (يا افزودن يك كشنده ديگر) 
 40تشكيل قطار با  ها وافزايش تعداد واگن در اين شرايط امكان

درصدي  14واگن ميسر خواهد بود كه منجر به افزايش حدود 
با لحاظ تغييرات فوق مجددا   گردد.وزن قطار و ظرفيت خط مي
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 )7(جدول  آن درنتايج سازي حركت قطار انجام گرفت كه ه شبي
. مطابق نتايج حاصله با افزايش نيروي كشش و ارائه شده است

افزايش  8و  7و  5هاي امكان افزايش وزن قطار ظرفيت بلاك
ابرجا خواهد كماكان پ 6و  4هاي ل ظرفيتي بلاكيافته لكن مشك

ك الكتري–ده ديزللازم به ذكر است استفاده از يك كشن بود.
ها و عدم تهويه به دليل تعدد تونل  4بيشتر در بلاك شماره 
هويه بيني تمهيدات ويژه تها نيازمند پيشمناسب در برخي از تونل

  باشد.نيز مي
  
  تراك بندي-3-1

 براي خطوط شبكه بدون جدايي مناطق تراك بندي ايجاد   

بلاك  مسيست عبوري هايچراغ مانند مسيرها افزايش ظرفيت
اي كم هزينه بندي يكي از راهكاري نسبتاًتراك باشد.اتوماتيك مي

است كه معمولاَ براي افزايش ظرفيت خصوصا در مسيرهاي 
. اجراي راهكار تراك بندي )1393(آذري، شود. دوخطه انجام مي

   (ATC)ها نيازمند استقرار سيستم كنترل اتوماتيك قطار
ه مسير بازدهي قابل توجه در محور بوده و براي بخش دو خط

خواهد داشت. با توجه به اينكه گلوگاه اصلي اين پروژه بلاك 
كان ام .باشدهاي لوشان تا كوهين ميدو خطه حد فاصل ايستگاه

ي مورد بررسبرداري از بلاك مياني در اين فاصله  و بهره نصب
  قرار گرفت. 

اي طبق مطالعات انجام شده توسط شركت راه آهن ج.ا.ا ، اجر   
  به ترتيب منجر دو خطه و يك خطه  محورهايبندي در تراك

درصد در ظرفيت خط خواهد  20درصد و  90به افزايش حدود 
بررسي ميزان افزايش ظرفيت  براي). 1384(راه آهن ج.ا.ا، شد. 
قسمت هم زمان تقسيم  6ها به اين بلاك 6و  4هاي شماره بلاك

 اين مياني در كهاي بلاشد. بر اين اساس محل نصب شاخص
شيرين  -بلاك دو خطه لوشان طول .گرديدمشخص  ها بلاك
چراغ سيگنال در اين  5كيلومتر است و نياز به نصب  26سو، 
محل نصب چراغ  بر اساس نتايج زمان سنجي باشد.مي هفاصل

 شد. تعيين )8(مطابق شكل  شيرين سو-لوشانسيگنال در بلاك 
دهي بار در بلاك ت عبورپس از انجام محاسبات مربوطه، قابلي

لوشان پس از انجام تراك بندي مطابق  -سو دو خطه شيرين
  .محاسبه گرديد )8(مندرجات جدول 

  

 شتريكشنده ب كيرشت با لحاظ  -نيمحور راه آهن قزو يسنج تيخلاصه محاسبات ظرف. 7جدول 

  نام بلاك رديف
 طول بلاك 
  (كيلومتر)

مجموع 
سير زمان 

  (دقيقه)

  تعداد
زوج قطار 

  باري

قابليت عبور 
  دهي بار 

  (ميليون تن)

  تقاضاي رفت
  (ميليون تن)

  تقاضاي برگشت
  (ميليون تن)

11  4  
     19,9  30  13،592 25  دستجرد-سياه چشمه 1
      13,9 21 15،880 36 كوهين -دستجرد2
      11,3  17  16،041 67  شيرين سو -كوهين 3
    ×  8,6  13  25،959 88  لوشان -سوشيرين  4
      11,3  17  19،573 42  منجيل-لوشان 5
    ×  9,9  15  23،327 47  رستم آباد-منجيل 6
      11,9  18  23،653 40  سراوان -رستم آباد 7
      11,9  18  25،075 42  رشت -سراوان 8
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 لوشان -تراك بندي بلاك شيرين سو. 8شكل 

    
 يانيمحور با لحاظ استقرار بلاك م تيظرف شيافزا جينتا. 8جدول 

  نام بلاك رديف
 طول بلاك 
  (كيلومتر)

مجموع 
زمان سير 

  (دقيقه)

  تعداد
زوج قطار 

  باري

قابليت عبور 
  دهي بار 

  (ميليون تن)

  ميزان افزايش
  (درصد)

دي
ك بن

  3IB 14،717 44  25  5,16 –شيرين سو  ترا
92 

 3IB  - 16,5  25  44 11،242  لوشان  

 

      بحث -4
با اجراي تراك بندي  )8(بنابراين با توجه به مندرجات جدول   

مشكل ظرفيتي رفع خواهد لوشان  –در بلاك دو خطه شيرين سو 
ابه نيز با الگوي مش رستم آباد-بلاك يك خطه منجيل شد. براي

 ميليون تن خواهد رسيد. 12 عبور دهي بار به قابليتتراك بندي، 
مكان  -از روي نمودار زمان ي سيگنالهاموقعيت و آرايش چراغ

 د.دگرحاصله از شبيه سازي و همچنين ساير عوامل مشخص مي
 مي باشد و براي رعايت ها برابرفاصله زماني عبور قطار از چراغ

هاي در حال قطار كنترل ترافيك در مسايل ايمني و سهولت 
بلاك از هم فاصله داشته باشند  3ستي حداقل به ميزان حركت باي

 اعزامي عبور قطار با توجه به موارد مذكور پس از  )1393(آذري، 
امكان اعزام قطار ديگر  3شماره  سيگنالاز  از ايستگاه شيرين سو

  .رددگفراهم ميلوشان به سمت ايستگاه شيرين سو از ايستگاه 
  

  گيرينتيجه-5
باشد. بر اساس اي ريلي بسيار هزينه بر ميهاحداث پروژه   

هايي كه بار ناخالص ضوابط طرح هندسي راه آهن براي مسير
  تر ازبيشبرداري در آنها دهم بهرهيانه در سال سالعبوري 

سازي بايد به صورت دو خطه گردد زيرميليون تن برآورد مي 15 
اه . همچنين بار محوري ر)1401، 288(ضابطه پيش بيني گردد

  . )1383، 279(ضابطه  تن تعريف شده است 25آهن ايران 
هاي راه آهني كه بخشي از راهگذرهاي بين المللي و محوردر 

د باشنغربي در كشور مي-جنوبي يا شرقي –سراسري شمال 
يك خطه يا دو خطه بودن محور  شامل بالا مولفه فني 2اهميت 

يي برخوردار از اهميت بسيار بالا بار محوري مقدار و همچنين
 ي شودمبه عنوان يك نتيجه كلي از اين مطالعه پيشنهاد  باشد.مي

در  288در ضابطه  مستقليبخش اين گونه محورها  طراحي براي
تا بتوان پتانسيل افزايش ظرفيت در بخش زيرساخت  نظر گرفت

اي كه اين به گونه اعمال نمود. طراحي اوليهرا از همان زمان 
 بتوانندسراسري شي از يك راهگذر ريلي محورها به عنوان بخ

(متراژي) را عبور دهند.  و يا قطارهاي طويل قطارهاي سنگين
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 هاي بسيار بالافقط با صرف زمان و هزينه ،چرا كه بعد از احداث
در محور  مولفه را در يك محور راه آهن ارتقاء داد. 2توان اين مي

هاي بينيشرشت هر چند در زمان طراحي پي –راه آهن قزوين 
لازم براي تامين ظرفيت تقاضا در زمان طراحي آن در نظر گرفته 

هاني جكه با توجه به شرايط جديدي لكن بار ترانزيتي  ،شده است
اي به اين محور هدايت خواهد شد باعث بروز تنگناي و منطقه

  سازي حركت قطار ظرفيتي در آن خواهد شد. نتايج شبيه
تن  0253اسب بخار و وزن  4000 كشنده با توان 3با آرايش 

رشت از شيرين سو تا رشت -بلاك محور قزوين 5نشان داد كه 
ظرفيت لازم براي عبور دهي بار ترانزيت پيش بيني شده را 
 ندارند. پس از بررسي راهكارهاي افزايش ظرفيت مشخص شد

ر دمشخصات فني مسير و ابنيه فني استفاده از راهكارهاي ارتقاء 
فقط  ،محدوديتهاي زيادي همراه است. بنابراين اين محور با

تواند راهكارهاي افزايش ظرفيت در حوزه بهره برداري مي
  از همزمان استفاده در اين مطالعه راهگشاي مساله باشد.

  تنگناي ظرفيتي  براي رفعدر حوزه بهره برداري راهكار  2 
راهكار اول شامل افزايش يك  محور پيشنهاد گرديد.هاي بلاك
ين سو شير-لوشاندر بلاك به آرايش قطار باري  بيشترنده كش
اين روش قابليت با  باشد.ميدرهزار  30باشد كه داراي شيبمي

ميليون  8,6ميليون تن به  6,4از  ك مذكوردر بلا عبور دهي بار
  كماكان از ميزان تقاضاي مورد نظر  ،اما .يابدتن افزايش مي

ر تغيير آرايش در سازمان قطا باشد. اينكمتر مي )ميليون تن 11(
اضافه نمود باري واگن ديگر به قطار  5شود بتوان باري باعث مي

(با توجه به شرط امكان حركت مجدد قطار در صورت توقف 
ها شود در كليه بلاكمي ثعبا . اين موضوعدر فراز حداكثر)
. دبافزايش يا )7(جدول ات جمندربار مطابق  قابليت عبور دهي

 6و  4ها به جز بلاك مشكل تنگناي ظرفيتي همه بلاك ،بنابراين
  رفع تنگناي ظرفيتي بلاك شماره. براي خواهد شدبرطرف 

  د.يراهكار تراك بندي پيشنهاد گرد 6و  4 
بر اساس نتايج محاسبات  زمان سنجي محور، تراك بندي باعث   

درصدي در بلاك دو خطه  شيرين  92دهي افزايش قابليت عبور
  درصدي در بلاك يك خطه  21افزايش لوشان و -سو

ياز رفيت مورد نبنابراين تامين ظرستم آباد خواهد شد.  -منجيل
 –شمال راهگذر رشت در راستاي  –محور راه آهن قزوين 

استفاده از يك كشنده  با بهره گيري همزمان از دو راهكارجنوب 
 مقدور 6و  4هاي و تراك بندي بلاك 4بيشتر در بلاك شماره 

ارائه شده است. )9(نتايج نهايي مطالعات در جدول  دد.گرمي

    

 رشت با اعمال راهكار افزايش ظرفيت -راه آهن قزوين محور يعبور ده تيقابل مقايسه اي جينتا. 9جدول 

  نام بلاك رديف
 طول بلاك 
  (كيلومتر)

 قابليت عبور دهي بار (ميليون تن)

 با يك كشنده اضافه فرض اوليه
با يك كشنده اضافه و تراك 

  6و  4بلاك  بندي
 19,9  19,9 13،592 17,4  دستجرد-سياه چشمه 1

  13,9  13,9 15،880 12,7  كوهين -دستجرد 2
  11,3  11,3 16،041 11,0  شيرين سو -كوهين 3
  ) (تراك 16,5  25،959 6,48,6 لوشان-شيرين سو 4
  311,  11,3 19،573 10,4  منجيل-لوشان 5
  (تراك) 12  23،327 9,39,9 رستم آباد-منجيل 6
  11,9  11,9 23،653 10,4  امامزاده هاشم آباد -رستم آباد 7

  11,9  25،075 10,411,9 رشت-امامزاده هاشم آباد 8
 
 [6] International Union of Railways (2004) “UIC Leaflet406 Capacity “, Int. Nat. Union of R 
 
 
ailway 
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  مراجع -6
دستورالعمل طراحي و آرايش  ).1386( لنق پژوهشكده حمل و-

 .، ويرايش چهارم2بهينه خطوط راه آهن، گزارش فاز 

راهنماي جامع و كاربردي طراحي و ). 1397( آذري، خسرو -
  .مسيريابي راه آهن

آيين نامه  ،288ضابطه ). 1401( سازمان برنامه و بودجه كشور-
  .طرح هندسي راه آهن

مركز تحقيقات  ).1397(مقررات عمومي سير و حركت راه آهن -
  .و آمورش راه آهن

 ،هاشم، آذري ،حسين، كلانتري ،، حق شناسمحمد ،تمنايي-
ارائه روش مناسب محاسبه ظرفيت خطوط راه  ).1393( خسرو

 .54-43 .فصلنامه مهندسي ترافيك-آهن ايران

ارايه روشي  ).9013محمد (ن. و تمنايي،  نيكو،سعود، م يقيني،-
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، سال دوم، شماره دوم، مهندسي حمل و نقل .اردكان -بادرود
  .159-173،زمستان

گزارش بررسي امكان ). 1396( مهندسين مشاور ايران استن -
-هاي محور راه آهن قزوينخطوط ايستگاه افزايش طول مفيد

   .ارديبهشت-رشت
هاي راه اي بر طراحي ايستگاهمقدمه ).1393( خسرو آذري -

   .انتشارات بيشه ،آهن
راهكارهاي افزايش  ).1384( معاونت فني و زيربنايي راه آهن -

  .ظرفيت محور جنوب
مشخصات  .279ضابطه ). 1383( سازمان برنامه و بودجه كشور-
  .ني عمومي زيرسازي راه آهنف
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ABSTRACT 
International corridors enhance trade connections and lower travel costs and times by 
integrating transport infrastructures across the countries within their influence. These corridors 
involve various modes of transport—such as rail, road, and sea—which, when used together, 
create greater efficiency and flexibility for cargo transportation. To ensure a smooth flow of 
cargo movement along an international corridor, each mode of transport must operate 
effectively in coordination with others. Transitions between modes must be seamless, 
maintaining transport speed and consistency without disrupting the ongoing flow of goods. 
Additionally, the capacity and speed of cargo movement within each mode must be consistent 
across the different countries through which the corridor passes. According to agreements 
between Iran and Russia, the North-South Corridor will replace the Russian sea route for 
shipping cargo to India. This new route is expected to reduce freight transportation time by 40% 
and costs by 30%. The land section of this route in Iran will extend from Astara to Bandar 
Abbas. While most of the route is already operational, the Rasht-Astara section is still under 
development. This study aims to evaluate the Qazvin-Rasht railway axis in relation to the 
freight traffic anticipated for this route. Based on the initial design assumptions of the Qazvin-
Rasht railway, it is predicted that certain segments may face capacity bottlenecks for the 
expected freight volume. This research will analyze the capacity of various blocks along the 
Qazvin-Rasht axis, identify sections with bottlenecks, and propose solutions to enhance their 
capacity. The findings indicate that a combination of increased traction force and intermediate 
block signaling in critical blocks can effectively achieve the necessary capacity for the  
North-South railway corridor. 
 
Keywords: Line Capacity, Traction Increase, North-South Railway Corridor, Qazvin-Rasht 
Railway, Intermediate Block Signaling 


