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1. ��&��  

&@��� 8� &�� :-�A� B���� ���� �� &
���   &C��
�� �� &��D� <���
:����# � ;-+���  �C�� ���= �� BA�� B�E �F��.   �C����  ��C��

:����# � ������� ���0�� &E��G �� &
��� 4���  BA� � B�E �F��
 H��5. :I ��� ��% J��# �� ���I �� ;-+��� � ��0  &
-�
C�

��% ���� :	��= �#]1[.  
&���#  ��0 ���� ����7&��
0�       �� &K�C
��� L���C� �CM� �C# :CI

 �0 �� ������ ���I26 &� ��= �$� ;� :A-N� �8�#.    <C�� *�C�� �#
�#&��  O���� ��0 ���	�   ���C= �� &K�C
��� P���CE ��-��#�N   ��C0

 :��8�� ����I54  �$����  �C-	�= �# *�-N �� :I�    ���C�� ��C�I
<����-#   �C�� ���� Q�C3�.� ��. :# ���= �� �� H�+��3� ���7. 

�%FR ���7& &� ���� &����N      8� &C%�� �C-� � S�C� ��FC-� :I �0�
 H�+��3� �� 4��1380 ���I ���  �� �C# :5��A�   4�C�1379 �15 

��� :�%�� !��F+� ����]1[.  

   
�� H�+��3���B ��-T-R U��N� �:-�A� �� 8� &%��  B#�A�� �-MV� B����

 &��� B��% O���% � :-�A� :�-�� ����= &E��G �;-+��� ���K�
���
W- �& �
�50 .  
4��   ��XCK�-MV� H��M� <�� ���I :�'. ���# ���F#� H�+��3� ��0

����� �#�  H��'G� YDG��K ���� 8� ��% ���7   C# H�+��C3� ��0 :
 &�-� � H�-Z�+ � &��
�� H��1N ����0   �C�� ��C% <���C�   :CI

&� ����     �C-$� H�+��C3� 8� &C%�� H�C$�� � H���5. !0�I �� �

�% UN���� ]2.[  

���= [���� ��     ���C= ����C% ���C# ��C0     O���C% 8� :CW.�� ��C0
�����.�# H�+��3� 8��# �� �����E�� . 8�:��=   :C# \�#�� B]�5�

���=   &C��
0 H�-��3. �� H��--^� U-�� ���� � :W.�� ��0
 :��8�� ;-+��� ���� ���7]3.[  
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2. "����#� *��8&�  

2-1 �&� 9�
:�  
4�� _������ ���� ;�� ��� �-	N�� 8� .4��  �7 8� �0 �C`�   �� :CI

 � &��-� ����3�N� B�a� :# :#�b� ����� :I &W���% &C
+   ��C=�
�&� �5-� �� 
�5-� ���+� &����c d�� �����  e8�� F��E ���8��

�
�50 �-�0� � .  
# :4�� &�I ��G �
��� �� �# �0 :4��     &C�E�� :C# :CI &��F-+ ��0

       � �
�C50 *��VC� �7 �C# ����C�0�fR �C��gI� � ���C# d�� B#�N
4��  !���� ���# �0���� 8� &��F-+ B���� ��= :# :I &��F��� ��0

O#��� �-	N�� &� ���$��� &	N�� �

I. 4�� :��= 8�    &C��F��� ��C0
4�� �
�50 &Z��� ��0.  

  
2-2 "����#� *��8&� ;�+��  

4��     BC���� <-C# :CW#�� �8�C�  �� �M�C�     ;C� :C# 8�C-� H�+��C3�
    B��C% �� 2��C3� :C	N�� ��
I��R �	-DG :I ���� ����7 h�c��c

 �-MV� ��

I i-��� 4�E <-� �� � ��%B���� �%�# :G�#��.  
 <���# ��'�� # ���# :  8� ��C
-�G� B#�N � &	N�� ,���� ����7 ���

B-� � �4��        j�CG �;C-+��� �H�+��C3� kC��
� H�C�'G� :C# �K
 :��� O���% �&��
0 ���O- � ��  �� 8� �C`� :WA�   C�I � &C$-I& 

���� 8�-�.  
   :	C��� � H�+��3� H�% � ���	� :# \�#�� B���� ���# �.�
%

<�� 4�� :��K ���# �0        ��� �C# �C`� ���C� BC���� �-MVC� &C���#
 &C� ���N �� <-��
�� �H�+��3�     �� l8a H����CN� �C� �8�C�  �C�=

    4�C��E� !0�CI �C� � H�+��3� H�% � ���	� !0�I � &����
%
�
���� 4���� ���7 [�N� .  

4�� :	��� �� :=�� B#�N :���   H�+��C3� ��0 <C��     :C# :CI �C��
 B���� �@�.� � H�+��3� &K�-T-R ���  &C�� �C��7 �� ���8   ���C�
&# � Y-N� ��% :���� 4�� :I �%�� ���m� ��� ?A� . H'��� 8�

4�� :	��� �� ����  &C� 2��3� ��0    ���� �� �CW. :C# ���C�   ��C0
 :CC# \�CC#��+��CC3�H�  ���CC%��CCI� .���� <CC��  ��CC0�W. B��CC% �CC0

 ��-K���7 ��-( ��
�50 ]4�5[.      :�C�� :C� :C# H�+��C3� ���@��
&� 
-5A� ���%:  

1- 4�� H�+��3� ���	� ��

I ��-# ��0  
2- 4�� H�+��3� H�% ��

I ��-# ��0  
3- 4�� H�+��3� �W. 4���E� ��

I ��-# ��0  

  �����	� ���@�� H�+��3� :W#�� �A-AE ��  2��3� ���	� <-# ��
  ��C% &C� ���N�# �7 H�-��3. �# ���= 8� !"# ;� �� .  <C�� 8�

4�� � � 4���E� <--	� �# ��'� �0  &C� H�+��C3� ���	    ���C# ���C�
  :C	WN H�-��3. �--^� �M� �� H�+��3� 9�� �� H��--^� :D�� �
 H�+��3� 9�� !0�I ��= �� l8a H����N� 8� &0�K7 :b-�� �� �

 ���$��� ��I]6.[  
 H�CC% ���@�CC� �� ���� &CC���# �CC# H�+��CC3� :CC# \�CC#�� ��CC0  
# :�H�+��3� :# \�#�� O���% � H��'G� � :���-R [�N� :W#��  ��

  �C��7 H�% � H�+��3� 8��# �� �Mn� B���� <-#) C# :   4�Cg� ���C
�
&@�� H��5. �� j�= �H�+ :# �b
� (&� :����  ���CK .   <C�� 8� �XC@

       � ���C# &CR H�+��C3� ���C�� �� 
C�� BC���� :# ���� &� Y��G
��� l�b�� �� l8a H����N�]6.[  

4���W. 4���E� ��0�    4�C��E� � �CW. 8��C# &���# ���#   [�CN�
2��CC3� CC# : &CC� ��CCI ���CC� . e�� <CC�� :CC��= 8�  �CC0BCC-� �           

�W. �.�� ���.  
     [�CN� 4�C��E� � :C�+�K ���CN J # ���� :	N�� ;� e�� <�� ��

&� &���#  ��%)# :    2��C3� ;C� [�CN� 4�Cg� ���
� (  �a�C# �� �
&� ���N �.�� ��-K . U��N� ���� :W#�� �W. �.�� ��0�-5� l���
�a�# U��N� �&� ��-# �� & �

I]7.[  

  
2-3 "����#� *�
���3 *��8&�  

Al-Maseid  ��� �# :I &��	@�W� �� ������0 �113  8� �����-I
���=    ��C���� l�Cb�� ���� ���I �� ���% ���# &��� :W.�� ��0

&#��. � �����0�� �-MV� �� ��08���     ���C� H�+��C3� ��� �C# ��
���� ���N &���# ���]8[.  
	@�W� <�� �����= ���� �� &���'G� �����R ;� 8� ���$��� �# :  ��0

�� �-	Z� ��0������R �M� ��IX�8���   � ���C+ H�+��3� ��� �#
 ���N &���# ���� :��K�
c  �C�� :C�+�K . ,��C��  BC-� �   � ���C�7

&� ���� ���7 ��-��K� 0�
�� �-	Z� :I ��8��   &�=�C� B#�N �M�
 ��� �CCC#���CCC	�   :CCC��K�
c � ���CCC+ H�+��CCC3����� .4�CCC�             

��b��  O��� ��%Al-Maseid    B�C% :C# ���C+ H�+��3� ���#              
 ��8 ���]8[:  

)1(    64.09.373.0 )()1()(32.0 RHRHIRISVAR C�� �  
  

)2(      55.078.449.1 )()1()(32.0 RHRHPSISVAR C��  
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SVAR�  ���+ H�+��3� 9��) :�-�� ��-�-� �� 2��3� ���	�
:-�A�.�����-I(  
IRI� <-# ?.�% �����0�� &���@�  

CH� *�N ���	�     8� �C��I *�CN :C=�� �# &A+� ��05   �C0 ��
�����-I :	WN  
PSI� ���. ?.�% &0� 8�����  
RHR� :M��E 9�� <-���-� ���= :-%�E ���XR  

:I :��K ���0 �+ ���@�� �� o&� ��0���% ��:#   &��C5#�� ���
 �-^�� �� <-# :I ����%IRI �PSI   8� ���� ��C=�   <-C# <C��  ��

 �-^��# ���7 8� &�� OA+:      ��C��-� ��� BA�C5� �C-^�� ���C
�Al-

Masied ���� ��% ��� .Al-Masied     :CI ��� ��C�� ��C
T�0
�� :��� <�%�����PSI  8� ��a�#8/2  ��IRI   8� �C��Im/km 

5  8� :I ��% &� J� �#���	�   H�+��C3�     &�=�C� BC#�N ���CA� :C#
�I��% :��]8[.  

Karan ����CC��0 �!   ��� �CC# �� :CC��� �����0�CC� �CCM����CC	� 
# :��K�
c � ���+ H�+��3� :      ���CN :C	@�W� ���C� :C��K��= ��CG

�����]9[ . 0� &C� ���� �����0�fR <�� H�	@�W� C
  :CI �  � :C=��
E���-\      j�WC� ��� �C# &K�C
��� l�C�
0 �� ��K�
��� :I ����-#

      ���C+ H�+��C3� 9�C� !0�CI �� &C��� B��� ����� ����0�� ��
�# :5��A� +��3� 9��� H��� .  

 H�	@�W� <�� �7 �# ��'�&� ���� 0�
  :CI �    9�C� !��FC+� �C��
����0�� ��0 ���= �� :��K�
c H�+��3�� � &Z�� H�I� � !��F+

 �=        �C������0 �C� �C# ���C. �C# 8� FC-0�R ���C# :-�A� B���� &D��
  8�C��� :C��� LW� �� :I ��� &���-#��.��   ��C% �0�Cm ��� �C�� . 

 B�CC%1 CC�M�-   H�+��CC3� 9�CC� ��� �CC# �� :CC��� �����0�CC� �           
&� ���� �0� .  

  
  

 B�CC%1 CC�M�-   H�+��CC3� 9�CC� ��� �CC# �� :CC��� �����0�CC� �           
&� ���� �0� .  

  

  
 �/ 1 .<���� *��+���� � "����#� =
� >-� �(����]9.[  

  
 �� <��&� ��0��� B�% ��%  !��F+� �# :IIRI 8� ���	�  H�+��3�

 ���+ ���	� �# <�-@ �:���I :��K�
c H�+��3���� ��% ���F+�.  
 ��N7Abo-qudias  ��. H�	@�W� ��6/82   B��C% ���= �����-I

76 # ���% ���� H��$�� :	WN : 4�G800  ��2700   ���C� �� ���
��� ���N &���#]10[ .  

  �H�+��C3� 9�� �-`� H�	WN <�� :@�� :� H��'G� :	@�W� <�� ��
<-���-�    :C��8�� ;C-+���)ADT(   p�� ���C� ���I�C+ �)PHF( �

 :��� �-	Z�);�. � ��(     � OC. >�C� ����C���� ���C� �
U�= \�W. ���	� �����K ���7� �C�    8� ���$�C�� �C# � � BC-�  ��C0

l�� ;�I :# ���7 ��-��K� � ����7  ��F+�SPSS     ���C# �C�8 4�C�
    ��CCC% ���CCC% ���� H�+��CCC3� 9�CCC�Irbid ���� ��CCC�I                 

��� �����K ���
�-R]10[:  
  
  
  

)037099201.0)(824632467.2
019851407.1100045225.0)(82318809.18

869436116.2130454771.0)(030130928.0000238.0

0708.7)(27097542.14(016845184.0

57726549.11

23

232

3000070091.0
1

�

�

�

����

����

���

PHFNL
NLNLLW

LWLWVV
VEeXAR ADT

  
  
  

            



$�+/2� � �4�+� 
54��6  
*
��7 

��  
��� � ��� ��������� ���� 
��� ��� 
�� ��1384                      2 

3(&��5D�0 k��Z2R   �C# �#��# :@��	� <��564/0 R ��  ��C0�����
��8 j�% :# 4����:  

1X� 00/1  � ;�. :��� ���#118/3 :��� ���# )-. ��0  
AR� ���	� :-�A� :�-�� ��-�-� �� 2��3�.�����-I  
ADT� :��8�� ;-+��� <-���-�  
V�  ������� ����)km/h(  
LW�  O. >��)m(  
NL� \�W. ���	�  

� �� ��� :��-� � :��% [�� �O. >�� �-`� ���= &��
0 j�G H��M
   ���� ���CN &CC���# ���C� H�+��CC3� ��� �C# �CC��.   YCC-A � <C�� ��

 :# \�#�� H��'G�8050 ���= 8� �����-I   8� &�C�� :W.�� ��07 
���7 ����0 :# �@��� U�= H�+��3� ���7  ��C���K � �C� . ,��C��  <C�� 
&� ���� :	@�W� 0�
O. q��	� :I ��  :# ;��F�40 % H�+��3� 8�

 &C� !0�I �� &�-+���  �C0��  &@�CE ��     :��C% q��C	� :CI49 % 8�
&� !0�I �� :G�#�� H�+��3� �0� .  

Vogt  �Bared ���= �� H�+��3� ���	� &���# �#   :CW.�� ��0
���#   ���@�� ����%$��"�&      O���C% ���C# �C0�-^�� 8� &��C
� �#

UG�A� � ���= �����5N ��	�� H�% � �0  2��C3� i��"� ��0 �� 
 :]����I���] 12[.  

CC	@�W� <CC��:  :CCI �CC0� &CC� ��CC���� H�+��CC3� ��CC�7 <���CC�-#  
���= ���C% ���# � �0       BC-@� :C# ���C5���� � �C����7 ��0��C�I
��$�����K�
��� � &��@� H�#���� 8�� %7 l�� !0�I� �-5� :# &��


��� ���# :-�A� :�-�� 4��
I �� ��
��� ������.  
  
3. ?-�@� ���
�� ��
� 
 ���� 
$��&A-� *��   *�A�

�2B��  
     :C��= 8� ��� :C��� ��C�-Kf�� :C	@�W� ���# Y-A � <�� �� �8��C�� 

 ��� �CC# &K�CC�F^@ � ��� &CC#��.���CC	�  H�+��CC3����CC#  ���CC%         
   �� &���CC-� :CC	@�W� ;CC� 8� ���CC= LWCC�  ���CC# ��CC0 ���CC%                

���$��� ��� �����K.  
  
3-1 �:8�(� ��+� ���&@�  

 Y-A � <�� �� &���# ���� ���� ���� � �0�� � � &��� ��0  ��
:W. ��� 8� &1	# � ��� ��%�# ����� &��+ ��0.  

   ��C�0�� 8� �C-( :# �Z�E 4�E �� ��%�# ����� �� ��=�� ���0��
�# r@�# &������ 16880  �����-I4�G  �C����    [�C�b� :CI �C��7   �C#

��� C ���K�F# H�3"�� �      �� ��� � ;C� :C=�� &C��+ ��� C &�C�

    �������CN ��C%�# ���C�� ��C#��� � ��� BI ����� &m�$ ��� �8�E .
 �0 �� ��� 
I���100  4��	� U#�� �����-I66/6  �����-I ���]1[.  

  
3 - 2 ?-�@� ���
�  
1- � &���# B-� �l�+  �C0     � H�+��C3� H�C�'G� �CDM �C��= �

 �� H�+��3� 9�� :D�� ����=���# i��"� ��0 ���%.  
2- ���= 8� &�I ���8�#  &����
% � �0 �7 ��% h�"��� H�	WN � �0

 :�E�� ��1.  
3- �8����  BC � �� d��W�� k��Z ��-K      �C# ��C% h�C"��� ��C0

&5-���� 4����R ������ 8� ���$���.  
4- # : ?.�% ����7 ��� 8�C��� �-	Z�� PCI) (  H�C	WN ��

��% h�"���.  
5- ��K ���= 8� 8�-� ���� H��'G� ���7      � :C�Fb� ��C`
� :C# �C0

���� B-� �  4�� :]��� � �0)���= >�� �;-+��� 
bE �-`� .(  
6-    �� ��C% !b
C� ��0������R 8� ���$��� �# H�+��3� 4�� :]���

���� � H�	WN  ��0��K ��% ���7.  
  
3 -3   ��CD�  ����A��
� �A-2@� �     "�A7EF� �AGH *�A�

"����#�  
 H��'G� 8� H�+��3� B-� � � :�Fb� ���#4  :0�� ���C��   ���$�C��

 ����K ���G :#   �C# r@�C# :I400      ���CN &C���# ���C� :��
C���R
��� ��% ����7 B�s �� �7 ,���� :I �+�K:  

1-     �� H�+��C3� �C��� �C#��# �� �D��A� 8�� �� H�+��3� ����
 k%���.  

2-  ���� �� H�+��3� ���� <����-#15  &@�20 ��� ���� 9�� 
  ���� �� H�+��3� <����I :I &@�E ��3  &@�6 ���� 9� ���.  

3- ��B��       ���C�� �� �� H�+��C3� �C��� <���C�-# ����C� :-�A�
� ���� Q�3�.� ��. :# ��%�#��.  

4-    <C� �C# ��K�
���20  �C�29  �30  �C�39  4�C�   <���C�-# ���C	� 
H�+��3� :�%�� �� ���.  

5- k-��� :# H�+��3� :��� ��� <����-#�   l�C� �tc :# 2�� ��
 :-�A� :�-�� 4��
I �� &������ l�� � l�A� YE �������� ���#.  

6- &#&# � &�N� ��K�
��� &�=��    :CI ���CG :#   �C��� <���C�-#
��� ���# H�+��3��� �3A� ��K�
��� ��W..  

7- CC�0�� �� H�+��CC3� �CC��� <���CC�-# ���� 9� :��CC% ���CC# ��
���)5/44 .(%���= :I &@�E ��     �C�� ;C� >�C� �� :��% :I &��0

 ���������	� :�%�� ����I H�+��3� ���)1/24.(%  
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8- ��� :��% >�� !��F+� :#     �� &���C
c �-M�C� ��C�� ;� 8� !-#
 !0�I ���	������ H�+��3�.  

9-  2�� � 
-A�5� ��0�-5� �� H�+��3� <����-#9� � ������.  
10-   ����C# H�+��3� 8��# B���� 8� &�� ������0�� � :@�c ��=�

���G :#  :I11 %���= �� H�+��3�   :C@�c � �����0�� ����� ��0
���� 9����.  

  
3-4  "�7EF� � ��
� �+I�� �� 
-J� K�4,��  

 ,���� 8� ���$��� �#B-� � :��
���R    �H�+��C3� H�C�'G� �DM ��0
�-5�0�� & ���# :I !b
�  � d��W��PCI ��% h�"��� � ���  ��

4��=)1 (��� ���7.  
  
3-5  ���6,�� ��+� "�C-�D�  

 ��% h�"��� H�	WN �� &K��F^@ � &#��. �8���� &#��8�� ��`
� :#
      l�Cb�� �C� � &���C-� H�C	@�W� kC@�N �� ���	�� ���%�� ��
I��

!���87 ��� ��% :���� &� � ��0 .  �� ��C=�� H'��� :# :=�� �#
 <��       &#�C�8�� ���C# H�FC-�b� :C# &C����� � &C
��� 8� 
�� :
-�8

e�� ���=�� ���%�� <-# 8� �8���� ���-#��.PCI   ���C�� �� :I
    ���$�C�� ���C� ��C�� &��5�� ���-� �# &��� ���-# � ���# l����

��� :�+�K ���N .  
 ���= LW� d��W�� <--	� ���#     6C��7 :C# l�C��� ������ 8� �0

-	� ���# � &5-���� ���# ����7 H�	@�W� l�b�� � :	WN �0 4�G <-
 :DCC�� �PCI  ����CC% B�	@����CC�� 8�6433  :��CC�� �� p��CC
�
ASTM  4��2002 ��� ��% ���$��� ��'-�.  

 B�%2    ����C�� 8� ���$��� �# ��� &%F^@ ����A� ��� <--	� �� �
 B�% � &5-���� 4����R3    e�� :C# �8�C��� &#��. &#��8�� �� �

PCI �� ��&� �� �0�.  
  
  
  
  
  
  
  
  

3-6 ����   � $AJ-2L�� M��N 5���<N O�D�� <� �B�� *��
 $���<��PCI "�:(P ��  

H�	WN �� ��IX� ���%�� :# !���87 l�b�� 8� )R���� �   �C�8 ��0
���% B��E .  

4��=2 ����  � d��WC�� !���87 8� B��E ��0 PCI    ���C�0 :C#
&� ���� �� ��% �%���# H��'G� ���� �0�.  

  

  
�% B2 .    &K��F^@ �#��#�� ����A� ��� <--	� �� �  

  

                  �/ 3  .�<���� $��
) *
-. �<�&�� �+@�  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

5 



$�+/2� � �4�+� 
54��6  
*
��7 

��  
��� � ��� ��������� ���� 
��� ��� 
�� ��1384                      2 

  
  

! ��&1.   "�#4�����! �:(P � � ��
� ��+� *��  

 ����%
:	WN  �� � l��   ��D�- �3A�  ��� [��  4�G  �-5�

(km)  
 ���	�

 2��3�
�-5� ��  

 :	WN :���+
8� u�D�  

1 ��%�# - ��=8��# :����5-� &0��-��=8��# &��� 20  18  5 
2 ��=8��#-:�"���
I ��=8��#-&�@�� &��� 55  12  15  
3 ��%�# - &��� ��K��-� ��%�#-&��� ��K��-� &��+ 16  6  10  
4 ��=8��#- ���
K ��=8��#-���
K &��� 77  15  45  
5 ���
K- 
���  ���
K-�����-I35
��� &��� 15  3  15  
6 
���- ���D�# 
���-:������ &0�� &��� 21  2  10  
7 d��^c- l�0� d��^c-l�0� &��� 27  2  15  
8 l�0�- p����. l�0�-p����. &��� 35  5  20  
9 p����.- :� �� &0�� p����.-:���� &0�� &��� 115  9  80  
10 :� ��� &0�� - ���
I :���� &0��-���
I &��� 14  2  5  
11 ���
I - ��5�:� ���
I-&@��%�0 ������ &��� 110  26  25  
12 :� ��� &0�� - ��� :���� &0��-��� &��� 11  2  5  
13 ��=8��#- l�0� ��=8��#-:�l�0� &0�� &��� 48  3  20  
14 ��.��#  :���.��# &0��-��.��# &��� 23  1  15  
15 ���%�#- l�� 6
� ���0�-l�� 6
� &��+ 24  1  15  
16 l�0�- ���%�# �l�0-�
D%��+ 2�G :# &��+ 120  2  20  
17 ���@�- &���� :����@� &0��-&���� &��� 65  3  40  
18 l�0�- ���@�  l�0�-���@� &��+ 22  4  15  
19 
���  �����-I35
���_
��� &��� 35  6  15  
20  ���@�– ��%�# ���@�–��%�# &��� 35  3  15  
21  ��.��#– ;%�= ��.��#–;%�= &��+ 45  1  20  
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4. �&� ��D��  
  :	@�W� <�� ����`
� :#   &C���# :CW#��    <-C# ��C=��AR )  9�C�

H�+��3� (:��� ���-Kf�� � &�@�$�7���3.�% � ���  ����A� ��
 �#��#&K��F^@(SN) �&#��.  ��@�$�7  ���C� ;-+��� � :��� >��

:�+�K ���N !���87 � &���#   B-� � )v� ��� ��%�.  
  
4 -1 .&�0 '+-�
.����  

���0 ��G� ���%� 'DN :I �%  �H�	@�W� <�� ��4  ?.�C%) ��C� 
 ����A� �#��# ��       � ���C= >�C� �:C��� &C#��. �:C��� &K��F^@

���D� ;-+���( �8����  ��-K���% . ����87 <�� ��-K���# 8� 2�0
  <-C# �� :CW#�� ��b��   �M�C� ��C�����   2��C3� [�CN� �� �  :C=�� 

 �-�0� <�� ��������� ���#.  
-��K�    �C-^�� ;C� 8� &CW. :@��	� ;� �.�� �
���+ :��K�
c ��

 BA�5� �-^�� �
c :# :�5#��)����K� (��� .���#   �C`
� <C���  8�
l��  �
����N ��F+�SPSS ��� �����K ���$���.  

  
4 -2 �&� *��
-Q,�  

   H��C� :C# �8�5@�� B�� l�b�� ���# :�5#�� � BA�5� ��0�-^��
��� ��% :�+�K �`� �� ��8:  

98�( �:�5#�� �-^�:  
AR1 :H�	WN �� H�+��3� 9��) ���	�   �� ����C�-I �� 2��C3�4 
���(  

BA�5� ��0�-^��:  
PCI ::��� &#��. ?.�%  
SN: ����A� ��� �#��# ��&K��F^@  

RW:���= >��)���(  
ADT ::��8�� ;-+��� <-���-�  

K( :�5#�� �-^��:  
AR2 :  H�CC	WN �� H�+��CC3� 9�CC�) 2��CC3� ��CC-�-� . :�-CC��
:-�A�. �� �����-I4 ���(  

BA�5� ��0�-^��:  
PCI ::��� &#��. ?.�%  
SN: ����A� ��� �#��# ��&K��F^@  

RW:���= >��)���(  
ADT ::��8�� ;-+��� <-���-�  

4-3 *<�J8&� O�D��  
  ���C# �+��I � &���� �&W. 4�� [�� :�  i��"� ���@�� <-# 8�

���b�8�5@�� l �% :�+�K �`� ����.  
  
4-3-1 $() �&�  

��� ��8 H��� :# 4�� &�I l�+:  

XPXXY P���� ����� ...21 210  )4        (  

 ��7 �� :IY  � :�5#�� �-^��Xi  � BA�C5� ��0�-^�� �0i�  �C0
 ��-��K� k���Z�
�50.  

���� CC0:CC# ����� ��  ��FCC+� l�CC�   �CC@�E <CC�� ����  4��CC=3          
:]��� ��%���.  

 k���CCZ p��"�CC�� �CC#  ���FCC+� l�CC� &CC=��. 8� �CC�@�CC�8 ���                
&� ��� :#�
�7.  

)0001733.0()163.0(
)006726.0()0049.0(631.01

ADTRW
SNPCIAR

��
�����      )5(                              

791.02 �R                                                                                                                                       

)161.0()0267.0(
)004177.0(771.22

RWSN
PCIAR

���
����                       )6(  

103.02 �R                            
  
4-3-2 ���
3 �&�  

�� ��8 H��� :# �+��I 4�� &�I l�+�:  
PXPXXY ���� ...21 21

0�                            )7(                                                                                

  ��C�7 �� &W. H��� :# 4�� :�
�� ���#)(XiLog  �)(YLog 
4�� ���� ����� ���
� :# ��   �C

I &C�  CI    �� �C�8 H��C� :C# :

&� ��7:  
  

)(...)2(
)1()()(

2

10

XPLogXLog
XLogLogYLog

P��
��

��
���                   )8(  

  
����  4��= �� �@�E <�� �� 4�� :# ����� ��04 7��% �������.  
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 ��&!3. ���� O
� �� *���� *��  �&� *�
� ��C��$()  
 AR1 AR2 PCI SN RW  ADT 
1 900000/0 191000/1 00000/90 20000/56  300000/7  000/6294  
2  218000/0 443000/0 00000/90 40000/52  300000/7  000/4092  
3 437500/0 658000/1 00000/43 50000/46  000000/6  000/2050  
4  194800/0 579700/0 00000/35 60000/49  300000/7  000/2800  
5  200000/0 662000/0 00000/44 90000/47  200000/6  000/2517  
6  047600/0 170700/0 00000/38 20000/51  300000/7  000/2324  
7  74000/0 280300/0 00000/58 30000/47  300000/7  000/2202  
8  142800/0 344800/0 00000/80 40000/52  200000/7  000/3452  
9  078200/0 252300/0 00000/48 50000/45  000000/7  000/1783  
10  142800/0 560000/0 00000/90 20000/54  300000/7  000/2123  
11  236000/0 974000/0 00000/42 50000/48  000000/7  000/2022  
12  181800/0 135000/0 00000/64 10000/49  000000/6  000/1632  
13  062500/0 461700/0 00000/90 60000/53  000000/6  000/1128  
14  043000/0 302000/0 00000/54 40000/46  000000/6  000/1198  
15  041600/0 392300/0 00000/14 50000/44  000000/6  0000/885  
16  016600/0 185000/0 00000/71 80000/59  200000/6  0000/750  
17  046000/0 296000/0 00000/78 40000/57  000000/7  000/1298  
18  181800/0 828000/0 00000/56 80000/46  200000/6  000/1828  

  
��&! 4.  ���� O
� �� *���� *�� C�����
3 �&� *�
� ��  

i���  Log(AR1) Log(AR2) Log(PCI) Log(SN) Log(RW) Log(ADT)  
1  045757/0- 075911/0- 9542420/1 749736/1  863322/0  798926/3  
2  661543/0- 353596/0- 9542420/1 739331/1  863322/0  612677/3  
3  359021/0- 219584/0- 6334680/1 667520/1  778151/0  311753/3  
4  710411/0- 236796/0- 5406800/1 695481/1  863322/0  447158/3  
5  698970/0- 179142/0- 6435200/1 680335/1  792392/0  400883/3  
6  322390/1- 767766/0- 5797630/1 709269/1  863322/0  366236/3  
7  130770/0- 552376/0- 7632700/1 674861/1  857332/0  342817/3  
8  845271/0- 462432/0- 9030890/1 719331/1  845098/0  538070/3  
9  106790/1- 598082/0- 6812410/1 658011/1  863322/0  251151/3  
10  845271/0- 251811/0- 9522000/1 733999/1  845098/0  326949/3  
11  627087/0- 011441/0- 6232490/1 685741/1  778151/0  305781/3  
12  740406/0- 054999/0 8061790/1 691081/1  778151/0  212720/3  
13  204120/1- 335640/0- 9542420/1 729160/1  778151/0  052309/3  
14  366530/1- 519993/0- 7323930/1 666517/1  778151/0  078456/3  
15  380910/1- 406381/0- 1461280/1 648360/1  792391/0  946943/2  
16  779890/1- 732828/0- 8512580/1 776701/1  845098/0  875061/2  
17  337240/1- 528708/0- 8920940/1 758911/1  792391/0  113274/3  
18  740406/0- 081969/0- 7481880/1 670246/1  792391/0  261976/3  

  
  

���! "����#� $%��� �&� 
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� ��-��K� k���Z p��"��� �# &��5D�0 k��Z 2R 8� &=��.
��F+� l�� &� B�% ��8 ���@�� ��-K.  

   

))(063.2(
))(379.5())(665.0(

))(00679.0(149.2)1(

ADTLog
RWLogSNLog

PCILogARLog
����

�����
)9 (       

                                                               
792.02 �R      

 :W#��9 �%�� ��8 H��� :# ���� &� ��:  
063.2379.5665.000679.0 ...00709.01 ADTRWSNPCIAR ����      

)10(                               
 )11(136.104.60104.0054.0 ...889.102 ADTRWSNPCIAR ����  

  

  

4-3-3  �&�$����  
��� ��8 H��� :# &���� 4�� &�I l�+:  

  
XP
P

XXY ���� ...2
2

1
10�      )12(                           

            
 <�� ���#   ��C�7 �� &W. H��� :# 4�� :IXi  �)(YLog  ��

 4�� ���� ����� ���
� :#�

I &�:# :I � &� �� ��8 H��� ��7:  
  

PLogXPLogX
LogXLogLogY

��
��

��
���

...2
1

2

10                          )13(  

  
 4��=5 ����        ��C�� �C@�E <C�� �� �� 4�C� <C�� :C# ����� ��0

&� �0�.  
  

 4��=5 ���� l�� :# ����� ��0 &���� 4�� ���# ��F+� 
i���  Log(AR1) Log(AR2) PCI SN RW ADT 

1  045757/0- 075911/0 00000/90 20000/56  300000/7  000/6924  
2  661543/0- 353596/0- 00000/90 40000/52  300000/7  000/4299  
3  359021/0- 219584/0 00000/43 50000/46  000000/6  000/2050  
4  710411/0- 236796/0- 00000/35 60000/49  300000/7  000/2800  
5  698970/0- 179142/0- 00000/44 90000/47  200000/6  000/2517  
6  322390/1- 767766/0- 00000/38 20000/51  300000/7  000/2324  
7  130770/0- 552376/0- 00000/58 30000/47  300000/7  000/2202  
8  845271/0- 462432/0- 00000/80 40000/52  200000/7  000/3452  
9  106790/1- 598082/0- 00000/48 50000/45  000000/7  000/1783  
10  845271/0- 251811/0- 00000/90 20000/54  300000/7  000/2123  
11  627087/0- 011441/0- 00000/42 50000/48  000000/7  000/2022  
12  740406/0- 054999/0 00000/64 10000/49  000000/6  000/1632  
13  204120/1- 335640/0- 00000/90 60000/53  000000/6  000/1128  
14  366553/1- 519993/0- 00000/54 40000/46  000000/6  000/1198  
15  380910/1- 406381/0- 00000/14 50000/44  000000/6  000/885  
16  779890/0- 732828/0- 00000/71 80000/59  200000/6  000/750  
17  337240/0- 528708/0- 00000/78 40000/97  000000/7  000/1298  
18  740406/0- 081969/0- 00000/56 80000/46  200000/6  000/1828  

 
 H��� :# �@�E <�� �� ��% p��"��� ���@������8:  

)00029.0()167.0()036.0()00258.0(189.11 ADTRWSNPCILogAR �������   )14(  

��  
ADTRWSNPCIAR )99933.0()68076.0()9204.0()005958.1()45.15(1�                      ( )15  

          694.02 �R  
          ADTRWSNPCIAR )001218.1()5188.0()9594.0()00299.1()026.123(2�  )16(                      
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� �&� K�4,�� � ��8&� $��
�  
 �C+�K �`� �� �� :G�#�� ������87 ���# ���# 4�� h�"��� ���# . 8�

 ���87 �����87 <�� :��=t �F  � &��5D�0 k��Z)2R(  �
�C50 .
 ,����2R &� ����     :�C5#�� �C-^�� �C# 4�� :I �0�AR1   e8��C#

 ����#���� 4�� :� �0 �� <�� :I )�+��I � &���� �&W. ( �����
��� �4�� :��0 �� :I ���8 ���A� 2R     �C-^�� �C# 4�C� 8� B��E

 :�5#��AR1  8� ���-#2R   :�C5#�� �-^�� �# 4�� 8� B��EAR2 
���.  

  :�C5#�� �-^�� �# :I &���@�� <-# 8�AR1   ��C% e8��C#    4�C� ��C��
 ����# e8��# �+��I:�%�� ���.  

 4��� k��
� ��8 B�a� :# &W.�5-:  
1- &� ��`���  ��� :I   ���CA� !��FC+� �#SN (Skid Number) 

&���� �� ��#�� !0�I H�+��3� 9��   <-C
c :I  �C5-�)  k��CZ
SN  �Dg����.(  

2-  
(�-��2R ,���� �k��
�   ��C�87(t-test)    k���CZ &C1	#
�
�5-� k��
�.  

  ���
C�-R ��8 B�a� :# �+��I 4�� ��+��I � &���� 4�� �� <-# 8�
&� ��%:  
1- 2R A� �� �+��I 4�� ���-# &���� 4�� �# :5�����.  
2-  ����A�AR 8� B��E <��  ����A� �# 4��  BC��E ��C% :D�� � 

��0��� 8�� ��� ����I 2'�.� �+��I 4�� ����.  
3- � B��E ,����8  ����A�AR  ��3     4�C� �� :CI :C��K��= :	WN

��CC�� ��CC-��b
K  ��CC% :DCC�� � ����CCA� :CC# �CC+��I 4�CC� �� ��CC��          
;��F� ����.  

4- ,���� ������87 t  �F  �+��I 4�� 8� B��E�# :5��A� ��  4��
����D��
� &����.  

�#�
# ���� &� <������
�-R 4�� ��  ��8 H��� :#��I :]���:  
 )17(        063.2379.5665.000679.0 ...00709.01 ADTRWSNPCIAR ����  

  
5. *�����-� �&� �-��J� �-2@�  

     �� BA�C5� ��C0�-^�� 8� ;C� �C0 H��--^� ���� �-��5E B-� �
    :�C%�� ��C�� �C#�M �0�-^�� ���� :I &���� �� :�5#�� �-^�� B#�A�

&CC� ��CC�� �� ���CC% �CC0� .� :CC#l�CC� 8� ��CC`
� <CC�  ��FCC+�Maple     
��� �����K ���$���.  
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� x�C @
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D�H��  �� ����PCI ���I  8�35  ��40 k-% �# H�+��3� 9�� �

&� !��F+� ����-# �#�� .  
   <�C%����� :CI ��� <�� k�W� <�� l��$�PCI   8� �C�K�F#40 

    &C� �C`� :C#  ����CZ H�+��3� [�N� 8� ��-K��= ���#   � �C��
 :c�0PCI 8�����  ����A� ��K�F# ��� ��%�# :�%�� ���N ��C	�� 

 H�+��3� ���-#&� !0�I �#��.  
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 �/ 5.   "�
--Q� $�@��k2 <� $:��� "�+B �� SN 

  
  
5 -3 ADT 
PCI �SN ���H- RW 
-Q,�  
   ��C0�-^�� <�%����� �#�� H��� ��ADT �PCI �SN   wCW#��
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 H��--^� ����3K  �#��# ��RW  Y#�W�B�% 6 ��� .  
B�% 6 &� ����   ���CA� !��FC+� �# :I �0�RW   H�+��C3� 9�C� �

&� !0�I �#�� . &
 
�6 &� ���� <-
T�0 ���# :I �0� ���=   ��C0
 :W. �� ���= >�� ���E2/7  ��5/7  ����Z ������� �8 :I ��
>�� ��  H�C% :# &
 
� k-% �����A� <�� 8� ���I ��0   !��FC+�

&CC� >�CC� �� � �CC#��  8� ��CC�-# ��CC05/7  &CC
 
� k-CC% ��CC��          
��-5# &� 
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5-4 PCI 
SN 
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 H��--^� &
 
�4K  �#��# ��ADT  B�% Y#�W�7 ��� . B�%
7 &� ����  !��F+� �# :I �0�ADT ���A�4K  &C� !��F+�  �C#�� .

&� ���� <-
T�0 &
 
� <��      ���CE ;C-+��� �� :CI �0�  3000 

&� ���� <-
T�0 &
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&� �#�M �D��A� &
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&� !0�I  &
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6 . R��,�  

,����  &C� ���� B��E 4�� � H�	@�W� 8� B��E 0� C
   &C�I :CI �
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C��   �� BC��� <��C�  [�CN�  ���C= H�+��C3� ��  �

�;CC-+��� 
CCbE ��CC0������R ��CC� ��A��CC� �CC#��# ��  � &K�CC�F^@
 ��-�0� k-��� :# ��� LW� ���-#��.����  ��������M��   8��C# ��

 O���% 8� &%�� H�+��3���� �8���� ��%�# ����� �� �50�
.   
:@�A� <�� �� ��% l�b�� ��0 B-� � &� ���� 0��
     !��FC+� �C# :CI

 ���A�PCI �SN  �RW &� !0�I H�+��3� 9�� �#���  &@�CE �� 
� �# :I !��F+ADT  H�+��3� 9���
I &� ��-R !0�I.  

 �� ��� :��� �-	Z� <�%�����  o�+ ����� �# ��'�PCI    ��C�-#
 8�40   ��� &CC#��. 8� &CC%�� H�+��CC3� 8��CC# 8� ��-K�CC�= ���CC#

&� �`� :# ����Z ���.  
4�� :@�A� <�� �� ��% :]��� &� ���� !-R H��� �� :I �0�    &C
-#

 &C� :@V5� BA�5� ��0�-^��       �C# ��C
�7 �� �� H�+��C3� 9�C� ���C�
792.02 �R !-R  &
-#��I.  
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ABSTRACT  
In this paper analysis of accident data of two – lanes rural roads of the province of Boushehr 
is presented. In this analysis, the contribution of important factors such as driver, vehicle and 
roadway width and pavement surface characteristics that are effective in the occurrence of 
road accidents are pointed out. A survey study was then conducted on 21 km. length road 
sections of the rural roads in the province. The Skid Numbers (SN) of the pavement of these 
sections was measured and their Pavement Condition Index (PCI) was calculated. Eventually, 
based on the analyses of accident data collected for the sections, a mathematical model is 
proposed that relates the accident rate (AR) of the sections to their pavement surface 
conditions, namely Roadway Width ( RW) and Average Daily Traffic (ADT). 
 
Keywords: Accidents, accident rates, two-lane roads, skid number, Pavement Condition 
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