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 چكيده

بهتـرين   يكـي از  عنـوان  بـه  CNGگذاري دولت در اين بخش، اهميـت و نقـش    در كشور و سرمايه يعيگاز طببا توجه به منابع غني 

 ـيآفر نقـش است. از طرف ديگـر بـه دليـل     شده مشخصهاي گذشته  در سال ،در خودروها بنزين سوخت هايجايگزين عوامـل   ين

هـاي خاصـي همـراه     ريزي در آن بـا پيچيـدگي   گذاري و برنامه در عملكرد اين صنعت، سياست متعدد اقتصادي، سياسي و اجتماعي

 عنـوان  بـه بجـاي بنـزين    CNGاسـتفاده بهينـه از   توسـعه   منظـور  بـه راهكارهاي مناسب ارائه جهت  پژوهش،در اين  رو نيازااست. 

تمـامي   باملاحظهرويكردي كه است.  شده استفاده ها ستميس يشناس ييايپواز رويكرد  ،اي جاده ونقل حملسوخت خودروها در بخش 

 راهكارهاي توسعه اقتصـادي به ارائه  ،ونقل در بخش حمل CNGبه صنعت  نگر كلو نيز اتخاذ نگاهي  متقابلشانعوامل دخيل و تأثير 

متناسـب انـواع   قيمـت  ، برنامه بلندمـدت بـراي سـبد سـوخت     كي نيتدو، موقع بهاطلاعات صحيح و ، تيدرنها .پردازدميمناسب 

  است. شده شناخته ترين عواملمؤثر عنوان به، CNGعرضه هاي  با جايگاهسوز  رشد خودروهاي دوگانه تناسبسوخت، 

  

 )CNG( گاز طبيعي فشردهونقل،  حمل ها،ستميس شناسي يياي، پويانرژ :يديكل ياه هواژ

  

  مقدمه -1

ملـي در جهـان    هـاي تـرين ثـروت   منابع طبيعي يكـي از مهـم  
ها به درآمـد   اما اثر مخرب وابستگي دولت ؛شوند ميمحسوب 

است. تجربـه   قرارگرفته موردتوجهست كه  ها منابع طبيعي سال
هـاي طبيعـي بـراي شـكوفايي و      ثـروت كـه   داده اسـت نشان 

. درآمـدهاي  هسـتند شرفت اقتصادي نه ضروري و نه كـافي  يپ
تـرين منبـع درآمـد در     بزرگ عنوان بهحاصل از صادرات نفت 

شور صادركننده نفت و مؤثر بر توليد ناخالص داخلي ك بودجه
. مشـكلات ناشـي از   )1397، و همكـاران  (صـمدي  .هاست آن

بـه درآمـدهاي نفتـي،     ازحد شيبو اتكاي  يمحصول تكاقتصاد 

 ازجملـه تحت تأثير عوامـل خـارجي    شدت بهاقتصاد كشور را 
ترديـد   نوسانات بهاي جهاني قيمت نفت قرار داده اسـت. بـي  

دولت از محـل صـادرات    شده ينيب شيپتحقق درآمدهاي عدم 
نفت براي اقتصاد ايران كه دولت مالكيت انحصاري اين بخش 

هـاي مختلـف اقتصـاد     بر اجراي طـرح  تنها نهرا بر عهده دارد، 
ها و  كشور تأثير خواهد گذاشت، بلكه بر آينده اقتصاد و برنامه

موجـب   درنتيجـه ها اثر منفي مضاعفي خواهد داشـت و   طرح
هاي مختلـف اقتصـاد خواهـد     بروز مشكلات عديده در بخش

ــد ــدوي .گردي ــادلي (مه اتكــاي  عــدم .)1391 ،همكــارانو  ع
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هـا بـه نفـت و نيـز امكـان       هـاي اقتصـادي دولـت    زيرسـاخت 
از  رفـت  برونسوختي، تنها راه  ريپذ ديتجدمندي از منابع  بهره

 كاهش مصرف دغدغهشد. از سوي ديگر،  اين مشكل تلقي مي
هـاي   ناشـي از سـوخت   يطيمح ستيزهاي  سوخت و آلودگي

ها به سمت  رايج چون بنزين و گازوئيل، سبب گرديد تا دولت
و  (مرتضـايي شـوند  هاي جايگزين ترغيـب   استفاده از سوخت

بنـزين و  ها پيش تـاكنون دو سـوخت    از سال .)1386 ،ديگران
انـد.   شـده  كـاربرده  بهدر وسايل نقليه در سرتاسر دنيا گازوئيل 

ثباتي قيمت نفت، بالا بودن قيمت بنزين و گازوئيـل نسـبت    بي
ــه ديگــر ســوخت ــهــا، مصــرف  ب ــه رشــد و  هيــرو يب و رو ب

هـا سـبب    ناشـي از ايـن سـوخت    يط ـيمح ستيزهاي  آلودگي
هـاي   اي در سياسـت  هاي اخير گرايش عمـده  گرديد تا در سال

يني ديگر انواع سوخت به وجـود  كشورهاي مختلف در جايگز
ــد ــرده (  .آي ــي فش ــاز طبيع ــايع CNG(1)گ ــاز م ، LPG(2، گ

هـايي هسـتند كـه     سـوخت  ازجملـه الكتريسيته، هيدروژن و... 
 ونقـل  حملهاي جايگزين در سيستم  سوخت عنوان بهتواند  مي

آلودگي هوا، هزينـه   محيطي زيستبكار گرفته شوند. مشكلات 
بالاي تهيه سوخت، هزينه كمتر تهيـه گـاز طبيعـي نسـبت بـه      

و گازوئيـل و نيــز منـابع محــدود نفـت در كشــورهاي    بنـزين  
مختلف باعث شده است كه تمايل به اسـتفاده از گـاز طبيعـي    

سوخت خودروها در جهان افـزايش يابـد. اسـتفاده از     عنوان به
هـاي كنترلـي پيشـرفته و     در سيسـتم  كـارگيري  بهگاز طبيعي با 

ــا،    ــب در خودروه ــزات مناس ــدهتجهي ــاي آلاين ــارف،  ه متع
و ميزان ذرات ريز خروجي از خودروها را تا حـد   رفغيرمتعا

از  يك ـي ي. انـرژ )1395، نسـب  يرضـو (دهد  زياد كاهش مي
 اني ـم ني ـاست و در ا يچرخه اقتصاد ياركان اساس نيتر مهم
در  تنهـا  نـه اسـت كـه    يانـرژ  يها حامل نيتر مهم ازجملهگاز 

دارد، بلكــه بــه لحــاظ  ينقــش اساســ يتحــول جامعــه صــنعت
 ميعظ ـ ري. وجـود ذخـا  باشد يم تيحائز اهم زين يطيمح ستيز

ــاز طب ــيگ ــدر ا يع ــه د   ران،ي ــبت ب ــودن آن نس ــريارزان ب  گ
در كشـور   يشـبكه گازرسـان   يو گسـتردگ  ينفت ـ يها فرآورده

 ازلحـاظ  ن،يسـوخت جانش ـ  عنـوان  بـه سوخت را  نيانتخاب ا
 عبدلي .)1391و قنبرزاده،  لي(د دينما يم ريپذ هيتوج ،ياقتصاد

انتشار آلودگي د كه نكن ) بيان مي1397اي ( مقالهدر  و همكاران
وسايل نقليه عمدتاً به مقدار سوخت مصرفي، نـوع سـوخت و   
مسافت پيمـوده شـده بسـتگي دارد. اسـتفاده از منـابع انـرژي       

اي و  هــاي مقابلــه بــا گازهــاي گلخانــه جــايگزين يكــي از راه

شـي از مصـرف سـوخت اسـت.     نا محيطي زيستهاي  آلودگي
يكي از موانع اصلي پـذيرش   گيري سوختهاي  اهكمبود جايگ

بـديهي اسـت كـه بـا      وسايل نقليه سوخت جـايگزين اسـت.  
گازسوز شدن برخي از خودروهـاي سـبك شخصـي و بـاري     

و  خـاتمي (اسـت   پيـداكرده بخشي از تقاضاي بنـزين كـاهش   
ــاران ــته  .)1397 ،همك ــي آراس ــور عزت ــاران پ ) 1397( و همك

 ونقـل  حمـل كه به يك سيستم هايي  شناسايي سياست، معتقدند
گذاران است،  پايدار منجر شود يك چالش عمده براي سياست

حاصل از  جينتاهاست.  اين بخش، آكنده از عدم قطعيت چراكه
كند كه  بيان مي 1390در سال  زاده و پارسافر كاظمي ينظرسنج

در حـوزه   هـا  يگذار استيس خصوص در ييها چالش رانيدر ا
 به عدم توان يخصوص م نيكه در ا خورد يبه چشم مسوخت 
و  يعـدم مشـاركت جمع ـ   ،يو كـاف  ي، واقعموقع به يكارشناس

ــ ــم يبررس ــب كل  ه ــل مناس ــا تعام ــان ب ــزم ــازمان هي ــا و  س ه
ماننـد سـازمان حفاظـت     رگـذار يمـرتبط و تأث  يهـا  وزارتخانه

 ـن وزارت ع،يوزارت صـنا  سـت، يز طيمح و وزارت نفـت،   روي
 بلندمـدت  يهـا  اره برنامهدرب يريگ ميتعدد نقاط تصم نيهمچن

 نيداخــل و نبــود ارتبــاط مناســب بـ ـ    در عرضــه انــرژي 
 ري ـصنعت كشور اشـاره نمـود. درمجمـوع نظ    يها رمجموعهيز

 كياسـتراتژ  يها يريگ مياز تصم ارييموجب بس يعوامل نيچن
سبد سوخت  اصلاحيي كه توانا شوند يو ساختاري نامناسب م

 ـا) 1396( مختـاري به نظـر  همچنين  .ندارندكشور را  بـا   راني
 سـرعت  بـه  ها آناز  يبرخ كهاست  رو روبه يبسيار يها چالش

هـا،   چـالش  ني ـدر حال بدتر شدن هستند. مواجهه صحيح با ا
 هـاي  حل راه يبرا ياجتماع رشيشجاعت و پذ ،ينيازمند آگاه

هـاي   بر قيمـت فنـاوري   تأثيرگذاريكي از عوامل  .استدشوار 
 ـ دين معنـا كـه بـا افـزايش     تجديد پذير پديده يادگيري است ب

كاهش خواهـد يافـت. لـذا     ،قيمت فناوري ،استفاده از فناوري
سـازي   روش جهت شـبيه  ترين مناسبها  سيستم شناسي پويايي

 & Kiani(است روابط متقابل بين متغيرها و پديده يادگيري 

Pourfakhraei 2010(.  
 ـبـه پد  ايو نگاه پو يرخطيغ تفكر نقطـه   امـدها يو پ هـا  دهي

 يها و سازمان وكارها كسبدر  رانيمد يها يريگ ميتصم مغفول
 ها دهيپد يذات ييِايگرفتن پو دهياست. ناد يرتجاريو غ يتجار

 ـيفيك يو ب ـ فيضـع  ماتيمنجر به اتخاذ تصم كـه   شـود  يم ـ يت
كنـد و بـه    يم جاديرا ا يديمسئله، مسائل جد كيحل  جاي به

تعـداد   است كه ني. خبر بد ادهد يموجود پروبال م يها چالش
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 يهـا  هـا و سـازمان   در سطوح مختلف بنگاه ها ميتصم گونه اين
 ـن مان يشخص يدر زندگ يو حت ستيكم ن يرانيا از تبعـات   زي

اسـت كـه    نياما خبر خوب ا؛ ميبر يرنج م ستايو ا يتفكر خط
مهارت  نيا توان ين ميمهارت است و بنابرا كي يستميتفكر س

ايـن پـژوهش،    هـدف از  را كسب كـرد و آن را پـرورش داد.  
 جـاي  بـه ) CNGفشرده (تحليل توسعه استفاده از گاز طبيعي 

هـاي   بررسـي راه  و اي ايـران  جاده ونقل حملبنزين در سيستم 
در سبد سـوخت   CNGافزايش سهم سوخت بيشتر و پايدار 

  .استها  سيستم شناسي پوياييخودروهاي كشور به روش 
  

  تحقيق پيشينه -2

 3بار توسـط فارسـتر   نيولا يبرا ستميس يها ييايمفهوم پو
رشد كرده اسـت.   ريپنجاه سال اخ يط سرعت بهمطرح شده و 

و  غيرخطـي  يكينـام يجهت كشف رفتـار د  يكرديرو علم نيا
بـر   سـتم يس يسـاختارها و پارامترهـا   تـأثير  يمطالعه چگـونگ 

گسسـته   يازس ـ هيشـب  ياست. خروج ستميسي رفتار يها مدل
 هـاي  سياسـت  يطراح ستم،يس يها ييايپو كرديبا رو اه مستيس

اسـت.   ييكـارا  يبه سطوح بالا يابيدستي مؤثر بر عملكرد برا
حاصـل   يسـتم يس يها ييايپو كرديكه از رو ياديبن هينظر كي
آن را  يكيناميرفتار د ستم،يس هر است كه ساختار نيا شود يم

 كـرد يرو ني ـدر ا ،گـر يد عبـارت  بـه . دهـد  يقرار م ـ تأثيرتحت 
موجـود   يرهـا يتأخ و ازخوردهابر اساس ب ستمياز س يريتصو

 ـتا رفتار پو شود يم جاديا  ،يك ـيزيف دهي ـچيپ ياه ـ مسـت يس ياي
سـيدعليخاني و موسـوي   (شـود  بهتر درك  يو اجتماع يستيز

 ـبه دل رانياو توسعه در  قيامر تحق .)1396 ،حقيقي شـكاف   لي
و  آسـاني  بـه اسـت و محققـان    فيدانشگاه و صنعت ضـع  نيب

عمـدتاً   يد. محققان دانشگاهندارن يبه صنعت دسترس يدرست
 يدوگانه و گازسوز كردن موتورها، خودروهـا  رينظ يبر مسائل
و  ياقتصـاد  ،يفن ـ يهـا  يابي ـو ارز CNGسوز، تانـك   دوگانه

 حـائري (دارنـد  گازسـوز تمركـز    يخودروهـا  يطيمح ستيز
اي بـــا عنـــوان  در مقالـــه) 1389(ميرفتـــاح  .)1395 ،يـــزدي
) در سـاير  CNGزسـوز ( گا ونقل حمل يا توسعه هاي سياست

كشــور  9پــس از بررســي وضــعيت  1389كشــورها در ســال 
 ◌ٔ نـه يدرزمموفـق   يكـه، كشـورها   نمـوده اسـت  گيـري   نتيجه

 ـا جيتوسـعه و تـرو   يگازسوز بـرا  يخودروها صـنعت از   ني
 ياند. ابزارهـا  استفاده كرده يو اجتماع يفرهنگ ،يمال يابزارها

 يهـا  و وام تلايارائـه تسـه   ،ياتي ـمال يهـا  فيشامل تخف يمال
. سـه  بـوده اسـت  گازسـوز   يبلندمدت به دارندگان خودروها

  است: دهياتخاذ گرد اتيمال افتيروش در
بر  اتيبر فروش، مال اتي: شامل مالهينقل لهيوس به اتيمال) الف

  .شود يم يواردات يبر خودروها ميرمستقيغ اتياموال، مال
تـردد و جـاده   بر  اتي: مالهينقل لهيبر استفاده از وس اتي) مالب
  .شود يم افتيعوارض در صورت بهباشد كه غالباً  يم

بـر فـروش سـاده،     اتي ـمال صـورت  بـه بر سوخت:  اتي) مالج
  .شود ياخذ م ها ندهيبر آلا اتيو مال ميرمستقيغ يها تايمال

 ـن يو اجتماع يدو ابزار فرهنگ ياتيمال يكنار ابزارها در  زي
ــور ــ يحض ــد. تبل  اريبس ــؤثر دارن ــم ــدارس غي ، ادارات، در م
 يهـا  دسـتگاه  رانياستفاده مسئولان و مد ،يعموم يها آموزش

نشر و  يفرهنگ يابزارها ازجملهگازسوز  يها لياز اتومب يدولت
 ـ. همـراه بـا آن ن  بـوده اسـت  تفكـر   ني ـگسترش ا  ـامت زي  ازاتي

در حـق پـارك، گسـترش محـدوده      فيهمچون تخف ياجتماع
 يدر روزهاگازسوز، امكان حضور  يخودروها يحق تردد برا

و مـؤثر بـوده اسـت.     دي ـمف يابزارهـا  ازجملهشلوغ و پرتردد 
 هـاي  سياسـت و انتخـاب   ي، وجود اجبـار و همـاهنگ  علاوه به

 يش ـاثربخ زاني ـزمان و مكان بـر م  طيشرا صيمختلف با تشخ
اي بـا   در مقالـه ) 1394(زاده و اشـراقي   فرتـوك  .اسـت افزوده 

 سـوز كـردن   دوگانـه  اسـت ياثـر س  يكينـام يد يساز عنوان مدل
به اين نتيجه  يو مصرف انرژ يآلودگ ديتول زانيخودروها بر م

سـوز   هـاي سياسـت دوگانـه    رسيده است كه با توجه به هزينه
رسـد اولاً بايـد بـه     كردن و عدم خروجي مطلوب، به نظر مـي 

نظيــر ايجــاد ســبد ســوخت يــا توســعه  ريراهبردهــاي ديگــ
نيـاً در  در كشور نيـز توجـه كـرد و ثا    سوز CNGخودروهاي 

هاي مكمـل نيـز    سوز كردن خودروها از سياست فرآيند دوگانه
 نييبا عنوان تع) 1390( يتودشك يقاسم نامه پاياندر . بردبهره 

سـبك شـهر    يو گاز در ناوگان خودروهـا  نيبنز نهيبه بيترك
اسـتفاده از انـواع    نـه يهز ،ياض ـير سـازي  مـدل با كمك  تهران

 هـا  آن ي و عرضـه  تميو گاز با وضع موجود ق نيسوخت بنز
مختلــف در  يهــا مســافت شيمــاي)، جهــت پهيــپا يوي(ســنار

نشان داد  هيپا يويسنار جيو نتا شده محاسبهسبك  يخودروها
 هـا  يتاكس يسوز تنها برا دوگانه يكه در حال حاضر خودروها

. است نهيهز نيتر كم يدارا ينينوع بنز ازآن پسمناسب بوده و 
با عنوان  )1395كوري گنجوي (زارعيان مزروعه و ش  در مقاله

تحليل سيستمي تقاضاي بنزين و برآورد كشش قيمتي تقاضاي 
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ــر  محقــق ،آن در اســتان تهــران در بخــش  CNGمصــرف اث
 نموده و بازخوردي كه براي مصـرف سازي  مدل را ونقل حمل

CNG انتظار در صف براي  زمان مدتاثر  ،نظر گرفته است در
لقـه كنترلـي منجـر بـه     است. ايـن ح  CNGدريافت فرآورده 

گـاز   فهاي سوخت بـر روي مصـر   اثرگذاري ظرفيت جايگاه
مصـرف  جذابيت افزايش يابد ميـزان   نشود، هرچه ميزان اي مي

CNG گيـري   اي كه وجود دارد در شكل . نكتهيابد افزايش مي
عداد كل خودروهاي استان اثرگذار نيستند و ، تCNGمصرف 

را تغييـر   CNGمصرف د توانن سوز مي تنها خودروهاي دوگانه
توانـد از حـداكثر    نمـي  CNGمصـرف  دهند. همچنين ميـزان  

در  .شـود هـاي سـوخت ايـن فـرآورده بيشـتر       ظرفيت جايگاه
انتخاب سناريو برتـر بـراي افـزايش درآمـد     وهشي با عنوان پژ

) 1395(زاده  كاظمي و حسين ،ارزي دولت در سسيستم انرژي
انـرژي   يسـاز  هيشـب ا بـه  ه با استفاده از رويكرد پويايي سيستم

اسـتادي   در مقالـه  .انـد  كشور شامل عرضـه و تقاضـا پرداختـه   
هاي  بررسي اثر بلندمدت سياست )1393جعفري و حسينيان، (

 صـورت  بـه  سـت يز طيمح ـبـر جامعـه و    ونقـل  حمل مديريتي
است. جهـت   قرارگرفته موردتوجهها  استيدوتايي س باتيترك

 ـيترك هـاي  سياستاثر  يبررس و  ونقـل  حمـل  تيبـر وضـع   يب
مختلف در طول زمان، از  يرهايروند اثرات متقابل متغ يبررس

 شده استفاده مشهد شهر كلاندر  ونقل حمل ستميس ييايمدل پو
در پژوهش خـود بـا عنـوان     )1390( و همكاران يعابد .است

و گازسـوز نمـودن    ينوساز يطيمح ستيز-ياقتصاد يابيارز
ــان  ــيمناوگ ــوس ين ــ ب ــه  يران ــران ب ــهر ته ــارز ش ــهيهز يابي  ن

در  يلياز مصرف سوخت فس ـ يناش يو اقتصاد يطيمح ستيز
 سـنجي  امكـان و  دهيفا نهيهز ليتحل زيو ن راني بوس مينيبخش 
شـهر تهـران    رانـي  بوس مينيو گازسوز نمودن ناوگان  ينوساز

 نيجداگانه با عناو يويپژوهش در دو سنار نيپرداخته است. ا
شهر تهـران و   راني بوس ينيمو گازسوز نمودن ناوگان  ينوساز

ــاب  ــا انتخ ــتگاه م 400ب ــيدس ــوس از تول ين ــب ــركت  داتي ش
 ـو شـركت زام  زليد خودرو رانيا بـا   ينيگزيجـا  منظـور  بـه  ادي
كه طرح  شده مشاهدهاست و  شده انجامفرسوده،  يها بوس ينيم

  .استبرخوردار  ياقتصاد هيگازسوز كردن از توج
اسـت كـه در    يمصرف انرژ يها بخشاز  يكي ونقل حمل

آن  شيتر است و افـزا  نييپا ريپذ ديتجد يها يآن حضور انرژ
كنند  يكه مصرف م ييها كه تمام سوخت ييدر كشورها ژهيو به

، حـال  نيبـاا  .)Lorenzi and Baptista 2018(است وارد 

Bio-CNGـتواند  يمتان بالا م يفشرده با محتوا وگازي، ب   كي
 ينيگزيودرو در جـا سـوخت خ ـ  عنوان به دواركنندهيام انتخاب

 Shah and(باشـد  مشـكل   ني ـحـل ا  يبرا يسوخت معمول

Other 2017(. يع ـيگاز طب هينقل ليوسا )NGV(4   مسـافت
انتشار  زانيم كه يدرحالدهند،  يرا ارائه م يشده و راحت مودهيپ

ــا ــر از وســا هــا آن يخروجــ يگازه ــول ليكمت اســت.  يمعم
 ونقـل  حملبازار  خود در زيآم تيموفق ياجرا رغم به، حال نيباا

 يبه آن ندارند. برخ يها علاقه خاص NGVدر سراسر جهان، 
از:  انـد  عبـارت هـا   NGVمربوط بـه توسـعه بـازار     ئلاز مسا

 نـه يهز ،ياتي ـمال يها عدم مشوق ،يريگ سوخت ستگاهيكمبود ا
 ياري. بس ـNGVو توسعه موتور  NG5 هينقل ليبالا وسا ينسب
ــاز ا ــائل در تحق ني ــاتيمس ــتحق ،ق ــ و قي ــده يبررس ــد  ش ان

)Hosseini and Other 2018(. عوامـل  اي ديگـر   در مقاله
گيـري   نتيجـه  و ليرا تحل نيچدر  NGVو موانع توسعه  مؤثر

 مـت يق گـران  نسبتاً متيق و يعيگاز طبكه كمبود عرضه  نموده
مـانع توسـعه    يعوامـل اصـل   نيبـا بنـز   سهيدر مقا يعيگاز طب
NGV يريگ سوخت ياه اهستگيا نيهستند. عدم تعادل ب نيچ 
 ـا تيمانع از محبوب زين NGVو  يعيگاز طب  ـنقل ليوسـا  ني  هي

 يهـا  مختلف در سال هاي سياست كه يدرحال. شود يم كربن كم
اسـت، تنهـا    اجراشـده  نيهـا در چ ـ  NGVارتقاء  يبرا رياخ

 يها توسط بخش خصوص ـ NGV رشيپذ قيكه تشو يكسان
 NGVتوسعه  ترشيب شبرديپ يهستند. برا مؤثررسند  يبه نظر م

 هبـود ) ب1اسـت: (  شنهادشـده يپ ري ـز يهـا  ياسـتراتژ  ن،يدر چ
 متي) ق2در سراسر كشور؛ ( يعيگاز طب ليتحو يها رساختيز

كـاهش   يتوجه قابل طور بهرا  نينسبت به بنز يعيگاز طب ينسب
 ـ) اولو3دهد؛ ( يم  بـا درآمـد   يدادن بـه شـهرها و شـهرها    تي

 نيدر ا يعيگاز طب يريگ سوخت يها ستگاهيا ازآنجاكهمتوسط، 
هـا در   NGVاسـتفاده از   جيو) تـر 4است؛ و ( تر آسانمناطق 
  ).Wang and Other 2015( يخصوصبخش 

ــان،  ياز كشــورها ياريدر بســ ــاز طبجه ــيگ فشــرده  يع
)CNG (ـبه دل يداخل ونقل حملدر  نيگزيسوخت جا كي   لي
سوختن و مقرون  نيتر از پاك يكياست كه آن را  تيواقع نيا

. در دسـترس اسـت   ونقل حملسوخت  نيگزيجا نيتر فهصر به
 ـبا توجه بـه سـه موضـوع كل    ميمستق طور به از كشـورها:   يدي
، حال نيبااهوا و اقتصاد.  تيفيو ك يجهان شيگرما ،يمل تيمنا

هـا   تلاش شتريب ده،يچيپ رشيپذ يدگيچيو پ ييايبا توجه به پو
 ـنقل ليوسـا  يبـرا  داريپا يتقاضا جاديو ا يمعرف يبرا گـاز   هي
 ـا در اند. ) شدهNGV( يعيطب از  يا گسـترده  في ـمقالـه ط  ني
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 ـنقل ليوسـا  جيتـرو  يرا بـرا  ييهـا  استيس در  يع ـيگـاز طب  هي
 نيمقاله چند نيدهد. در ا يقرار م موردبررسي ديجد يهابازار

 ـنقل ليوسـا  يمعرف يعامل موفق و ناموفق برا  يع ـيگـاز طب  هي
)NGV (ـ  هـاي  سياسـت  سـه يو مقا موردبررسي   يرادولـت ب

در سراسر جهان قرار دارد، اما  يعيگاز طب يخودروها بيتصو
 ـا ن،ياست: چ متمركزشدهدر دوازده كشور  دهعم طور به  ران،ي

 ـتاليا لنـد، يتا ل،يهند، برز ن،يپاكستان، آرژانت  ـا ا،ي ، متحـده  الاتي
را بـه   يا مقاله، نقشه جـاده  ني. در ايآلمان، سوئد و كره جنوب

را كـه   ييهـا  كنـد و درس  يم ـ يبررس ـ CNG يچرخه فناور
 يانداز راه يادر تلاش بر افتهي توسعه يكشورها يتواند برا يم

 ,Khan(كند  يباشد، مشخص م ديمف يعيگاز طب هينقل ليوسا

و  سـت يز طيمح ـدوسـتدار   هـاي  سياسـت با توجه به . )2017
توسـط دولـت پاكسـتان، تفـاوت      ،يدر ارز خارج ييجو صرفه

در ده سـال گذشـته    زلي/ د نيو بنز CNG نيموجود ب متيق
 ـداشته است. ا يريدر كشور پاكستان رشد چشمگ  يتقاضـا  ني

منجـر بـه كمبـود     CNGتوسط بخش  يعيگاز طبرو به رشد 
 ازجملـه  CNG عيصنا يكنون يوي. سنارشود يگاز در كشور م

) و گسترش NGVs( يعيگاز طب هينقل ليوسا يعيگاز طبرشد 
اسـت   قرارگرفته موردبحث CNG يريگ سوخت يها ستگاهيا
)Khan and Yasmin 2014(.  
 ينفت، كاهش گازها ينيگزيجاتحقيق با عنوان  كيدر  .1

گاز  هينقل لياز توسعه وسا يطيمح ستيز يايو مزا يا گلخانه
در انتشار  يتوجه قابلباعث كاهش  NGV ،نيدر چ يعيطب

 ينسبت به موتور سوخت سنت يا گلخانه يگازها ميمستق
 29درصد به  12درصد و  76د به درص 61شود كه از  يم

 يعيگاز طباستفاده از  شيرسد. با توجه به افزا يدرصد م
 ارديليم 28,2 باًيتقر( نيسوخت خودرو در چ عنوان به

گاز  نيگزي)، كل نفت جا2015در سال  يعيگاز طب مترمكعب
بود كه باعث كاهش انتشار  تن ونيليم 23,8حدود  يعيطب

CO2تن معادل  ونيليم 16,9از  يا گلخانه يگازها
 كيو  6

 Yuan(است رسيده  2015كربن در سال  لوگرميك 1,8كاهش 

and Other 2018(. يخودروها رود يانتظار م ازآنجاكه 
CNG دست  ونقل حمل ستمياز انتشار در س ييبالا زانيبه م

 باشد CNG اعتماد قابلبه دنبال عرضه  ديكنند، دولت با دايپ
خودرو كمك خواهد كرد و  به سازندگان يطوركل بهو 
 دهند يم صيرا تشخ يگذار هيامكانات سرما گذاران استيس

)Romejko and Nakano 2017(.  جوكار و مختار
 يناگهان شيو افزا يمنابع انرژ تيبا توجه به محدود )1396(
اي در خصوص  مقاله ران،يدر ا يانرژ يها حامل يها متيق

در  يصرف انرژم تيريمد يها و راهكارها روش ييشناسا
در  يگذار استيبا عنوان س مانيهمچون س يبر يانرژ عيصنا

 CO2و انتشار  يكاهش مصرف انرژ منظور به مانيصنعت س
- امين .كردند ارائه ك،يناميدا ستميس كردياز رو دهبا استفا

استفاده از  بهبود) جهت 1398( نسب رضوي طهماسبي و
 مدل جديدي را با ونقل در بخش حمل CNGسوخت 

 يك توسعه دادند.استراتژ هاي ينهو توسعه گز يلتحل رويكرد

 كي ياجزا يمناسب برا يمعمار كي نيدر جهان امروز تدو
 ياصل يها از دغدغه يكي ها آنو نحوه تعاملات  تأمين رهيزنج
. ابزارها باشد يحوزه م نيو فعالان ا رندگانيگ ميو تصم رانيمد

حوزه شاهد  نيادر  يريگ ميتصم يبرا يعلم يها كيو تكن
و كاربرد  فاده. استبوده است يو تحولات روزافزون ها شرفتيپ
در  تيبه موفق يابيدر دست يديكل تيبه مز يعلم يابزارها نيا

 يها ستميس ي. متدولوژاست شده تبديلامروز  يرقابت يايدن
ي و محمد(ابزارهاست  نيا نيتر يكاربرداز  يكي 7يكيناميد

  .)1392 همكاران
  
  
 
  تحقيق روش-3

تحليـل متغيرهـاي مـؤثر توسـعه      منظور به پژوهشدر اين 
بنــزين در  جــاي بــه) CNG( فشــردهاســتفاده از گــاز طبيعــي 

 هـا  ستميس ياشناسياي ايران از ابزار پو جاده ونقل حملسيستم 
و داراي اي  هدف توسعه ازنظراست. روش تحقيق  شده استفاده

ويـايي  مراحـل اجـراي پ  بـر ايـن اسـاس     .استرويكرد كيفي 
  مشاهده كرد. 1شكل توان در  ميها را  سيستم

  
  مراحل طراحي مدل سيستمي .1شكل 
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  و قلمرو مسئله فيتعربيان و  -3-1

و قلمرو  مسئله فيتعر سازي مدل نديگام در فرآ نيتر مهم
له و همچنين ابتدا نسبت به بيان مسئ پژوهشدر اين  .استآن 

مـؤثر  متغيرهـاي   اقدامات و تحقيقات شركت پرداخته و سپس
بنزين در  جاي به) CNGفشرده (توسعه استفاده از گاز طبيعي 

و قلمرو آن از تصميمات حكـومتي   اي ونقل جاده سيستم حمل
رويكرد پوياشناسي  با(مالكان خودروها)  كننده مصرفتا تمايل 

  .است شده يبررسها  سيستم
  
  

  ايپو  هيفرض ساختن و تعيين مدل -3-2

سـاختن  اقدام به  دي، محقق بامسئلهاز مشخص شدن  پس
 ـ. انديگو يم ايپو يةكه به آن فرض دينما هيفرض كيو تعيين   ني

 ـنام ايپو جهت ازآن هيفرض از  يفيتوص ـ دي ـكـه با  شـود  يم ـ دهي
 .ديارائه نما يبازخورد يها در قالب حلقه مسئله يايپو تيماه

 نكـه يبا توجه به ا ،متغيرهاي مؤثر نييجهت تعظور راي اين منب
 يسـابقه قبل ـ  هـا  به روش پويـايي سيسـتم   موضوع نيمطالعه ا

پراكنـده   صـورت  بهنيز ، شده نييتع شيپ از يارهاينداشته و مع
از بـراي ايـن تحقيـق    لذا ، داشته استوجود در پيشينه تحقيق 

 ياست كـه بـرا   ينديفرآ ياستفاده شد. روش دلف 8يروش دلف
ــع ــان و ا  داده يآور جم ــا از متخصص ــاديه ــاع م ج ــاجم  اني

 ـ ربه كا ها آن يها قضاوت  ـ. ارود يم بـا اسـتفاده از    نـد يفرآ ني
هـا در   داده لي ـو تحل يآور جمـع  يها برا از روش يا مجموعه

 ـ    جيبا بازخورد نتا بيترك . رديپـذ  يبـه متخصصـان صـورت م
ب مناس ـ يزمـان  قي ـروش تحق عنـوان  به ياستفاده از روش دلف

 يا مسـئله  اي ـدرباره يـك موضـوع    يا كپارچهياست كه دانش 
همگن  كنندگان شركتكه  يوجود نداشته باشد. در مطالعه دلف

 Tabrizi(بـود  خواهـد   ينمونـه كـاف   15تا  10باشند، تعداد 

and Gharibi 2012(.  روش دلفـي  اجـرا و نظـارت    گـروه
لعه متشكل از اساتيد راهنما و مشاور تشكيل شد و اهداف مطا

ايـن   نظـران  صـاحب مجدد قرار گرفت.   و بازبيني موردبررسي
اعضـاي پانـل خبرگـان مطالعـه دلفـي را       درواقـع پژوهش كه 
اي و  دادند شامل اعضاي محترم كارشناسـان حرفـه   تشكيل مي

ــديريت  ــي در م ــان و CNGطــرح اجراي ــديران، كارشناس ، م
بـر  هسـتند.   CNGصـنعت  مرتبط بـا  هاي  متخصصان شركت

و  سانسيل فوقسال و تحصيلات  10ان تجربه بالاي ميز اساس
در ايـن مطالعـه    خبره عنوان بهنفر از آنان  15 درمجموع بالاتر،

باز در راستاي اين  سؤالپرسشنامه با قالب ابتدا . انتخاب شدند
 پرسشنامه براي پنج نفـر مطالعه طراحي گرديد، در مرحله بعد 

نسبت به پايايي  ارسال گرديد تا نظران صاحباز متخصصان و 
  آن اطمينان حاصل شود.

  
  

  توسعه سيستم اقتصادي راهكارهاي -3-3

 ـز يها نشيب ،يمدل مفهوم كي يبند فرمول  يرا بـرا  يادي
 ـ. اآورد يبه وجود م يساز هيشب ياز اجرا شيپ يمحقق، حت  ني

 صيمـبهم را تشـخ   يهـا  تا مفهـوم  كند يگام به محقق كمك م
در ادامـه   بـه دسـت آورد.   سـتم ياز كل س يدهد و درك مناسب

توسعه انجام شد و راهكارهاي  ها تحليل سيستم اقتصادي حلقه
  ارائه گرديد. سيستم اقتصادي

  
  

  تحليل سيستمي سياست پيشنهادي -3-4

راهكارهاي توسعه سيسـتم اقتصـادي و    در انتها بر اساس
پـس از  با يكـديگر،   يو معلولهاي علت  همچنين ارتباط حلقه

فشـرده  از گـاز طبيعـي    اسـتفاده توسعه مؤثر متغيرهاي تحليل 
)CNG (اي ايـران  ونقـل جـاده   در سيستم حمل بنزين جاي به، 

براي  ييها شنهاديپدر قالب  تحليل سيستمي سياست پيشنهادي
  است. شده ارائهدر انرژي كشور  گذاران استيس
  
  

  هاي پژوهش يافته-4
هـاي اقتصـادي بـه     تجزيه تحليل سيستم امروزيدر دنياي 

گوناگون و تأثيرات متقابل هر يـك  متغيرهاي  ينيآفر نقشليل د
هـاي زيـادي برخـوردار     از اين متغيرها بر يكديگر از پيچيدگي

  )1395(آراستي و ديگران است 
  
  

 مسئله و تعريف بيان -4-1

(شركت ملـي پخـش    CNG آمار مديريت طرح اساسبر 
 سوختهاي نفتي) روند رشد ميانگين مصرف روزانه  فرآورده
CNG   2شــكل  صــورت بــه 96تــا انتهــاي ســال  84از سـال 

  است. شده مشخص
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  96تا انتهاي  84از سال  CNGمصرف نمودار روند  .2شكل 

 
 Sيـك سـاختار    2شـكل  هاي پويـا نمـودار    سيستم ازنظر

 1389تـا   1384دهد از سـال   شكل به خود گرفته كه نشان مي
نمـايي رشـد و    صـورت  بـه سـاختار   CNGسـوخت  مصرف 
به خـود گرفتـه و بـه     هدف جورشد سيستم، ساختار  بعدازآن

ركـود   1392كند. در سـال   سمت يك مقدار تعادل حركت مي
 بــاًيتقر كــه ييازآنجــا. گــردد مشــاهده مــي CNGمصــرف در 

هـاي تبـديل خـودرو و     تخصيص تمامي هزينـه ريزي و  برنامه
طـي   CNGطـرح  هـا بـا مـديريت     همچنين احـداث جايگـاه  

 اين ركود رااز دلايل آمار دريافتي  بنا برهاي مذكور بوده،  سال
و همچنـين توليـد    CNGهاي  تواند كاهش احداث جايگاه مي

نسـبت بـه    )CNGو دوسوخته (بنـزين+  خودروهاي گازسوز
  .نمود ارزيابيقبل  هاي سال

رفتــار  شناســايي«ي بــا موضــوع نظرســنج 1393در ســال 
درصـدي   20در پـي كـاهش    »كننده گاز طبيعي فشرده مصرف

 93 مـاه  بهشـت ياردپس از افـزايش قيمـت در    CNGمصرف 
صــورت پــذيرفت. جامعــه هــدف افــراد دارنــده خودروهــاي 

دلايـل  تصـادفي بودنـد،    صورت به) CNGدوسوخته (بنزين+
ي دبنـزين را مـوار   جـاي  بـه طبيعـي   ز گازعمده عدم استفاده ا

؛ اختلاف قيمت كم گاز نسبت به بنـزين، فاصـله زيـاد    ازجمله
، خطـرات  CNG هـاي  هـا، شـلوغي برخـي از جايگـاه     جايگاه

ــ CNGســوخت اســتفاده از  يمــالحتا  منــييا يهــا يو نگران
رسـاندن بـه    بيآس ـ ،نوع سـوخت در خـودرو   نياستفاده از ا

 ـپا انش ـموتورطراحي كه  ييخودروها و  بـوده سـوز   نيبنـز  هي
  ، بيان شد.اند ه سوز شد دوگانه يبه موتورها ليسپس تبد

 93تـا   92هـاي   سـال  در CNG با كاهش رونـد مصـرف  
گيـري در   با توجه به پيچيـدگي تصـميم   CNGطرح مديريت 

 1394هاي دولتي نهايتاً با اخـذ مجـوز لازم، در تيرمـاه     سازمان
به مدت سه  CNGش قيمت فرو درصدي 16اقدام به كاهش 

هاي سوخت نمود، اگرچه اين زمان كمـي بـراي    ماه در جايگاه
شود ولي رشد ميانگين مصرف روزانه  گيري محسوب مي نتيجه

و تثبيت حداقل افـزايش   ماهه سهدرصدي را در پايان زمان  14
شكل درصدي ميانگين مصرف روزانه را تا پايان سال مطابق  5
سيستم عاليه دولتـي بـراي    نقشه با توجه ب به دنبال داشت. 3

عنـوان   خودروها، به  گذاري سوخت توليد، تأمين، توزيع و نرخ
ترين عامل براي ايجاد جذابيت و تحريك هر صـنعت، بـر    مهم

 CNGصنعت اساس يك نظرسنجي از خبرگان و كارشناسان 
قطع يارانه توليد و تبديل خودروها به سيستم  چونعواملي هم

خصيص كمك بلاعوض تجهيزات و تغييـر  سوز، قطع ت دوگانه
ــاه  ــداث جايگ ــاي  روش اح ــان   CNGه ــذاري رايگ از واگ

تجهيزات به خريد تجهيزات بـه ازاي دريافـت كـارمزد بـالاتر     
هـاي   و ناكارآمد، هزينـه  ضعيف، تبليغات بسيار CNGفروش 

هــاي  بــالاي نگهداشــت و تعميــرات تجهيــزات ايســتگاه    
ي فنــ نــهيمعام رســاني، بــروز حــوادث ناشــي از عــد ســوخت

ــوز ــاي گازس ــزين+ خودروه ــوخته (بن ــدم )CNGو دوس ، ع
، سـت يز طيمح ـمشاركت مؤثر ذينفعان دولتـي ماننـد؛ سـازمان    

وزارت صنعت معدن تجارت، وزارت كـار و امـور اجتمـاعي    
در  CNGعنوان عوامل تأثيرگذار بر نرخ مصرف  هستند كه به

  آيند. حال حاضر به شمار مي

  
  94در سال  CNGروزانه روند مصرف  .3شكل 

  

  ايپو  هيفرض ساختن و تعيين مدل -4-2

 ـپو  هيفرض ـ هـاي  مدل بخشدر اين  بـر اسـاس سيسـتم     اي
 شـده  لي ـتحلو  طراحي مربوط به هر مكانيزم ها اقتصادي حلقه

  است.
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 يعيگاز طبحوزه  گذاري در سرمايهحلقه مربوط به  -4-2-1

. با توجه بـه  است شده دادهنشان  4در شكل  كه طور همان
گذاري در حـوزه   منابع عظيم گاز در كشور، اگر دولت سرمايه

، توليـد ناخـالص داخلـي    را افـزايش دهـد   يع ـيگـاز طب توليد 
)GDP(9  اين افزايش موجب بالا رفـتن   يافت.خواهد افزايش

گـذاري   ي مصرف سوخت خواهد شـد كـه بـا سياسـت    تقاضا
 ونقـل  حمـل بنزين در حوزه  جاي به CNGحيح جايگزيني ص

كـه ضـمن    سوخت بنزين شده تأمينموجب عدم وابستگي به 
 ،يعيگاز طبگذاري در بخش توسعه  مدن ريسك سرمايهآپايين 

ايـن   نيبنـابرا ؛ را در بر خواهد داشـت  يانرژبالا رفتن امنيت 
هـاي  افزايش راهكاردولت را ترغيب خواهد نمود تا با فرآيند، 

 گـذاري  سـرمايه و بخـش  اين يارانه به تخصيص حمايتي نظير 
نمايد. از سـوي  تقويت را اين حلقه  يعيگاز طبتوليد در  بيشتر
براي  تقاضا يعيگاز طبدر صورت بالا رفتن ماليات روي  ديگر

يـا عـدم شـرايط لازم    و  خواهـد داد   كاهشرا  CNGمصرف 
اي ريــزي نامناســب خودروهــ (برنامــه CNGبــراي مصــرف 

ــوز و  ــاهيجاگازس ــا گ ــل  ) CNG يه ــي حاص ــازخورد منف  ب

  .داشتخواهد 
ماليات

سياستهاي دولت جهت توسعه   

استفاده از گازطبيعي فشرده 

در حمل و نقل جاده اي

يارانه

سرمايه كذاري 

توليد گازطبيعي

قيمت گازطبيعي فشرده

وابستگي به

سوخت بنزين 

ريسك سرمايه گذاري 

گازطبيعي فشرده

امنيت انرژي

GDPGDPGDPGDP

تقاضاي مصرف

مصرف سوخت 

بنزين

مصرف گازطبيعي فشرده

+

-
+

-

+

++

+

+

-

+

+

+

+

+

-

ظرفيت توليد

گاز طبيعي

+

+

 
  يعيگاز طبحوزه  گذاري در سرمايهحلقه مربوط به  .4شكل 

مختلـف   لاتيو تسـه  متيحلقه مربوط به تأثير ق -4-2-2

 سوز و افزايش خودروهاي دوگانه CNG تيجذاب يرو

نيــاز بــه  CNGه دهــد بــراي اســتفاد نشــان مــي 5شــكل 
 كـه  يدرصـورت اين اسـاس   بر. باشد سوز مي خودروهاي دوگانه

افـزايش  موجـب  كـاهش يابـد،    به بنزين CNGقيمت  نسبت
سـوز از   خودروهاي دوگانـه  .گردد مي CNGمصرف جذابيت 

اي و يا تبديل خودروهـاي بنزينـي در    دو روش توليد كارخانه
سـوز   انـه هـاي مجـاز تبـديل بـه سيسـتم دوگ      مراكز و كارگـاه 

 نسبت بهسوز  قيمت خودروهاي دوگانه كه ييازآنجاگردند.  مي
با اقداماتي نظير تسهيلات  توان ، مياستبالاتر  سوز بنزيني تك

هـاي   سوز، معافيـت  وام بانكي به خريداران خودروهاي دوگانه
ــاي   ــراي خودروه ــاتي ب ــوزمالي ــي گازس و دوســوخته  واردات

ازسوز بـراي ورود بـه   ، امتياز به خودروهاي گ)CNG(بنزين+
تقاضاي خريد خودرو گازسـوز   ،و نظاير آن هاي ترافيكي طرح

نمـود. از سـوي    تقويـت بنزين را  جاي به CNGو استفاده از 
سوز نرخ حوادث نيـز بـالا    ديگر با افزايش خودروهاي دوگانه

 كه نمود خواهد خواهد رفت و بازخورد منفي در چرخه ايجاد
گردد. البته بخشـي   مي CNGموجب كاهش جذابيت مصرف 

اي در مراكز معاينه فنـي   از اين پديده از طريق بازديدهاي دوره
  .نمايدجلوگيري توان  ميشناسايي و از بروز حوادث 

  

سياستهاي دولت جهت توسعه   
استفاده از گازطبيعي فشرده 

در حمل و نقل جاده اي

يارانه

حوادث

توليد و واردات خودرو

دوگانه سوز 

قيمت

CNGCNGCNGCNG

تقاضاي خودرو دوگانه

سوز 

جذابيت مصرف

CNGCNGCNGCNG

+

تبديل كارگاهي خودرو

بنزيني به دوگانه سوز 

-

تعداد خودرو

دوگانه سوز 

مصرف

CNGCNGCNGCNG

واببستگي به

سوخت بنزين 

+

+

+
+

+

+

+

-

+

-

-

معافيتهاي مالياتي تسهيلات وام بانكي براي

خريد خودرودوگانه سوز 
امتياز ورود به

طرح ترافيك
+

+

+

معاينه فني خودروهاي

دوگانه سوز  +

-

 
حلقه مربوط به تأثير قيمت و تسهيلات مختلف روي  .5شكل 

  سوز دوگانهو افزايش خودروهاي  CNG تيجذاب

  CNGهاي  مربوط به افزايش جايگاهحلقه  -4-2-3

متوسـط زمـان در    6شـكل   در CNGمصـرف   افزايشبا 
خودروهـا بـالا رفتـه و موجـب كـاهش       يري ـگ سوختصف 

خواهد شد. از سوي ديگر  CNGمصرف جذابيت و تقاضاي 
ــزايش   ــن اف ــرف اي ــا در   CNGمص ــزايش تقاض ــب اف موج

 شـود،  مي CNGسوخت هاي  گذاري و احداث جايگاه سرمايه
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 ،CNGهـاي   جايگـاه و پراكنـدگي مناسـب    افزايش تعـداد  با
گيــري  دن متوسـط زمـان در صــف سـوخت   مــضـمن پـايين آ  

بـه   تـر  و آسـان  باعـث دسترسـي بيشـتر   خودروهاي گازسوز، 
خواهـد  را بـالا   CNGمصرف و جذابيت بيشتر شده سوخت 

موجب بـالا   CNGسوخت هاي  . از طرفي افزايش جايگاهبرد
آمـوزش  جهيزات خواهد شد كه با حوادث در اين تنرخ رفتن 

 يهــا شــركتاي توســط  بازديــدهاي دورهجايگــاه و  كاركنــان
 سـاز  حادثـه نواقص بحرانـي و   بازرسي سازمان ملي استاندارد،

  خواهد نمود.جلوگيري احتمالي شناسايي و از بروز حوادث 

سياستهاي دولت جهت توسعه   

استفاده از گازطبيعي فشرده 

در حمل و نقل جاده اي

قيمتيارانه

CNGCNGCNGCNG

مصرف

CNGCNGCNGCNG

+

جذابيت مصرف

CNGCNGCNGCNG

-

متوسط زمان در 

صف سوختگيري 

+

-

حوادث -

تقاضاي احداث

جايگاه گاز

تعداد و ظرفيت

جايگاه سوخت رساني  

+
+

-

دسترسي به 

CNGCNGCNGCNG
+

+

-

+
وابستگي به سوخت 

بنزين

-

-

بازرسي ادواري +

استاندارد 

+

-

تسهيلات وام بانكي

براي احداث جايگاه

كمك بلاعوض براي

تأمين تجهيزات

كارمزد

فروش

+

+

+

 
  CNGجايگاه حلقه مربوط به افزايش  .6شكل 

  

 دهان مشتري به قه مربوط به تبليغات دهانحل -4-2-4

فرآينـد   اصـلي كليـد   نيتـر  مهمتوان  نقش اين حلقه را مي
ناميد. زماني كه مشتري انتظارات خود (قيمـت متناسـب و در   

و پيمـايش خـوب،    باقـدرت دسترس بودن سـوخت، خـودرو   
گيري پايين، ايمني بالا، كاهش آلاينـدگي   متوسط زمان سوخت

و ضمن استفاده  شده حاصلمندي  د، رضايتهوا) را درك نماي
ــتر از  ــتريان   CNGبيش ــق مش ــغ از طري ــب تبلي ــود موج ، خ
 7) خواهد شـد. درنتيجـه مطـابق شـكل     دهان به دهان(تبليغات 

و استفاده بيشـتر ايـن    CNGمصرف موجب افزايش جذابيت 
  جاي بنزين در خودروها خواهد شد. سوخت به

CNGCNGCNGCNG  مصرف

مشتريان فعال 

مشتريان بلقوه 

مشتريان جديد 

+

+

CNGCNGCNGCNG  جذابيت مصرف

+
+

+

+
CNGCNGCNGCNG قيمت

تأمين و دسترسي  

به سوخت 

-

خودروهاي گازسوز 

يا دوگانه سوز  

صرفه اقتصادي 

++

+

ايمني

قيمت بنزين

+

+

تبليغات 

+
+

  
  مشتري دهان به دهانه مربوط به تبليغات . حلق7شكل 

  

  راهكارهاي توسعه سيستم اقتصادي -4-3

ايجـاد   نـه يدر زمآزادسازي قيمت سوخت يكي از موانع  .1
تعيـين   شده ميترس انداز چشمو دستيابي به فضاي رقابتي 

 ـازاقيمت انواع سـوخت از سـوي دولـت اسـت.       رو ني
ايجـاد   هاي اساسـي در  ها يكي از مؤلفه آزادسازي قيمت

قيمت سوخت بـا توجـه    كه يطور بهفضاي رقابتي است 
ديگـر بـازار    تأثيرگذارهاي  و شاخص شده تمامبه هزينه 

تواند بـه رقـابتي كـردن بـازار      تعيين شود. اين اقدام مي
 سوخت بر مبناي قيمت و چگونگي خدمات كمك كند.

هاي انـرژي يكـي از عوامـل     آزادسازي كامل نرخ حامل .2
محصـولات اسـت.    شـده  تمامدر قيمت  هكنند نييتعمهم 

شود از اهميت  هاي انرژي موجب مي اعطاي يارانه حامل
 كاسته شود. كنندگان مصرفوري انرژي در نظر  بهره

زنجيره تـأمين تـا مصـرف    اعطاي تسهيلات هدفمند به  .3
CNG در ايــن زمينــه بايــد سياســتي اتخــاذ كــرد كــه .
باشد. وري  هاي بهره گر سطح مطلوبي از شاخص تضمين

ــه ــارت ب ــزان  شــده يطراحــسياســت  گــريد عب ــد مي باي
تـرين حـد ممكـن     از تسهيلات را به پـايين  سوءاستفاده

ــه ايجــاد  ــاهش داده و ب ــا  ك ــد متناســب ب ــت تولي ظرفي
 .انجامديبتسهيلات 

و  گازسـوز  خـودرو الف) اعطاي تسـهيلات خريـداران   
  .)CNGدوسوخته (بنزين+

هـاي   يگـاه جا ب) اعطاي تسهيلات به متقاضيان احداث
  .CNGسوخت 



 1399پاييز ، 64، شماره سوم، دوره هفدهمفصلنامه علمي پژوهشنامه حمل و نقل، سال 

 

54 

 

ــه    ــهيلات ب ــاي تس ــدگانيتولج) اعط ــزات  دكنن تجهي
 سوز. هاي دوگانهخودروها و ادوات كيت  جايگاه

معافيت از سـود بازرگـاني بـراي واردات خودروهـاي       .4
گازسوز و تجهيزات استاندارد مربوط به كيت خودرو و 

در حال  كه ييازآنجا. CNGسوخت هاي  ادوات جايگاه
) CNGدوسوخته (بنـزين+ ودروهاي حاضر توليدات خ

كيفيت چندان مطلوبي برخوردار نيستند اقـدام   از داخلي
 )CNGو دوسوخته (بنزين+ به واردات خودرو گازسوز

توانـد   هاي بازرگاني مـي  از كشورهاي پيشرفته با معافيت
گـذاري اوليـه و تشـويق بخـش      به كاهش حجم سرمايه
 كند.گذاري در اين حوزه كمك  خصوصي جهت سرمايه

 خودروهاي گازسـوز  دكنندهيتولهاي  حمايت از شركت .5
افـزايش توليـد و   ، جهـت  )CNGو دوسوخته (بنـزين+ 

 خودروهاي گازسوز. ، ايمني و پيمايشكيفيت ارتفاع

  بـه رسـان   و خـدمات  دكنندهيتولهاي  شركتحمايت از  .6
كيفيـت   ارتفـاع ، جهـت  اسـتاندارد  CNGهـاي   گاهجاي

 مشتريان. رساني شايسته به قطعات و خدمات

 مكمل. توسعه پايدار مسـتلزم  يوكارها كسبحمايت از  .7
 CNGهاست. در صنعت  گيري صحيح زيرساخت شكل
 از: اند عبارتمكمل  يوكارها كسب

  ها تجهيزات كمپرسورهاي جايگاهقطعات سازندگان  •
ــت  • ــات كي ــازندگان قطع ــوز  س ــاي گازس و  خودروه

  )CNGدوسوخته (بنزين+
ــالا فشــار تحــتســازندگان مخــازن  • ي خــودرويي و ب

  جايگاهي
  آموزشي يا نهادهو  ها سازمان •

هـا بايـد    اي قدرتمنـد در همـه بخـش    براي دستيابي به زنجيره
  هاي فوق حمايت كرد. تمامي زمينهو از گذاري  سرمايه

  

  سيستمي سياست پيشنهادي تحليل -4-4

با توجه به راهكارهاي توسـعه سيسـتم اقتصـادي جهـت     
بنـزين در بنـد    جاي بهروها در سوخت خود CNGاستفاده از 

نماي كلي  ها با يكديگر كه در ارتباط اين حلقه و همچنين 3,4
تحليــل سيســتمي سياســت  ،اســت شــده دادهنمــايش  8 شــكل

 گـذاران  اسـت يسبه شرح زير براي  موارديدر قالب  پيشنهادي
  .است شده ارائهدر انرژي كشور 

 در موقـع  بهآوري و ارسال كليه اطلاعات صحيح و  جمع .1
، ضــمن آگـاهي از وضــعيت  CNGخصـوص صـنعت   

گيري در خصوص چگونگي  و تصميم اظهارنظرسيستم، 
تـوان اولـين و    راهبرد اين صنعت را محيـا نمايـد و مـي   

 ترين پيشنهاد باشد. مهم

براي سبد سـوخت كشـور،    بلندمدتبرنامه  كي نيتدو .2
 هـاي سوخت از كيبراي هر  يكه سهم مناسب يا گونه به

 يهـا  فرصتاختصاص داده شود تا  يهمحرك وسايل نقل
 بـراي  نـه يبه ياسيو س يصنعت ،يطيمح ستيزاقتصادي، 

 ـدر ا .كشـور حاصـل گــردد   ســبد  يبرنامــه همـاهنگ  ني
 CNG يها يفناورو  يصنعت يها رساختيزسوخت با 

لحاظ گـردد، توسـعه    ديقابل حصول كشور با ايموجود 
متناسـب بـا سـهم     يسـت يبا ديگر نيگزيجا يها سوخت

  باشد. ها سوخت نيشده براي ا يكارشناسمشخص 

با توجه به تخصيص نرخ يارانه مختلف بـه هـر يـك از     .3
، تعيـين قيمـت   ي مورد مصرف در خودروهـا ها سوخت

 تـأثير زيـاد  ضمن متناسب انواع سوخت از سوي دولت 
ــا ايجــاد  ،CNGروي جــذابيت اســتفاده از ســوخت  ب

 محيطي رقابتي براي انتخاب مشتريان، موجب توسـعه و 
خواهـد  در كشـور   CNGپايداري جايگزيني سـوخت  

 .شد

 CNG كنندگان از استفاده مندي تيرضا افزايشمنظور  به .4
ــره و ــوز   يور به ــان گازس ــب ناوگ ــوخته  مناس و دوس

ــزين+ ــور )CNG(بن ــاهنگ ،كش ــلازم م يهم ــد  اني رش
سوز و ارائه خدمات عرضه سـوخت   خودروهاي دوگانه

 .رديپذ صورت ها گاهيتوسط جا

 ـ   زم تدابير لا .5  ـو ترب يجهـت رشـد دانـش فن  ـن تي  رويي
 متخصص و عدم اتكاي به واردات در خصـوص  يانسان

صنعت خودروسازي و عرضـه سـوخت،    يها يازمندين
  لازم انجام شود. يها يساز نهيزم

هاي خودروسازي به سمت افزايش نرخ  حركت شركت .6
توليد خودروهـاي پايـه گازسـوز ضـمن بهينـه نمـودن       

ــاز، ــرف گ ــدم مص ــزايش ران ــاهش اف ــايش، ك ان و پيم
 را در پي خواهد داشت. ستيز طيمحآلايندگي 



 1399پاييز ، 64، شماره سوم، دوره هفدهمشنامه حمل و نقل، سال فصلنامه علمي پژوه

 

55 

 

گذاري و حمايت دولت در ايجاد و  به اينكه سرمايه نظر .7
نقش بسيار مؤثري داشته و صرفه  CNGتوسعه صنعت 

، اتخـاذ  بوده اسـت  توجه قابلاقتصادي حاصل از آن نيز 
ــت   ــويقي جه ــاي تش ــرماراهكاره ــذار هيس ــش  يگ بخ

هــاي  تجهيــزات ايسـتگاه  تـأمين و  خصوصـي در توليــد 
و دوســوخته  گازســوز يهــارســاني و خودرو ســوخت

بـراي ايـن    و همچنين تسهيلات خريد) CNG(بنزين+
ــته از ــاخودرو دس ــت ه ــراي   و معافي ــي ب ــاي ترافيك ه

فضاي جذاب بـراي توسـعه و   ايجاد كنندگان در  مصرف
بنـزين مـؤثر خواهـد     جاي به CNGجايگزيني سوخت 

 بود.

ماليات

سياستهاي دولت جهت توسعه   

استفاده از گازطبيعي فشرده 

در حمل و نقل جاده اي

يارانه

سرمايه كذاري 
توليد گازطبيعي

قيمت

CNGCNGCNGCNG

وابستگي به

سوخت بنزين 

ريسك سرمايه گذاري 

گازطبيعي فشرده

امنيت انرژي

GDPGDPGDPGDP

تقاضاي مصرف

مصرف سوخت 

بنزين

مصرف

CNGCNGCNGCNG

+

-

+

-

+

+

+

+

+

-

+

+

+

+

+

-

ظرفيت توليد

گاز طبيعي

+
+

جذابيت مصرف

CNGCNGCNGCNG

مشتريان بلقوه

مشتريان جديد

تبليغات دهان به دهان

مشتريان فعال

-
+

+

+

+
+

+
+

+

+

متوسط زمان در 

صف سوختگيري 

+

-

تقاضاي خودرو

دوگانه گازسوز 

توليد و واردات

خودرو دوگانه سوز 

تبديل كارگاهي خودرو

بنزيني به دوگانه سوز 

تعداد خودرو

دوگانه سوز 

+

+

+

+
+

+

حوادث

+

-

تقاضاي احداث

جايگاه گاز

تعداد و ظرفيت

جايگاه سوخت رساني  

+

+ -

دسترسي به 

CNGCNGCNGCNG

+

+

-

 
 هاي علت و معلولي نماي كلي حلقه .8شكل     

  گيري نتيجه-5

در كشـور ايـران و    يع ـيگـاز طب با توجـه بـه منـابع غنـي     
 CNGنقـش   اهميـت و  گذاري دولت در ايـن بخـش،   سرمايه

هـاي   بهترين جايگزين سوخت در خودروهـا در سـال   عنوان به
 ـيفرآ نقشاز طرف ديگر به دليل است.  شده مشخصگذشته   ين

سياسي و اجتمـاعي در عملكـرد ايـن     عوامل متعدد اقتصادي،
هـاي   ن با پيچيـدگي آدر ي ريز گذاري و برنامه صنعت، سياست

هـايي در ايـن صـنعت     ياسـتراتژ  رو نيازا خاصي همراه است.
تواند به نتيجه مطلوب دسـت يابـد كـه نقـش پارامترهـاي       مي

رويكـرد   ژوهشپدر اين  قرار دهند. مدنظرگذار را تأثيرمتعدد 
استفاده بهينـه   منظور بهه راهكارهاي مناسب ئبراي اراسيستمي 

سـوخت خودروهـا در بخـش     عنوان بهبجاي بنزين  CNG از
مهم در اين صنعت  عوامل تأثيرو بر اساس اي  جاده ونقل حمل

 شـده  يطراحبر مبناي سيستم  ها آنشناسايي و نحوه اثربخشي 
تـوان   ايـن خصـوص مـي   مورد تجزيه تحليل قرار گرفـت. در  

هـا در تحليـل    استفاده نوآورانه از رويكرد پوياشناسـي سيسـتم  
 عنـوان  بـه بجاي بنـزين   CNGبر عملكرد استفاده  مؤثرعوامل 

 نيتـر  مهـم اي را  جـاده  ونقل حملسوخت خودروها در بخش 
تمـامي   باملاحظـه . رويكـردي كـه   نوآوري اين تحقيق دانست

بـه   نگـر  كليز اتخاذ نگاهي و ن متقابلشان تأثيرعوامل دخيل و 
راهكارهاي توسعه ارائه به  ونقل حملسيستم صنعت در بخش 

پرداخته  ها با استفاده از پويايي سيستممناسب  سيستم اقتصادي
، هــاي علــت و معلــولي بــر اســاس مــدل حلقــه، تيــدرنهاو 

را نشـان  ي مثبت و منفي بـين پارامترهـا   تأثيرگذار وارتباطات 
حليـل سيسـتمي   تبـر اسـاس   زم و مؤثر را لا يها شنهاديپ داده،

بـه  را رو بـه رشـد    رونـد  كيايجاد  جهت، سياست پيشنهادي
همانطوركه از  ارائه نموده است. گذاران مردان و سياست دولت
موضـوع مهـم جـذابيت    هاي علت و معلـولي پيداسـت،    حلقه

عامـل محـرك آن قيمـت     ترين مهمباشد و  مي CNGمصرف 
 است. با كاهش قيمت سوخت نسبت به بنزين CNGسوخت 
CNG هـاي   ها، ساير حلقه گذاري متناسب سوخت و يا قيمت

بـه دنبـال آن    وتقاضـاي مصـرف    ازجملـه مثبت مدل مذكور 
هـاي   احداث جايگـاه  همچنين تقاضاي خودروهاي گازسوز و

. از سوي ديگـر تمايـل بـه    شد خواهد تقويت CNG سوخت
موجـب  مـدت  در درازو تداوم آن،  CNGاستفاده از سوخت 

و عدم وابستگي به اين سوخت شـده و  كاهش تقاضاي بنزين 
 منظـور  بـه امنيت تأمين انرژي در كشور را افزايش خواهد داد. 
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هـا و همچنـين    سازي داده كميبا  توان يم ،يآت قاتيانجام تحق
بررسـي  به ها نسبت  افزارهاي پوياشناسي سيستم استفاده از نرم

فشـرده  ه استفاده از گاز طبيعي متغيرهاي توسعتأثير هر يك از 
)CNG (اي ايـران   ونقـل جـاده   بنزين در سيستم حمل جاي به
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ABSTRACT 

Energy is one of the most important issues of the world today. Given the limited energy 

resources and the increase in the prices of energy carriers in Iran, identification of methods 

and solutions for supplying resources and energy consumption in the energy and energy 

industries such as transportation is very necessary. In this regard, due to the rich natural 

resources of the country and the government's investment in this sector, the importance and 

role of compressed natural gas (CNG) as one of the best gasoline alternatives in cars in the 

past years has been identified. On the other hand, due to the role of various factors in 

economics, politics and society in the performance of this industry, policy and planning are 

associated with particular complexities. Hence, in this paper, a systematic approach is 

proposed to provide appropriate solutions for the development of optimal use of 

compressed natural gas (CNG) instead of petrol as a fuel for the road transport sector based 

on the important impacts of this industry and their effectiveness on the basis of the 

dynamic system Designed and decomposed. An approach that involves and interacts with 

all the factors involved, as well as adopting a glimpse into the compressed natural gas 

(CNG) industries in the transportation sector, provides appropriate solutions for the 

development of an appropriate economic system. Accurate and timely information, creates 

a long-term program for the fuel basket, Suitable fuel prices, the proportions of the growth 

of Duncan cars with compressed natural gas (CNG) supply sites, are known as effective 

development variables in use of compressed natural gas (CNG) instead of gas is known in 

Iran's road transport system. Finally, make the necessary and effective suggestions based 

on the systematic analysis to create a growing trend to government officials and policy 

makers. 
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