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كليديواژه مق:هاي بيز، حادثهانظريه اولويتطع پسينبندي،خيز، توزيع تابع پيشين، توزيع تابع

مقدمه.1
تحليـل،امروزه در قـوي ابـزاري تصـادفات بينـي پيش روشهاي

مي شمار به وتصادفات وآيند شناسايي خيـزيحادثـهتحليـلدر
مي بكار و. روندراهها شـهرها در ترافيـك افـزون روز افزايش با

تصـادفاتجاده شـدت و تعـداد بر متأسفانه اخير، قرن نيم در ها
شده افزوده سرعت ازاستبه ناشـي مـالي و جـاني ضايعات و

ت تصادفات جامعهبعاين بر سنگيني استات كرده .تحميل
تصـادفات بـروز از بهبـو،جلوگيري روش وضـعيتمـؤثرترين د

راه شبكه سطح در پيچيـدگي.استهايمني و گسـتردگي دليل به
شناسـايي ترافيكـي، تصـادفات ارايـهحادثـهمنـاطقعلل و خيـز

آ وقوع از پيشگيري بسيارنراهكارهاي تشخيص. استمشكلها
حادثه مناطق مناسـب،درست پيشگيري شيوه اتخاذ منظور به خيز

بسيا اهميت استراز برخوردار شده. ي اتخاذ روش دقت چه هر

ميزان برآورد بودجهدر تخصيص باشد، بيشتر مناطق يهامخاطره
مناطق سازي بودخيزحادثهايمن خواهد تر . بهينه

مكان دارايهابه مشـخص زماني دوره يك در كه راه شبكه از يي
حادثـه مقطـع باشـند، حادثـه وقـوع بالقوه شرايط و يـزخپتانسيل

شـرايط. ]1[گويند بـه توجه با بايد مناطق اين مخاطره ميزان البته
شود تعيين آنها عملكردي و مقطع. فيزيكي درخيـزحادثهتعريف

صورت به مختلف بـههامطالعات كـه شـده، انجام گوناگون 2ي
آن از اشارههانمونه زير :]2[شودميدر

يـ- طـول در تصـادف چهـار حـداقل داراي كه سـالمناطقي ك
باشند،

كـم- دسـت يـا جرحي، تصادف چهار حداقل داراي كه مناطقي
باشندطولدرخسارتيتصادفهشت ساله سه تحليل دوره .يك
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اولويت. 2 حادثهروشهاي مناطق خيزبندي
عمـدتاً راههـا، ايمني شاخص تعيين براي زيادي مطالعات تاكنون

شده انجام صنعتي، كشورهاي بيشتر. انددر كه تحقيقات اين نتايج
و شـهري راههاي تصادفات اطلاعات و آماري روشهاي بر متكي

بهبين منجر بوده، كشور هر پيشارايهشهري براي بينـيروشهايي
شده حادثـه.نداتصادفات پتانسـيل مقايسـه منـاطقبـراي خيـزي

روش گوناگون، شرايط در دارهامختلف وجود متفاوتي كـهنـي د
اشاره آنها به زير در اختصار :]3[شودميبه

كشته-1 تعداد ازايهانرخ جمعيـت100به نفـر روشـي(هـزار
كشور اكثر در ،)هامتداول

كشته-2 تعداد ازايهانرخ نقليه،10به وسيله هزار
تصادف،-3 تعداد
نرخ،–تعداد-4
تصادف،-5 نرخ
كيفيت-6 نرخ،–كنترل
تصادف–تعداد-7 ،شدت
تصادف،–نرخ-8 شدت
همسان،-9 تصادفات

فازي-10 ،الگوي
و-11 ميانگين شدت تصادفات، تعداد دهي .1ADTوزن

حادثه براي شاخص يك ابتدا مقاله، اين تعريـفدر مناطق خيزي
همسانشده مناطق مخاطره ميزان بيز، روش از استفاده با سپس و
راه منــاطقيهــادر آن تصــادفات آمــار براســاس و ارايــهكشــور
نظر. شودمي به مربوط نظري مباني ميزانيابتدا سپس و بيان بيز ه

آنهــا اولويــت درانتهــا و بــرآورد آن اســاس بــر منــاطق مخــاطره
.شودميبرآورد

حادثهاولويتروشهايارزيابي. 3 مناطق خيزبندي
طول در مناطق مخاطره ميزان اسـاسهامحورعمدتاً بر مختلف ي

حجـم به نسبت تصادفات تعداد يا و تصادفات شدت شاخص دو
مي محاسبه عبوري شـده. ]3[شودترافيك ذكـر روشـهاي اكثر در

اندازه اولويـتبراي و مخاطره ميزان دوگيري ايـن منـاطق، بنـدي
ــتفاده اس ــورد م ــي تركيب ــا ي و ــتقل مس ــورت ص ــه ب ــاخص ش

بـراي. رندگيميقرار تصادفات تعداد يا تصادفات شدت شاخص
منـاطق اين از موجود اطلاعات و آمار ميانگين اساس بر مقطع هر

تعيين مشخص زماني دوره يك برآوردگـر. شودميدر از استفاده

بدون نظر مورد مقطع مخاطره ميزان از برآوردي عنوان به ميانگين
نيسـت اعتماد قابل آماري فرض آزمون از. انجام اسـتفاده خطـاي

اسـت زيـاد نيـز پرت داده وجود صورت در ميـزان. ]4[ميانگين،
يـك تصـادفات از شـده ثبـت اطلاعات براساس مناطق، مخاطره

مي برآورد مشخص زماني دوره يك طي در اكثـر. شـودمقطع در
حادثه تعيين ملاك موجود، باروشهاي آنها مقايسه و مناطق خيزي

مق بودن بيشتر برابـريكديگر، دو از تصـادفات تعـداد ميانگين دار
رو تصادفات تعداد كل اسـتيميانگين همسـان مناطق در ،]3[داد

ن فرض، آزمون انجام بدون كه صورتي اسـتنباطميدر يهـاتـوان
داد تسري جامعه كل به را گرفته .صورت

مدل از انـدازههااستفاده بـراي نيز، استاندارد رگرسيوني گيـريي
مخاطره خطـايميزان طرفـي از كـه چـرا نيسـت، مناسب مناطق
پارامتر كمتـرينهابرآورد روش از اسـتفاده بـا رگرسيوني مدل ي
مربعات از2مجموع و اسـت زيـاد پـرت داده وجـود صـورت در

موجـود شرايط با مخاطره پر مناطق در موجود شرايط ديگر طرف
نيست يكسان مناطق ساير .]5و4[در

روش از تحليلهايكي استي بيز روش در. آماري، برآورد دقت
داده مجموع در پرت داده وجود با روش سـايرهااين بـه نسـبت ،

است بيشتر مـورد. ]3و6[روشها منـاطق جامعه تعيين در بايد البته
كرد دقت خصوصـيات. بررسي نظـر از بايـد بررسي مورد مناطق

ــل قاب ــا ي و ــم ه ــه ب ــبيه ش الامكــان ــي حت ترافيكــي و هندســي
. ]6[باشند3مقايسه

بيز.4 تحليل و تجزيه
نظر با بـرايهاهيمطابق روشـي بيـز اسـتنباط آمـاري، اسـتنباط ي

رو پيشـين زنجيـره يـك در كه است رويدادي فراواني يمحاسبه
دارد وجـود بيافتد، اتفاق نيز آينده در اينكه احتمال و در. ]7[داده

و مشاهدات تركيب اساس بر استنباط روش، پيشيناين اعتقادات
مي توزيع،. گيردصورت تابع يك قالب در فرايند، پيشين اعتقادات

خوانده نام همين به گرفتـهمـيكه نظـر در ايـن. شـودمـيشـود
نظـر مورد صفت براي آماري جامعه رفتار دهنده نشان اطلاعات،

تـابع. است كننـده توليـد مشـاهدات، بـا پيشين اطلاعات تركيب
ه يا و پسين انجامتوزيع از پس توزيع تابع اسـتگيرينمونهمان

قرار استنباط ملاك توزيـع. گيردميكه تابع دسته دو به رو اين از
برآورد را رويدادها پيشين رفتار يكي است، ديگريدـكنمينياز و

تركيب پيشين رفتار با را به. كندميمشاهدات آوردندستاساس
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استت زير شكل به پسين توزيع : ]8و7[ابع

)1(
xg
xfxh θ

=θ

)2(∫ θθ= dxfxg

)3(θθ=θ kxfxf

آن در :كه
θتوزيع؛ تابع پارامتر ،xمشاهدات؛ ،θkپيشين؛ توزيع تابع ،

xf θتوزيع تابع ؛توأم،
θxfتوزيع تابع ،xشرط xhوθبه θتوزيـع تابع ،

است .پسين،
برآورد منظور خطاθبه ميزان تعيين براي معياري بايد برآوردي،

زيـان تـابع بـه معيار اين شود، )4تعريف )xl θاسـت معـروف
ز. ]8و7[ روابط در استيكه آمده :ر
)4(( ) ( )[ ])(,)(, xlExR δθδθ =

)5(( ) ( )∫= dxxfxl θδθ ,)(,

آن در :كه
xR δθناميده مخاطره تابع كه زيان، تابع رياضي اميد ،

ومي پارامتر،xδ)(شود تـابع. استθبرآوردگر كردن كمينه با
xR δθ،)(xδميهب تابع. آيددست گرفتن نظر در با

زيان تابع و پيشين متفـاوتيتوزيع برآوردگرهـاي گونـاگون هـاي
ميهبθبراي يعني. دنآيدست باشد، خطا مربع زيان تابع :اگر

)6(( ) ( )( )2xl θ−δ=δθ

:آنگاه
)7(( )xEx θ=δ

پارامتر بيز برآوردگر پيشينθيعني توزيع تابع تابعθkبا و
مربع استزيان پسين توزيع تابع ميانگين . ]8و7[خطا،

پيشين4-1 توزيع
دوجمله فرايند تعريف اساس يـك5يابر از تصادفات توزيع تابع
دوجمله توزيع از خاص، پيروينوع اسـاس،. كنـدمياي ايـن بـر

تصادف توزيع مقطع(تابع يك از) در است :]8[عبارت

)8(

( ) ( ) m1i10nx01
x
n

nxf ii
xnx

i

i
ii

ii =<θ<≤≤θ−θ







=θ −

آن در :كه

ixرو تصادفات تعداد مقطـعي، در خاص نوع يك از ،i،inداده
مقطع در تصادفات كل توزيـعθوiتعداد تابع پارامتر احتمـال(،

است نظر مورد و) تصادف اي مـوردmدوجملـه مقـاطع تعـداد
است . مطالعه

پارامتر بيز نظريه فرضθدر تصادفي متغير عنوان ومـيبه شـود
انتخــاب آن بــراي پيشــين توزيــع تــابع آن مشخصــات براســاس

مخاطره. شودمي ميزان برآورد در پيشين توزيع تابع نظرگرفتن در
روش بـه نسـبت بيـز روش اصـلي مزيت كلاسـيكاهـمناطق، ي

تحقيق. ]6[است اين يكθدر و صفر فاصله در ،)10 <θ<
دارد)  ايـن. قرار بـه توجـه ايـنبا بتـا توزيـع تـابع خـانوار كـه

د را بـميبنابراينست،اراخصوصيت توزيـعهتواند تـابع عنـوان
براي شودθپيشين :]9[استفاده

)9(( ) ( )
( ) ( )

( )
0
10

1
a

k 11

>βα
<θ<

θ−θ
βΓΓ
β+αΓ

=βαθ −β−α

)10(11 1
B

1 −β−α θ−θ
βα

=

آن در :كه
αوβ،وبتاتوزيعتابعپارامترهاي

( ) ∫ −−∞=Γ dZZes sZ 1
است0 گاما .تابع

با است برابر بتا توزيع تابع واريانس و :ميانگين
)11(

( )
β+α

α
=θE

)12(( )
( ) ( )1

Var 2 +β+αβ+α
αβ

=θ

پسين. 4 توزيع تابع
آمار صـورتياستنباط پسـين توزيع تابع اساس بر بيز تحليل در

رابطه. گيردمي اساس توزيـع1بر تـابع بايـد ابتدا تعريـفتـوأم،
ازرابطه. شود استفاده با تابع :شودميمحاسبه12اين
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متغيرتوأمتوزيعتابع13رابطه بتاθ,iXدو كه ايدوجمله-است
ازميناميده است عبارت آن واريانس و ميانگين و :]8و3[شود

)15(pnXE ii =

)16(
β+α+

−β+α+
=

1
p1pnnXVar ii

i

)17(
βα

α
+

=p

ازبا است عبارت پسين توزيع تابع بيز، نظريه به :توجه
)18(

( )
( )

( ) 10
,

1

,
11

<<
−++

−
=

−++
−−+−+

θ
βα
θθ

βαθ
βα

iii

xnx

iii

xnxB

xnxh
iii

رابطههمان در كه دسـتميديده18طور بـه پسـين توزيع شود،
پارامترهـاي بـه كه است بتايي توزيع تابع اوليـهβوαآمده،

دارد .بستگي
استفاده پارامتربراي بايد ابتدا بيز، روش بـرآوردβوαيهـااز

توزيع. شود تابع واريانس و ميانگين بين موجود رابطه به توجه با
ا-بتا نيـوتنيدوجمله تكـراري روش از اسـتفاده با 6رافسـون-و

پارامترQMLE7برآوردهاي βαدو تابع, از گرفتن مشتق از
بتا توزيع ),(يادوجمله-درستنمايي θpLپارامتر دو به نسبت

θ,pدست تغي. ]10[آيدميبه به نياز پارامتريالبته بهاستر كه
زير ميتعرصورت :شوديف
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افزار نرم در آن محاسبه نيازStatisticaبراي مورد برنامه زير
اســت شــده پيوســت. نوشــته پــارامتر1در بــرآورد هــاالگــوريتم

است شده .ارايه

مخاطرهتحليل. 5
پـارامتر رفتـار دهنده نشان پسين توزيع مشـاهدهθتابع از پـس ،

kxxx ,...,, اسـت21 پيشـين توزيع تابع با آن تركيب در. و بـا
شـاخص بيـز برآوردگـر دوم، درجـه مخـاطره تـابع گـرفتن نظر

مقطعمورد در استiنظر پسين توزيع تابع ميانگين با برابر ، .
)22(

( ) m1i
n

x
nxE

i

i
iii =

+β+α
+α

=θ

معيار انـدازهمياين بـراي شـاخص اولـين عنـوان به گيـريتواند
گيرد قرار استفاده مورد مناطق اندازه. مخاطره تـربراي دقيق گيري

مقطع، يك پذيري فاصلهميخطر برآورد از براتوان نيانگيمياي
كرد استفاده نيز اسـتmθ. مخاطره پيشين توزيع تابع ايـن. ميانه

ب دستهمقدار به زير انتگرال حل :آيدميوسيله

)23(∫
=

=
1

5.0)(),(
m

dk
θθ

θβαθ

پارامتر مقادير كه است حل قابل زماني فوق معادله عمل، يهـادر
βα باشند, يا. مشخص و برآورد پارامتر دو اين بايد رو اين از

شـود منظـور فـرض پـيش طـور بـه آنها براي مقاديري بـا. اينكه
مقدار از منـاطقمي،mθاستفاده پذيري خطر براي شاخصي توان

كرد :تعريف

)24(( )∫
θ=θ

θ−+β+αθ=
1

iiii
m

dxnxhB

)25(
( )mθ>θ=

از بـيش آن در خطـر احتمـال كه است مقطعي مخاطره، پر مقطع
نرمال ميانه(حد استنشانiB.باشد) مقدار احتمال اين . دهنده

مناطق، مخاطره ميزان تعيين در بيز روش از برداري بهره منظور به
چند يا و يك طول در همگن مناطق جامعة كردن مشخص از پس
گرفتـه نظـر در نمونـه عنـوان بـه منـاطق ايـن از تعدادي محور،

ايـنمي در شـده ثبـت فـوت بـه منجر تصادفات مجموع و شوند

)13(
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مي مشخص زماني، دوره يك طي در مخـاطره. شودمناطق ميـزان
را اندازهميمناطق رويكرد دو با كردتوان اول. گيري رويكـرد در

كـل تعـداد دوم رويكـرد در و تصادفات كل تعداد آماري، جامعه
است شده فرض .تردد

اندازه. 6 مناطقالگوريتم مخاطره گيري
محوروترددتصادفات،اطلاعاتوآمارآوريجمع-1 .هامشخصات
اوليهبرآورد-2 βαپارامترهاي توزيع, تابع اساس بتـاتـوأمبر

.يادوجمله
آخرميانگينمحاسبه-3 سال اطلاعات اساس بر پسين توزيع .تابع
مخاطره-4 شاخص آخرiBمحاسبه سال اطلاعات اساس .بر

رابطه از استفاده βα(پارامترهاي21با بـا. شـوندميبرآورد) ,
مشـخص نيز پسين توزيع تابع پارامتر، دو اين . گـرددمـيتخمين

پسين توزيع تابع ميانگين مناطق، مخاطره ميزان گيري اندازه براي
شماره رابطة از استفاده با مقطع هر . شودميمحاسبه22براي

شماره رابطة از استفاده با دقيقمي25همچنين برآوردي ازتوان تر
كرد ارايه مناطق مخاطرة تابع. ميزان ميانه محاسبة با منظور اين به

پيشين شمارهmθتوزيع رابطه از استفاده بـرايiBمقدار،23با
مقطعه .شودميمحاسبهر

تابع ميانگين معيار دو از هريك از استفاده وبا پسـين iBتوزيع
مخـاطرهمي لحـاظ بـه را مطالعـه مـورد منـاطق بـودنتوان آميـز

كرداولويت مقط. بندي يـاعهر و بيشتر ميانگين مقدار داراي كه ي

iBاست آميزتر مخاطره باشد، مقـدارميالبته. بيشتر يـك تـوان
برايكمينه كردiBرا . منظور

مورديمطالعه. 7
مثــال،در راهm=7ايــن از اصــليهــامحــور انتخــابكشــوري
.اندشده

جامعـه شـدن همگـن راه، نوع يك از محورها تمام انتخاب علت
اسـت راه ترافيكـي و فنـي خصوصـيات نظر از بررسي در. مورد

رو،1جدول تصادفات و ترافيكي محورهـاياطلاعات اين در داده
سال طول است1378تا1375يهادر .آمده

تصـادفات درصـد محاسـبه اسـاس بـر مناطق مخاطره ميزان ابتدا
است شده ارايه تصادفات، كل به نسبت فوت به ايـن. منجر براي

توزيـع تابع قبل، قسمت در شده مطرح الگوريتم اساس بر منظور
تمامجموع براي فوت به منجر كلهامحورميتصادفات به نسبت

رو رابطــهيــتصــادفات از اســتفاده بــا و آنهــا در مقــادير(21داده
βα است), شده برآورد ،.

شدگان,βαپارامترهايبرآورد.2جدول فوت صد در محاسبه 8براي

برآوردپارامتر مقدار
α52
β497

استفادهبا با ميانه مقدار شده، برآورد پارامترهاي مقادير از استفاده
رابطه دستmθ= 09/0؛22از مقـادير. آيدميبه اساس اين بر

مقدار و پسين توزيع ميانگين به بـهiBمربوط محـور7مربـوط
شماره جدول در صعودي ترتيب است3به شده .ارايه

ترافيك.1جدول و تصادف به مربوط ]11[محور7اطلاعات
1378 1377 1376 1375 سال

حجم
ترافيك
عبوري

كل
تصادفات

فوتي
حجم
ترافيك
عبوري

كل
تصادفات

فوتي
حجم
ترافيك
عبوري

كل
تصادفات

فوتي
حجم
ترافيك
عبوري

كل
تصادف

فوتي محور

2651 372 4 2518 620 12 4214 584 12 3323 864 24 1 مياندوآب-مهاباد

3902 882 35 3466 1288 14 3821 1225 56 2741 1316 21 2 سلماس-خوي

3402 99 6 4602 528 42 3839 255 15 2512 215 27 3 دزفول-شوشتر

12356 182 8 11330 215 15 12968 268 13 10828 256 12 4 فسا-شيراز

3382 180 12 2858 255 12 3216 324 30 2211 327 36 5 جهرم-قير

5588 134 7 5693 156 21 6472 160 8 5015 196 14 6 كرمان-باغين

5736 148 2 5339 378 8 5571 472 12 3900 546 16 قرهسه 7 همدان-راهي
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شاخص.3جدول محاسبه و پسين ميانگين مقدار برايiBمحاسبه
فوت به منجر تصادفات درصد

iB1 پسين ميانگين محور
0000/0 0608/0 خوي-سلماس
0004/0 0608/0 دوآب-مهاباد ميان
1005/0 0775/0 قروه راهي همدان-سه
1972/0 0821/0 فسا-شيراز
3350/0 0864/0 كرمان-باغين
3823/0 0878/0 جهرم- قير
4448/0 0895/0 دزفول-شوشتر
5065/0 0914/0 اهواز-خرمشهر

تصادفاتبرمناطقمخاطرهميزانمرحله،ايندر تعداد نسبت اساس
اسـتدادهيرو شده بررسي عبوري، ترافيك حجم ميزان . ]12[به

شـده،براي مطـرح الگـوريتم همـان از اسـتفاده بـا منظـور ايـن
رو تصـادفات تعـداد توزيـع تابع تمـامييـپارامترهاي بـراي داده
عبـوري ترافيـك مجموع به نسبت βαمحورها محاسـبه,′′ آن

است شماره(9شده ) .4جدول

پارامترهاي.4جدول βαبرآورد درصد,′′ محاسبه براي
عبوري ترافيك حجم به نسبت تصادفات

برآوردپارامتر مقدار
α ′2
β ′401

شاخص.5جدول محاسبه و پسين ميانگين مقدار براي′iBمحاسبه
عبوري ترافيك حجم به نسبت تصادفات درصد

iB′ پسين ميانگين محور
0/0 0144/0 فسا-شيراز
0/0 0244/0 سنندج- همدان

0053/0 0226/0 كرمان-باغين
0092/0 0124/0 اهواز-خرمشهر
0835/0 1223/0 مياندوآب-مهاباد
0967/0 0265/0 دزفول-شوشتر
7164/0 0480/0 جهرم- قير

0/1 2052/0 خوي-سلماس

ــا ــاديرب مق از ــتفاده ــاياس ــده،پارامتره ش ــرآورد ــدارب ــهمق ميان
003/0 =mθتوزيع.است ميانگين به مربوط مقادير اساس اين بر

مقدار و به′iBپسين شـماره7مربوط جـدول در ارايـه5مقطع،
است نسبت. شده اين براي پسين ميانگين محاسـبههمچنين نيـز
است .شده

گيرينتيجه. 8
پيشعواملازيكي در حادثهبينيمهم مقطع يك در خيز،تصادفات
استآمار درآن رخداده ر.تصادفات تصادفات تعداد چه ويدادههر

نشـان باشـد، بيشتر آن در عبوري ترافيك به نسبت مقطع يك در
مخاطره عوامل وجود استدهنده مقطع آن در عاملي. آميز دومين

اولويت در مناطقكه تصـادفاتخيزحادثهبندي شدت است، مهم
تصادفات. است كل به فوت، به منجر تصادفات دررخدادهنسبت

مي مقطع، نشانيك مقطـعتواند آن تصادفات شدت .باشـددهنده
منـاطقتحقيقايندربنابراين مـذكور پـارامتر دو هـر بررسـي بـا
بهحادثه اولويتاحتماللحاظخيز آن شدت و شدهوقوع .اندبندي

لحاظ به مقطع يك رفتار تـابعخيزحادثهشناخت اساس بر بايد ي
ر تصادفات عبـوريويدادهتوزيع ترافيـك بـه نسبت مقطع آن در

شود تصادفات. تعيين آمار بر توزيع تابع يك برازش دقت چه هر
پيش باشد، دقيقبيشتر آينده در تصادفات ايـن. شودميتربيني در

اسـتفاده جهت بيز روش براي مدلي بيز، تئوري از استفاده با مقاله
اسـت شـده معرفي همسان مناطق مخاطره ميزان تعيين دقـت. در

صـورت در ديگـر روشهاي ساير با مقايسه در شده معرفي روش
است بيشتر پرت داده روش. وجود اين از استفاده بـامـيبا تـوان

تعدگيرينمونه بـراياز ايمنـي شاخص آنها، مطالعه و محور ادي
محور كردهاهمه تعيين را مشابه آوري.ي يـاد به لازم اسـتالبته

است آماري استنباط روشهاي از كه اين وجود با مذكور روش كه
فرض به نسبت تـابعهااما و پيشين توزيع تابع يعني خود، اوليه ي

است حساس به. مخاطره توجه با بيز، مناطقنمونهروش از گيري
از كلاسـيك روش به نسبت منطق، مخاطره ميزان تعيين در مشابه

است برخوردار كمتري .انحرافات

مراجع. 9
شعباني،بهبهاني.1 حميد، روش") 1383(شاهين، يهـاارزيـابي

مكان راهخيزحادثهيهاشناسايي شبكه شماره"هادر جاده، مجله
صفحه51 ،78-99.

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.pdffactory.com



همسان محورهاي در مناطق مخاطره برآورد در بيز روش از استفاده

زمستان289 چهارم، شماره چهارم، سال ونقل، حمل 1386پژوهشنامه

2.Bolduc, D. and Bonin, S. (1998) "Baysian
analysis of road accidents: a general framework
for the multinomial case", Programme d' Action
Concertee de soutiona la rechereche en securite
routiere.

ايران.3 ترافيك بنياد مناطق") 1383(شركت تعيين گزارش
راهحادثه براي ايراناهخيز ."ي

4. Hauer, E. (1986) "On the estimation of
expected number of accidents, accident analysis
and prevention, Vol. 18, No. 1, p. 1-12.

5. Montgomery, D. Peck, E. and Geoffrey ,G
(2006) "Introduction to linear regression
analysis", 4th edition, John Wiley and Sons.

6. Higle, J. L. and Witkowski, J. M. (1989)
"Bayesian identification of hazardous locations",
Transportation Research Record, 1185, p..24-36.

7.Bernardo, J.M. and Smith, A. F. M. (1994)
"Bayesian theory",  John Wiley and Sons.

آماري") 1379(احمدپارسيان،.8 اصفهان"استنباط انتشارات:،
اول چاپ اصفهان، صنعتي .دانشگاه

9. Gupta, Arjun, K. and Nadarajah, Saraless
(2006)"Handbook of Beta distribution and its
applications",Marcel Dekker.

10. Smith, D. M. (1983) "Maximum likelihood
estimation of the parameters of beta-binomial
distribution", J. Statist. Soc. Ser. B.Vol 39,p.1-5.

راه.11 شماري تردد كشورنتايج آمارييافته-هاي دفتر- هاي
حملفنĤوري و راهداري سازمان جادهاطلاعات -1378- ايونقل
1375

12. Dickerson, A. Peirson, J. and Vickerman, R.
(1998) "Road accidents traffic flows: An
econometric investigation ", n.p.

:هاپانويس
ترافيانگيم- 1 حجم عبورين مسييك ريك

2- Least square error

باشدهب- 3 همگن ديگر .عبارتي

4- Loss function

5- Binomial

6- Newton-Raphson

7- Quasi- maximum likelihood estimate
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:پيوست
تابع پارامترهاي برآورد داريمدوجمله- بتاتوأمبراي :اي
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ABSTRACT 
The appropriate allocation of development budget for the safety upgrading of roads is one of 
the most specific safety management criteria in the roads. Determining the high risk areas and 
their prioritization for their accident probability is the fundamental step for planning of the 
roads safety. 
The determination of the risk of an area, is usually implemented by the investigating the 
frequency of accidents, rate of accidents, and the intensity of accidents. In this paper making 
use of Bayesian Theory, a method for determination of the risk in various points in a road and 
their prioritization is developed. In this method, on the basis of present information on 
accidents in one section, (which may be according to the engineering judgment or the 
statistics of accidents in the past years), the accident risk of the section is estimated and then 
by observation the real accidents occurred up to the end of the year, the risk rate of that 
section is estimated.  Then these areas (which are similar to each other from traffic and 
geometrical points of view) are prioritized on the basis of their accident probability. 
One of the major factors in prediction of accidents in an accident prone section is the number 
of occurred accidents there. The greater the number of accidents compared to the traffic 
volume, the higher the number of risky factors. The second factor responsible for the accident 
probability of a section in the road is the intensity of accidents. The ratio of accidents which 
are ended to death toll, to the total number of accidents on that section is the intensity rate of 
accidents. Therefore in this research the accident prone areas are prioritized according to both 
parameters for their probability of accidents. 
The behavior of a section in the road for its accident proneness should be specified according 
to the distribution function of accidents there, to the traffic volume on that section. The 
higher the accuracy of fitting of a distribution functions on the accidents statistics, the more 
precise will be the prediction of accidents in the future.  
In this paper a model has been developed on the basis of Bayesian theory for determination of 
the risk rate of an area. The accuracy of the developed method comparing to other models is 
higher, in case of availability if some pert data in the study. By using this method it would be 
possible to determine the safety criteria for all the similar points through sampling of some 
points and studying their characteristics. Not to mention that the developed method, although 
is one of the statistical inference methods, but is sensitive towards its preliminary 
assumptions which are the former distribution function and the risk function. Due to sampling 
of similar areas, the Bayesian Method is more accurate for determination of the risk factor 
compared to classic methods. 
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