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  چكيده
  ونقل پايدار شهري و كاهش معضلات ترافيكي،  دوچرخه به عنوان يكي از راهكارهاي مؤثر توسعه سيستم حمل  استفاده از سيستم

 ييشناساابتدا  هش حاضر، ونقلي، هدف پژو محيطي است. بنابراين به منظور بهبود ترافيك شهري و توسعه اين سيستم حملو زيست
يحون جهاي كارون، قصرالدشت، دامپزشكي و در خيابان هاريمس بنديو سپس اولويت سواريبر انتخاب مسير دوچرخه مؤثرعوامل 

اي شناسايي روش پرسشنامهبا استفاده از  سواريبر مسير دوچرخه عوامل مؤثر در ابتداي پژوهش،. باشدتهران مي 10در منطقه 
 كيتكنگيري چندمعياره نظير هاي تصميمشهروند براساس روش 280نفر افراد خبره و  20د و سپس روابط علت و معلولي  با شونمي
  بندي عوامل مؤثر براي اولويتتست -يآزمون تعلاوه، از فرآيند تحليل شبكه و . بهگردديم نييتع متليو روش د يدلف

مورد استفاده در پژوهش پرسشنامه شود. بنابراين بر اساس پيشنهادي استفاده مي بندي مسيرهايسواري و رتبهدر مسير دوچرخه
يي و روا ييايكه پا شناسايي شدند سواري در مسيرهاي موردمطالعهمرتبط به انتخاب مسير دوچرخه اريعمريز 28و  اريمع 5حاضر، 

  شدند. نتايج حاصل بندياولويت و ميانگين وزني تياهمو  اين عوامل بر اساس  دست آمدبه 9/0پرسشنامه بر اساس اين عوامل 
هاي پرسشنامه و استفاده از  فرآيند تحليل سواري در پژوهش حاضر براساس دادهاز بررسي عوامل مؤثر بر انتخاب مسير دوچرخه 

ل در انتخاب مسير براي تست نشان داد كه خيابان قصرالدشت با بيشترين مقدار ميانگين مؤثر به عنوان رتبه او-شبكه، ديمتل و تي
هاي بعدي براي يحون در رتبهجهاي دامپزشكي، كارون و ترتيب خيابانباشد و بهسواري در جهت بهبود ترافيك شهري ميدوچرخه

  گيرند. سواري بر اساس عوامل مؤثر قرار ميانتخاب مسير دوچرخه
  

  گيري چندمعيارهتصميم هايروش، شهري ، ترافيكمؤثرعوامل سواري، مسير دوچرخه كليدي: هايهواژ

  مقدمه-1
ساكنان  منجر به افزايش تردد ،رشد روز افزون جمعيت شهري 

افزايش  برهمين اساس با .شودميبا وسايل نقليه موتوري شهر 
و مشكلات بسياري  يابدميميزان تردد، نرخ ترافيك افزايش 

ي برانتيجه نياز است  براي شهروندان ايجاد خواهد شد. در

نظير  ونقل حمل ناشي از افزايش ميزان كاهش معضلات ترافيك
  با استفاده از هاي متنوعي ها و طرحبرنامه ،آلودگي هوا

 و فتحي( نداجرا گردهاي نوين ارزيابي مديريت شهري روش
استفاده از  ).1398شيرمحمدي و حدادي،  ،1390 ،تقوايي
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 ،رينظيي هاتوجهي با توجه به ويژگيمزاياي قابلدوچرخه 
نرخ  دهندهكاهش ،هاي فسيلي عدم مصرف سوخت ،بودننارزا
عنوان  تواند به ميدارد كه محيطي  زيستهاي آلودگيو  كيتراف

ونقل شهري مورد  در ادغام با سيستم حمل مؤثرراهكاري 
همچنين، . )1397(مرتضايي و همكاران،  استفاده قرار گيرد

كه با  است هاييبرنامهيكي از عنوان   استفاده از دوچرخه به
توان تا حد قابل توجهي آرامش  اجراي عملي و صحيح آن مي

اين برنامه  كه گرداندشهري باز ترددونقل و  را به سيستم حمل
شناخته سواري  دوچرخهي گراونقل انسان توسعه حملبا عنوان 

   ).1389 اسدي، و قرباني( شود مي
 جاديدوچرخه، ااز عوامل اثرگذار بر استفاده از  يكي   
رو، مطالعات  ازاين .سواري است مخصوص دوچرخه يرهايمس

سواري در شبكه  دوچرخه يرهايمس يمتمركز بر طراح
. با توجه به تعدد برخوردارند ياژهيو گاهيجااز ونقل  حمل

سواري،  دوچرخه رهايياحداث مس در بندي اولويت ارهاييمع
 فرآينددر  مرتبط ارهاييمعبتواند كه  استفاده از روشي

 ييبالا تياز اهمرا مورد بررسي قرار دهد  بندي اولويت
 ,.Eren, and Uz, 2020; Majumdar et al( برخوردار است

در نيز استفاده از دوچرخه  طيتأمين شرا امروزه،. ) 2020
از  يارياست كه در بس يسياست ،يونقل شهر حملسيستم 
  ، هواو آلودگي سنگين  كيمشكلات تراف داراي يشهرها

  آنجلس  و لس وركيوين نظيرشهرها  يبرخ. در حال اجراست
افزايش استفاده از سيستم   زمينه هاي كلان در برنامه هيبه ته

   .اندپرداختهسواري  دوچرخه دوچرخه و افزايش مسيرهاي
 ميتنظها در ساير نقاط جهان ي اجراي اين سياستدر راستا

زيست  زگارتر با محيطهاي سا معابر به گزينه در روسطح سواره
 شده است مطرح استيس كيعنوان  بهبا استفاده از دوچرخه 

)Litman, 1994; Joseph and Andrew, 1997 .(از استفاده 
 موضوعي عمومي، ونقل حمل سيستم يك عنوان به هدوچرخ
 را شهري گذاران سياست و مديران توجه همه اكنون هم كه است

 براي نيز سواري وچرخهد .افزايش داده است خود طرف به
 ساير اقشار براي دارد، فراوان هاي مزيت كنندگان آن استفاده
 اين در هاشاخص ترين اصلي از .است فايده داراي نيز جامعه

اشغال  فضاي هوايي و صوتي، هايآلودگي ايجاد عدم موضوع،
هاي اندازي زيرساختتر براي راهشده پايين تمام هزينه و كمتر

 همكاران، و اسدالهي( نمود بيان تواني را ميسواردوچرخه
 رفتار تواند برمي كه مهم ديگري عامل از طرفي ديگر، ).1390

نظير وزن،  انساني عوامل باشد، گذارتأثير سواران دوچرخه ايمني
   ).1392 (اميني، است سن، مهارت و تجربه كافي

 دتوانن مي مقررات سري يك نكردن رعايت سواران بادوچرخه  
 نشان پرخطر و استفادهبدون اي به عنوان وسيله را وسيله اين

 هاي آسيب در بيشتري تأثير كه عواملي از در واقع يكي .دهند
 رفتارهاي ،داشته سواران دوچرخه براي ترافيكي
 زده براساس آمارها تخمين .است پرخطر سواري دوچرخه

 تاررف چند به سواران، دوچرخه تصادفات درصد 40 كه شود مي
 عدم رعايت قوانين و مقررات ويژه در به آنان خطرناك
سوار هنگام رفتارهاي هيجاني دوچرخه يا رانندگي و راهنمايي

استفاده از  .)Belda et al., 2008(گردد رانندگي برمي
 تواند باعث كاهش آلودگي هوا و ترافيك شود ودوچرخه مي

را به ارمغان ديگر  ونقل حملهاي هزينه كمتري نسبت به سيستم
  سواري تأثير امروز شناسايي عوامل مؤثر بر مسير دوچرخهآورد. 

شهرها دارد سزايي در پويايي و كاهش حجم ترافيك در كلانبه
  هاي كه براي انتخاب اين عوامل مهم، استفاده از روش

). 1396حبيبيان و همكاران، گيري ضروري است (تصميم
گيري  هاي تصميم ان روشتحت عنو ،ها روش  اين از ياريبس

مبتني بر ها  روش نيا ،طوركلي باشند. به مطرح مي 1چندمعياره
شده در شناسايي عوامل مهم و مؤثر با توجه به هدف تعريف

مطالعه بر هاي مورد گزينه باشند و سپس اهميتسيستم مي
بندي  اولويتشوند و درنتيجه اساس ضرايب وزني بررسي مي

؛ حدادي و 1391رضايي و همكاران، د (گيرها انجام ميگزينه
گيري كاربرد هاي تصميمها و مدلروش .)1396شيرمحمدي، 

  زيادي در ارزيابي و شناسايي عوامل مؤثر بر ايمني و 
پور و همكاران، حسندارند (شهري ونقل حملپايدار توسعه
 Hasheminezhad؛ Shirmohammadi et al., 2018؛ 1401

et al., 2021 .(  
، حاضر پژوهشمنظور بهبود ترافيك شهري، هدف بهبنابراين    

   سواري دردر مسير دوچرخه مؤثرعوامل  شناساييابتدا 
در منطقه  قصرالدشت و جيحون دامپزشكي، هاي كارون،خيابان

مبتني چندمعياره  گيري تصميم روش استفاده از باشهر تهران  10
 مل مؤثر براساسعوا .باشد مي 3و ديمتل ،2دلفي هايتكنيك بر

 محيطي،انساني، ايمني، زيست و زيرمعيارهاي مرتبط معيارهاي
هدف ديگر پژوهش شوند. و ساير عوامل شناسايي ميترافيكي 
مطالعه بر اساس عوامل  هاي موردخيابان بندي اولويتحاضر 

استفاده از فرآيند  سواري بامؤثر بر انتخاب مسير دوچرخه
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شهر  10منطقه در  5تست-ن تيو آزمو ANP(4( تحليل شبكه
  . تهران است

  
  تحقيق پيشينه -2
 اوقات گذران مفيد براي ابزاري عنوان به امروزه دوچرخه  

 يك نقش در اي ورزشي و تفريحي،و وسيله فعال فراغت
نوين  ونقل حمل سامانه در غيرموتوري شهري درون نقليه وسيله

 ).1391 مسي،ش و سرايي( دارداي شناخته شده و جايگاه ويژه
 ونقل حاضر، حمل توسعه رفتار سيستمحالدر كشورهاي در

در  سواري دوچرخه بلندمدت مزاياي از جامعه استفاده مانع
پويايي  و عمومي بهداشت زيست، افزايش محيط كاهش آلودگي

 هاي سيستم رويكرد بنابراين نياز است تا با .شودمي شهري
  . كرد مقابله با اين مشكل چندوجهي

 و و تجهيزات باشد  ايمني سيستم بر مبتني اين رويكرد بايد   
هاي لازم با توجه احداث زيرساخت و دوچرخه اطراف محيط

مسائل مهم در افزايش  .انساني را فراهم آورد هاي فعاليت به
 ،جاده كاربران ساير رفتار سواري بهدوچرخه نرخ ايمني در

 Useche( است بستهوا ترافيك و كاهش نرخايمني بهبود  براي

et al., 2018; Saplıoğlu, and Aydin. 2018 (.  
 به بررسيدر پژوهشي  ،)1389( خانيصفي و الحسينيخادم  

در مناطق پرجمعيت و متراكم  نرخ ترافيك حجم كاهش راهكار
سواري  دوچرخه ويژه مسيرهاي وسيله ايجاد شهر شيراز به

نرخ  افزايش تنها با هك داد نشانها نتايج پژوهش آن. پرداختند
 حجم توان به ميزان قابل توجهينمي  دوچرخهاستفاده از 

 ديگري عوامل بلكه نياز است تا شهري را كاهش داد، ترافيك
  تا  شودنيز احداث  سواري دوچرخه ويژه مسيرهاي چون هم

 همكاران و ختيندب .بر كاهش نرخ ترافيك اثربخش باشد
 در دوچرخهسيستم  شنق بررسي بهدر پژوهشي  ،)1392(

در  اصفهان شهر ونقل حمل جهت افزايش پايداري سيستم
اي روش پرسشنامه استفاده از بامناطق جغرافيايي مختلف شهر 

   بهتر دسترسي ميان نرخي معنادار رابطه دادند كه نشان
 وسيله عنوان به هاآن از استفاده ميزان و دوچرخه هاي ايستگاه به

 شهر در دوچرخه نرخ استفاده از اگرچه .وجود داردونقل  حمل
 و هنوز است ورزشي ‐تفريحي وسيله يك به عنوان اصفهان
 جهت در نقليه وسيله يك عنوان به مناسب خود را جايگاه

در  يگذار هيسرما .ندارد ترافيكي بار كاهش و شهري سفرهاي
در  يگذار هيسودمندتر از سرما سواريبخش سيستم دوچرخه

 .)Glavić et al., 2019( ونقل است حمل يها نهيگز ريسا
حاصل  يسوار از دوچرخه يفراوان ياجتماع ديفوا كه يدرحال

استفاده از خودرو  يموجود برا يو آزاد ياما آسان ،شود يم
 يبرا اتيمال شيالذا افز شود، يمانع محسوب م كي يشخص
 يها تيمحدود يو استفاده از خودروها و اعمال برخ ديخر
شده  ليتحم يها نهيكاهش هز يبرا يراه تواند يم يكيتراف
 ،)1396نيكوخصلت و همكاران ( .)Dai et al., 2020( باشد

 شامل در پژوهشي با بررسي عوامل مؤثر نظير عوامل انساني
 سواران به استفاده بيشتردوچرخهشهروندان و گرايش  ترضاي

 نظير آلودگي صوتي و هوا محيطيزيستعوامل ، از اين سيستم
هاي هندسي نظير شيب طولي، ويژگي شامل ترافيكيعوامل و 

سواري با استفاده از بر انتخاب مسيرهاي دوچرخه طول مسير
ترتيب عوامل انساني، اي نشان دادند كه بهروش پرسشنامه

محيطي نقش مؤثري بر انتخاب ترافيكي و زيست
نيز در  ،)1396سواري دارند. حبيبيان و همكاران (مسيردوچرخه

ژوهشي با مطالعه بر تعيين بهترين مسير احداث خط پ
ونقل پايدار سواري در شهر شيراز با رويكرد حملدوچرخه

  محيطي مبتني بر عوامل عوامل ايمني، ترافيكي و زيست
نشان دادند كه عوامل  تفاده از روش تحليل سلسله مراتبيبا اس

 ايمني نظير شيب طولي مسير و سرعت استاندارد نقش مؤثري
رضايي و همكاران سواري دارد. بر انتخاب خط دوچرخه

هاي مسير گزينيهاي مكانارزيابي معيار) در پژوهشي با 1391(
ز روش در شهر يزد نشان با استفاده ا سواريپيشنهادي دوچرخه

سواري بايد به عوامل در انتخاب مسيرهاي دوچرخهدادند كه 
سيستم دوجرخه ايمني، ترافيكي و انساني توجه كرد. همچنين 

  نقش مؤثري در كاهش حجم ترافيك شهر يزد داشته است. 
براساس عوامل ايمني، ترافيكي و انساني بهترين و بدترين    

سواري نيز شناسايي شد. آصفي و همكاران مسيرهاي دوچرخه
هاي مسير عملكردي براي ويژگي- ه مدل اهميتي) به ارا1398(

  سواران پرداختند. هسواري مؤثر بر تصميم دوچرخدوچرخه
در احداث ها نشان دادند كه عوامل انساني نقش مؤثري آن

سواري نسبت به عوامل ايمني، ترافيكي و مسير سيستم دوچرخه
سواري مستقيم با محيطي دارند زيرا سيستم دوچرخهزيست

وضعيت جسمي، سلامتي و گرايش افراد به استفاده از دوچرخه 
رضايت افراد و عملكرد اين نوع  باشد و مبتني برمرتبط مي
سانچس ساگاديلها و دآپنها  باشد. در پژوهشي ديگرسيستم مي

سواري در با بررسي عوامل مؤثر بر سيستم دوچرخه )2014(
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ونقل با استفاده احداث خطوط مرتبط به اين نوع سيستم حمل
محيطي و ترافيكي نشان دادند از عوامل ايمني، ترافيكي، زيست

  ايمني نقش مؤثري بر احداث اين نوع سيستم كه عامل 
 داردعوامل  ديگرسواران نسبت به براي دوچرخهونقل حمل

)Segadilha and da Penha Sanches; 2014( .  
 يونقل شهر حمل ستمياستفاده از دوچرخه در سين همچن  

 يشهر يزير برنامه ستميمهم در س يملاحظات جاديمستلزم ا
فاده از دوچرخه و حضور آن سبب است زانيم شيفزاااست. 

 يشهر يونقل عموم حمل ستميدر س يخاص يبرجستگ جاديا
 شود.يم يعموم هيلنق لهيوس كيآن به عنوان  يشده و معرف

و  يآگاه شيسواران باعث افزاتعداد دوچرخه شيافزا بنابراين
شود. يم هاابانيو مقررات تردد در خ نيآنان در مورد قوان ديد

  اده از سيستم دوچرخه در سطح شهرها همچنين استف
كه متخصصان  يليدلا. استبه  صورت همگاني و فردي 

 يشخص سوارياز دوچرخه تر منيرا ا همگاني يسوار دوچرخه
اصول  تيشده در رعا به موارد مشاهده هيشب اريبس ،ننددا يم
 Pucher, 1998; Abraham etاست ( سواراندوچرخه يمنيا

al., 2002; Dickinson et al., 2003   .(از  ياريبس
 تيدر رعا ياصل يلياز دلا يكيدوچرخه را  يمتخصصان طراح

 سواريدوچرخه يرهامسي در سواراندوچرخه يمنياصول ا
 يدوچرخه اشتراك ستميعنوان كردند. به نظر آنان استفاده از س

 ،يمنايكردن استفاده دوچرخه سواران از كلاهعلاوه بر ملزم
 Koorey, 2007 Wind andباشد (مي يالاترب يمنيا يدارا

Saaty, 1980;(نيدر مصاحبه با متخصصان ا ،يطوركل . به 
 منينسبتاً ا يستميبه عنوان س يدوچرخه اشتراك ستميس نهيزم

مجموع بهبود  شناخته شده است. به نظر متخصصان، در
راهكارها  نتريمهم يمنيو رواج استفاده از كلاه ا ها رساختيز
در  سواريهدوچرخ هنگام در سوارندوچرخه يمنيبود ابه يبرا

  ;Stinson, and Bhat, 2004باشد (يمناطق مورد نظر م
Hunt, and Abraham, 2007; .(  

  
  سواري انتخاب مسير دوچرخهمؤثر در  عوامل-  1- 2

انتخاب مسير در  مؤثرعوامل  شده، انجام مطالعات بر اساس    
به اطلاعات مورد  سترسيد بر اساس ميزان سواري دوچرخه

 احساس نيازهاي ميزان ميزان ارتباط با مسير، نياز،
   پايدار ونقل حمل سيستم با ارتباط ميزان و سواران دوچرخه

  ايمني -2 انساني  - 1: عبارتند اززير عوامل صورت به
  ساير عوامل. -5ترافيكي   -4  محيطيزيست -3 
، سن، وزني، هاي فردعوامل انساني مرتبط به ويژگي -1

استفاده از سيستم دوچرخه، كاهش سلامتي و ورزش، تجربه 
  عامل مؤثر در جذب  عنوانزمان رسيدن سرنشينان به

استفاده از سواران در مسير، محدوديت افراد مورددوچرخه
باشد سواري مرتبط ميها هنگام دوچرخهدوچرخه و مهارت آن

؛ 1396، نيكوخصلت و همكاران؛ 1391 شمسي، و سرايي(
Ortúzar 2000; Abraham et al., 2002; Moudon et al. 
2005, Stinson and Bhat, 2005; Heinen et al, 2011; 

Rondinella et al, 2012; Majumdar and Mitra, 2017; .(  
عامل ايمني نيز به عنوان عامل مهم ديگر به معيارهايي نظير  -2

ستاندارد، راحتي و شيب طولي مسير، پيوستگي مسير، سرعت ا
وهوايي، نداشتن بدنه آساني مسير، لغزش در برابر شرايط بد آب

مقاوم در مقابل ضربه، تابلو و نمادهاي ايمني در مسير، عدم 
كشي سواري، عدم خطوجود مقررات مرتبط با دوچرخه

مخصوص مسير دوچرخه، ايمني مسير در برابر موانع، وضعيت 
 باشدنقليه مي وسايل ساير به نسبت اقليمي مسير، و ايمني

 Stinson؛ 1382شهابيان،  ؛1383؛ قريب، 1381الاخر، كنف(

and Bhat, 2005; Sener et al., 2009; Menghini et al, 
2010; Love et al., 2012; Stewart and McHale, 2014 
El; Assi et al., 2017; Majumdar and Mitra, 2017; 

Useche et al., 2018(  
  باشند كه محيطي شامل عواملي ميعوامل زيست -3

   به اثرگذاري سيستم دوچرخه در فضاي شهري و اثرات
محيطي نظير زيبايي شهر، آلودگي صوتي، و انرژي پاك زيست

 ؛1390 همكاران، و اسدالهي؛ 1382شهابيان، شود (را شامل مي
Johansson et al., 2017; Qiu and He, 2018،  Simeoni 

and De (Crescenzo, 2018  
عوامل ترافيكي شامل عواملي هستند كه با اين نوع سيستم  -4

ونقل چه به صورت مستقيم و غيرمستقيم بر ترافيك حمل
باشد كه شامل كاهش تعداد خودروها در شهري در ارتباط مي

 سرنشين، عدم تك خودروهاي آمد، كاهشومسيرهاي رفت
قليه، استفاده در محدوده ن وسايل ساير به نسبت كمتر جاگيري

طرح زوج و فرد، كنترل ترافيك با هر مسير هندسي، و كنترل 
قريب،  ؛1382(شهابيان،  باشدترافيك وسايل نقليه عمومي مي

 ,EL-Geneidy et al ؛1396؛ حبيبيان و همكاران، 1383

2007, Sener et al , 2009; Aultman-Hall et al., 1997; 
Winters et al., 2010; Casello et al., 2011.(   
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  ساير عوامل، عواملي غير از عوامل انساني، ايمني،  -5
هاي اجتماعي، د و شامل بعدنباشمحيطي، و ترافيكي ميزيست

وهوايي و پاركينگ اقتصادي، بعد فرهنگي و شرايط آب
؛ 1390؛ فتحي و تقوايي، 1383(قريب،  دنباشمخصوص مي

Segadilha and da Penha Sanches; 2014 .(  
كه اين  توان نشان دادميبا بررسي مطالعات گذشته  ،بنابراين   

 سواري نظير عواملبر مسير دوچرخه مؤثرمطالعات، عوامل 
  ،  ترافيكي  و ساير عوامل را محيطيزيست  ،ايمني  انساني،

  مسيرهاي بندي در اولويتبه صورت جامع براي 
نگرفتند. شهري درنظر بهبود ترافيك منظوربهسواري دوچرخه
 بررسي مطالعات پيشين نشان داد كه اين مطالعات بههمچنين 
و  مؤثرسواري بر اساس عوامل بندي مسيرهاي دوچرخهاولويت

گيري هاي تصميمبا استفاده از روشهدف بهبود ترافيك شهري 
عوامل ابتدا كه در پژوهش حاضر، حالينپرداختند. درچندمعياره 

سواي به منظور بهبود مع براي مسير دوچرخهبه صورت جا مؤثر
گيري هاي تصميمبا استفاده از روش ترافيك شهري شناسايي و

  بندي اولويت و ديمتل دلفي، هاينظير تكنيكچندمعياره 
سواري بر اساس عوامل شوند و سپس مسيرهاي دوچرخهمي
  آزمون  ويند تحليل شبكه، آفرهاي روشمبتني بر  مؤثر

همچنين يكي ديگر از شوند. بندي مياولويت نيز تست-يت
هاي پژوهش حاضر بررسي ارتباط اثرگذاري و نوآوري

سواري و اهميت عوامل اثرپذيري عوامل مؤثر بر مسير دوچرخه
موردمطالعه در بهبود و ترافيك شهري مبتني بر روش ديمتل 

توان ميزان اثرگذاري باشد كه بر اساس ارتباط عوامل ميمي
ها يا معيارهاي بهبود ترافيك مؤثر بر اثرپذيري شاخصعوامل 

  را شناسايي كرد.  شهري و توسعه پايدار
  
  تحقيقروش  -3
 مؤثرشناسايي عوامل هدف پژوهش حاضر كه اينبا توجه به   

   هايبندي مسيراولويتسواري و در مسير دوچرخه
گيري چندمعياره تصميمهاي با استفاده از روشسواري دوچرخه

و آزمون ، يند تحليل شبكهآفرديمتل،  دلفي،هاي ظير روشن
ترافيك شهري است. و بهبود به منظور كاهش تست -آماري تي
در  عوامل اصلي و زيرمعيارها نيشيپ قاتيمطالعه تحقبر اساس 

  نتخاب ا) 1سواري مطابق جدول (تعيين مسير دوچرخه
طبق  ارهايرمعيو ز ارهاياز مع يا سپس پرسشنامهد. شونمي

 هايداده د،ونشداده مي يازدهيامت ينظرات خبرگان و افراد عاد
  روش  يريگكارهحاصل از نظر خبرگان با استفاده از ب

 ،شود يپرداخته م هيو تجز ليبه تحل ايتحليل شبكه - متليد
نظرات  انيبه ب يشتريمتخصصان قادرند با تسلط ب كه يطور به

عوامل  انياثرات) م شدتخود در رابطه با اثرات (جهت و 
 متليد كيحاصله از تكن سيبپردازند. لازم به ذكر است كه ماتر

 نيب يو معلول ت) هم رابطه عليارتباطات داخل سي(ماتر
   .دهد يمنشان را  رهايمتغ يو اثرگذار يريعوامل و هم اثرپذ

و  يريگ ميموضوع در رأس تصم يمرحله، هدف كل نيا در
هدف  تيفيدر ك يبه نحو كه ييارهايو مع هاويژگيسپس 
سطح  نيدر آخر تينها و در تر نييدر مرتبه پاگذار هستند تأثير
 كي  ني. در كل ارنديگ يقرار م يريگ ميتصم يها نهيگز

 كسانيمسائل  هيكل يو استاندارد است كه برا يچارچوب كل
 نيبخش در ا نيتر مهم .)Colville-Andersen , 2018( است

 نيياست. تع قيعوامل مؤثر بر تحق و ارهايمرحله انتخاب مع
چندان مشكل  يانفراد ماتيدر تصم ارهايرمعيو ز ارهايمع
 نييشخصه تع عوامل را به نيا رندهيگ ميچراكه تصم. ستين
 قياختلاف علا ليبه دل يگروه يها يريگ مياما در تصم كند؛يم

در نظر گرفته  ياست عوامل متفاوت ممكنو تخصص افراد 
مرحله استفاده از فنون معمول  نيا در جهيدرنت .شود
معمول در  هيكارساز باشد. توص تواند يم يگروه يريگ ميتصم

 باشدمي فاكتورها نييتع يبرا يدلف كياستفاده از تكن نهيزم نيا
)Buehler and Pucher 2012(.  افراد حاضر، در پژوهش

 كيونقل، تراف مسائل حمل است كه باخبره شامل كساني 
 كيراه و تراف يو مهندس يشهر تيريمد يها طرح ،يشهر

 منطقه ياز افراد موجود در شهرداربنابراين  .اندسروكار داشته
 نيمهندس ،يرانندگ ييو راهنما يكي، مأموران ترافمطالعهمورد

منطقه به علت  نيا يو ادارات راه و ترابر هيناح كيراه و تراف
عنوان افراد  بهونقل آن  حمل يتهران و الگو 10  با منطقه ييآشنا

عنوان  بهنفر افراد خبره  20بنابراين  استفاده شد.نظر  صاحب
 ،علاوهبه. شده است ها استفاده پرسشنامه نيدهندگان به ا پاسخ
  هيمردم منطقه و ناحنفر  280 عادي، افراد يها پرسشنامهبراي 

محاسبه حجم نمونه توسط فرمول  بر اساس موردمطالعه
هاي افراد ويژگيكه  تعيين شدند )1( معادله مطابق 6كوكران

) نشان 2در جدول (ها آننتايج جامعه آماري خبره و عادي و 
  شود.ميداده 

)1(                                

2

2

2

2

1
1 ( 1)

z pq
dn
z pq

N d


 

  

  حجمبرابر  N، آماري نمونه حجم برابر n، )1(در معادله كه    
   05/0 برابرجاز كه دهنده خطاي منشان d ،آماري جامعه

اطمينان  سطح با نرمال متغير مقدار دهندهنشان z باشد.مي
1 െ  برابر درصد 95 اطمينان سطح براي z مقدار. است ߙ

 .باشدمي 58/2 برابر درصد 99 اطمينان سطح برايو  96/1
 جامعه آماري از نمونه برخورداري نسبت برابر با pمتغير 
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 ازجامعه آماري  برخورداري عدم نسبتq=1-p  و موردنظر
 5/0 برابر  qو  p)،1در معادله ( باشد.مي موردنظر نمونه

همچنين روايي پرسشنامه حاضر بر اساس  شود.نظرگرفته ميدر

درستي و اطمينان  باشد كهمي 90/0ضريب آلفاي كرونباخ 
 . شودنشان داده ميحاضر براي هدف پژوهش حاضر  پرسشنامه

  

  پژوهش  اصلي عوامل .1جدول 
 هازير معيار  اصلي عوامل

  
  
  
  

  عوامل انساني
  

  )Abraham et al., 2002( استفاده همگاني

 )Ortúzar, 2000( سن استفاده كنندگان

  )1396 همكاران، و نيكوخصلت( )كيلوگرم( شرايط وزني استفاده كنندگان
 )Moudon et al., 2005( مهارت

 )Moudon et al., 2005( تجربه كافي

 )Stinson and Bhat, 2005(كاهش زمان رسيدن/رفتن افراد به/از مبدا و مقصد 

 )Majumdar and Mitra, 2017( محدوديت سرنشينان

  )Heinen et al, 2011; Rondinella et al, 2012( طولاني مسافت طي عدم
  )1396همكاران، نيكوخصلت و  ؛1391 شمسي، و سرايي( سلامتي و ورزش

  
  
  

 عوامل  ايمني

  )Sener et al., 2009; El-Assi et al., 2017( وضعيت اقليمي مسير
  )Belda et al., 2008( تصادفات برابر در ايمني

  )Majumdar and Mitra, 2017( نقليه وسايل ساير به نسبت ايمني
  )1383(قريب،  پيوستگي مسير

  )1383قريب، ؛ 1381الاخر، كنف( شيب طولي
  )1381الاخر، كنف( سرعت استاندارد
  )Useche et al., 2018( ايمني مسير در مقابل موانع

  )1390، تقوايي 1382شهابيان، ( راحتي و آساني مسير
  )Menghini et al, 2010( هواييولغزش در شرايط بد آب

   )1396حبيبيان و همكاران، ( نداشتن بدنه مقاوم در مقابل ضربه
  )Stinson and Bhat, 2005( هاي ايمني در مسيرتابلو و نماد

  )Majumdar and Mitra, 2017( عدم وجود مقررات مرتبط با دوچرخه سواري
  )Love et al., 2012; Stewart and McHale, 2014( عدم خط كشي مخصوص مسير دوچرخه

 
  

 محيطي زيستعوامل 

  )1382شهابيان، ( (كاهش تعداد خودرو) زيبايي مسير
  )1390 همكاران، و (اسدالهي آلودگي صوتي

   )Johansson et al., 2017; Qiu and He, 2018؛ 1390 همكاران، و اسدالهي( آلودگي هوا
  )Simeoni and  De Crescenzo, 2018( انرژي پاك

  
  

 عوامل ترافيكي 

 

  )EL-Geneidy et al, 2007, Sener et al , 2009( كاهش تعداد خودروها در مسيرهاي رفت و آمد
  )Aultman-Hall et al., 1997; Winters et al., 2010( سرنشين تك خودروهاي كاهش

  )Casello et al. 2011( نقليه وسايل ساير به نسبت كمتر جاگيري عدم
  )1382(شهابيان،  استفاده در محدوده طرح زوج و فرد
  )1383قريب، ( كنترل ترافيك با هر مسير هندسي

  )1396، حبيبيان و همكاران( كنترل ترافيك وسايل نقليه عمومي
  
  

  ساير عوامل

  )1390، و تقوايي فتحي( پاركينگ مخصوص
  )Segadilha and da Penha Sanches, 2014( هواييوشرايط آب

  )1390، و تقوايي فتحي( بعد اقتصادي
  )Majumdar and Mitra, 2017( بعد اجتماعي

  )1383قريب، ( بعد فرهنگي
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  . توزيع فراواني اطلاعات عمومي افراد2جدول 
  

  جنسيت
  درصد   تعداد  جنسيت
  00/24 72 زن
  00/76  228 مرد

  
  
  سن

 00/16 48 30كمتر از

31-35 53 67/17  
36-40 82 33/27  
41-45 65 67/21  

  33/17 52 45بيشتر از
  
  

  تحصيلات

 00/34  102 زير ديپلم

  67/23 71 ديپلم
  33/17 52 فوق ديپلم
  00/13 39 ليسانس

  33/10 31 فوق ليسانس
  67/1 5 دكتري

  روش دلفي - 3- 2                                                      مطالعه موردي - 1- 3
 محدوده عنوان به تهران شهر 10 ، منطقهحاضر پژوهشدر    

 .است شده انتخابسواري مسير دوچرخهبراي  مطالعه مورد
 در و شهر مركزي محدوده در شهر تهران 10 موقعيت منطقه

همچنين منطقه . است گرفته قرار ناصري بخش تهران مجاورت
  شمال، شرق، جنوب و غرب سمت از  )1مطابق شكل ( ،10

 نواب، بزرگراه آزادي، خيابان به مناطق مهمي نظير به ترتيب
 و هرمزان و شهيدان خيابان و تهران شهرداري 10 خيابان منطقه

، چهار خيابان كارون، بنابراين شود. مي محدود جي پادگان
قصرالدشت، جيحون و دامپزشكي به علت قرارگيري در مناطق 

 موردوآمد مردم توجه ترافيك و رفتشهر و حجم قابلمركزي 

  نشان داده  )2( شكلدر  كه گيرندميبررسي قرار 
  .شوندمي
  

نظرات در مورد موضوعات  يآور جمع از روش دلفي براي   
مورد اختلاف  يموضوع ي درباره يتوافق جمع افتنيخاص و 
 كمتر 01/0از ها  اختلاف داده نيانگي. اگر مشود ياستفاده م

 نيانگيكه م يو سؤالاتشوند ميباشد، در مرحله بعد حذف 
 مؤثر عوامل بنابراين داشته باشند حذف خواهند شد. 4كمتر از 

صورت  كارشناسان و خبرگان اين حوزه بهبراساس نظر 
 5شوند. بنابراين، درمجموع اي از معيارها شناسايي مي مجموعه

زيرمعيار براي بررسي عوامل مؤثر بر انتخاب  28معيار كلي و 
با استفاده از روش  سپسسواري شناسايي شد. مسير دوچرخه
تجزيه و تحليل كه نتايج  هخبر نفر افراد 20هاي دلفي امتيازدهي

  شود.آن توسط ميانگين هندسي وارد تكنيك ديمتل مي



  

  

1402 

 1390(  
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  لتكنيك ديمت - 3- 3
 باشد يم ارهيمعچند يريگ ميتصم كيتكن كيديمتل  تكنيك   

 )Fontela  and Gabus, 1976( توسط فونتلا و گابيوسكه 
 سيماتر يگذارتأثيربر اساس در چهار مرحله ه شد كه يارا

لازم به ذكر است كه  .ديآ يدست مبه يارتباطات با روابط درون
)، ياطات داخلارتب سي(ماتر متليد كيحاصله از تكن سيماتر

و هم  دهد يعوامل را نشان م نيب يو معلول يهم رابطه علل
 كيهر  ي. برادهد يم شيرا نما رهايمتغ يو اثرگذار يرياثرپذ
 نيا نيو در ب رديصورت پذ ها ليتحل نيا ديبا ارهاياز مع

  شود.  پيدا ارهايمع نيو روابط ب مؤثر اريمع نيشتريب ارهايمع

است كه  يريپذ تأثيرو  يگذارتأثيرر عوامل از نظ يابيهدف ارز
   7علتتوسط نمودار  يروابط علت و معلول ليتحل قياز طر

. تكنيك ديمتل در چهار مرحله زير ديآ يبه دست مو معلول 
  .)1393 (حبيبي و همكاران،كه عبارتند از  آيدبدست مي

چند  دگاهيكه از د يزمان): M( ميقتارتباط مس سيماتر ليتشك-
گردد. استفاده  ياستفاده م تخاب معيارها و زيرمعيارهابراي ان نفر
ضروري است كه در ماتريسي به نام ساده نظرات  نيانگيم از

شوند. در اين نوع ) قرار داده ميMماتريس ارتباط مستقيم (
    يكلاميا مقياس  فيط و ارهايمع يگذارتأثير ماتريس از

   .شود ياستفاده م) 3( جدولبر اساس 

 :)M( ن ماتريس ارتباط مستقيمنرمال كرد )1

ماتريس ارتباط  )2( معادلهدر اين مرحله با استفاده از 
  شود.مستقيم تشكيل شده نرماليزه مي

*N K M  )2                                                (  

زير محاسبه ) 3( معادله صورت به K )، متغير2كه در معادله (
 و شود  ها محاسبه مي . ابتدا جمع تمامي سطرها و ستوندگرد مي

را  Kترين عدد سطر و ستون، مقدار  سپس معكوس بزرگ
  كند. مشخص مي

1

1

max
n

ijj

K
a






  )3                                     (

محاسبه ماتريس ارتباط كامل: براي محاسبه اين ماتريس ) 3   
)4( معادلهاز  كه عبارت است از: شوداستفاده مي رت زيرصوبه   

1*( )T N I N    )4                                     (  
  نماد ماتريس يكه يا هماني است.   I )،4معادله (در كه 

   :علتايجاد نمودار  )2
 كارگرفتهبراي ايجاد نمودار علت مبتني بر متغيرها و عوامل به  

  شوند.شرح داده مي ادامهصورت  شده، مراحل زير به

براي هر عامل نشانگر ميزان  (D)جمع عناصر هر سطر -
گذاري تأثيرميزان كه  است  عواملگذاري آن عامل بر ساير تأثير

  دهد.را نشان مي متغيرها
 ميزان نشانگر عامل هر براي )R( ستون عناصر جمع -

 پذيريتأثير ميزان( است عوامل ساير از عامل آن تأثيرپذيري
    ).متغيرها

شود، ميزان  ناميده مي 8كه اهميت (D + R)بردار افقي  -
ديگر هرچه مقدار  عبارت . بهدهداثرگذاري هر متغير را نشان مي

D + R  با ساير  نزديكي ارتباطعاملي بيشتر باشد، آن عامل
  عوامل سيستم دارد. 

شود، قدرت  ناميده مي 9كه ارتباط (D-R)بردار عمودي  -
 D-Rطوركلي اگر  دهد. به گذاري هر عامل را نشان ميأثيرت

شود و اگر منفي  محسوب مي علتمثبت باشد، متغير يك متغير 
  شود. باشد، معلول محسوب مي

  شود.  در نهايت يك دستگاه مختصات دكارتي ترسيم مي -
يا همان محور اهميت  D+Rدر اين دستگاه محور طولي مقادير 

يا همان محور ارتباط بين  D - Rو محور عرضي بر اساس 
   شود. متغيرها را نشان داده مي
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	يگذارتأثير زانيم يكلام فيجدول ط .3 جدول
  عدد متناظر 2 عبارت كلامي 1

  0 4 تأثيربدون 3
  1 6 گذاري خيلي كمتأثير 5

  2 8 گذاري كمتأثير   7
  3 10 گذاري زيادتأثير 9

  4 12 گذاري خيلي زيادتأثير 11
  
  ) ANPكه (تحليل شب فرآيند مدل- 4- 3

اي تحت عنوان روش گسترش يافته )،Saaty, 1996(ساعتي   
گيري تصميمل ئبراي حل مسا ،)ANP(فرآيند تحليل شبكه 

شود اي ترسيم ميشبكه ANPروش ه نمود. در يارامعياره  چند
هاي موجود در اين شبكه معادل هدف، معيارها و كه گره
 ANPدر روش  تمحاسباهاي انجام يكي از راهاست. هگزينه

هاي زوجي دست آمده از انجام مقايسههبهاي وزناين است كه 
ماتريس،  گيرد. سوپرميماتريس قرار  در ماتريسي به نام سوپر

ماتريسي از روابط بين اجزاي شبكه است كه از بردارهاي ويژه 
جهت بنابراين  .)Saaty, 1996( آيد اين روابط به دست مي

 ,Saaty( شوداستفاده مي ANPتكنيك  بندي معيارها از اولويت

از مدل مقايسه زوجي حاضر،  پژوهش در بنابراين  .)2001
. شودميساعتي براي طراحي پرسشنامه افراد خبره استفاده 

با استفاده از اين مدل اهميت نسبي معيارها با استفاده از سپس 
 شود، كه رتبه هر عامل و زيرمعيار  مي محاسبه ANPروش 

 ها بر اساسبه پرسشنامه امتيازدهي فرآيند كهگردد تعيين مي
  .باشدمي )4( جدولبراساس درجه ساعتي  9مقياس 

    

   ) Saaty, 1980	Wind and( مقياس نه درجه ساعتي ها نسبت به گذاري شاخص ارزش .4جدول 
 توضيح jنسبت بهiوضعيت مقايسه ارزش

 دارد. اهميت برابر jنسبت به  iشاخص  ترجيح يكسان 1

 تر است. كمي مهم jنسبت به  iگزينه يا شاخص  كمي مرجح 3

 تر است. مهم jنسبت به  iگزينه يا شاخص  خيلي مرجح 5

 است. jداراي ارجحيت خيلي بيشتري از iگزينه خيلي زياد مرجح 7

 نيست. jمقايسه با  تر و قابل مطلقاً مهم jازiگزينه كاملاً مرجح 9

 .دهد هاي بينابين را نشان مي ارزش بينابين 8-6-4-2

  
بندي معيارها و اولويتحاضر،  روش پژوهشكه اينبا توجه به

گيري تصميممدل  سواري بادر مسير دوچرخهمؤثر زيرمعيارهاي
  الگوريتم مورداستفاده از روش انجام مراحل بنابراين  .است

فتن گرنظربدون در شود.ميبر مبناي عمليات ماتريسي استفاده 
 سلسله مراتبي توان از مدل تحليلروابط دروني معيارها مي

(AHP) 10  اما به دليل وجود ارتباط متقابل  كرد.نيز استفاده
   سلسله مراتبياي و تكنيك معيارها بر يكديگر از مدل شبكه

ساختار سوپر ماتريس اوليه  شود.مياستفاده در پژوهش حاضر 
   . باشدمي )5( لهمعاد مطابق ANP(ناموزون) در مدل 

  

21 22

32 33

0 0 0

0

0

w w w

w w

 
   
 
 

)5                          (  

هدف پژوهش بر  تأثيربردار ، w21 :)5( معادلهكه در   
نماد روابط دهنده بردار ، نشانw22 باشد.ميمعيارهاي اصلي 

 تأثير بردار، w32 است. دروني بين معيارها و زيرمعيارها
   باشد. يارها ميمعيارهاي اصلي بر زيرمع

زيرمعيارهاي  و معيارها بندي بنابراين، شناسايي و اولويت  
گيري به صورت تصميم مدل با سواريدوچرخه مسير در مؤثر

    .شوندبررسي ميگام در ادامه سه مرحله است كه به صورت 
در گام نخست بايد  گام اول: شناسايي معيارهاي اصلي 

د. سپس مجموعه نسايي شوگيري شنا معيارهاي اصلي تصميم
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معيارهاي نهائي انتخاب  به عنوان  ،شده معيارهاي شناسايي
از انتخاب معيارهاي اصلي بر اساس هدف اصلي  د. پس نشو مي

   و شوندمي صورت زوجي مقايسه به ، معيارهاپژوهش
محاسبه بردار ويژه، ميزان اهميت آنان مشخص و تعيين  با

   ). w21( گردند اولويت مي
  

   گام دوم: شناسايي روابط دروني
با  ،در صورت وجود ارتباط دروني ميان معيارها و زيرمعيارها 

و سپس با استفاده از  شوندمي  روابط دروني شناسايي
د. در تكنيك نشو هاي زوجي اين روابط نيز وارد مدل مي مقايسه
ANP صورت بردار  اين گام نيز طي شده و بهW22  در سوپر

براي  پژوهش حاضر،در راين بنابشود.  ارن وارد ميماتريس نامتق
  .شودميشناسايي روابط دروني از تكنيك ديمتل استفاده 

  
  هاي كلي گام سوم: تعيين اولويت 
ها، ساختار  هاي كلي و تبيين روابط بين آن براي تعيين اولويت 

شود. بر مبناي نظريه  تشكيل مي بدون وزنسوپر ماتريس اوليه 
گام بعدي تعيين تشكيل سوپر ماتريس اوليه،  ساعتي، پس از

و  11سازي اولويت است. براي تعيين اولويت از مفهوم نرمال
  پس از ). Saaty, 1996( شود استفاده مي هاوزنميانگين 

مقادير هر سطر گرفته خواهد شد. موزون  ، ميانگينكردننرمال
  .آينددست ميبه )6( معادله مطابق براي نرمال كردن مقادير

 )6                                          (
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در  aijدرايه نرمال شده متناظر با درايه  rij، )6معادله (ه در ك
  12با تشكيل سوپر ماتريس حدباشد. ميسوپر ماتريس اوليه 

 دستبه موزون سوپرماتريس عناصر تمامي نرساند توان (با
چنانچه سوپر ماتريس تشكيل شده، كل شبكه را در آيد)  مي

ها در سوپر ماتريس لحاظ  نظر گرفته باشد، يعني تمامي گزينه
ها در  شده باشند، اولويت زيرمعيارها از ستون مربوط به گزينه

يس . اگر سوپر ماترآيددست ميبهسوپر ماتريس حد نرماليزه 
ل شود و فقط بخشي از شبكه كه وابستگي متقابل دارند را شام

در نظر گرفته نشوند، محاسبات ها در سوپر ماتريس  گزينه
 پور،قدسي(ها الزامي است  بعدي براي تعيين اولويت گزينه

1387.(  
  

   پژوهشهاي نتايج و يافته -4 
 بندياولويتشناسايي و به منظور هاي پيشنهادي نتايج مدل  

هاي با استفاده از روشسواري در مسير دوچرخه مؤثرعوامل 
به صورت زير نشان تست - گيري پيشنهادي و آزمون تيتصميم
  به شرح زير بيان مي شوند.شوند كه داده مي

  
  مدل ديمتل- 1- 4
بندي عوامل مؤثر بر انتخاب نتايج حاصل از اولويت  

و  يمتل،بر اساس مدل دسواري توسط شهروندان مسيردوچرخه
 مطابقشوند. ) نشان داده مي3) در شكل (4) تا (2معادلات (

  اند گذاري مثبت داشتهتأثيري كه يزيرمعيارها، )3( شكل
 :عبارتند ازكه  شونداي ميبه عنوان علت وارد تحليل شبكه

 يط عدمي، كاف تجربهي، استفاده همگانعوامل انساني نظير 
  نسبت ايمني  نظير يمنياي، عوامل سلامت ي ومسافت طولان

 عدمي، منيا يو نمادها تابلوي، طول ب،  شيليوسا ريبه سا
محيطي ، عوامل زيستمخصوص يكش خط عدم، وجود مقررات

كاهش خودرو ، عوامل ترافيكي شامل هوا يآلودگ نظير
ي، و ساير عوامل نظير عموم كيتراف كنترل، نيسرنش تك
به عنوان  ياجتماع بعدو ي، اقتصاد بعد، مخصوص نگيپارك

با افزايش ميزان  بايد درنظر داشت كه شوند.علت شناسايي مي
مندي و اثرگذاري اين عوامل بر ترافيك شهري، ميزان رضايت

سواران بايد و دوچرخهبهبود شرايط ترافيكي افزايش مي
كنند و ونقلي استفاده ميبيشتري از اين نوع سيستم حمل
سواري اي مسير دوچرخهدرنتيجه مسيرهاي بهينه و مناسبي بر

گردد. با انتخاب مسيرهاي بهينه و مناسب مبتني بر انتخاب مي
محيطي و ساير عوامل عوامل انساني، ايمني، ترافيكي، زيست

سواران افزايش داد كه اين مندي را در دوچرخهتوان رضايتمي
- ونقلي ميخود باعث افزايش استفاده از اين نوع سيستم حمل

. كنداي ميپايدار شهري كمك قابل ملاحظه توسعه گردد كه به
- وبعد فرهنگي، شرايط آبنظير  از ميان ساير عواملهمچنين 

كنندگان،  استفاده وزني شرايطو عوامل انساني نظير ، هوايي
محيطي و از عوامل زيستسرنشين،  زمان، محدوديت كاهش

از عوامل  صوتي، و آلودگيو مسير،  زيباييزيرمعيارهاي 
 خودرو، و عدم تعداد كاهشرافيكي زيرمعيارهايي نظير ت

فرد و از عوامل ايمني  زير  و زوج محدوده در رعايت
 در موانع، لغزش برابر در مسير، ايمني معيارهايي نظير پيوستگي

    معلوليبدنه زيرمعيارهاي  مقاومت و عدموهوايي،  آب شرايط
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ان نشان داد كه توبا بررسي اين عوامل ميشوند. گذاري مينام
. اين بدان هستند اثرپذير ايت عوامل تحت تأثير عومل ديگر،

  باشد كه هر چه معيارهاي اثرگذاري افزايش پيدا معنا مي
 يا معلولبر عوامل اثرپذير  علتي كنند. اثرگذاري عواملمي

تر از حد انتظار اتفاق شود و هدف موردمطالعه سريعمي بيشتر
شود. با رسيدن هدف تر ميآل خود نزديكو به حد ايده افتدمي

آل خود كه در پژوهش حاضر بهبود ترافيك شهري و به ايده
توان نتيجه ) مي3با توجه به شكل (باشد. توسعه پايدار مي

سواري  بعد گذار بر مسيردوچرخهتأثيربيشترين عامل گرفت كه 
گذاري براي ايجاد مسير اقتصادي  كه مرتبط به سرمايه

 و عدم رعايت در محدوده زوج و فردسواري است دوچرخه
مل از نظر اباشد. بقيه عوپذيرترين عامل ميتأثيربه عنوان 

بنابراين  به منظور  پذيري و اهميت دارند.تأثيرگذاري، تأثير
مسئولان ريزان وترافيك، برنامه بهبود ترافيك شهري، مهندسان

   ، در ابتدا بايد به بعد اقتصادي طرح سيستمشهري

هاي اجراي خطوط در شهرها بپردازند سواري و هزينهدوچرخه
و اثرگذاري اجراي اين نوع سيستم را بر بهبود ترافيك شهري 
نظير عدم رعايت در محدوده زوج و فرد ترافيك شهري در نظر 

هاي سواري با توجه به يافتهبگيرند. طرح مسيردوچرخه
زيرا  .باشديپژوهش حاضر بر محدوديت زوج و فرد اثرگذار م

كنند كه سواري استفاده ميافراد بيشتري از مسيرهاي دوچرخه
باشد كه با ديگر لازم به رعايت محدوديت زوج و فرد نمي

سرنشين كاهش گسترش اين سيستم، استفاده از خودروهاي تك
 و بر بسياري عوامل منفي ترافيك اثر مثبتي در راستاي بهبود 

گذارد. اگرچه دولت در مي محيطيوضعيت ترافيكي و زيست
  هايي صرف اجراي خطوط نمايد ولي ابتدا ممكن است هزينه

توان اثرات مثبتي در راستاي توسعه پايدار با گذشت زمان مي
  شهري و كاهش ترافيك دست يافت. 

  

  
  

                                    

ا . نمودارهاي علت و معلولي معياره3شكل               
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  )ANPفرآيند تحليل شبكه ( مدل - 4- 2
معادلات ) مطابق ANPنتايج حاصل از فرآيند تحليل شبكه (   
ي مرتبط ارهايمع ريزبندي معيارها و براي اولويت) 6) و (5(

هاي سواري در خياناثرگذار بر انتخاب مسير دوچرخه
  ) 5ديدگاه كارشناسان خبره در جدول (موردمطالعه توسط 

  )، 5جدول (در شود. ماتريس زوجي نشان داده مي صورتبه
ازنظر  اريمع يعدم برتر ايو  يسهم برتر زانيم انگريهر عدد ب
  هآيطور مثال در . بهباشد يم ارهايمع ريبا سا اسيدر ق نيمتخصص

ازنظر دهنده اين است كه شده است نشان 25/5) كه برابر 4،5(
 25/5به نسبت  يكي، پارامتر ترافو كارشناسان خبره نيمتخصص

) كه برابر 1،4(  هآيدر ايدارد و  يترعوامل بر رينسبت به سا
با  يانسان عواملنسبت به  كيپارامتر تراف يبرتر انگريب 50/0

 اصليعوامل بندي نهايي براي  رتبهبنابراين  .باشد يم 5/0نسبت 
وان تمي)، 4شود. براساس شكل (نشان داده مي )4( مطابق شكل

در عامل انساني، پارامتر سلامتي بالاترين وزن كه  نتيجه گرفت
را به خود اختصاص داده است و به ترتيب در عوامل ايمني، 

محيطي، ترافيكي و ساير عوامل، زيرمعيارهاي تابلو و زيست
، كاهش خودرو تك سرنشين و نمادهاي ايمني، آلودگي صوتي

يشترين بنابراين ب پاركينگ مخصوص بالاترين اوزان را دارند.
دار نظير آلودگي صوتي و كاهش خودرو تك عوامل وزن

محيطي و ترافيكي نسبت به ساير سرنشين از عوامل زيست
باشند. بنابراين سيستم دار و قابل اهميت ميعوامل وزن

محيطي و هاي زيستسزايي در كاهش آلودگيدوچرخه نقش به
حجم ترافيك خودروهاي تك سرنشين دارد كه باعث كاهش 
ترافيك در مناطق شلوغ و در نتيجه ارتقاء كيفيت زندگي و 

  .شودپويايي شهري مي

  

 
  ماتريس زوجي برآيند براي معيارهاي اصلي نسبت به هدف .5جدول 

M ساير عوامل  ترافيكي  محيطيزيست ايمني انساني  
 3/73 12/561/80/5  انساني
 1/72 10/50/25  ايمني

 2/84 1 0/33 ------  محيطيزيست
 5/25 1---------  ترافيكي

 1 --- ---------  ساير عوامل
  

  
  گانه بندي اوزان عوامل پنجرتبه .4 شكل
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  هاي پيشين مقايسه پژوهش حاضر با پژوهش - 4- 3
  اين قسمت از پژوهش به مقايسه نتايج پژوهش حاضر   

اس پردازد. همانطور كه اشاره شد، بر اسبا مطالعات پيشين مي
در انخاب مسير ترين عوامل مؤثر پژوهش حاضر، مهم

 ،محيطيزيستسواري عبارتند از عوامل ايمني، دوچرخه
  باشند. مي انساني و ساير عوامل عامل ،ترافيكي

سانچس ساگاديلها و دآپنها  نتايج پژوهش حاضر با مطالعه  
بررسي عوامل مؤثر بر سيستم  ها بامطابقت دارد. آن) 2014(

عوامل  نشان دادند كهسواري در احداث خطوط خهدوچر
محيطي نقش مؤثري بر احداث اين زيستو ايمني، ترافيكي، 
در اثرگذاري عوامل انساني اگرچه . دارندونقل نوع سيستم حمل

ساگاديلها و  در پژوهشسواري انتخاب مسيرهاي دوچرخه
توان نتيجه نشان داده نشد ولي مي) 2014(سانچس دآپنها 

سواري در ت كه پژوهش حاضر براي مسيرهاي دوچرخهگرف
شهرها كه ايمني و ترافيك بيشتر مد نظر مسئولان و كلان
نتايج مشابهي در همچنين، باشد. ريزان هستند مناسب ميبرنامه

ها نشان دادند يافت شد. آن) 1396حبيبيان و همكاران (مطالعه 
ين عوامل ترمهممحيطي عوامل ايمني، ترافيكي و زيست كه

  ريزان توجه برنامهسواري مورداحداث خطوط دوچرخه
اگرچه در مطالعه حبيبيان و باشند. ونقل شهري ميحمل

محيطي با اختلاف جزئي در همكاران عامل ترافيكي و زيست
باشند ولي بندي پژوهش حاضر ميبندي با نتايج اولويترتبه
  وهش حاضر دهنده مطابقت بودن اهداف پژطور كلي نشانبه

) است زيرا بيشتر بر جنبه 1396با پژوهش حبيبيان و همكاران (
محييطي در هر دو مسئله ترافيك و رابطه با عوامل زيست

) 1391مطالعه اشاره و بررسي شده است. رضايي و همكاران (
ترين عوامل مؤثر نظير عوامل بندي به مهمنيز با بررسي اولويت

  ترين مسير احداث بهينه ايمني، ترافيكي و انساني در
عامل  آنهاكه در پژوهش سواري اشاره كردند. در حاليدوچرخه
صورت محيطي اشاره نشده است و در پژوهش حاضر بهزيست

  بندي شده است.عوامل بررسي و اولويت جامع به همه
  
  
  تست -تيآزمون  - 4- 4
ي و عدم يكسانميزان براي ارزيابي تست  –تي آزمون    

در شرايط مجهول اي با ميانگين جامعه ميانگين نمونه يكساني
 جهتبنابراين  .شوداستفاده ميانحراف معيار جامعه بودن 

 اياستاندارد  يآن با مقدار سهيها و مقاعامل نيانگيسنجش م
 .شده است استفاده اينمونه تست-تياز آزمون  ،مفروض

پرسشنامه  دامنه نمراتتست، ابتدا -براي استفاده از آزمون تي  
تا  1از  براي افراد عادي اي گزينه 5 ،13كرتيلمقياس بر اساس 

 سپس .شودمينشان داده ) 6( جدول مطابقكه انتخاب شد  5
 مطابقآمده دستهاي بهبراي ميانگين داده تست- تيآزمون 
    هاي طيف ليكرتنسبت به مقدار ميانگين گزينه) 6( جدول

)
Likert

1 2 3 4 5
3

5
Average

   
 (محاسبات و شودمينجيده س
  ها عواملي كه حاصل اختلاف مبانگين آن. آيددست ميبه

كه عواملي باشند و درحاليدار نميكمتر باشند، معني 3با مقدار 
دار در عنوان عوامل معنيبه 3با بيشترين اختلاف با مقدار 

نتايج شوند. بنابراين، سواري شناسايي ميانتخاب مسير دوچرخه
نشان ) 6و جدول ( )5شكل ( مطابقتست -آزمون تي حاصل از
  شود.داده مي

  قصرالدشت  ابانيخ، )7و جدول ( )5براساس شكل (   
در ضرورت  ابانيخ ني، به عنوان اول496/3مؤثر  نيانگيبا م

   ابانيخ ريمنطقه نسبت به سا نياستفاده از دوچرخه در ا
همچنين . گيرددر اولويت قرار مي كيبا هدف كاهش حجم تراف

 اباني، خ444/3مؤثر  نيانگيبا م يدامپزشك ابانيخ بيبه ترت
مؤثر  نيانگيبا م حونيج ابانيو خ 424/3مؤثر  نيانگيكارون با م

  از دوچرخه قرار  استفادهدوم تا چهارم  هايدر رتبه 422/3
  گيرند. مي
 62/3 يوزن نيانگيكارون با م ابانيخ، يعامل انسان نظر از  
 ،محيطي زيست ،يمنيعوامل ا و از نظرترين خيابان مهمعنوان  به

 68/3، 45/3 ،51/3 نيانگيبا م بيعوامل به ترت ريو سا يكيتراف
ترين خيابان مهمعنوان  به براي خيابان قصرالدشت  28/3و 

سواري هاي ديگر در اولويت مسيردوچرخهنسبت به خيابان
 هايايانخي بنديبا بررسي نتايج حاصل از اولويت .باشندمي

دليل افزايش اثرگذاري خيابان قصرالدشت به ،موردمطالعه
عوامل موردمطالعه بر زيرمعيارهاي بهبود وضعيت ترافيك و 

هاي ديگر در اولويت افزايش پويايي شهري نسبت به خيابان
  گيرد.سواري موردتوجه قرار مياجراي خطوط دوچرخه

   ها درانساني نسبت به ساير خيابان در معيار اگرچه 
شهرها كه در كلاناينباشد. ولي با توجه بهبعدي  مياولويت 

ترين چالش مهندسان ترافيك مسئله ترافيك شهري از مهم
هاي قصرالدشت و خيابان از اين نظر خيابان .شودمحسوب مي

 توان در اولويت مسيرها را ميمشابه قصرالدشت در ديگر مكان
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محيطي و ي ترافيكي، زيستبا توجه معيارهاسواري دوچرخه
ونقلي قرار داد كه اين به نظر مشاوران و مهندسان حملايمني 

توان براي بستگي دارد. از نظر عامل انساني خيابان كارون را مي
هايي خيابانمتناسب سواري انتخاب كرد كه اين مسيردوچرخه

  مناسب  استزياد  كه ترافيك كم و استفاده عابران از آن
مندي استفاده رضايتزيرا تنها عابران نقش مهمي در   ،باشدمي

از  كه،درحاليسواري در اين خيابان دارند. از خطوط دوچرخه
محيطي، و ايمني نسبت به ساير ديدگاه عوامل ترافيكي، زيست

گيرد. سواري قرار ميدوچرخه مسيربعدي  در اولويت هاخيابان
 اري معيارهايسواگر در انتخاب مسير دوچرخه بنابراين

  ندسان و مه توجه محيطي موردترافيكي، ايمني، زيست
در اولويت انتخاب قصرالدشت  ان شهري باشد خيابانريزبرنامه

اگر تنها  گيرند. در غيراينصورتسواري قرار ميمسير دوچرخه
عامل انساني مدنظر باشد، خيابان كارون براي اين نوع مسيرها 

   .باشدمناسب مي
  

  )3=  معياراي جهت بررسي مقايسه ميانگين متغيرهاي اصلي با مقدار استاندارد (تك نمونه-آزمون تي .6جدول 
 داريمعني سطح  درجه آزادي  تفاوت ميانگين  ميانگين  عامل ها  خيابان

  
  كارون

  > 001/0  69  623/0  623/3  عامل انساني
  > 001/0 69  482/0 482/3 عامل ايمني

  > 001/0 69  362/0 362/3 زيست عامل محيط
  > 001/0 69  494/0  494/3  عامل ترافيكي
  > 001/0 69  168/0  168/3 ساير عوامل

  
  قصرالدشت

  > 001/0 69  563/0 563/3 عامل انساني
  > 001/0 69  509/0  509/3 عامل ايمني

  > 001/0 69  448/0  448/3 زيست عامل محيط
  > 001/0 69  678/0 678/3 عامل ترافيكي

  > 001/0 69 277/0  277/3 ير عواملسا
  

  دامپزشكي
  > 001/0 69  584/0  584/3  عامل انساني
  > 001/0 69  448/0  448/3 عامل ايمني

  > 001/0 69  422/0 422/3 زيستعامل محيط
  > 001/0 69  527/0  527/3 عامل ترافيكي
  > 001/0 69  244/0  244/3 ساير عوامل

  
  جيحون

  > 001/0 69  531/0 531/3 عامل انساني
  > 001/0 69  447/0  447/3 عامل ايمني

  > 001/0 69  44/0  44/3 زيست عامل محيط
  > 001/0 69  45/0 45/3 عامل ترافيكي
  > 001/0 69  238/0 238/3 ساير عوامل

  
  مطالعه به چهار خيابان مورد پاسخ افراد عادي نسبتنمودار . 5 شكل

عامل انساني عامل ايمني عامل زيست محيطي عامل ترافيك ساير عوامل
كارون 3.62 3.48 3.36 3.49 3.17

قصرالدشت 3.56 3.51 3.45 3.68 3.28

دامپزشكي 3.58 3.45 3.42 3.53 3.24

جيحون 3.53 3.45 3.44 3.45 3.24

2.9
3
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3.2
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مقايسه نظرات افراد عادي
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      يمقايسه نظرات افراد عاد .7جدول 
 نام خيابان ميانگين مؤثر  رتبه

3  3/424    كارون
1 3/496  قصرالدشت

2  3/444  دامپزشكي

4 3/224   جيحون

  گيرينتيجه -5
سيستم به عنوان يكي از راهكارهاي توسعه  دوچرخه  سيستم   

در بسياري از و بهبود ترافيك شهري ونقل پايدار شهري  حمل
سيستم به دليل ارزان بودن،  ، اينشودپيشنهاد مينقاط جهان 

هاي مناسب  دسترسي سريع و عمومي، با وجود زيرساخت
شدن ترافيك در تواند جهت تردد در سطح شهرها و روان مي

بنابراين به منظور بهبود . شودتردد شهرها استفاده نقاط پر
 ي، هدف پژوهشونقل حملترافيك شهري و توسعه اين سيستم 

سواري و بر مسير دوچرخهمؤثر ل عوام ييشناساابتدا  ،حاضر
هدف بهبود  سواري با دوچرخه ريمس بندياولويت سپس
هاي كارون، قصرالدشت، دامپزشكي و در خيابان يشهر كيتراف

هاي شهرداري تهران با استفاده از روش 10در منطقه جيحون 
و ديمتل و  دلفي، هاينظير تكنيكچندمعياره گيري تصميم
 تست-يآزمون ت و، )ANP( ل شبكهيند تحليآفرهاي روش

  . باشدميمبتني بر نظر شهروندان و كارشناسان خبره 
  نتايج حاصل پژوهش عبارتند از: 

زيرمعيارهاي نتايج حاصل از مدل ديمتل نشان داد كه  -1
 عدمي، كاف تجربهي، استفاده همگانمرتبط به عامل انساني نظير 

نظير  يمنياي زير معيارهاو ، يسلامت ي ومسافت طولان يط
 ينمادها و تابلوي، طول بيش، ليوسا رينسبت به سا ايمني

 و ،مخصوص يكش خط عدم، وجود مقررات عدمي، منيا
، هوا يآلودگ محيطي نظيرتبط به عامل زيستهاي مرزيرمعيار

كاهش خودرو  مرتبط به عامل ترافيكي نظير معيارهايزير
مرتبط به  ي و زيرمعيارهايعموم كيتراف كنترل، نيسرنش تك

 بعدو ي، اقتصاد بعد، مخصوص نگيپاركساير عوامل نظير 
يا عوامل اثرگذار ي در ساير عوامل به عنوان علت اجتماع

  گذار تأثيربنابراين بيشترين عامل  اند.شناخته شده
  سواري  بعد اقتصادي  كه مرتبط به بر مسيردوچرخه

م سواري است و عدگذاري براي ايجاد مسير دوچرخهسرمايه
پذيرترين عامل تأثيررعايت در محدوده زوج و فرد  به عنوان 

مل ا. بقيه عوشوندميسواري شناسايي در انتخاب مسيردوچرخه

  بر انتخاب مسير  پذيري و اهميتتأثيرگذاري، تأثيراز نظر نيز 
  شوند. بندي مياولويت سواريدوچرخه

شترين  بي ) نشان داد كهANPاي (نتايج فرآيند تحليل شبكه -2
دار نظير  آلودگي صوتي و كاهش خودرو تك عوامل وزن

محيطي و ترافيكي  نسبت به ساير  سرنشين  از عوامل زيست
سواري عوامل از اهميت بيشتري در انتخاب مسيردوچرخه

  .باشندبرخوردار مي
  قصرالدشت  ابانيختست نشان داد كه -نتايج آزمون تي -3 

در ضرورت  ابانيخ نيان اول، به عنو496/3مؤثر  نيانگيبا م
   ابانيخ ريمنطقه نسبت به سا نياستفاده از دوچرخه در ا
  همچنين انتخاب شده است.  كيبا هدف كاهش حجم تراف

 اباني، خ444/3مؤثر  نيانگيبا م يدامپزشك ابانيخ بيبه ترت
مؤثر  نيانگيبا م حونيج ابانيو خ 424/3مؤثر  نيانگيكارون با م

 ازنظر . همچنيندارندوم تا چهارم قرار د هايدر رتبه 422/3
عنوان  به 62/3 يوزن نيانگيكارون با م ابانيخ يعامل انسان

 ،محيطي زيست ،يمنيعوامل ااز نظر و  ترين خيابانمؤثر
، 45/3 ،51/3وزني  نيانگيبا م بيعوامل به ترت ريو سا يكيتراف
 ترين خيابانمهمعنوان  به خيابان قصرالدشت ،28/3و   68/3

  سواري مسير دوچرخه در اولويت هاابانيخ نسبت به ساير
تواند به مهندسان ترافيك، مي پژوهش حاضرنتايج  .باشدمي

بر  مؤثرريزان و مسئولان شهري براي شناسايي عوامل برنامه
وري و بهبود سواري و راهكارهاي افزايش بهرههمسير دوچرخ

 ژوهش حاضر،هاي پكمك كند. بر اساس يافتهترافيك شهري، 
سواري را بر انتخاب مكان دوچرخهگذار تأثيرعوامل  توانمي

اين نوع  بهبود و اصلاح  شناسسايي كرد و عوامل مؤثر براي
اين نوع سيستم  . اصلاح و بهبودپيشنهاد داد ونقلسيستم حمل

افزايش تمايل شهروندان از اين نوع سيستم و باعث ونقل حمل
خصوص در بهرافيك شهري  بهبود و اصلاح  تنتيجه  در

  شود.ميشهرهاي بزرگ 
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  ها نوشتپي -6
1-Multi-Criteria Decision Making (MCDM) 
2- Delphi technique  
3- DEMATEL technique 
4- Analytical Network Process (ANP) 
5- T-Test 
6- Cochran formula 
7- Causal diagram 
8- Importance  
9- Relation 
10- Analytical Hierchery Network (AHP) 
11- Normalize 
12- Limit super matrix 
13- Likert Scale 
 
 

  مراجع  -7
 بررسي" )،1390( ،ر. ش.، باقري، پور، حسن ،.ر اسدالهي،-

 ونقل حمل هاي سيستم ريزي برنامه در دوچرخه نقش
 مطلوبيت افزايش راهكارهاي هيارا و شهري درون

 شهري، دوچرخه المللي بين كنفرانس اولين ،"سواري دوچرخه
   .كشور سوخت و ونقل حمل مديريت ستاد تهران،

 بر جنسيت تأثير از كمي تحليل يك" ،)1392( ،.و ،اميني-
 ،ونقل حمل پژوهشنامه ،"دوچرخه با سفر براي تمايل ميزان

10)4(.  
تحليل اهميت " ،)1398(، ح.، طغرايي. ج، عفيفه ع.،ا. ،آصفي-

هاي مسيرهاي دوچرخه موثر بر تصميم  د ويژگيـ عملكر
نشريه مديريت  ،"IPAدوچرخه سواري با كاربرد مدل 

 .155- 173، سال يازدهم، شماره يكم، ص. ورزشي
، .م پردنجاني، رحيمي ر.، آبادي،ملك مختاري ا.، بندختي،-
 ايران كشور در دوچرخه با گردشگري تطبيقي مطالعه" )،1392(
 و اصفهان: موردي مطالعه( مطلوب اهكارهاير ارائه و هلند و

 محيط و جغرافيا گردشگري، ملي همايش اولين در ،")آمستردام
  .پايدار زيست

   )،1393ا.، ( سرافرازي، ص.، ايزديار، آ.، حبيبي،-
  .گيل انتشارات كتيبه رشت، ،"فازي معياره چند گيريتصميم"
 تعيين" )،1396، (.پ حقشناس، پ.، هاموني، م.، حبيبيان،-

 حمل رويكرد با سواري دوچرخه خط احداث مسير بهترين
 نشريه ،")شيراز شهر 1 منطقه: موردي مطالعه( پايدار ونقل

  اميركبير، سال سوم، شماره چهل و نهم،  عمران مهندسي
 .593- 602 ص.

بندي عوامل  اولويت" ،)1401( ، ف.،حدادي .،پور, شحسن‐
خطه با رويكردهاي هاي دو زيرساختي مؤثر بر ايمني راه

 ،"تبريز)-گرا (مطالعه موردي: محور اهر پيشگيرانه و واكنش
وچهارم، شماره سال پنجاه ،نشريه مهندسي عمران اميركبير

  .1419-1440ص.  چهارم،
   بررسي" )،1389، (.م خاني،صفي ا.، الحسيني،خادم-

 تفريح و گردش جهت دوچرخه از استفاده كالبدي هايويژگي
 همايش در ،"صفهان 6 و 3 منطقه تطبيقي مطالعه شهرها در

  .توسعه و توريسم ايمنطقه
 )،1391( ،.ح .نظري مهر، ا  .،حيدري، ي.، ر.ضايي، مر-
 گزيني مسيرهاي پيشنهادي دوچرخهارزيابي معيارهاي مكان"

 ،"نمونه موردي : شهر يزد AHP سواري با استفاده از مدل
 نقل و ترافيك،ودسي حملدوازدهمين كنفرانس بين المللي مهن

  . تهران
 سواري، دوچرخه احياء" )،1391ه.، ( شمسي،  ح.، م. سرايي،-
"، يزد شهر پايدار توسعه بر تاكيد با شهري پايدار ونقل حمل و

   تاكيد با شهري پايدار ونقل حمل و سواري دوچرخه احياء
  .يزد شهر پايدار توسعه بر
، "هادوچرخه تقاطع رد سواره خطر")، 1382( پ.، شهابيان،-

  .1-17سيزدهم، ص.  شماره پنجم، سال شهردارهاي، مجله
 و ارزيابي" ،)1396( ،.حميد ،شيرمحمدي ف. ،حدادي‐

 سيستم سازي يكپارچه در شهري گيران تصميم بندي اولويت
 مطالعه( كوپراس روش از استفاده با عمومي نقل و حمل

 و پژوهش هشيپژو و علمي فصلنامه ،")اروميه شهر: موردي
  .65-82 .ام، ص، سال هشتم، شماره سيشهري ريزيبرنامه

 مشكلات بررسي" ،)1398( ف.، حدادي، ح.، شيرمحمدي،-
 ويژه خط طراحي بر مبتني راهكارهاي ارائه و شهري ترافيك
 شهرستان اميني – كاشاني هاي خيابان: موردي مطالعه( اتوبوس
  ه بيست و هفتم، جاده، سال نود و هفتم، شمار ،")اروميه

 .120- 105 ص.
 و گزينيمكان معيارهاي“)،1390م، ( تقوايي،  ع.، فتحي،-

 "،)اصفهان شهر بر تأكيد با( سواري دوچرخه مسيرهاي طراحي
  .135- 152سال بيست و دوم، شماره سوم، ص. 

، "مراتبي سلسله تحليل فرآيند كتاب ")1387ح.، ( پور،قدسي‐
  .ركبيرانتشارات دانشگاه صنعتي امي

 كاهش بر مؤثر عوامل بررسي" ،)1389ا.، ( اسدي، ر.، قرباني،‐
 مطالعه( شهري سفرهاي در دوچرخه از استفاده به تمايل
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 و جغرافيا پژوهشي -علمي نشريه ،")زنجان شهر موردي
   .267-288ريزي، سال نوزدهم، شماره پنجاه و يكم، ص. برنامه

 پياده و يرهايمس ايجاد سنجي امكان")، 1383( قريب، ف،-
 هنرهـاي زيبا، نشـريه ،"قـديم تهران محدوده در دوچرخه
  .17-28، ص. 19 شماره

 تردد) طراحي( ريزي برنامه اصول"، )1381( ه.، الاخر،كنف-
 قريـب، انتشارات فريـدون دكتـر ترجمـه ،"دوچرخه و پياده

  تهران.  دانشگاه
)، 1397( .،س ،قربانزاده.، ن.س ،حسينيان .،ع ،مرتضايي-
ونقل  هاي عدم تحقق پذيري سيستم حمل ارزيابي چالش"

سال  ونقل پژوهشنامه حمل "،غيرموتوري در منطقه يك مشهد
 .235- 246پانزدهم، شماره چهارم، ص. 

). 1390ريزي شهرداري تهران، (معاونت توسعه و برنامه-
https://www.tehran.ir  

 ،سعيد .،ا ف. ،احد .،ش ،يعقوب .،بدري آ .،س ،نيكوخصلت-
ارزيابي وضعيت موجود و اثر بخشي " ،)1396( ،فريدفتحي, م.

هاي پژوهش ،"سواري شهر تبريز مسيرهاي ويژه دوچرخه
  ، سال هفتم، شماره سيزدهم، معاصر در مديريت ورزشي

  .31-42ص. 
-Abraham J.E., McMillan, S., Brownlee, A.T., 
Hunt, J.D., (2002), ''Investigation of 
Cycling Sensitivities'', (WashingtoAn, DC: 
Transportation Research Board). 
-Aultman-Hall, L., Hall, F. L., Baetz, B. B., 
(1997), ''Analysis of Bicycle Commuter Routes 
Using Geographic Information Systems: 
Implications for Bicycle landing”, 
Transportation Research Record, nº 1578,  
pp. 102-110.  
-Belda, J.F., Marina, S., Rafael, B., Andreas, 
M., María, L.G., Gerardo, A., Francisco, J. M., 
(2008), ''The predictive performance of a 
pharmacokinetic model for manually adjusted 
infusion of liquid sevofluorane for use with the 
Anesthetic-Conserving Device (AnaConDa): a 
clinical study”, Anesthesia & Analgesia 106 
(4), pp. 1207–1214. 
-Buehler, R., Pucher J., (2012), “Cycling to 
Work in 90 Large American Cities: New 
Evidence on the Role of Bike Paths and 
Lanes”, Transportation 39(2), pp. 409–432.  
-Casello, J. M., Nour, A., Rewa, K. C., Hill, J., 
(2011), ''An analysis of stated preference and 
GPS data for bicycle travel forecasting'', In 
Proceedings of the Transportation Research 
Board 90th Annual Meeting, Washington, DC, 
USA, pp. 22-26. 

-Colville-Andersen, M., (2018), 
''Copenhagenize: The definitive guide to global 
bicycle urbanism'', Island Press. 
-Dai, H., Yubo, T., Hai, L., (2020), “Visual 
analytics of urban transportation from a  
bike-sharing and taxi perspective”, Journal of 
Visualization, pp. 1–18. 
-Dickinson, J. E., Kingham, S., Copsey, S., 
Hougie, D.J.P., (2003), ''Employer travel 
plans, cycling and gender: will travel plan 
measures improve the outlook for 
cycling to work in the U?'', Transportation 
Research Part D, 8(1), pp. 53-67. 
-El-Assi, W., Salah Mahmoud, M., Nurul 
Habib, K., (2017), ''Effects of built 
environment and weather on bike sharing 
demand: A station level analysis of 
commercial bike sharing in Toronto'', 
Transportation, 44, pp. 589–613.  
-El-Geneidy, A., Krizek, K. J., Iacono, M., 
(2007), ''Predicting bicycle travel speeds along 
different facilities using GPS data: a proof of 
concept model'', 86th Annual Meeting of 
Transportation Research Board.  
-Eren, E., Uz, V. E., (2020), ''A review on 
bike-sharing: The factors affecting bike-
sharing demand'', Sustainable Cities and 
Society, 54, 101882. 
-Fontela, E., Gabus, A., (1976), ''The 
DEMATEL observer, DEMATEL 1976 
Report'', (Battelle Geneva Research Cente, 
Geneva, Switzerland). 
-Glavić, D., Mladenović, M. N., Milenković, 
M., (2019), ''Decision Support Framework for 
Cycling Investment Prioritization'', Journal of 
Advanced Transportation. 
-Hasheminezhad, A., Hadadi, F., & 
Shirmohammadi, H. (2021), "Investigation and 
prioritization of risk factors in the collision of 
two passenger trains based on fuzzy COPRAS 
and fuzzy DEMATEL methods", Soft 
Computing, 25(6), pp.4677-4697. 
-Heinen, E., Maat, K., Wee, B. V., (2011), 
''The role of attitudes toward characteristics of 
bicycle commuting on the choice to cycle to 
work over various distances'', Transportation 
research Part D, 16, pp. 102–109.  
-Hunt, J.D., Abraham, J.E., (2007), ''Influences 
on bicycle use'', Transportation, 34,  
pp. 453-470. 
-Johansson, C., Lövenheim, B., Schantz, P., 
Wahlgren, L., Almström, P., Markstedt, A., & 
Sommar, J.N., (2017), ''Impacts on air 
pollution and health by changing commuting 
from car to bicycle'', Science of the total 
environment, 584, pp. 55-63.  
-Joseph, B. Rose, S. Lynn Andrew Executive, 
(1997), “New York City Bicycle Master Plan 



 1402 پاييز، 76وم، شماره سفصلنامه علمي پژوهشنامه حمل و نقل، سال بيستم، دوره 

 

377 

 

(1997)”, National Association of City 
Transportation Officials.  
-Koorey, G., (2007), ''Are you a cyclist or do 
you cycle? The language of promotion 
cycling'', presentation in New Zealand Cycling 
Conference. 
-Litman, T., (1994), “Bicycling and 
transportation demand management”, 
Transportation Research Record, 1441. 
-Love, D.C., Breaud, A., Burns, S., Margulies, 
J., Romano, M., Lawrence, R., (2012), ''Is the 
three-foot bicycle passing law working in 
Baltimore, Maryland?'', Accid. Anal. 
Prev. 48, pp. 451–456.  
-Majumdar, B. B., Mitra, S., Pareekh, P., 
(2020), ''On identification and prioritization of 
motivators and deterrents of bicycling'', 
Transportation letters, 12(9), pp. 591-603. 
-Majumdar, B.B., Mitra, S., (2017), ''Valuing 
factors influencing bicycle route choice using a 
stated-preference survey, Journal of urban 
planning and development, 143(3), 04017001. 
-Menghini, G., Carrasco, N., Schüssler, N., 
Axhausen, K.W., (2010), ''Route choice of 
cyclists in Zurich'', Transportation Research 
Part A, 44, pp. 754-765.  
-Moudon, A.V., Chanam, L., Allen, D. 
Cheadle, C.W. Collier, D.J., Thmas, L.S., 
Robert, D., (2005), ''Cycling and the built 
environment, a US perspective'', 
Transportation Research Part D: Transport and 
Environment, 3(10), pp. 257-261.  
-Ortúzar, J., (2000), ''Estimating demand for a 
cycle-way network'', Transportation Research 
Part A: Policy and Practice, 5(34),  
pp. 353-373.  
-Pucher, J., (1998), ''Urban transport in 
Germany: providing feasible alternatives to the 
car'', Transport Reviews, 18(4), pp. 285-310.  
-Qiu, L. Y., He, L. Y., (2018), ''Bike sharing 
and the economy, the environment, and health-
related externalities'', Sustainability, 10(4), 
1145.  
-Rondinella, G., Fernández-Heredia, A., 
Monzón, A., (2012), ''Analysis of perceptions 
of utilitarian cycling by level of user 
experience'', 91st Annual Meeting of the 
Transportation Research Board.  
-Saaty, T. L., (1996), ''Decision Making with 
Dependence and Feedback: The Analytic 
Network Process'', ISBN 0-9620317-9-8. 
-Saaty, T. L., (2001), “Fundamentals of the 
analytic hierarchy process.” The analytic 
hierarchy process in natural resource and 
environmental decision making, Springer,  
pp. 15–35.  

-Saplıoğlu, M., Aydın, M. M., (2018), 
''Choosing safe and suitable bicycle routes to 
integrate cycling and public transport systems'', 
Journal of Transport & Health, 10,  
pp. 236-252. 
-Segadilha, A.B.P., da Penha Sanches, S., 
(2014), ''Identification of factors that influence 
cyclistś route choice'', Procedia-Social and 
Behavioral Sciences, 160, pp. 372-380.  
- Sener, I. N., Eluru, N., & Bhat, C. R, (2009)," 
Who are bicyclists? Why and how much are 
they bicycling?", Transportation Research 
Record, 2134(1), pp. 63-72. 
-Shirmohammadi, H., & Hadadi, F. (2019). 
Optimizing total delay and average queue 
length based on fuzzy logic controller in urban 
intersections, International Journal of Supply 
and Operations Management, 6(2),  
pp.142-158. 
-Shirmohammadi, H., Najib, A. S., & Hadadi, 
F., (2018), “Identification of road critical 
segments using wavelet theory and multi-
criteria decision-making method”, European 
Transport-trasporti Europei, (68). 
-Simeoni, F., De Crescenzo, V., (2018), 
''Ecomuseums (on clean energy), cycle tourism 
and civic crowdfunding: A new match for 
sustainability?'', Sustainability, 10(3), 817.  
-Stewart, K., McHale, A., (2014), ''Cycle lanes: 
their effect on driver passing distances in urban 
areas'', Transport, 293, pp.307–316.  
-Stinson, M. A., Bhat, C. R., (2005), ''A 
Comparison of the Route Preferences of 
Experienced and Inexperienced Bicycle 
Commuters'', 84th Annual Meeting of 
Transportation Research Board, Transportation 
from the Customer's Perspective.  
-Stinson, M.A., Bhat C. R., (2004), ''Frequency 
of Bicycle Commuting: Internet-Based Survey 
Analysis'', Transportation Research Record: 
Journal of the Transportation Research Board, 
nº1878, pp.122-130.  
-Useche, S., Luis, M., Francisco, A., Oscar 
O.T., (2018), “Infrastructural and Human 
Factors Affecting Safety Outcomes of 
Cyclists”, Sustainability, 10 (2).  
-Wind, Y., Saaty T.L, (1980), “Marketing 
applications of the analytic hierarchy process,” 
Management science, 26 (7), pp. 641–658. 
-Winters, M., Teschke, K., Grant, M., Setton, 
E. M., Brauer, M., (2010), ''How far out of the 
way will we travel? Built environment 
influences on route selection for bicycle and 
car travel'', 89th Annual Meeting of the 
Transportation Research Board. 

  



TRJ 
No.76 
378 

Identifying and Prioritization Effective Factors on the 
Selection of Bicycle Route to Improve Urban Traffic 

Quality (Case Study: District 10 of Tehran City) 

 

Hamid Shirmohammadi, Associate Professor, Department of Civil Engineering,  
Urmia University, Urmia, Iran.  

Farzad Rahimi, M.Sc., Grad., Department of Civil Engineering, Urmia University,  
Urmia, Iran. 

Farhad Hadadi, M.Sc., Grad., Department of Civil Engineering, Urmia University, 
 Urmia, Iran. 

 
E-mail: h.shirmohammadi@urmia.ac.ir 

 

      Received: March 2023- Accepted: August 2023 

 
ABSTRACT 
The use of bicycle is one of the effective ways to develop sustainable urban transportation 
system and reduce traffic and environmental problems. Therefore, in order to eliminate traffic 
issues and develop this kind of transportation system, the present study is firstly aimed to 
identify effective factors on the selection of the bicycle route in Karun, Qasr Al-Dasht, 
Dampezeshki and Jeyhun streets in the district 10 of Tehran city and secondly the streets are 
prioritized based on the criteria and subcriteria for the bicycle route. For achieving the 
purposes, firstly, factors contributed to the improvement of urban traffic quality using a 
questionnaire survey based on 20 experts and 280 citizens are investigated. Secondly, criteria 
and subcriteria related to bicycle route factors are examined based on multi-criteria decision 
making (MCDM) methods including Delphi technique and cause-effect relationships by 
decision making trial and evaluation laboratory (DEMATEL) method. In addition, analytic 
network process (ANP) and T-test are applied for prioritizing effective factors and studied 
streets in order to place bicycle routes. Therefore, according to the questionnaire survey, 5 
criteria and 28 subcriteria related to the selection of the bicycle routes were found and the 
reliability of the questionnaire survey was obtained 0.9. Furthermore, the relative importance 
and weighting average values for criteria and subcriteria were obtained. Finally, the results of 
the present study for prioritizing effective factors using the questionnaire survey, DEMATEL, 
ANP and T-test methods indicated that Qasr Al-Dasht street with the highest score is selected 
as the first ranked street for the selection of bicycle route to improve urban traffic quality and 
Dampezeshki, Karun and Jeyhun streets are ranked in the next ranks for the bicycle route, 
respectively. 
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