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   چكيده

 يها برنامه يانتظار داشت كه اجرا توان يم ،اما. است نشده يساز ادهيو هنوز به طور كامل پ استدر حال ظهور ينترنتنسل پنجم ا
ترين  يكي از اصلي ه دهد.يارا ندهيآ يها را در سال يتر و نوآورانه ديمختلف، خدمات موجود را بهبود بخشد و خدمات جد نسل پنجم

  خودرو، خودرو خودرو به قل هوشمند به منظور ايجاد ارتباط و انتقال اطلاعات ميان ون كاربردهاي آن، استفاده در حمل
كاهش تراكم  نيو همچن يمنياز جمله بهبود ا ياريبس يايمزا، خودرو به زيرساخت (جاده) و خودرو به شبكه است كه پياده به عابر

به عنوان  نسل پنجمچيز با رويكرد  اتصال خودرو به همه لذا .دهد يه ميرا ارا يطيمح ستيمصرف سوخت و اثرات زكاهش  ك،يتراف
مطمئن و فعال كردن خدمات  يا جاده يمنيبه ا يابيدست يبراچرا كه دارد،  يشتريبه توجه و تمركز ب ازين ديجد يحوزه ارتباط كي

اين مقاله با تاكيد بر نسل پنجم اينترنت . بنابراين،  رديمورد توجه قرار گ ديوجود دارد كه با ي متنوعي ي، موارد استفادهاتيح يارتباط
ها با استفاده از روش تحليل  بندي اين پروژه به دنبال اولويت نسل پنجممبتني بر  ونقل هوشمند هاي حمل و با هدف شناسايي پروژه

اي وسايل نقليه عمومي هها سه پروژه اتصال داده هاي مربوطه و تحليل داده آوري پرسشنامه باشد. لذا پس از جمع مراتبي مي سلسله
  .. به اطلاعات خوردوها و اتصال وضعيت خودروها به چراغ راهنمايي و رانندگي .به نرم افزارهاي كاربران، اتصال پليس، اورژانس و 

  ونقل هوشمند به آنها توجه كنند.  هاي حمل گيري درمورد پروژه در اولويت قرار گرفتند كه لازم است مديران در تصميم
  

  ميسيب اريارتباطات س نسل پنجمونقل هوشمند، فناوري،  حملاي كليدي: ه واژه
 
 

 مقدمه  -1

 ييكه توانا ، در حال ظهور در شبكه استنسل پنجم اينترنت
ها و  از برنامه ياديداده و تعداد ز ميعظ يها از نرخ يبانيپشت
را كاهش  ريتأخ ن،يكاربر را خواهد داشت. علاوه بر ا دماتخ
 نسل پنجمبخشد. هدف  يرا بهبود م يانرژ يور بهرهدهد و  يم

 ياست كه در آن هر كس يا جامعه شبكه كي جاديااينترنت 
  مشاهده و  ياطلاعات را در هر زمان از هر مكان تواند يم

كه متصل  يزيهر چ يرا برا ميس ياتصال ب وبه اشتراك بگذارد 
وجه به با ت. )2020(مانالي و مازري،  آوردياست به ارمغان م

ها،  يدر ارتباطات، كنترل بلادرنگ و فناور رياخ يها شرفتيپ
ونقل  حمل ستميونقل به سمت س و حمل يخودروساز عيصنا

از جمله بهبود  ياريبس يايمزا .در حال تكامل هستند هوشمند
مصرف سوخت و  ك،يكاهش تراكم تراف نيو همچن يمنيا
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 يديلعامل ك كيدهد.  يه ميرا ارا يطيمح ستياثرات ز
  هينقل لهي، ارتباط وسونقل هوشمند حمل نوظهور يها برنامه

 ليبا وسا دهد ياجازه م هينقل لياست كه به وسا يزبه همه چ
 نترنتيو ا يا جاده يها رساختيز اده،يعابران پ گر،يد هينقل

به همه  هينقل لهيوسبا استفاده از ارتباطات  .ارتباط برقرار كنند
را  كيتراف يكل تيمربوط به وضعبلادرنگ  يها ، دادهيزچ
كاربران رد و بدل كرد و آنها را قادر  نيو ب يآور توان جمع يم
تر و  تر، هماهنگ منيو نقل ا حمل يها سازد تا از شبكه يم

بنابراين  .)2020(اشرف و همكاران،  هوشمندتر استفاده كنند
 العاده قابل اعتماد نسل پنجم فوقشبكه  كي ليتسه يتلاش برا

  خودرو  يتحقق خدمات ارتباط يكم برا ريتأخ يها تيقابلبا 
 است ياتيمهم است، ح اريراننده بس يمنيا يكه برا زيبه همه چ

  ). 2019(حسين و همكاران، 
 شيها به طور مداوم در حال افزادر جاده هينقل ليتعداد وسا   

 ارديليآنها از دو م 2030شود كه تا سال  يم ينيب شياست. پ
. است يجهان ينيشهرنش ليبه دل يتا حدود ني. اعبور كنند
با آن  دياست كه با ينشان دهنده مشكلات جد يمورد بعد

از تصادفات  يتعداد تلفات ناش شيمواجه شد، مانند افزا
 ل،يدل نيبدتر در سراسر جهان. به هم يعيطب طيو مح ،يرانندگ

حل مشكلات  يبرا ونقل هوشمند حمل يها ستميمفهوم س
منظور به اطلاعات و ارتباطات،  ياز فناور ادهبا استفونقل  حمل
 ،يمنيبهبود ا ليكه پتانس هايي و پروژه ها برنامه يبند تياولو

 يو راحت كيتراف ييدر مصرف سوخت، كارا ييجو صرفه
  .)2020(گوارا و آئوت،  است يبالقوه را دارند، اساس يسوار

  رو خوداتصال شامل  يزبه همه چ هينقل لهيارتباط وس  
، خودرو به زيرساخت (جاده) و خودرو، خودرو به عابرپيادهبه 

  خودرو اتصال  يارتباطات براخودرو به شبكه است. 
 ونديپ و ياكوتاه برد  ييويارتباط راد يها ي، فناورخودروبه 
خودرو به  يبراتوانند استفاده شوند.  ي ميكيزيف هيدر لا يجانب

كه  يتفاده كرد، در حالتوان اس يرا م PC5، رابط عابرپياده
شبكه  به خودرو به زيرساخت (جاده) و خودرو به شبكه

 زاتيارتباط خودرو با تجه يبرقرار ي، براC‐V2X يعنيسلولي 
) رهيو غ ييراهنما يها كنار جاده، چراغ يكنار جاده (واحدها

 لياتصال وسا تواند يم نيهمچن يهستند. شبكه سلول يمتك
(حسين و  كند ليمه از راه دور تسهسرور برنا كيرا با  هينقل

  .)2018همكاران، 
   يهمكار يبرا هينقل ليوسابر همين اساس، در آينده نزديك   

 يها رساختياطراف خود، از جمله ز طيو با مح گريكديبا 

 ميس يخودكارتر و به صورت ب ره،يو غ ادهيعابران پ ،يا جاده
 شيند با افزاتوا يم هينقل ليوسا نيب ارتباطمتصل خواهند شد. 

در دسترس  يبصر ديكه خط د يزمان يحت صيدامنه تشخ
 ميس يكند. ارتباط ب ليرا تكم خودروداخل  ينباشد، حسگرها

و  منيا يبه رانندگبا استفاده از نسل پنج اينترنت همچنين 
 ونيسطوح بالاتر اتوماس يكارآمد كمك كنند، به خصوص برا

 ستيلازم ن يمحدود اي يتعامل انسان چيكه در آن ه ،يرانندگ
  .)2021(كوساريداس و همكاران، 

 يها رساختيز ياز فناور يديبه عنوان منبع جد نسل پنجم    
 شرفتيپ يارتقا يرا برا صنايعاز  ياريبس ،يمخابرات

خود جذب كرده  يخود و توسعه صنعت فناور ياستانداردها
 ليكند و وسايم تيرا تقو ديجد يها يفناور نسل پنجماست. 

ه يرا به رانندگان و مسافران ارا )V2X( همه خدمات يبرا هينقل
ونقل با  و كاربردهاي متنوعي را براي نسل جديد حمل دهد يم

-5Gه خواهد داد كه بر عملكرد كلي يارا نسل پنجمرويكرد 

V2X جامع را  يبررس كيمقاله  نياخواهد بود.  رگذاريتأث
نسل  يو معرف اريسارتباطات  ستميبر س يمرورو  دهد يارائه م

در موارد استفاده از آن بر و پنجم شبكه خواهد داشت 
 كيبه عنوان  5G-V2Xتمركز دارد. ونقل هوشمند  حمل

چرا دارد،  يشتريبه توجه و تمركز ب ازين ديجد يحوزه ارتباط
مطمئن و فعال كردن  يا جاده يمنيبه ا يابيدست يبراكه 

تلفن همراه  يها كهدر استفاده از شب ياتيح يخدمات ارتباط
موارد ، زيبه همه چ هينقل لهيارتباطات وس يبرانسل پنجم 

. رديمورد توجه قرار گ ديوجود دارد كه با ي متنوعي استفاده
 يهاشرفتياست كه در آن پ قيدق يبررس كيه يهدف ما ارا

موارد  يو برخ ميدهيرا نشان م 5G-V2Xه شده به يارا
هاي كاربردي  در قالب پروژهرا  نسل پنجماستفاده و كاربرد 

  . ميدهيه مياراونقل هوشمند  براي حمل
  
  پيشينه تحقيق -2
و در اين بخش ابتدا ادبيات نظري شبكه نسل پنجم اينترنت   

شود و سپس كاربردهاي  بررسي مي ونقل هوشمند سيستم حمل
ونقل هوشمند  شبكه نسل پنجم اينترنت در سيستم حمل

  گردد.  شناسايي مي
  
  شبكه نسل پنجم اينترنت  - 1- 2
متصل  طيمح كيه يارا يبراشبكه نسل پنجم اينترنت    

تواند در هر مكان و  يكه اطلاعات م ييشده است، جا يطراح
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باشد  يو اشتراك گذار يقابل دسترس يهر زمان، توسط هر كس
گذشته  يها نسل. ه كنديارا ميس  ياتصال ب كي يزيهر چ يو برا

كار  گاهرتزيگ 6 يها فركانس ريز تلفن همراه يها ستميس
 فيط ،يمتر يليامواج م يها فركانس يساز ادهياما با پ كردند، يم

با آن  با استفاده از توان يدر دسترس است و م يشتريب اريبس
(مانالي و مازري،  .روبرو شدمتصل  يها از دستگاه زياديحجم 
 يفمختل زاتيتجه يرا برا ييها حل راه ديبا نسل پنجم. )2020

   كه ه دهديكنند ارا يكاملاً ناهمگن كار م طيمح كيكه در 
توان  ميدارد.  ازين ريتأخبالاتر و كاهش  اريبس انيبه سرعت جر

(پارك و  چند بخش را براي اتصالات اشيا و اينترنت نام برد
 .)2021همكاران، 

اتصال  ياديكه با تعداد ز): MIoT(اءياش ميعظ نترنتيا •
مورد، مقدار  ني، در اشود يم يبندطبقه متيدستگاه ارزان ق

و  يطولان يها توسط هر دستگاه با طول عمر باتراز داده يكم
در  شترينوع ب نيشود. ا يم يبانياز پوشش پشت يعيوس فيط
 يحمل و نقل و كشاورز كيساختمان هوشمند، لجست نهيزم

 كاربرد دارد.

ل اعتماد و قاب اريبا اتصال بس ): CIOT( اياش ياتيح نترنتيا •
تواند از يشكل گرفته است. به عنوان مثال، م ريكم تأخ اريبس
 يبانيجاده پشت يمنيو ا كيربات يخودران، جراح هينقل ليوسا
 ): mMTC( بزرگ اسيدر مق نيبه ماش نيارتباط ماش كند.

نوع استفاده عمدتاً ارتباط  نيبالا. ا يداريو پا كم ريتأخبا 
را  هينقل ليبا وسا اريكند. ارتباط س يرا مرتبط م نيبا ماش نيماش

 تيو ظرف زمان همباند  ينوع به پهنا نيكند، ا يم ريامكان پذ
و كاهش  نانياطم تيقابل شيافزا ازمنديو ن دارد ازيتحرك بالا ن

اصلي كننده  نييتع يژگيسه و يدارا نسل پنجم. است ريتأخ
 ريتأخ و گستردهباند  ياز: سرعت بالا، پهنا اند عبارتكه است 

  از ارتباطات را  يا افتهيبهبود يبانيپشت نسل پنجمكم. توسعه 
كمتر  ريتأخكمتر و  ي، مصرف باترتر نييپا يها متيقبا هدف 

كند. يكم فراهم م يبا وسعت باند بالاتر در سطوح انرژ
 ارديليصدها م توانند يم نيهمچن نسل پنجم يارتباط يها شبكه

باند تلفن همراه را  يپهنا و ميعظ ينياتصال، ارتباطات ماش
   1كم  اريبس ريتأخبا  نسل پنجم ن،يفراهم كنند. علاوه بر ا

 تيدرصد قابل 9/99 شتر،يب يدرصد بازده انرژ 90 ه،يثان يليم
 تيگابيگ 10فوق العاده، سرعت انتقال حداكثر سرعت  نانياطم

 دهد يه ميرا ارا تيترابا 10و حجم داده تلفن همراه  هيبر ثان

به  نسل پنجم اريارتباطات س ستميس .)2020و آئوت،  (گوارا
را فراتر از  يا سابقه يب يازهايظهور خود ادامه خواهد داد تا ن

از  ديبا نسل پنجمگذشته برآورده كند.  يها نسل يها ييتوانا
 .)2021(گوهر و ننسيوني،  دكن يبانيپشت ريموارد ز

 ونديست و پها درخواونيليبه م يدگيرس يتراكم اتصال: برا •
 مربع. لومتريدر طول ك

 مداوم از انتها به انتها. رتأخي • 

 هيدر هر ثان تيده ترابا ني: چندياجاده كترافي حجم تراكم • 
 شود.يم جاديمربع ا لومتريدر هر ك

 .داده سرعت حداكثر و تحرك • 
 شبكه. يبالا تيشبكه و ظرف ييكارا •

ا منجر به توسعه ه تعداد برنامه شيمستمر و افزا بهبود  
 متصل شده است. اءياستفاده از اش ژهيو به د،يجد يكاربردها

  چيز  ترين كاربردهاي آن اتصالات خودرو به همه يكي از مهم
ارتباطات  اي ييارتباطات خودرو ونقل هوشمند است. يا حمل
V2X طيبا مح يدهد تا در زمان واقع ياجازه م هينقل ليبه وسا 

و  كيد تا كنترل جاده، عملكرد ترافخود ارتباط برقرار كنن
(چن و همكاران،  دهند شيرا افزا يانرژ در ييجو صرفه
2017( .  

  
   ونقل هوشمند حمل - 2- 2

 جاديباعث ا اءياش نترنتيدر حوزه ا نسل پنجم توسعه  
ونقل و خودرو هوشمند  هاي حمل شبكهدر  زيادي راتييتغ

اتصال  هيقلن ليوسا نترنتيا يها كه اكنون با نام شده است
شناخته  حمل و نقل هوشمندو سيستم  چيز خودرو به همه

متصل  هينقل لهيوس مفهوم .)2020(اشرف و همكاران،  شوند يم
مانند رادارها،  دياست كه در خط د ييبر حسگرها يمبتن
 نسل پنجم. كنند يعمل م يزريسنجش از دور ل اي ها نيدورب
 يا حمل و نقل جادهتر كردن  منيدر كارآمدتر و ا يديكل ينقش

تر،  يقو يا صنعت خودرو به شبكهچرا كه  خواهد داشت
كمتر از آنچه در حال  اريبس، دارد ازين ترريخأو كم ت دارتريپا

. بازار شود يمه يموجود ارا يارتباط يهاحاضر توسط شبكه
 يها متصل و داده يانيمتصل از نظر تعداد نقاط پا هينقل ليوسا

با گذشت زمان، به هر و  گ خواهد بودبزر اريمبادله شده بس
كه در هر زمان به هر  شود يم ادهامكان د نيا يا هينقل لهيوس
 ،ندهايفرا ،يكيزيف يزهايمتصل شود، از افراد گرفته تا چ يزيچ

 يهااطلاعات و انواع كالاها به روش ،يدانش كار ات،يمحتو
نسل   ارتباطات لذا .منيقابل اعتماد و ا ر،يكاملاً انعطاف پذ

دهند  جامان توانند يتلفن همراه م يها را كه شبكه يامكانات پنجم
 و دهد يه كنند را گسترش ميارا توانند يرا كه م يو خدمات
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 IOVهوشمند  طيمح جاديا يرا برا ياساس يهارساختيز
 هاي آن قابليتو  هينقل ليكند، كه عملكرد شبكه وسا يفراهم م

  ).2019مكاران، (حسين و ه رساند يرا به حداكثر م
(اتصال خودرو به  V2X ارتباطات اي هينقل لهيارتباطات وس   

 طيبا مح هر زماندهد تا در  ياجازه م هينقل ليبه وساچيز)  همه
و  كيخود ارتباط برقرار كنند تا كنترل جاده، عملكرد تراف

اين ارتباطات چهار  دهند. شيرا افزا يدر انرژ ييصرفه جو
 لهيوس: اتصال رديگيتلف را در نظر متعامل مخ ويسنار نوع
خودرو را  نيكه امكان ارتباط ب )V2V( هينقل لهيبه وس هينقل

) كه امكان V2I( رساختيبه ز هينقل لهاتصال وسيكند.  يفراهم م
ها و چراغ راهنمايي  ارتباط خودرو با محيط اطراف مانند جاده

يه به عابر اتصال وسيله نقلدهد.  اي را مي هاي جاده ا دوربينو ي
) كه امكان تبادل اطلاعات بين وسايل نقليه و عابر V2Pپياده (

شبكه به  هينقل لهيوسكند. اتصال  ها فراهم مي پياده را در جاده
)V2N (كند تا خدمات ياستفاده م يسنت يسلول يوندهايكه از پ
نسل برش شبكه  يتا با استفاده از معمار توانمند سازدرا  يابر

(كوساريداس و  باشند انتها به انتها يندهايفرااز  يبخش پنجم
ارتباطات  يساختار نسل پنجم و معمار .)2021همكاران، 

  چيز)  (اتصال خودرو به همه V2X ارتباطات اي هينقل لهيوس
 – نسل پنجمشبكه دسترسي  بر چهار سطح شبكه استوار است:

شبكه داده (مانالي و  – نسل پنجمشبكه اصلي  –لبه شبكه 
 ).  2020ي، مازر

 توسط يرانندگ ونيبه طور خاص، شش سطح از اتوماس  
كامل  ونيبه اتوماس ونيخودرو از بدون اتوماس نيانجمن مهندس

 :شده است ييشناسا
): راننده به طور مداوم در كنترل 0(سطح  ونيبدون اتوماس •

 است.

كه توسط  يجزئ يرانندگ فهي): وظ1كمك راننده (سطح  •
 شود. يانجام م ستميس

 ايپو يرانندگ فيوظا دي): راننده با2(سطح  يجزئ ونياتوماس •
 را كنترل كند.

  به نظارت  يازي): راننده ن3مشروط (سطح  ونياتوماس •
 .رديبتواند كنترل را از سر بگ ديندارد، اما با يرانندگ فيبر وظا

شده  فيدر موارد استفاده تعر راننده): 4بالا (سطح  ونياتوماس •
 .ستين زايمورد ن

 ستميس كيسطح به  ني): بالاتر5كامل (سطح  ونياتوماس •
   .)2018(اسكيت،  به راننده اشاره دارد ازيكاملاً مستقل و بدون ن

هستند كه به  يبهبود فناور يخودروسازان در حال رقابت برا
 يهوشمند پهنا يكند. خودروها يخودران كمك م يخودروها

از شبكه  تر عيسر يها ه پاسخب ازين كنند، يمصرف م ياديباند ز
 ياز پهنا نسل پنجم. دارندبه اتصال مداوم به شبكه  ازيدارند و ن

 يكه به خودروها كند، يم يبانيپشت يكمتر ريباند بالاتر و تأخ
 نسل پنجمداشته باشند.  يكارآمد دهد يهوشمند امكان م

  . بخشد يو سرعت داده را بهبود م ميس يب يها شبكه تيظرف
 فايخودران ا يخودروها ريدر تكث ينقش مهم ب،يترت نيبه ا

 نيخواهد كرد. ا دياز داده را تول زياديخواهد كرد كه حجم 
كند. علاوه  يتر و كارآمدتر م منيهوشمند را ا يرانندگ يفناور
  را  ياديخدمات ز توانند يم نسل پنجم يها شبكه ن،يبر ا

 ،يبره دهند، از جمله اطلاعات ناويبه خودروسازان ارا
هشدار خطر، هشدار  ،يكيعوارض الكترون ك،ياطلاعات تراف
 يبريسا تيوهوا و خدمات امن آب يها يروزرسان برخورد، به

  ). 2021(عطاران،  نظارت بر خودروها يبرا
  
   ونقل هوشمند در حمل نسل پنجمكاربرد  - 2- 3

حسگر است كه  پلتفرم كيمدرن  هينقل لهيوس كيامروزه    
 كياطلاعات توسط  نيكند. ا يا جذب مر طياطلاعات مح

 ،يكمك به ناوبر يو سپس برا شود يپردازش م يداخل انهيرا
. شود يموارد استفاده م ريو سا كيتراف تيريو مد يكنترل آلودگ

 كيبه  ،ها داده عيبه پردازش سر يابيدست يحال، برا نيبا ا
 يبالا نهيهز لياست. دل ازيقدرتمند ن اريبس يداخل وتريكامپ

است.  نيهم زيكمك راننده ن يهاستميلوكس با س يخودروها
 قياز طر مت،يگران ق زاتياز استفاده از تجه يريجلوگ يبرا
انجام بار  يابر برا يامكان آپلود اطلاعات رو ديبا نترنتيا

 اياش نترنتيا ن،يوجود داشته باشد. بنابرا نيسنگ يپردازش
 تيرياكز مداز مر ياطلاعات اضاف يآور به جمع تواند يم

 هينقل ليرا كه قبلاً توسط وسا يكمك كند و اطلاعات كيتراف
 يفرض، الگو نيكند. با ا ليشده است، تكم يآور جمع

 يبرا زيچالش برانگ يويسنار كي ييخودرو يمحاسبات ابر
(گوارا و آئوت،  تاس ندهيآ نسل پنجم يها تيقابل شيآزما

2020 .( 

 يارتباط يها ستميساز  يبانيپشت خودروهاي هوشمند با  
 يها ستميبرد و س يبر پردازش رو يمبتن نسل پنجم ميس يب

 رايدر نظر گرفته شود ز ديبا نانيعدم اطمهستند. چرا كه حسگر
  در  ادهيعابر پ اي گريد هينقل لهيتوان مطمئن بود كه وس ينم
 هينقل ليدهد. اگر وسا يانجام م يچه كار يبعد يهاهيثان
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 هينقل ليوسا ريا به اشتراك بگذارند، سااطلاعات موجود خود ر
استفاده كنند.  تيكاهش عدم قطع يبراتوانند از آنها  يم

مند شود و  بهرهتواند از ارتباطات  يمستقل م يرانندگ ن،يبنابرا
(پنماتسا  كند يريواكنش نشان دهد و از برخورد جلوگ تر عيسر

 يانندگاز موارد استفاده برجسته از ر يكي). 2019و همكاران، 
داده  گاهياساس پااز برخورد است. بر يريشگي، پخودران

طول  در از تقاطع ياروپا  تلفات ناش هياتحاد يتصادفات جاده ا
 .اص داده استدرصد را به خود اختص 20از  شيدهه گذشته ب

 نيارتباط ب ك،يكنترل تراف يها سميمكان ريپس از شكست سا
از  يريات و جلوگانجام اقدام يخودران برا هينقل ليوسا

 طيمح نيدر چن ).2020(گوارا و آئوت،  است يبرخورد الزام
 هينقل ليخطر برخورد، وسا ييپس از شناسا ،يا دهيچيو پ ايپو
اقدامات  رايز رند،يبگ ميتوانند به صورت جداگانه تصم ينم
شوند ممكن  ياعمال م يقبل يمختلف كه بدون هماهنگ يفرد

كنترل نشده  يهاتيموقع اي ياضاف ياست باعث برخوردها
محاسبه  يبرا ديبا ريدرگ هينقل ليتمام وسا ن،يشود. بنابرا
 كار كنند يمشاركت يبه روش اجتناب از برخورد نهياقدامات به

  .)2021(گوهر و ننسيوني، 
خودران علاوه بر داشتن  هينقل ليرود كه وسايانتظار م   

ل توسط كنتر تيقابل ،يخودران و كمك يرانندگ يها حالت
داشته باشند.  زيدر حالت كنترل از راه دور را ن ياپراتور خارج

 كيدر  اي فتد،ياز كار ب راناست كه حالت خود ديمف يزمان نيا
(گوارا و  باشد ازين يو ناامن به كمك انسان دهيچيپ يويسنار

از راه دور انجام  يرانندگ فهيكه وظ يياز آنجا ).2020آئوت، 
 .ابدييم شيخطرناك افزا يها طيدر مح راننده يمنيشود، ايم
زنده از  يدئويو افتيدر ه،ينقل ليوسا وردر راه د ياصل ازين

 از راه دور است تا  يداخل خودرو به اپراتور انسان نيدورب

  را درك كند. سپس  هينقل لهيوس يخطرات احتمال يبه راحت
 يرا برا يزنده، اپراتور دستورات حركت يدئويبر اساس و

 يارتباط يها توسط شبكه يديكند. نقش كل يارسال مخودرو 
و ارتباطات نور  ي. ارتباطات كوتاه برد اختصاصدشو يم فايا

هستند كه در حال حاضر ي ميس يب يارتباط يها فناوري ،يمرئ
 ياما برا )2016ژانگ و ژي، ( رنديگ يمورد استفاده قرار م

كار از  يابر نسل پنجمشبكه  ،ستنديارتباطات راه دور مناسب ن
امكان پوشش  راياست ز نيتر مناسب هينقل لهيراه دور وس

 يكم برا ريبالا و تأخ ياتيتر با توان عمل يطولان يها مسافت
  .)2017(چن و همكاران،  كند يرا فراهم م ويديپخش مداوم و

و  V2V ياز ارتباطات محل هينقل ليوسا رود يانتظار ماز طرفي 
V2X كارآمدتر و  من،يا يانندگاستفاده كنند تا ر يجهان
 رانهيشگيپ تواند يخودرو م رايكنند، ز ريپذ تر را امكان راحت
 نياگر ا يدهد، حت صيخطرناك را تشخ يها تيموقع
 هينقل ليوسا اي چيپ ليبه دل يخارج از محدوده بصر ها تيموقع

اطلاعات با  يگذار امر با به اشتراك نيباشند. ا در جلو گريد
 ريامكان پذ V2Vر با استفاده از ارتباط مجاو هينقل ليوسا

آنچه در  ددانش راننده را در مور گر،يخواهد بود. به عبارت د
 دهد يم شيافتد، افزايدر جاده اتفاق م ه،ينقل لهياطراف وس

 نان،ياطم تيمورد استفاده به قابل ني. ا)2021(گوهر و ننسيوني، 
 يدارد. برخ ازيكم و سرعت داده بالا ن ريدر دسترس بودن، تاخ
از:  اند عبارت كيتراف ييجاده و كارا يمنياز موارد استفاده از ا

 ،يشدن خودرو اضطرار كيهشدار خطر برخورد تقاطع، نزد
  مربوط  يخط، هشدار نقاط كور، هشدارها رييهشدار تغ

از كاربران  يا گسترده فيخطر جاده، ط يبه جاده، هشدارها
دو چرخ  ياران و موتورهادوچرخه سو اده،يجاده مانند عابران پ

 يعمدتاً بر رو اي جاده يمنيدر مورد ا رياخ قاتياست. تحق
و اجتناب از تصادفات با استفاده از  ادهيعابران پ ييشناسا

 ياز محاسبات ابر يا خودرو به عنوان شاخه يابر محاسبات
  .)2018و همكاران،  (سلوانسان متمركز شده است اريس

 تيو موقع تاليجيد يها نقشه از هوشمند هينقل ليوسا   
 نيكنند. ا يرانندگان استفاده م ييه راهنمايارا يبرا ييايجغراف

مناسب با توجه به  يرهايبا انتخاب مس ييخدمات راهنما
بخشد.  يرا بهبود م يرانندگ ييكارا ن،يآنلا كياطلاعات تراف

در  هينقل ليشده توسط وسا هيارا يهااطلاعات از داده نيا
محاسبه  كيتراف تيريمراكز مد ايجاده  رساختيمجاورت، ز

 نترنتيبه لطف ا نسل پنجم با  يشتريب ديمف يها شود. داده يم
ه يكه امكان ارا شود، يم يآور بزرگ جمع يها و داده اياش

(هاندت و  كند يرا فراهم م يشتريخدمات ارزش افزوده ب
توان در  مي نسل پنجمهمچنين از اينترنت . )2016همكاران، 

 نيب ماًيها مستق دادهاستفاده كرد.  ،يفيط ييكارا شيافزا جهت
منتقل  يشبكه سلول قياز طر يابيريبدون مس هينقل لهيوس
شود. علاوه بر  يپرش م شيمنجر به افزا جهيشوند و در نت يم
 ليوسا يشبكه ها نيو ب هينقل لهيكاربران وس نيمنابع ب ن،يا

 نياستفاده شوند و ا داًمجد توانند يم يسلول يها و شبكه هينقل
شود. با بهره پرش و ياستفاده مجدد از منابع م شيمنجر به افزا

و توان  ميس يب يفيبهره استفاده مجدد از منابع، راندمان ط
  .)2016(كمبات،  داد شيتوان افزا يشبكه را م ياتيعمل
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در  يضرور كاربردهاياز  يكيبه عنوان  نيز  قطار پرسرعت  
شود. به لطف  يدر نظر گرفته م نسل پنجمونقل  حمل يهابرنامه

برش  ،يشنهاديپ يهايه شده توسط فناوريارا يريپذ انعطاف
و هم در شبكه  يشبكه انتها به انتها كه هم به شبكه اصل

تواند الزامات عملكرد يكند، م ينفوذ م ييويراد يدسترس
 كندبرآورده  5G-HSTموارد استفاده از  يرا برا يمختلف

ساختار  كيتوان  همچنين مي. )2018وا و همكاران،(هاسوگ
قطار داده  صيانتقال و تشخ يبرا ديجد رندهيگ-فرستنده

 ايجاد كردنسل پنجم  يارتباط يهاستميسپرسرعت در 
 يارتباط يها يفناورتوان از  همچنين مي). 2021(وحيدي، 

را  HSTدر  يكه موانع ارتباطكرد استفاده  HSTدر  ينور
 يرا ينور بريف يارتباط يهاستميس ن،ي. علاوه بر اندكن يم نهيبه

 (چن و همكاران، ودش ياستفاده م HSTارتباط  تيظرف تيتقو

هاي  به اين ترتيب از بررسي مقالات، كاربردها و پروژه .)2019
ونقل هوشمند مبتني بر اينترنت نسل پنجم شناسايي  حمل

داد كه بررسي مباني نظري و پيشينه پژوهش نشان گرديد.  
ونقل  در حمل نسل پنجممقالات متعددي در زمينه كاربرد 

اين مطالعات تنها به  ،اما .هوشمند صورت گرفته است
اند و اغلب  هاي خاصي از مقوله مورد نظر توجه داشته جنبه

 .اند مقالات به صورت كيفي موضوع مورد نظر را بررسي كرده
هايي  رت پروژهاما، پژوهشي كه كاربردهاي مورد نظر را به صو

ونقل هوشمند در قالب يك  در حمل نسل پنجممبتني بر كاربرد 
بندي  بندي و آنها را اولويت مند دسته چارچوب منسجم نظام

اين پژوهش براي پركردن  ،لذا .كرده باشد، صورت نگرفته است
خلا پژوهشي مورد نظر با هدف ايجاد چارچوب مربوطه و 

بندي انواع  جهت اولويت هاي مربوطه كمك به مديران پروژه
صورت  نسل پنجمونقل هوشمند مبتني بر  هاي حمل پروژه

هاي شناسايي شده از پيشينه پژوهش و  پروژهگرفته است. 
مقالات مورد بررسي و همچنين پيشينه پژوهش در قالب جدول 

  باشد.  قابل مشاهده مي 1
  
  پژهش  روش -3
وع حاضر توصيفي و فلسفه پژوهش از نهدف پژوهش   

هاي كاربردي  پراگماتيسم است و اين پژوهش از نوع پژوهش
ها و كاربردهاي شبكه نسل  است زيرا به دنبال شناسايي پروژه

باشد. اين پژوهش از  ونقل هوشمند مي پنجم اينترنت در حمل
هاي آميخته است زيرا از دو مرحله كيفي و كمي  نوع پژوهش

  دبيات و مصاحبه تشكيل شده است. در مرحله اول با بررسي ا
شبكه نسل ونقل هوشمند مبتني بر  هاي حمل با خبرگان پروژه

ده از شناسايي شده و در مرحله دوم با استفاپنجم اينترنت 
وتحليل  دهي و تجزيه ها وزن داده تحليل سلسله مراتبي نديفرا

هاي مقطعي از جهت زمان  اند. همچنين در دسته پژوهش شده
از چهار مرحله اصلي تشكيل شده  گيرد. اين پژوهش قرار مي

  است كه عبارتند از: 
. در مرحله اول، ادبيات مربوط به كاربرد نسل پنجم اينترنت  1

ت متعدد ونقل هوشمند در مقالا هاي مربوط به حمل در پروژه
" و 5G"هاي  با استفاده از كليدواژهمورد بررسي قرار گرفتند. 

"Application" و " Intelligent Transport System" 
وجوي مقالات آغاز شد. محدوده جغرافيايي مورد نظر  جست

هاي مطالعه  ، روش2021زمان از ابتدا تا سال ، تمام نواحي
ها، جامعه مورد مطالعه پايگاه علمي اسكوپوس در  تمامي روش

هاي  ها، مقاله و نوع مقاله اجتماعي ،تصميم، تجارتسه حوزه 
و پس از ر نظر گرفته شد ها د مي و كنفرانسهاي عل مجله

(نسل تحليل و مطالعه مقالات، كاربردهاي نسل پنجم اينترنت 
ونقل هوشمند شناسايي گرديدند و  هاي حمل در پروژه پنجم)
 بندي شدند. دسته

 خبرگان مرتبط با موضوع پروژهنفر از  17در مرحله دوم، با . 2
ل ونقل هوشمند مبتني بر شبكه نس هاي حمل در زمينه پروژه
اي صورت گرفت. نظرات آنها در مورد  مصاحبه پنجم اينترنت

  يهوشمند مبتنونقل  حملهاي شناسايي شده درمورد  پروژه

هاي يافته شده از بررسي  پرسيده شد و با پروژه نسل پنجمبر 
بيق داده شد و با يكديگر ادغام شدند و يا تعدادي از مقالات تط

يي در قالب يك هاي نها آنها جايگزين گرديد و پروژه
  چارچوب تنظيم گرديدند.

  دهي  و وزن معيار جهت بررسي 5در مرحله سوم، تعداد . 3
  انتخاب گرديد و  با استفاده از آنها از مقالات ها پروژه به

دهي  يند تحليل سلسله مراتبي  اين معيارها وزنابا استفاده از فر
از  نفر 17در اختيار  يا نامه پرسشكار  شدند كه براي اين

  تا به هر يك از معيارها وزني  گرفتخبرگان مربوطه قرار 
 با توجه به ميزان اهميت هر يك از آنها تخصيص دهند. 

بندي معيارها،  دهي و اولويت در مرحله چهارم، پس از وزن .4
معيار  5نسبت به ونقل هوشمند  حملهاي  هر يك از پروژه

 يا نامه شپرستعيين شده امتيازدهي شدند به اين صورت كه 
نفر از خبرگان قرار گرفت به اين  17طراحي و در اختيار 

هاي شناسايي شده در زمينه كاربرد  صورت كه هر يك از پروژه
  را براساس ونقل هوشمند  حمل اينترنت نسل پنجم در

   10تا  1عددي در بازه  كردند و به هريك يابيارز اريمع 5
   تخصيص دادند.معيار  5بر اساس 
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نسل پنجمهاي شهر هوشمند مبتني بر  پروژه. 1جدول 
  منابع  هاپروژه  

  V2X  اتصالات يبرقرار
  خودرو به همه چيز) (اتصال

شبكه ارتباطي كاربران و  سازي جهت مجازي مجازي هاي سلولكارگيري  به
  هاي خودرو سيستم

  )2018(ساحين و همكاران، 

 نسل پنجمبه وسيله   )V2X( زيبه همه چ هينقل لهيوس درنگ يارتباطات ب تيتقو
 ،يريپذ انعطاف نيكم و همچن ريو تأخ ياتيتوان عمل ت،ياز ظرف نانياطم يبرا
  هينقل ليوسا نياطلاعات در ب افتيه و دريدر ارا تيبالا و امن نانياطم تيقابل

  )، 2018(شي و همكاران، 
  )2019(حسين و همكاران، 

  متصل، ييجابجايهاسيسرواتبراي تحقق خدم5G‐V2Xيفناوربه كارگيري
    (CCAM) خودكار و ي مشاركت

  )2021كوساريدوس و همكاران، (

حداكثر سرعت براي ارتباطات وسايل نقليه با5G‐V2Xيفناوربه كارگيري
   مداوم از انتها به انتها ريتأخ، تراكم اتصال، داده

  )2020(مانالي و مازري، 

شدن كامل  كپارچهييبرا نسل پنجمطتوسV2V ،V2N، V2P ،V2Iاتصالات
تحرك بالا  طيدر شرا يشدن شبكه، حت ريبا امكان اتصال همزمان گسترده و فراگ

  تيمناطق پرجمع اي
  

)، (گووارا و آئورت، 2017(چن و همكاران، 
)، (كومبات، 2021)، (گوهر و نانسي، 2020
)، (پاندي و 2016)، (كائو و همكاران، 2016

  )2021(گاي و همكاران، )، 2016همكاران، 
  )2020(اشرف و همكاران،  هگسترديحسگرهاكردنفعال

ها  ايمني و پوشش شبكه جاده
و ايمني راننده براي 

جلوگيري از ترافيك و 
  تصادفات

 نيمتقابل بيارتباط و همكاربراي هشدار ترافيك با ايجاد5G‐V2Xي فناور
  يابي خودكار هوشمند و موقعيتهاي ترافيكي  با ايجاد سيگنال هينقل ليوسا

  

)، (شي و همكاران، 2017(چن و همكاران، 
  )، 2020)، (گووارا و آئورت، 2018

  )2021(گوهر و نانسي، 
  به عنوان اينترنت وسايل نقليه براي هشدار عبور عابر پياده، نسل پنجم

  هشدار تصادف 
)، (گوهر و نانسي، 2020(گووارا و آئورت، 

 )2018و همكاران،  )، (سلوانسان2021
براي  قابل اعتماداريكم و ارتباطات بسرياز تاخنانياطمبراي5G‐V2Xي فناور

  ها عبور ايمن از تقاطع
  )2018(شي و همكاران، 

   يحسگرهابا  راننده يخلق و خو صيتشخبراي  5G‐V2Xي  فناور
  خودرو يداخل

)، (اشرف و 2020(گووارا و آئورت، 
  )2020همكاران، 

نندگي خودكار و رانندگي را
  از راه دور

  براي تبادل داده و اطلاعات خودرو با خودرو  5G‐V2Xي  فناور

)، (گوهر و نانسي، 2020(گووارا و آئورت، 
  )، 2018)، شي و همكاران، 2021
 )، 2016)، (كائو و همكاران، 2016(كومبات، 

  )2016(پاندي و همكاران، 

  و به چراغ راهنماييبراي اتصال خودر 5G‐V2Xي  فناور
  )، 2020(گووارا و آئورت، 
  )2021(گوهر و نانسي، 

   داخل خودرو نيزنده از دورب يدئويو افتيدربراي  5G‐V2Xي  فناور
)، (گوهر و نانسي، 2020(گووارا و آئورت، 

2021(  

  حمل و نقل عمومي 
  (قطار پرسرعت)

 ارتباطات قطار پرسرعت  براي بهبود كيفيت برش شبكه انتها به انتهااستفاده از 
)HSTنسل پنجم كارگيري ) با به   

  )2018(هاسگاوا و همكاران، 

پرسرعت داده قطارصيانتقال و تشخيبرارندهيگ-ساختار فرستندهايجاد
)HST (نسل پنجم يارتباط يهاستميدر س  

  )2021(وحيدي و همكاران، 

   HSTعملكرد ارتباط شيافزابرايينوريارتباطيهايفناوراستفاده از
  HSTبه عنوان حامل انتقال در ارتباطات  يتمركز بر موج نوربا 

  )2019(چن و همكاران، 

 )2020(البانا و همكاران،   براي اتصال يكپارچه قطار با كاربران نسل پنجمكارگيريبه 
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  فرآيند تحليل سلسله مراتبي- 1- 4
 ) توسعه1970( يتوسط ساعتي سلسله مراتب ليتحل نديفرآ  
 گيري ميكمك به تصمبراي  روشي. اين روش كه است افتهي

گيرندگان را قادر  پردازد و تصميم ، به تحليل مسائل مياست
هاي پيچيده  سازد اثرات متقابل و همزمان بسياري از وضعيت مي

 يها تياولو تيكم نييهدف آن تع و نامعين را تعيين كنند.
 نسبت است اسيدر مق ها نهياز گز ينيمجموعه مع يبرا ينسب
(ساعتي،  شود تعيين مي رنده،يگ ميبر اساس قضاوت تصمكه 

كند،  يرا فراهم م يگروه يريگ ميامكان تصماين روش  ).2008

ها و دانش  ارزش ات،يتوانند از تجرب يگروه م يكه اعضا ييجا
مشكل به سلسله مراتب و حل آن با  كي هيتجز يخود برا
كلي و عوامل  . اين روشستفاده كنندا مراتبي سلسلهمراحل 
كند  يم يسازمانده مراتبي با استفاده از درخت سلسلهرا  جزئي
و يا انتخاب بين چندين  يريگ ميمشكلات تصم يبرا يحل و راه
با تجزيه يك مسئله كلي به چندين مسئله  و، دهد يه ميارا گزينه
ر موردنظ ي مسئلهتر، باعث درك بهتر روابط و مفاهيم  جزئي
  ). مراحل اين روش عبارتند از:2001شود (الهاربي،  مي

    
  مرحله اول  -1- 1- 4
تر در  ي جزئي ك مسئله كلي به چندين مسئلهي ي تجزيه  

شناسايي مسئله بسيار كارساز است و بيانگر وجود روابط 
كار درخت  تر است. با اين موجود بين عناصر كوچك

سلسله مراتب از  1 شكلمطابق   شود. ي ايجاد ميبمرات سلسله
 ياني) تا سطوح مرندگانيگميتصم دگاهيبالا (اهداف از د

 نيترنييدارد) تا پا يبه آن بستگ يكه سطوح بعد ييارهاي(مع
شود. در اين  تشكيل مياست،  ها شامل ليست پروژهسطح كه 

انتخاب بهترين "، اولين سطح يعني هدف مورد بررسيژوهشپ
است.  "شمند مبتني بر نسل پنجم اينترنتونقل هو پروژه حمل

هاي  دومين سطح شامل معيارهايي است كه براساس آنها گزينه
از:  ندعبارتشوند، اين معيارها  ها با يكديگر مقايسه مي پروژه

، "سودمندي پروژه"، "منافع اجتماعي پروژه"، "درآمد پروژه"
از . اين معيارها "كل هزينه پروژه"، "سطح ريسك پروژه"

) براي انتخاب بهترين پروژه 2014و همكاران ( پژوهش بولات
اند كه هر يك در زير توضيح داده شده  مورد استفاده قرار گرفته

در زمينه هاي انتخابي  است، سومين سطح نيز شامل پروژه
   ونقل هوشمند است. حمل

به حداكثر رساندن اين معيار هدف از انتخاب درآمد پروژه: 
  ي شهر هوشمند مبتني  پروژه نيانتخاب بهتر قيدرآمد از طر

، در نظر گرفته شده است. با اين مفهوم كه كدام نسل پنجمبر 
  ها بيشترين درآمد را خواهند داشت.  يك از پروژه

به حداكثر اين معيار هدف از انتخاب منافع اجتماعي پروژه: 
 قياز طر داريدر توسعه اهداف پا يرساندن منفعت اجتماع

ونقل هوشمند مبتني بر نسل پنجم  ي حمل پروژه نيبهترانتخاب 
اينترنت، در نظر گرفته شده است. با اين مفهوم كه كدام پروژه 
بيشترين منفعت اجتماعي (كاهش آلودگي هوا، كاهش مصرف 

  انرژي و ...) را دارد. 

به حداكثر رساندن اين معيار هدف از انتخاب سودمندي پروژه: 
ونقل  بهترين پروژه حملانتخاب  قيطرها از  پروژه يسودمند

، در نظر گرفته شده است. نجم اينترنتهوشمند مبتني بر نسل پ
را  پذيريبا اين مفهوم كه كدام پروژه بيشترين فايده و كاربرد

  خواهد داشت. 
به حداقل اين معيار هدف از انتخاب سطح ريسك پروژه: 

پروژه بهترين انتخاب  قياز طر ها كل پروژه سكيرساندن ر
، در نظر گرفته وشمند مبتني بر نسل پنجم اينترنتونقل ه حمل

شده است. با اين مفهوم كه انتخاب كدام پروژه كمترين ريسك 
  را خواهد داشت. 
به حداقل رساندن اين معيار هدف از انتخاب كل هزينه پروژه: 

ونقل  پروژه حمل نيانتخاب بهتر قياز طر كل پروژه هزينه
، در نظر گرفته شده است. نسل پنجم اينترنت وشمند مبتني بره

با اين مفهوم كه انتخاب كدام پروژه كمترين هزينه را خواهد 
  داشت. 

سط  nستون و  nمقايسات زوجي را تشكيل داده كه از    
 1در مقياس  يا نامه پرسش تشكيل شده است. براي اين منظور

له تحليل سلس نديفراروش در  طراحي گرديده است كه 9تا 
نفر از  17نامه خبره مشهور است، و در اختيار بي به پرسشمرات

بين  دو به دوخبرگان قرار گرفت به اين صورت كه يك مقايسه 
انجام دادند و برتري  9تا  1هر دو عنصر از معيارها در مقياس 

 9تا  1مقياس  1هر يك نسبت به ديگري را نشان دادند. جدول 
 دهد. در آنها را نشان مي مقايسات زوجي و شرح هر يك از

به  9تا  1واقع براي پر كردن ماتريس مقايسات زوجي مقياس 
كار برده شده است تا اهميت نسبي هر معيار نسبت به 
معيارهاي ديگر مشخص شود. به اين ترتيب ماتريس را تشكيل 

و در سلول متناظر با  1داده به اين صورت كه قطر اصلي عدد 
 گيرد. قرار ميهر عدد، معكوس آن عدد 
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  ونقل هوشمند . سلسله مراتب تصميم انتخاب پروژه حمل2شكل                 
  مرحله دوم  -4-1-1

  اي مشخص شده در پژوهش صورت گيرد.لازم است يك مقايسه زوجي ميان معياره در مرحله دوم،   
 

   بيتحليل سلسله مرات. مقياس 2جدول 
  شرح درجه اهميت

  تر و مطلوبتر كاملا مهم 9
  اهميت يا مطلوبيت خيلي قوي 7
  اهميت يا مطلوبيت قوي 5
  تر تر يا مطلوبكمي مهم 3
 اهميت يا مطلوبيت يكسان 1

  ترجيحات بين فواصل بالا 2-4-6-8
 
 مرحله سوم  -4-1-3

در مرحله سوم پس از ساخت ماتريس مقايسات زوجي،    
  قدار ماتريس شود يعني هر م هنجار مي مقادير ماتريس به

شود و ميانگين هر رديف  بر جمع ستون مربوطه تقسيم مي
گردد و به اين ترتيب وزن نسبي هر يك از معيارها  محاسبه مي
توان اولويت هر يك از  گردد و براساس اين وزن مي تعيين مي

  معيارها را مشخص كرد. 
  

 مرحله چهارم  -4-1-4

  ري محاسبه شود در مرحله آخر لازم است تا نرخ ناسازگا   
ت زوجي سازگاري وجود تا مشخص گردد كه آيا بين مقايسا

دهنده  باشد نشان 1/0اين مقدار كوچكتر از دارد يا خير و اگر 
كه نرخ ناسازگاري  بين مقايسات استسازگاري لازم وجود 

بنابراين  ،محاسبه گرديد 076/0پژوهش مقايسات زوجي اين 
  سازگاري لازم وجود دارد.

  هاي پژوهش وتحليل داده جزيهت -5
  طبق مراحل پژوهش مطابق با اولين و دومين مرحله كه    

ونقل  در حمل نسل پنجم اينترنت  به بررسي ادبيات كاربرد
هاي متعددي از مقالات شناسايي  هوشمند پرداخته شد، پروژه

ها  مورد اين پروژه نفر از خبرگان در 17گرديد و سپس نظر 
 از مصاحبه و بررسي نظرات آنها در نهايتپرسيده شد و پس 

  شناسايي گرديد.  5جدول مطابق پروژه  16

 نسل پنجممبتني بر  ونقل هوشمندحملانتخاب بهترين پروژه 

 كل هزينه پروژه  سطح ريسك پروژه  سودمندي پروژه  منافع اجتماعي پروژه  درآمد پروژه

دف
ح ه

سط
 

رها
عيا
ح م

سط
 

وژه
 پر
طح

س
ها

 

ونقل حملپروژه 
1 هوشمند  

 ونقلحملپروژه 
16هوشمند  

 ونقلحملپروژه 
2هوشمند   

... 
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هوشمند، طبق مراحل  ونقل حملهاي  پس از شناسايي پروژه   
منافع اجتماعي "، "درآمد پروژه"معيار  5روش پژوهش، 

كل هزينه "، "سطح ريسك پروژه"، "سودمندي پروژه"، "پروژه
تحليل سلسله با استفاده از روش  انتخاب شدند و "پروژه
دهي آنها صورت گرفت. به اين صورت كه ابتدا  وزن مراتبي

خبره صورت گرفت و  نامه پرسشمقايسات زوجي با استفاده از 
خبرگان با مقايسه برتري دو به دو معيارها به هر يك در مقياس 

امتياز دادند و سپس بر اساس امتيازات داده شده ماتريس  9تا  1
  تشكيل شد.   3 جدولايسات زوجي معيارها مطابق مق

  ماتريس مقايسات زوجي معيارها .3 جدول

  هزينه
سطح 
  ريسك

  سودمندي
منافع

  اجتماعي
  معيارها  درآمد

1
2
  درآمد  1  3  3  1 

1
2
 2  2  1  

1
3
 

منافع 
  اجتماعي

1
2
 2  1  2  

1
3
  سودمندي 

1
2
 1  

1
2
 2  1  

سطح 
  ريسك

 هزينه  2  2  2  2  1
 جمع  66/4  10  5/8  8  3

پس از تشكيل ماتريس مقايسات زوجي، وزن هر يك از  
بندي  ها، معيارها رتبه به دست آمد و با توجه به وزن معيارها 

وزن و رتبه هر معيار مشخص شده است.  4شدند كه در جدول
كل هزينه پروژه بيشترين وزن و اهميت را از  5طبق جدول 

اي خواهند بود كه  ين به دنبال پروژهنظر خبرگان دارد و بنابرا
كمترين هزينه را داشته باشد، پس از آن درآمد پروژه در رتبه 
دوم قرار دارد كه به معني با اهميت بودن ميزان درآمد هر پروژه 

به معني كاربردپذير بودن  سودمندياست.  ونقل هوشمند حمل
رتبه سوم و سطح ريسك  هر پروژه و ميزان مفيد بودن آن 

منفعت رتبه چهارم را به خود اختصاص دادند و در نهايت 
پروژه كمترين وزن و در رتبه آخر از نظر خبرگان  اجتماعي

دهد. همچنين مقدار نرخ  معيارها نشان مي 5قرار دارد. جدول 
كمتر  1/0دهد و از آنجايي كه از  را نشان مي 076/0ناسازگاري 

   وجود دارد.بنابراين در مقايسات زوجي سازگاري  .است

  دهي معيارها . وزن4جدول 
  رتبه  وزن  معيارها

  2  درصد 8/25  درآمد پروژه
  5  درصد4/9  منافع اجتماعي پروژه
  3  درصد3/17  سودمندي پروژه

  4  درصد9/15  سطح ريسك پروژه
  1  درصد5/31  هزينه پروژه

بندي معيارها،  دهي و رتبه در مرحله بعد، پس از وزن
نفر از خبرگان  17در اختيار  10تا  1س در مقيا يا نامه پرسش

 5پروژه شهر هوشمند بر اساس  19قرار گرفت تا به هر يك از 
معيار ذكر شده امتياز دهند و به هر يك عددي اختصاص دهند. 

اي  مثال پروژه عنوان بهامتيازدهي نيز بدين گونه بوده است كه 
امتياز را  كه از نظر خبرگان بيشترين هزينه را دارا بوده كمترين

 منفعتاي كه بيشترين  گرفته و همچنين پروژه 10تا  1در بازه 
 10تا  1اجتماعي را شامل بوده است، بيشترين امتياز را در بازه 

 19، امتيازدهي ها نامه پرسشآوري  گرفته است. پس از جمع
دهي شده  معيار وزن 5ونقل هوشمند بر اساس  پروژه حمل

رفتند، به اين صورت كه ميانگين مورد تجزيه و تحليل قرار گ
معيار تعيين گرديد و با توجه به ميزان وزن  5ها بر اساس  پروژه

معيار كه در مرحله قبل محاسبه شد، از مجموع  5هر يك از 
ضرب ميانگين هر پروژه و وزن معيارها، ميانگين وزني هر 
پروژه به دست آمد و بر اين اساس وزن نهايي هر پروژه 

  بندي شدند.  ها اولويت و پروژهمحاسبه شده 
ونقل هوشمند  هاي حمل ميانگين وزني و رتبه پروژه 5 جدول   
دهد، از نظر خبرگان معيار منافع اجتماعي پروژه  نشان ميرا 
ها  پروژه هزينهترين معيار شناخته شده است و پس از آن  مهم

ها كمترين امتياز را در ميان  قرار دارد، اما سطح ريسك پروژه
) 777/6(معيارها دارد. از طرفي ديگر بيشترين ميانگين وزني 

هاي وسايل نقليه عمومي به نرم اتصال دادهبراي پروژه 
تواند به عنوان اولويت  باشد و در نتيجه مي مي افزارهاي كاربران

 در نظر گرفته شود. نسل پنجم مبتني بر ونقل حملهاي  پروژه
در وها ربه اطلاعات خود. .اتصال پليس، اورژانس و .همچنين 

هوشمند با ميانگين ونقل  حملهاي  هاي پروژه رتبه دوم اولويت
اي كه از نظر خبرگان لازم  قرار دارد. سومين پروژه 742/6وزني 

اتصال خودروها ي مربوط به  است مورد توجه قرار گيرد پروژه
است.  497/4 وزني با ميانگينبه چراغ راهنمايي و رانندگي 

نيز با ميانگين اد پايگاه داده براي وسايل نقليه عمومي ايجپروژه 
 در رتبه چهارم اهميت قرار دارد.  267/6وزني
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ونقل هوشمند هاي حمل وزني و رتبه پروژه. ميانگين 5 جدول

  
 رتبه  ميانگين وزني  هزينه  ريسك  سودمندي  منافع اجتماعي درآمد

1 
مجازي سازي شبكه ارتباطي

 خودرو هاي كاربران و سيستم
7 4 5 4 6 573/5  9 

2 
 تقويت ارتباط فوري خودرو
  به مجموعه اطلاعات خودرو

4 3 6 7 7 67/5  7 

3 
هاي جابجاييايجاد سرويس

  متصل، مشاركتي و خودكار
5 2 5 5 6 028/5  12 

4 
يكپارچه كردن اطلاعات خودروها

  در لحظه
4 3 5 6 8 653/5  8 

3 2 4 2 4 232/3  ايجاد حسگرهاي گسترده 5  15 

6 
ايجاد سيستم هشدار ترافيك با

  يابي خودكار استفاده از موقعيت
6 6 6 5 5 52/5  10 

7 
ايجاد سرويس هشدار تصادف و 

  عبور عابر پياده
3 8 5 2 4 969/3  14 

8 
 ايجاد سرويس هوشمند

  عبور ايمن
6 7 6 3 4 981/4  13 

9 
ايجاد فناوري تشخيص خلق و
  ليخوي راننده با حسگرهاي داخ

3 6 3 2 2 805/2  16 

8 5 7 2 4 323/5  رانندگي خودكار و از راه دور 10  11 

11 
اتصال خودروها به چراغ
  راهنمايي و رانندگي

6 8 6 6 7 497/4  3 

12 
 ..اتصال پليس، اورژانس و .
  به اطلاعات خوردوها

5 10 6 6 8 742/6  2 

13 
توسعه فناوري تشخيص و انتقال

  يه عموميداده براي وسايل نقل
6 8 6 6 6 182/6  5 

14 
اتصال يكپارچه وسايل نقليه

  يكديگرعمومي با 
5 7 6 5 7 986/5  6 

15 
ايجاد پايگاه داده براي وسايل 

  نقليه عمومي
7 8 5 6 6 267/6  4 

16 
هاي وسايل نقليه اتصال داده

  عمومي به نرم افزارهاي كاربران
8 7 7 6 6 777/6  1 

375/5 ميانگين  875/5  5/5  562/4  625/5  388/5  
 

 4 1 3 5 2 رتبه
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  گيري نتيجه-6
در  يفعل يويسنار، ميسيب اريارتباطات س نسل پنجم   

كشيده به چالش  نسل چهارم بيارتباطات را با غلبه بر معا
 يديهوشمند راه جد ونقل حملبه  يديجد يفناور ني. چناست
اتصالات همزمان شدن كامل با اجازه دادن به  كپارچهي يرا برا

  تحرك بالا  طيدر شرا يشدن شبكه، حت ريگسترده و فراگ
ارتباطات  نسل پنجم ب،يترت ني. به ادهد يه ميارابا ايمني بيشتر 

ي توسعه و مديريت برا يديعامل كل كيبه ، ميسيب اريس
هاي مبتني بر اتصالات و  ه پروژهيبا ارا ونقل هوشمند حمل

 خواهد شد. ليتبدجهان در سراسر مربوط به آن شبكه 
كارگيري آن باعث شد تا اين  گسترش اين فناوري و لزوم به

   نسل پنجم پژوهش به بررسي كاربردهاي اتصالات
هاي مبتني  تا در شناسايي پروژه بپردازد ونقل هوشمند حملدر 

بر اين فناوري جديد كمك كند. در اين پژوهش ابتدا مقالات 
نسل  ميسيب اريارتباطات س نجمنسل پ گذشته در زمينه كاربرد

هوشمند مورد بررسي قرار گرفت و پس از  ونقل حمل در پنجم
اجرا  ونقل هوشمند حملتوان در  هايي كه مي شناسايي پروژه

ونقل  حملكرد، با مصاحبه با خبرگان فناوري اطلاعات و 
قابل اجرا استخراج گرديد.  پروژه 16تعداد در نهايت  شهري

ها در درجه اول نياز به شناسايي  ي اين پروژهبند براي اولويت
معيار اصلي شامل  5تعدادي معيار بود بنابراين پس از شناسايي 

، "سودمندي پروژه"، "منافع اجتماعي پروژه"، "درآمد پروژه"
همانطور كه پژوهش  "كل هزينه پروژه"، "سطح ريسك پروژه"

) از اين معيارها در جهت 2014بولات و همكاران (
ها در مقاله خود استفاده كرده است، با روش  بندي پروژه ويتاول

دهي شدند كه اين كار با استفاده  اين معيارها وزنسلسله مراتبي 
نفر از خبرگان فناوري و  17نامه خبره كه توسط  از پرسش

مديريت تكميل گرديد، صورت گرفت و سپس با استفاده از 
 16، اصليمعيار  5نامه ديگري كه خبرگان با توجه به  پرسش

امتيازدهي كردند،  10تا  1پروژه شناسايي شده را در مقياس 
سپس با استفاده از  معيار به دست آمد. 5ها بر اساس  وزن پروژه

ها  هاي معيارها و ميانگين هر يك از پروژه مجموع ضرب وزن
وزن نهايي هر پروژه تعيين شد به اين ترتيب با توجه به ميزان 

بندي شدند. با توجه به اينكه  ها رتبه پروژهوزن هر پروژه، 
معيار ذكر شده انجام  5هاي  ها با اعمال وزن بندي پروژه رتبه

بندي اين معيارها از ديد  شده است. و با توجه به اينكه رتبه
 هزينه -2منفعت اجتماعي،  -1خبرگان به اين شكل بوده است: 

يسك سطح ر -5پروژه و  درآمد-4پروژه  سود -3، وژهپر
ها به اين شكل است كه بيشترين منفعت  پروژه لذا ترتيب پروژه

اما ميزان حداقل  ،را داشته باشند كمترين هزينهاجتماعي و 
   در درجه آخر قرار دارد.و درآمد پروژه ريسك 

ها،  با توجه به نتايج پژوهش و ميانگين وزني هر يك از پروژه
هاي  د، اتصال دادهاي كه بهتر است به آن توجه شو اولين پروژه

(اتصال  V2P كرديرووسايل نقليه عمومي به  كاربران است. 
را در  يا از كاربران جاده يعيمجموعه وس )وسايل نقليه به افراد

كه در  يكودكان روند، يكه راه م ياز جمله افراد رد،يگ يبر م
 ليوسا ريسا اي لچريكه از و يافراد شوند، يها رانده م كالسكه
از  شده ادهيسوار و پدر حال مسافران  كنند، ياده ماستف يحركت

نرخ  كنند. يم يسوار كه دوچرخه ياتوبوس و قطار و افراد
شده  هينقل ليروزافزون وسا شيباعث افزا ينيشتابان شهرنش

روزانه  يدر سفرها يجد ريتأخاست كه به نوبه خود باعث 
   ،ينقل عمومو حمل ليشود. استفاده كنندگان از وسايمردم م
عدم اطلاع  ليرا به دل بيآس نيشتريمسافران اتوبوس، ب ژهيبه و

 نياند. اشده متحمل يكيتراف طيحمل و نقل و شرا لياز وسا
در  ژهيدر مورد سفر، به و نانياضطراب و عدم اطم جاديباعث ا

 اطلاعات كاربر يها ستميراستا، س نيشود. در ايم يمناطق شهر

ه اطلاعات يهدفشان ارا ك،يو ترافمسافر  نهيبا در نظر گرفتن زم
كاربران و  ماتيتصم ازبهتر  يبانيرو، پشت نياست. از ا قيدق
حمل و نقل  لهيوس نانياطم تياعتماد كاربران به قابل شيافزا

 ياندهيو مسافران نقش فزا كياست. اطلاعات تراف ريامكان پذ
كنند. اگر يدارند و مسافران را توانمند م كيتراف تيريدر مد

 قيخود را از طر يوآمدها رانندگان خودرو بتوانند رفت
درباره  درنگ يهوشمند با اطلاعات ب يها يگوش يها برنامه
توانند باعث كنترل  ميكنند،  تيريمد رهايو تأخ ها يبند زمان

 يفناور ني. بنابراتصادفات و راحتي عابران و كاربران شوند
تجربه مسافران را  توانند يم ياجتماع يها تلفن همراه و رسانه

درواقع ونقل كمك كنند.  بهبود بخشند و به اپراتور حمل
 يهوشمند رانندگان به عنوان حسگرها يها از تلفنتوان  مي
 يدر زمان واقع كيتراف يارائه اطلاعات شخص يو برا يكيتراف

 ييشود و كارا ياعمال م يياثرات هم افزا جهينت در. كرداستفاده 
  .بخشد يحمل و نقل را بهبود م

ونقل مبتني بر اينترنت نسل پنجم  ي حمل دومين پروژه   
  . .اتصال پليس، اورژانس و .شناخته شده در اين پژوهش 

و تحرك،  يمنيا شتر،يب ييكارا يبا تلاش برابه خوردوها است. 
بلادرنگ در حال توسعه هستند كه  يمخابرات يها ستميس
نصب  ياضطرار هينقل ليو وسا سيپل يدر خودروها توانند يم

 يبرقرار امكان نسل پنجمبا استفاده از فناوري جديد شوند. 
 يارتباطهاي  با استفاده از فناوريارتباط ثابت و مطمئن 

 يوا ،يفا ي، ماهواره، واLTE(مانند  يا كنار جاده يخودروها
شود به  برقرار مي باند مناسب يمكس و ...) با سرعت و پهنا
امي خودروها توسط پليس و اين ترتيب امكان پوشش تم

   ايدر ،ييسراسر جنگل، كوه، مناطق روستااورژانس حتي در 
اي  پذير خواهد شد. همچنين در حين تصادفات جاده ... امكانو 
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به سوابق  يدسترسمانند ها،  زمان به داده هم يدسترسامكان 
 يگريهر نوع گزارش مرتبط د اي سيسوابق پل ماران،يب يپزشك

 نيمشاوره آنلا يهماهنگ امكان .كند يفراهم م يرا از هر مكان
 يريتماس تصو يامكان برقرار نيمتخصصان و همچن ريبا سا

دهد  يبه دفاتر مختلف امكان م نيز برقرار خواهد شد. همچنين 
و  يدر زمان واقع كيتراف تيوضع ه،ينقل ليوسا قيمكان دق

  بيابند كه به محل حادثه  دنيرس يرا برا رهايمس نيبهتر
 ايآماده شود  ماريورود ب يبدهد تا برا يزمان كاف مارستانيبه ب
 يبرا تيموقع نيدر بهتر هينقل لهيكه كدام وس رديبگ ميتصم

  ونقل مبتني  ي حمل سومين پروژه قرار دارد. ييپاسخگو
اتصال بر اينترنت نسل پنجم شناخته شده در اين پژوهش 

انطور كه هم خودروها به چراغ راهنمايي و رانندگي است.
از تراكم  درصد بالايي ) بيان كرده است2020گوارا و آئوت (

 يها شود. در واقع چراغ يم جاديها ا توسط تقاطع كيتراف
هستند.  ارآمدناك ستايا تيماه ليبه دل يو رانندگ ييراهنما
 ايفواصل ثابت سبز  ياند تا برا شده يزير ها از قبل برنامه چراغ

 كيتراف انيچه مقدار جر نكهير از ابمانند، صرف نظ يقرمز باق
 يكيتراف يها گناليس ديبا استفاده از . باديآ ياز هر جهت م

 باشد ايپو يوجود داشته باشد كه شامل عملكردها يهوشمند
كنند و به طور  يم يريگ اندازه يرا در زمان واقع كيترافكه 

شوند.  يم ميمداوم در طول روز بر اساس حجم خودرو تنظ
   يشتريكند تا با سرعت ب يبه رانندگان كمك م ن،ياعلاوه بر 

هدر ندهند و  كيبه مقصد برسند و زمان خود را در تراف
  كاهش دهند.  نديافر نيا دررا  يآلودگ

هاي  هاي بعدي كه نياز است به آنها توجه شود پروژه پروژه  
هاي وسايل  سازي داده آوري و انتقال و يكپارچه مربوط به جمع

 يتاليجيد ،يشهر تيبا ادامه رشد جمعي است. نقليه عموم
در كارآمدتر و  يمهم ارينقش بس ديجد يها يشدن و فناور

نسل  متصل به هينقل ليها خواهند داشت. وسا كردن آن دارتريپا
شوند و از  يم هيتغذ ريپذ ديتجد يها يو خودكار از انرژپنجم 

 كيتراف انيو جر ريمس يزير شوند تا برنامه يم تيريراه دور مد
را كاهش دهند، سطح  ياتيعمل يها نهيبخشند، هز بودرا به
خدمات قابل  يرا كاهش دهند و به ساكنان شهر يآلودگ
توان در مراكز شلوغ  يرا م كيتراف انيجر ه دهند.يارا ياعتماد

قابل  زانيو قابل اعتماد به م يقو نسل پنجمشهر با شبكه 
 ياساس الگوها بر يكيتراف يها گناليكاهش داد. س يتوجه

و حسگرها  ها نيكه توسط دورب يفعل تيبلادرنگ و وضع
 يتفاوت در ساعات شلوغ ني. اكنند يم رييتغ شوند، ينظارت م

را  يكه به نوبه خود حمل و نقل عموم دشو ياحساس م شتريب
 . باكند يم ليتبدبراي شهروندان  يتر به انتخاب جذاب

 ژهيو به ر،يمس يزير برنامه يفناور نسل پنجمدن تر ش برجسته
و  ابدي شيافزا ياديتا حد ز تواند يها و قطارها م اتوبوس يبرا

ونقل  حمل نانياطم تيبه قابل يشتريبه مسافران اعتماد ب
تر و  مثال، كاهش زمان انتظار گسترده يبدهد. برا شان يانتخاب

را  يونقل شهر حمل يها ستميس درنگ، يب يها يروزرسان به
 يوقت .كند يتر م مسافران روزمره آسان يكارآمدتر و برا

 يها انيشوند، جر بيبا هم ترك نسل پنجم يها يژگيو
بر اساس « يونقل عموم خدمات حمل يدر زمان واقع ياطلاعات
خود  ليموبا شنيكياپل قي. مسافران از طركنند يرا فعال م» تقاضا

. سپس برونداز كجا و به كجا  خواهند يكه م دهند ياطلاع م
شده به  جاديا يرهايمسدر  ودرانخ هينقل لياز وسا يا شبكه

به  مسير نيمؤثرتركند تا مسافران را در  يدنبال م ايصورت پو
هاي شناسايي شده  ترين پروژه يكي ديگر از مهممقصد برساند. 

را  هينقل ليوساهاي خودرو با خودرو است.  اتصال و انتقال داده
عات مربوط به سرعت، اطلا ميس يسازد تا به صورت ب يقادر م
 V2Vپشت ارتباط  يخود را مبادله كنند. فناور ريو مس تيموقع

همه جهته را پخش و  يها اميتا پ دهد ياجازه م هينقل ليبه وسا
در  هينقل ليوسا ريدرجه از سا 360 يآگاه كيكنند و  افتيدر

 ايمجهز به نرم افزار  هينقل ليكنند. وسا جاديا خود مجاورت
 ليوسا يها اميتوانند از پ يمناسب م يمنيا ياربردك يها برنامه

تصادف هنگام توسعه  يخطرات احتمال نييتع ياطراف برا هينقل
 ،يداريد ياز هشدارها تواند يم يفناور نياستفاده كنند. سپس ا

 نيهشدار به رانندگان استفاده كند. ا يبرا يداريو شن يلمس
 يريجلوگ يه برادهد ك يامكان را م نيهشدارها به رانندگان ا
  از تصادف اقدام كنند.

هاي  رانندگي از راه دور و يا خودكار خودروها نيز از پروژه   
راننده  اي يبه اپراتور انسانشناسايي شده در اين پروژه است كه 

 قيرا از طر هينقل لهيوس كيدهد تا از راه دور  يراه دور اجازه م
بر ابر كنترل  يمبتن يبرنامه كاربرد كيبا استفاده از  اتارتباط
  ندارند  يرانندگ ييتوانا اي نامهيكه گواه . برخي افرادكند
 ن،يمند شوند. علاوه بر ا از راه دور بهره يتوانند از رانندگيم

 ليتحو گر،يمكان به مكان د كياز  ها ونيكام ييجا جابه
از راه  يه خدمات تاكسيو ارا ان،يبه مشتر يا هيكرا يخودروها
   ازيهستند كه ممكن است ن ييها تيوقعاز م يياه دور نمونه

حمل و نقل  خود از راه دور داشته باشند. هينقل ليبه كنترل وسا
از  يها و توقف رهايبا مس يخدمات يبرانيز بر ابر  يمبتن يعموم

 لياز راه دور به دل يشده مناسب است. رانندگ فيتعر شيپ
 يازهايو ن داخل خودرو يكمتر (مانند سنسورها يفن يازهاين

كاهش  لي) پتانسدهيچيپ يها تميالگور يكمتر برا يمحاسبات
  موارد استفاده خاص دارد. يبراكاملاً مستقل را  يرانندگ نهيهز
  شبكه خودرو  يفناور  نسل پنجمعصر اين ترتيب در   به
عملكرد  ،كند ليرا تكم يسنت يفناور يتواند كمبودهايم

ت خودرو و صنعت شد، توسعه صنعخودروها را بهبود بخ
 نسل پنجمعصر يينقل را ارتقا بخشد و به هدف نهاو حمل
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اطلاعات، سنجش  يكاربرد جامع فناور قياز طر كه ابديدست 
كنترل  ،يا ماهواره يابي تيو موقع يناوبر ،يكيالكترون
 ستميس ك،يتراف يو مهندس يوتريپردازش كامپ ،يكيالكترون

 يستميپروژه س كي .خشدتواند تحقق بيم هينقل ليوسا نترنتيا
ها را به هم متصل  ها و جادهليكه به طور گسترده مردم، اتومب

 ييشود و كارا ياعمال م يياثرات هم افزا جهينت در كند،يم
و بهبود  كيتراف يمنيا نيبخشد. تضم يحمل و نقل را بهبود م

   نسل پنجم .را نيز به همراه خواهد داشت يانرژ يور بهره
حوزه در كم،  رياز اتصال شبكه و ضمانت تأخ يقو يبانيبا پشت
  را باز خواهد كرد.  يديمتصل ارتفاعات جد يخودرو

 توانند يم ها ي، فناورنسل پنجمتوسعه  هيدر مرحله اول
   خودرو تيريمد ييكارا ،يمنيا هيهشدار اول يعملكردها
كنند. پس از  اعمالرا  يمستقل جزئ يگو رانند به خودرو

مانند  ييبزرگ، تحقق عملكردها اسيمق در نسل پنجمپوشش 
 كاملاًيا  شرفتهيپ يجاده، رانندگ-هينقل لهيوس يكنترل مشاركت

 رها،يمس يساز نهيبا بههمچنين دهد.  يرا ارتقاء م كياتومات
 يكاهش ازدحام، بهبود عملكرد خودرو و راننده و ارتقا

حمل و نقل به كاهش اتلاف وقت و  ستميبهتر س تيريمد
حمل  ستميس يساز نهيبه ،يداريكند. از نظر پايم كمك يانرژ

و  يكاهش سطح آلودگ ،يدر انرژ ييو نقل منجر به صرفه جو
  . شود يم يطيمح ستيكاهش اثرات ز
  ها و پيشنهادات محدوديت

هوشمند در  يالزامات رانندگ نسل پنجمبا توجه به ظهور    
ما است. ا افتهي شيافزا اريداده بس كيشبكه و تراف ريتأخ
 ليوسا ينرخ دسترس نيتضمبراي  يكنون يسلول رساختيز
باند محدود  يپهنا ليمتراكم خودرو به دل يها در شبكه هينقل

هاي جديد در  كارگيري فناوري . لذا لزوم بهدشوار است
ونقل هوشمند بيش از پيش مورد توجه  هاي حمل سيستم

  ر قاد هينقل ليحمل و نقل هوشمند كه در آن وساخواهد بود. 
خود  طيمح لاعاتاط يگذار به اشتراك يبه اتصال به شبكه برا

 هوشمند يزير در برنامه ياديز رياست كه تأث يهستند، موضوع
 ستميبهبود س يمدرن برا يتوسعه اقتصاد ي. در واقع، برادارد
 نهياست. به ياتيح يداريپا يحمل و نقل و ارتقا تيريمد
 ستيز راتثحمل و نقل منجر به كاهش ا ستميس يساز
كاهش زمان و  نيو همچن يدر انرژ ييجو و صرفه يطيمح
دهنده  كه نشان يبزرگ يايتمام مزا رغم يعلخواهد شد.  نهيهز

در  ياست، هنوز مشكلات اياش نترنتيو ا نسل پنجمظهور عصر 
و يا عدم باند مورد  يمانند حل مشكلات پهنا يفناور نهيزم
. وجود دارد ه اين فناوريهزينه مورد نياز براي دسترسي ب نيتأم
در ارتباط با  زين يو اخلاق يحال، مشكلات اجتماع نيبا ا

مردم  يوجود دارد كه جذب آن برا ديگنجاندن خدمات جد
خودران در داخل  هينقل ليدر مورد وسا رايآسان نخواهد بود، ز

كاربران  يبه اطلاعات شخص كامل يشهر و امكان دسترس
ما در  يها كه تمام داده تيواقع نيتوجه به ا باوجود دارد. 

از طرفي مديران براي شود. يبه اشتراك گذاشته م يابر يفضا
استقرار اين فناوري نوظهور در جهت ايجاد بستر لازم براي 

ونقل هوشمند نياز به تحليل داده گسترده و ايجاد  حمل
لذا  .ونقل شهري دارند هاي حمل هاي مرتبط با سيستم داده كلان

اي  هاي گسترده ها و پژوهش تعريف و انجام پروژهنياز به 
با اين وجود اين پژوهش با توجه به اينكه  اي دارد. گسترده

ونقل هوشمند  هاي حمل ترين پروژه توانسته است برخي از مهم
تواند گامي در جهت  مي ،بندي كند را شناسايي و اولويت

ارد ونقل هوشمند برد در جهت حمل نسل پنجماستقرار فناوري 
  هاي پيچيده  در محيط  گيري چرا كه مديران در جهت تصميم

  با مشكلاتي مواجه هستند. 
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ABSTRACT 
The fifth-generation wireless mobile communications (5G) is emerging and has not yet been 
fully implemented. However, the implementation of various 5G applications can be expected 
to improve existing services and provide new and more innovative services in the coming 
years. One of its primary uses is in intelligent transportation to establish communication and 
information transfer between Vehicle-to-Vehicle (V2V), Vehicle-to-Infrastructure (V2I), 
Vehicle-to-Pedestrian (V2P), and Vehicle-to-Network (V2N), which has many benefits such 
as improving safety and reducing traffic congestion. It also provides fuel consumption and 
environmental impact. Therefore, connecting the Vehicle to everything (V2X) with the 5G 
approach as a new communication field needs more attention and focus. To achieve safe road 
safety and activate vital communication services, it has a variety of uses that should be 
considered. Therefore, this article, emphasizing the 5G and identifying 5G-based intelligent 
transportation projects, aims to prioritize these projects using the analysis hierarchical process 
(AHP). Therefore, after collecting the relevant questionnaires and analyzing the data, the three 
projects of connecting public vehicle data to user software, connecting police, emergency, 
etc., to vehicle information, and connecting vehicle status to traffic lights were prioritized. 
Managers need to pay attention to them when deciding on intelligent transportation projects. 
 
Keywords: Fifth Generation Wireless Mobile Communications (5G), Intelligent 
Transportation System (ITS), Technology 
 


