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 چكيده

مقاله  ينا ي. هدف اصلدهد يم يلرا تشك ونقل حملبخش  ينتر مهميي، جا به درصد سهم جا 90از  يشدر كشور با ب يا جاده ونقل حمل

در  يشتريفارس و خوزستان كه سهم ب يها آن در استان ينهبه يعو نحوه توز يشهر ينب يا جاده يناوگان بار يعبرآورد تعداد و توز

  شد و سپس  يدهگرد يانب يرناوگان با يعبرآورد تعداد و توز يتاز مسئله و اهم ياتيابتدا كل .هست است،  كشور را داشته ونقل حمل

 يكردبا رو يارهچندمع گيري يماز مدل تصم وداده شد يحبرآورد تقاضا توض يالگوها و ونقل حملمطالعات گذشته، تقاضا در  يبا بررس

وارد مدل مسئله شد و مدل  يمورد نياز پس از جمع آور يها داده .شدحل مسئله استفاده  يچندهدفه برا يحعدد صح يزير برنامه

فارس و  يهااستان( دو استان مورد نظر پژوهش يشد كه برا يدهو مشخص گرد يداجرا گرد Gams افزاراز نرم فادهبا است

در استان فارس و  يدستگاه ناوگان بار 2700تعداد  ينمورد نياز است، كه از ا يا جاده يدستگاه ناوگان بار 5550تعداد) خوزستان

  شود. يعتوز يددر استان خوزستان با يدستگاه ناوگان بار 2850 تعداد

  

  

ينهبه يعتوز ي،شهر ينب ونقل حملي، برآورد ناوگان باري، ا جاده يناوگان بار كليدي: هايهواژ

مقدمه -1
 يو اقتصاد يگسترش روابط اجتماع و يبا توسعه جوامع بشر

شاخص  ياز اركان اساس يكيبه عنوان  ونقل حملكشورها، 
 1996سال . تا هستمطرح  يو توسعه اجتماع يرشد اقتصاد

 ونقل حملبه  يبانك جهان يها درصد از وام 49حدود 
 يي،ط جغرافياي. در هر كشور با توجه به شرايافت ياختصاص م

 يكيخود،  هاي يرساختو ز ياقتصاد هاي يو توانمند ياقليم
  استفاده  ياييو در ييهوا ي،؛ زمينونقل حمل يها از روش

از  يكواقع هر در. )1388،كيا و اميدوار احدي، صادقي(شود يم

ها را در  دارد كه آن يخاص هاي يژگيو ونقل حمل هاي يوهش
كه از  كند يم يزمتما يگراز همد يكلان اقتصاد يزير برنامه
مثال  ي. برايكديگرند يبرق يمكمل و از جهات يجهات

 ياييدر ونقل حملها محصورند،  آب يانكه در م ييكشورها
هستند  يدر محاصره خشك هك ييكشورها يادارند؛  تري يشرفتهپ

 . كنند ياستفاده م يشتريب ييو هوا ينيزم يهنقل يلاز وسا

در همه كشورها روند  ينيزم ونقل حملبخش  يداما بدون ترد
است و سهم آن در انتقال بار و  داشته  يعيرو به رشد و سر
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   .)1393 ،فطرس، صحرايي و ياوري( است يافته يشمسافر افزا
 يلجاده، به دلا يقكالا از طر ونقل حمل يزن يرانكشور ا در

در انتخاب مسير و مقدار كالا، تعداد دفعات  يريپذ انعطاف
مسير و سهولت  يكالا در ط يرو يتر، كنترل دائم كم يبارگير
به مراكز توليد و جذب، در دسترس بودن وسيله  يدسترس

حمل  يبرا يژهتر در رسيدن كالا به مقصد به و نقليه، زمان كم
كشور،  يها قيمت، گسترش شبكه راه وگران يفاسدشدن يهاكالا

بودن  يبه دليل كوهستان(راه آهن  يعدم گسترش شبكه سراسر
 يتها مز و ده يترافيك ي، حمل كالاها)قسمت عمده كشور

را  ونقل حملاز  ييموجب شده است كه درصد بسيار بالا يگرد
 ونقل حملفصل دوم سالنامه آماري (به خود اختصاص دهد

در سيستم  ييجا هلاع از ميزان جاباز طرفي ديگر اط. )1396
هر  اطلاعات مورد نياز براي يناز مهمتر يكيونقل،  حمل
است.  ونقل حمل در زمينه يريتو مد يزي، طراحير برنامه

بدون داشتن برآوردي صحيح و قابل قبول  يزير هرگونه برنامه
از ميزان تقاضا ممكن است دچار تزلزل و احيانا 

 شود كه در بلندمدت پيامدهاي منفي نادرست هاي گيري ميمتص
محرابيان ( آورد اجتماعي به بار ميو  اقتصادي هاي زمينه در
 يراز يرند،ناپذ ييجدا يدةتجارت و حمل ونقل دو پد .)1391،

انجام تجارت  يكارآمد، شرط لازم برا يخدمات حمل ونقل
 يندار ا كه عمدتاً عهده يحمل ونقل يها موفق است. شركت

 يكالا از مباد ييو جابجا يه خدمات ترابرياند، با ارا وظيفه
كشور را به  يتوليد سفر به مقاصد مورد نظر، چرخه اقتصاد

با  اي ادهج يونقل حمل يهاشركت  . بنگاهاندازند يم يانجر
كالا  ييداشتن امكانات و با توجه به قوانين وضع شده به جابجا

 يفعاليت به ميزان كالا يناز ا يسود ناش ينبنابرا ،پردازند يم
حمل شده وابسته است كه ارتباط مستقيم با تعداد و نوع 

بنگاه حمل ونقل  يكدارد. حال اگر به  ييناوگان خودرو
حمل بار پيشنهاد شود،  هاي وژهپر ي،بازه زمان يكدر  يا جاده

بنگاه فقط به  يموجود، توان حمل ونقل هاي يتبه علت محدود
انتخاب  ،بنابراين .يافتتخصيص خواهد  ها ينهاز گز يتعداد

گيران  تصميم يها برا حالت از تركيب پروژه ترين ياقتصاد
در كشور ما به مسائل  متأسفانه .دارد ييشركت اهميت بسزا

و  يزير برنامه يدگاهاز د يژهموجود در حمل ونقل به و
حمل  يها كه شركت يوربه ط شود، يم يتوجه كم يافزار نرم

سيستم حمل ونقل كشورند،  ياز اركان اصل يكيكه  ينقل و
خدمات  يو عرضه سنت شوند ياداره م ياكثراً به صورت سنت

و  يشرو به افزا يتقاضا ارضايقادر به  يگرحمل ونقل، د
دچار  امر آنها را به طور ناخواسته يننيست كه ا يپيچيده امروز

 ،فرد زاده كريم( كند يم يمشكلات محسوس و نا محسوس
كشورها در دنيا به دنبال  يراست كه سا يدر حال اين .)1389

 يندهكالا در آ ونقل حمل يبدون سرنشين برا يهواپيماها

راي دستيابي به يك سيستم . (Alison,2013)هستند
اي با عملكرد مطلوب به نحوي كه امكان   جاده ونقل حمل
جايي كالا را با احتساب زمان، هزينه، كيفيت ايمني و قابل  جابه

اطمينان در شرايط مختلف فراهم آورد، نيازمند سيستمي است 
پذيري، نظم و سرعت بالا برخوردار  كه از هماهنگي، انعطاف

در  فعال يها كاميون يمتأسفانه در وضعيت كنونباشد. 
 يزي،ر و برنامه يده گونه سازمان بدون هيچ يا جاده ونقل حمل

اند و باعث  كالا را بر عهده گرفته يا جاده ونقل حمل يريتمد
 يساز بهينه يبرا يزير كه هر گونه تفكر و برنامه اند يدهگرد

  خارج گردد.  ريزان مهكشور از كنترل برنا ونقل حمل
مانند كاهش بازده  يگفتهن هاي يانوضعيت باعث شده تا ز ينا

 ينههز يشكاهش حضور راننده در خانواده، افزا ي،گذار يهسرما
توقف  ينههز يشافزا ي،مصرف انرژ يشاستهلاك كاميون، افزا

در  يناامن يبضر يشزائد و افزا يراننده، ترددها يو سرگردان
به جامعه  يتو در نها نقل و  حملجاده به ترتيب به فرد، بخش 

. )1389 ،ونقل حملفصل دوم سالنامه آماري ( تحميل شود
است كه  يپژوهش فراهم آوردن مدل ينمنظور از ا بنابراين

 ييجا جابه يعوامل مؤثر عرضه و تقاضا برا يبتواند با بررس
 يها ساخت يراستان و توجه به ز يك يژهو يطكالا و شرا

مورد نياز در  يزمينه، تعداد ناوگان بار ينموجود در ا
 يندر ا( مختلف يها كالا در استان يبين شهر ونقل حمل

 يرا برا )هستپژوهش استان فارس و خوزستان مورد نظر 
 پژوهش درصدد پاسخ  ينكه ا هايي سوال .يدبرآورد نما يندهآ

  اند از: به آن است عبارت
 ونقل حملمورد نياز در  يتوان تعداد ناوگان باريچگونه م- 

بهينه آن را دراستان خوزستان و  يعو نحوه توز يبين شهر
  ؟ فارس  را برآورد نمود

مورد نياز در  يبر آورد تعداد ناوگان بار يمدل مناسب برا- 
استان فارس و   دربهينه آن  يعو نحوه توز يبين شهر ونقل حمل

  كشوركدام است ؟ يها استان يرسا ينچن خوزستان و هم

بين  ونقل حملر مورد نياز د يبهينه ناوگان بار يعنحوه توز- 

 يها استان يرسا ينچن در استان فارس وخوزستان وهم يشهر

  كشور چگونه است ؟

  

  تحقيقپيشينه-2
كه سبب انتقال و  يدر علم اقتصاد، مجموعه خدمات

 و  ارزش اقتصادي هستند داراي شوند، يم يدمنابع تول ييجا جابه

ناميده  ونقل حمل شوند يمحسوب م يدتول ياناز جر يبخش

 يمنابع يةبه بهاي اول ونقل حمل جرياناصولاٌ در يراز .شود مي

شوند،  مي كه از نقاط مازاد بر مصرف به مناطق مصرف حمل
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 يدهپد يندو فزا يجهنت يشيافزا ينشود و چن يافزوده م

است  يمحصول ونقل حمل .)1376محمودي، ( است ونقل حمل

 محصولات يرسا از نوع خدمات كه تقاضاي آن به تقاضا براي

از  ياريداشته و عرضه آن بر عرضه بس بستگي و خدمات)(كالا

 ونقل حمللحاظ  يندارد. بد ياريبس يركالاها و خدمات تأث

 يعموم يندراهبردي داشته و در فرا يتاست كه ماه خدمتي

تجارت  ي داخلي،بازرگان هاي يتدر فعال يژهاقتصاد كشور، بو

دارد؛ به طوري كه هر نوع اي  عمده و گردشگري، نقش يخارج

كشور  اقتصادي هاي يتفعال كل ه آن بهيو بحران در ارا يينارسا

كرده و موجب كاهش رفاه اقتصادي مردم جامعه  يتسرا

را در  اي يژهو يگاهجا ونقل حمل اقتصاد سبب ين. بدشود يم

مربوط به هاي  يزير و برنامه ها گذاري ياستس يه پردازيها،نظر

و بلندمدت اقتصادي كشورها دارد. بخصوص  نميا امور كوتاه،

 به عنوان پل يانهكه در منطقه مهم خاورم يران،در كشور ا

و جنوب  ياشمال آس ينو اروپا و همچن ياشرق آس ينب ارتباطي

 يميبا تنوع اقل يني گستردهواقع شده و سرزم يقاآن و قاره افر

 دارد اي يژهو يتاهم ونقل حملاست، مبحث اقتصاد 

 يقرن بيستم دانشمندان علوم اقتصاد يانتها در .)1397،بيضائي(

نشان  يها شاخص ترين ياز اصل يكيرا  ونقل حمل ي؛و اجتماع

و ميزان پيشرفت و  يو رفاه اجتماع يدهنده وضعيت اقتصاد

قرن بيست  ياما امروزه در ابتدا شمردند يجامعه بر م يكرشد 

كافيست تا  ييكشور، به تنها يك ونقل حملشاخص  يكمو 

 ي،وضعيت آن جامعه در تمام موارد از قبيل كشاورز بيانگر

 يدو... به حساب آ ياجتماع يها صنعت، فقر، فساد، تبعيض

 . مهمترين)84، 1389گنجي  متولي و سيدعليزاده حبيبي صبا،(

ها و  در كشور شبكه راه يا جاده ونقل حملبخش تشكيل دهنده 

 يا جاده ونقل حملفعال در ناوگان  يها بعد از آن تعداد كاميون

محسوب  يزمين يشبكه باربر ي. راه به عنوان ركن اصلهستند

 يها جامع، نه تنها فعاليت ينظام ارتباط يكها در  . راهشود يم

فراهم ساختن  يقبلكه از طر سازند، يم تبطمختلف را با هم مر

 يو صنعت يتوليد ياز واحدها يبردار بهره يبرا يامكانات جنب

در توسعه روز افزون كشورها به شمار  يا عامل عمده يدجد

علاوه  يا جاده ونقل حملو تسهيلات  يارتباط يها . راهآيند يم

كه در شكل و  يبر نقل و انتقال روزانه كالا و انسان و تأثير

و  يدر سازمانده ينقش اساس يبافت اقتصاد كشور دارند، دارا

 ،هستند يو فرهنگ يصنعت ي،زراع ي،تجار يها فعاليت يعتوز

 يحيات هاي يانها به عنوان شر است كه شبكه راه يهيبد

انداختن  يانبه شمار آمده و نقش آنها در به جر ونقل حمل

ها  . هر چه شبكه راههستكاملاً آشكار  يا جاده ونقل حمل

تر و هر چه كيفيت آنها بهتر  تر باشد، فواصل كوتاه گسترده

كالا كم  ونقل حملبيشتر بوده و  باشد، سرعت انتقال كالا

اي  جاده ونقل حملسازمان راهداري ( بود ترخواهد ينههز

به منظور برآورد تعداد و توزيع ناوگان باري  ،بنابراين .)1396

بين شهري و نحوه توزيع آن  ونقل حمل) مورد نياز در يون(كام

 ينداستفاده شده است. فرا  يارهچندمع گيري يماز مدل تصم

. كند يم يفابشر ا يرا در زندگ ينقش مهم يگير تصميم

 يدكه با ددار يچندگانه اشاره به حالت يبا معيارها يگير تصميم

 هاي يژگياز خصوصيات و و يا با مجموعه ينهگز ينبين چند

با  يگير تصميم يها انجام شود. روش يبند مختلف، رتبه

تا درك  ،نمايد يگيرنده كمك م چندگانه به تصميم يمعيارها

 يگير ترتيب تصميم ينمسئله داشته، و بد ياز پيچيدگ يبهتر

 انجام دهد.  تري يمنطق

 يها به عنوان مدل تواند يم گيري يمبيشتر مسائل تصم

 از  يشوند. در بسيار يمدلساز يارهچند مع يگير تصميم

 يگيرندگان برا تصميم ي،واقعيها و مسائل دنيا قعيتمو

در  هدف مواجه هستند. يكبيش از  يساز با بهينه يگير تصميم

تنها  گيرندگان يماست كه تصم ينفرض بر ا يخط يزير برنامه

حداقل  يامثال حداكثر كردن سود و  يبرا دهدف دارن يك

هدف ممكن است باعث  يك. در نظر گرفتن يعاتكردن ضا

 گيري يمتصمشركت در يكمثال اگر  يشود، برا يبروز مشكلات

تنها سود را مورد توجه قرار دهد  يدتول يزانخصوص مخود در 

كاركنان،  يترضا ي،مشتر يتهمچون رضا يگريو از اهداف د

غافل شود، ممكن است در بلند  يره، سهم بازار و غيدتنوع تول

استفاده از  ينخود ادامه دهد. بنابرا يمدت نتواند به بقا

. )1385 ،مومني( رسد يم به نظر يچندهدفه ضرور يها مدل

به دو دسته  توانيچند معياره را م يگير تصميم هاي روش

 يهاو روش ياچند مشخصه يگير تصميم يها روش

 ينبين ا ينمود. تفاوت اصل يبند تقسيم هدفه چند يگير تصميم

 يها است. روش يابيتحت ارز هاي ينهدر تعداد گز يكرددو رو

 ايه ينه، جهت انتخاب گزياچند مشخصه يگير تصميم

 يها كه روش ياند، در حال شده يطراح )محدود( گسسته

چند  يحعدد صح يزير چند هدفه، با مسائل برنامه يگير تصميم

 نهايتيتعداد ب ي،هدفه سروكار دارند، كه به صورت تئور

از  يبرداريرو ها يتاز محدود يا پيوسته توسط مجموعه ينهگز
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 Triantaphyllou and) گردنديم يفتصميم تعر يمتغيرها

et al, 1998). عدد  يزير برنامه ازپژوهش  يندرا ،بنابراين

 يگير مدل تصميم يك .استفاده شده استچندهدفه  يحصح

توابع هدف و  يم،تصم ياز متغيرها يچندهدفه، بردار

 ياكردن  يممگيرنده ماكز و هدف تصميم هست ها يتمحدود

مسائل به  ينكه ا يي. از آنجاهستمينيمم كردن توابع هدف 

را از  يندرت حل منحصر به فرد دارند، تصميم گيرنده جواب

انتخاب  ها) (گزينهكارا  يها بين مجموعه جواب

 فرضيه [Dodangeh, Yusuff and Jassbi, 2010]كند يم

صورت  ونقل حملاصلي در بسياري از مطالعاتي كه در زمينه 

به عنوان  نقلو حملگرفته حاكي از آن است كه بهبود در بخش 

گذاري عمومي، سبب رشد اقتصادي خواهد شد. به  يك سرمايه

 يدر پژوهش يستعنوان مثال در خارج كشور بوژان و ترنكوئ

 يصناوگان و تخص يريگ ازهاند يبرا يه مدليبا عنوان ارا

 يينجهت تع يا و چند دوره يمدل احتمال يك يه،نقل يلهوس

 يآمد مورد انتظار براكردن در يشينهتعداد ناوگان، با هدف ب

 يپر و خال يها حركت واگن هاي ينهحمل بار و كاهش هز

 يعتابع توز يكبر اساس  يرمطرح كردند. تقاضا و زمان س

شبكه،  يانشده و مسئله با استفاده از مدل جر يفاحتمال تعر

 ياز سو [Beaujon and Turnquist, 1991] يدحل گرد

 ونقل حمل يبا عنوان اثربخش يدنگ و سانگ در پژوهش يگرد

تعداد  يينمسئله تع يبه بررس يرانيدر بنادر كشت يخال يرهايكانت

 يستمس يقاز طر يخال ينرهايكانت يعو توز يازمورد ن ينركانت

 يشود، با فرض همگون ينهكل كم ينهكه هز يبه نحو يراني،كشت

در تقاضا پرداختند و با استفاده از  قطعيتدر ناوگان و عدم 

 Dong and] [2009,كردند ينهمسئله را به سازي يهشب

Song. اندازه  يينبا عنوان تع يو تائو  در پژوهش يل همچنين

خودرو در شركت  ييجا جابه ياستو س يناوگان مسافر ينهبه

شركت اجاره دهنده خوردرو را كه به  يكدهنده خودرو،  اجاره

مدل  يكرا مورد مطالعه قرار دادند و  دهد يم يسدو شهر سرو

اول تعداد ناوگان  مرحلهتوسعه دادند كه در  يا دو مرحله يايپو

 Li and]شود يم يينتع ييجا جابه ياستو در مرحله دوم س

Tao, 2010] .ي و همكاران محمد يقناد يزداخل كشور ن در

 ي،تحت عنوان انتخاب تركيب بهينه ناوگان مسافر يدر پژوهش

 ونقل حمل ين متولرجا را به عنوا يمسافر يشركت قطارها

مورد مطالعه قرار دادند،  88راه آهن تا افق سال  يبخش مسافر

است كه تعيين تركيب توسعه ناوگان  ينكته ضرور ينتوضيح ا

در آن دخيل  يمختلف ياست كه پارامترها يا مسأله يمسافر

 بايست ياست كه م يگير مسأله تصميم يكو در واقع  هستند

و  يهمورد تجز يگير موجود تصميم هاي يتوسط متدولوژ

تحقيق در هر مسير از تركيب دو مدل  ينتحليل قرار گيرد. در ا

استفاده  يخط يزير و مدل برنامه يمراتب سلهتحليل سل يندفرآ

 يو كم يكيف يپارامترها يتمام يقطر ينتا از ا يدهگرد

 يا و اهميت آنها به گونه يليتأثيرگذار بر تعيين تركيب ناوگان ر

و  يتمنديرضا يبد نظر قرار گيرند؛ كه در بخش اول ضرام

 هب يليمختلف ر ياز انواع واگنها در مسيرها يكمطلوبيت هر 

محاسبه شود و سپس تعداد واگن  يكمك تحليل سلسله مراتب

و با استفاده  يتمنديرضا يساز بهينه در هر مسير با هدف بيشينه

 ينا هاي يتودشود. محد يدهبرآورد گرد يخط يزير از برنامه

حمل  هاي يتدر سه دسته، محدود يخط يزير مدل برنامه

د. پس از شون يمسافر، تعداد كشنده و ظرفيت خط خلاصه م

مسأله تعيين شده  يها جواب يخط يزير مدل برنامه ينحل ا

مسيرها به دليل كم بودن مقدار سمت راست  يكه برخ

با . شوند يم يجواب ته يفضا يظرفيت خط دارا يتمحدود

غير بهينه را كه  يها مزبور نيز جواب يمسيرها يحال برا ينا

شده  فتهحمل مسافر را جوابگو نبودند در نظر گر يتمحدود

و  زاده يافند ينچن هم. )1385 ،و همكاران قنادي( است

با عنوان برآورد تعداد ناوگان مورد  يدر پژوهشقمي  ييميرزا

تقاضا در  بر اساس شاخص يهمگان ونقل حملنيازسامانه 

برآورد تعداد  يمدل عموم يكشهر تهران،  يرانيسازمان تاكس

 صبر اساس شاخ يهمگان ونقل حملناوگان مورد نياز سامانه 

 يها در طراح گام ينتر از عمده يكياند.  تقاضا را توسعه داده

 يلتعيين تعداد وسا ي،همگان ونقل حمل يها ساختار سامانه

مقاله برآورد تعداد وسيله مورد  يننقليه مورد نياز است. در ا

 يمندبا بهره يهمگان ونقل حمل يها سيستم يرانواع ز ينياز برا

ه يحمل ونقل ارا يتحليل تقاضا يا رايانه – ياضيمدل ر يكاز 

مدل امكان برآورد تعداد  ينبا استفاده از ا كه يبه طور شود يم

ناوگان مورد نياز هم در وضعيت موجود و هم در سال طرح 

برآورد تعداد ناوگان مورد نياز از  يوجود داشته باشد. برا

شاخص معرف حجم  ينشاخص تقاضا استفاده شده است. ا

 يهمگان ونقل حملشده توسط انواع ناوگان  اج جابه يتقاضا

و  يهمگان يونقل حملسهم سفر انواع ناوگان  ي. برمبناهست

امانه ارائه شده، س ياضيمدل ر يشاخص تقاضا و با به كارگير

برآورد تعداد  يبرا يشهر تهران به صورت مورد يرانيتاكس
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 هايتناوگان مورد نياز تحت مطالعه قرار گرفته است و در ن

شهر تهران در دو  يرانيتعداد ناوگان مورد نياز سامانه تاكس

مشتمل بر سال  يقالب كلان و خرد و به تفكيك در دو افق زمان

مختلف برآورد شده  هاي ينهو سال طرح و بر اساس گز يهپا

 يگرد ياز سو. )1385 ،قمي ييو ميرزا زاده يافند( است

 يبا عنوان برآورد تابع تقاضا يزاده در پژوهش يو قل يخاكسار

به روش  يرانا يا جاده ونقل حمل يستمخدمات حمل بار در س

بر مطالعات صورت گرفته در  يضمن مرور يهمجمع

بار، به برآورد تابع  يا جاده ونقل حمل يخصوص تقاضا

 با استفاده از روش يا بار در بخش جاده ونقل حمل يتقاضا

ARDL از آن است كه درآمد  يحاك يجپرداخته است. نتا

حمل  يتقاضا يزانم يبر رو يا عمده يرتاث يناخالص داخل

نشان  يندارد. برآوردها همچن يا حمل جاده يستمونقل بار در س

 ونقل حملبر  يدار ياثر معن يانرژ يها حامل يمتكه ق دهد يم

و به  يبا استفاده از روش همجمع رابطه ينبار ندارد. ا يا جاده

 يمورد بررس 1383-1374 يفصل يزمان يسر يها كمك داده

 ينچن هم .)1385 ،زاده خاكساري و قلي( قرار گرفته است

 يمدل تقاضا يتحت عنوان طراح يدر پژوهشخفري  ييميرزا

 يربه سا يدتول ياصل ياز مباد يجاتسبز يا جاده ونقل حمل

 يكل كالاها يا جاده ونقل حمل يكشور، مدل تقاضا يها استان

به دو  1383تا  1374 يها سال يفصل يها با داده يكشاورز

توسعه نموده است. و  اريتميلگ -  يساده و خط -يشكل خط

و  ياز قبيل جمعيت، ارزش افزوده بخش كشاورز يعوامل

 يتوضيح يتناژ حمل شده دوره قبل به عنوان متغيرهاميزان 

. كنند يرا توصيف م يكشاورز يحمل كل كالاها يتابع تقاضا

 يا جاده ونقل حمل يتقاضا يمدل پيشنهاد يتخمين برا يجنتا

  :هست يربه صورت ز يكشاورز يكل كالاها

 ي،كشاورز يكل كالاها يا جاده ونقل حمل يتابع تقاضا- 

  را نسبت به جمعيت دارد.  يحساسيت بيشتر

بعد از  ي،كشاورز يكل كالاها يا جاده ونقل حمل يتابع تقاضا-

 يكشاورز يحساسيت را به ميزان كالاها ينبيشتر يتجمع

  حمل شده در دوره قبل دارد. 

حمل  يدر تقاضا برا يميزان ارزش افزوده بخش كشاورز-  

 يشو به طور متوسط به ازاء افزا هستمؤثر  يكشاورز يكالاها

حمل  يتقاضا برا ي،درصد در ارزش افزوده بخش كشاورز يك

به طور  يا جاده ونقل حملدر سيستم  يكشاورز يكل كالاها

  .يابد يم يش% افزا8متوسط 

 يحمل كاميون بر تقاضا ينهاست كه هز يننكته قابل توجه ا-

 وده استمؤثر نب يكشاورز يكل كالاها يا جاده ونقل حمل

  .)1391 ،خفري ميرزائي(

ونقل  حمل ينهانجام شده در زم يها به پژوهش ينگاه با

 يونقل مطالعات متعدد كه از نظر اهميت حمل يافتدر توان يم

در حال حاضر در  يمتنوع يها صورت گرفته است و مدل

 ي،بار، حجم بار، برآورد ناوگان مسافر يزمينه برآورد تقاضا

   ،هست يحمل كالا و .... در دست بررس يايي،ونقل در حمل

برآورد تعداد  ينهها و مطالعات در زم پژوهش گونه يناما كمبود ا

كشور همچنان  يا ونقل جاده در حمل يناوگان بار يعو توز

 يكاست ينارفع احساس كرد. پژوهش حاضر جهت  توان يم

چندمعياره به برآورد  يگير كه با استفاده از مدل تصميم هست

در استان  يا ونقل جاده در حمل يع ناوگان باريد و توزتعدا

  فارس و خوزستان پرداخته شده است.

  

 پژوهشات و شكاف  يشينهخلاصه پ .1 جدول

  يو خارج يمطالعات داخل

  منبع  توضيح  عنوان رويكرد  رديف

1  

 يطراح

 يتقاضا

 ونقل حمل

  يا مدل جاده

 يتقاضا يطراح

 يا مدل جاده ونقل حمل

 ياصل ياز مباد يجاتسبز

 يها استان يربه سا يدتول

چگونه صورت  كشور

  گيرد؟ مي

 ،خفري يرزائي(م

1391 (  

2  

برآورد تابع 

 يتقاضا

خدمات حمل 

  بار

 يبرآورد تابع تقاضا

خدمات حمل بار در 

 يا جاده ونقل حمل يستمس

ي به روش همجمع يرانا

  پذيرد؟ چگونه انجام مي

و  ي(خاكسار

  )1385 ،زاده يقل

3  

تركيب بهينه 

ناوگان 

  يمسافر

تركيب بهينه چگونه 

 انتخابي ناوگان مسافر

  شود؟ مي

و  ي(قناد

  )1385 ،همكاران

4  

برآورد تعداد 

ناوگان مورد 

  نيازسامانه

 

برآورد تعداد ناوگان مورد 

 ونقل حملنيازسامانه 

بر اساس  يهمگان

شاخص تقاضا درسازمان 

به  شهر تهران يرانيتاكس

 چه صورت است؟

  

 

و  زاده ي(افند

 ،قمي ييميرزا

1385( 

 

 

 

  



 1401، تابستان 71فصلنامه علمي پژوهشنامه حمل و نقل، سال نوزدهم، دوره دوم، شماره 

84 

 

  منبع  توضيح  عنوان رويكرد  رديف

5  

اندازه  يينتع

ناوگان  ينهبه

  يمسافر

ناوگان  ينهاندازه به يينتع

 ياستو س يمسافر

خودرو در  ييجا جابه

دهنده  شركت اجاره

به چه صورت  خودرو

  است؟

)Li and Tao, 

2010(  

6  
 ياثربخش

  ونقل حمل

 ونقل حمل ياثربخش

در بنادر  يخال يرهايكانت

يراني چگونه پديد كشت

  آيد؟ مي

)Dong and 

Song,2009(  

7  

مدل 

گيري و  اندازه

  تخصيص

   يبرا يه مدليارا

ناوگان و  يريگاندازه

به  يهنقل يلهوس يصتخص

  چه صورت است؟

)Beaujon and 

Turnquist, 1991   

  

  شناسي روش----3

  ياز نوع كاربرد يتيمورد استفاده به لحاظ ماه يقروش تحق

 يقاتنوع تحق يناست. در ا يمورد- اي ينهاست و روش آن زم

را درباره  يكاربرد مشخص كهاست  يا هدف كشف دانش تازه

 تر يقرا دنبال كند. به عبارت دق يتدر واقع ينديفرا يافراورده 

معضل و  يكپاسخ دادن به  ياست برا يتلاش يكاربرد يقتحق

كه  ينبا توجه به اوجود دارد.  يواقع يايكه در دن يمشكل عمل

نشان دادن مدل برآورد تعداد و توزيع ناوگان باري  يبرا

 ينهو نحوه توزيع به شهري ينب ونقل حملدر  يازن مورد) يون(كام

حاصل مدل  يكتئور هاي يافتهاستفاده از  يبرا ينچن آن و هم

فارس و  يها استان ي،واقع يطدر شرا يبه صورت عمل يدجد

 يقروش تحق ،بنابراين،  قرار گرفته است يابيخوزستان مورد ارز

شامل  شپژوه ينا ياست. جامعه آمار يمورد- اي ينهاز نوع زم

و استان فارس و  هستكشور  يا جاده ونقل حمل يناوگان بار

 يسهم را در ميزان كالا ينبيشتر كه يناستان خوزستان به دليل ا

 ينحمل شده در سطح كشور داشته است، به عنوان نمونه در ا

پژوهش اطلاعات  يناند. در ا پژوهش مورد استفاده قرارگرفته

 يارهمع چند گيري يمبه مدل تصم طمربو يكتئور يو مبان ينظر

و مقالات فراهم شده است و  يا بر اساس مطالعه كتابخانه

 ياز سازمان راهدار يابيمورد ارز يها اطلاعات مربوط به استان

شده است و به  يدهدگر يآور كشور جمع يا جاده ونقل حملو 

 يرهايو متغ  پارامترها يياطلاعات و شناسا يمنظور گردآور

ها و ابعاد مختلف  مولفه ينمدل و هم چن يار بر رويرگذتاث

انجام شده است. مدل  يدانيم - يبه صورت نظر يمدل، مطالعات

  .باشديم 1پژوهش حاضر به صورت نمودار يمفهوم

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

   

   پژوهش يمدل مفهوم .1 نمودار                 

  

  ساخت مدل -1- 3

)، با توجه يون(كاميناوگان بار يعمحاسبه تعداد و توز يبرا   

بودن و توان سنجش از  تر ينانهب به نظر خبرگان و دو عامل واقع

 يحعدد صح يزير برنامه يكردبا رو يارهچندمع گيري يممدل تصم

مدل مورد نظر  يژهچند هدفه استفاده شده است. ساختار و

 يدر آن تعداد رهكه هموا هستصورت  ينپژوهش به ا

 يكمنبع عرضه به  ياهمگن از چند مبدا و  يكالا يامحصول 

موجود  هاي يت. ظرفگردد يمركز تقاضا ارسال م يامقصد  يسر

تقاضا در هر مقصد كاملا  يزانم يندر هر مبدا و هم چن

عرضه به مراكز  يرمقاد ينهبه يعتوز يمشخص است. هدف اصل

ارسال  يكالا يازان محصول يشرط كه م ينبا ا ،هستتقاضا 

 يزانم ينآن مبدا نباشد و همچن يتاز ظرف يشترشده از هر مبدا ب

آن  يازن ي اندازه شده در مقصد به يافتدر يكالا يامحصول 

 يپژوهش، ناوگان بار ينمقصد باشد. منظور از محصول در ا

 يعو مراكز توز هست يو كمپرس ي) از نوع كفيون(كام يا جاده

 يزلد يپاو سا يزلخورو د يرانا يها شركت يزن حصولدو م ينا

استان فارس و خوزستان  يزو مقصد ارسال محصول ن هست

در دوره   گيري يمپژوهش به دنبال تصم ين. در واقع اهست

  دو موضوع است: يبرا يزمان

در  يا جاده ونقل حمل يبرا يو كف يچه تعداد كمپرس -

  است.  يازفارس و خوزستان مورد ن يها استان

 گيري چندمعياره با رويكردتصميمجمع آوري اطلاعات در مورد مدل 

 ونقلريزي عدد صحيح چند هدفه در زمينه حملبرنامه

 هاي خوزستان و فارساي استانونقل جاده جمع آوري اطلاعات در مورد حمل

 ساخت مدل

 گيري تاثيرگذار بر روي مدل تعيين پارامترها و متغيرهاي تصميم

 ورود اطلاعات به مدل و حل آن

 يه و تحليل اطلاعاتتجز
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و  ينهاز نظر هز يعمحصولات از كدام مركز توز ينارسال ا-

  . هستتر  زمان مقرون به صرفه

 يپژوهش دو هدف ينه در امدل استفاده شد ،بنابراين

 ها ينهدو تابع هدف، با هدف حداقل كردن هز يكه دارا هست

 يرهاي. در ابتدا به شرح نمادها و پارامترها و متغهستو زمان 

مسئله پرداخته شده است و سپس شرح كامل نحوه ساخت و 

به  لاز ساخت مد يشحل مدل آورده شده است. در ابتدا و پ

مدل پرداخته شده  يمتصم يرهاينمادها و پارامترها و متغ يمعرف

  :هست ياننما به صورت زيراست كه شرح آن 

 = P پژوهش منظور از محصول يندر ا( محصول (p)   تعداد

استفاده  يكه از دو نوع ناوگان بار)هست يا جاده يناوگان بار

 .شده است

p1   = و  يكمپرسP2    = يكف  

K  =مورد توزيع مركز دو مساله اين در كه توزيع مراكز 

  .است گرفته قرار بررسي

= K1 و  ديزل خودرو ايرانk2 =  ديزل سايپا  

L = و  مشتريl1  = و  استان فارسl2 = استان خوزستان.   

 r = كه در ياييدر يي،هوا ريلي، ي،(جاده ا ونقل نوع حمل (

  .مورد نظر هست يا ونقل جاده پژوهش حمل ينا

t =  و  مدت زمان يادورهC = ينههز.  

Spkt  =عيتوز مركز تيظرف kمحصول يبرا امpي  دوره در ام  

tام.  

= dplt  يمشتر يتقاضاlام از محصولp ي ام در دورهtام. 

Cpklrt =  واحد محصول يكارسال  ينههزp يعام از مركز توز 

kيام به مشترlونقل ام با استفاده از روش حملrام. 

= fkt عيتوز مركز يريكارگ به نهيهز kام.  

tpklrt = محصول ارسال زمان p عيتوز مركز از ام kبه ام 

 .امr ونقل حمل روش با امl يمشتر

Vprt  = محصول ارسال بالاي حد pونقل حمل روش به ام rام 

  .مسير هر در

prtV  = محصول ارسال حدپايين pونقل حمل روش به ام rام 

  .مسير هر در

VTprt =محصول ارسال مجموع بالاي حد pروش به ام 

  .ونقل حمل

Wpklrt  =محصول ارسال ريمتغp عيتوز مركز از ام kبه ام 

يك براي مقدار ؛ امr ونقل حمل روش از استفاده با امl يمشتر

 .مقدار صفر براي عدم ارسال ارسال

Zkt  = يعمركز توز يراه انداز ي, برايكصفر و  يرمتغk ام در

 عدم  براي مقدار صفر و يراه انداز يك برايام؛ مقدار tدور

 .يراه انداز

= Ypklrt محصول مقدار ارسال  يبرا يريمتغ pمركز از ام 

  .امr ونقل حمل روش از استفاده با امl يمشتر به امk عيتوز

  حمل كالا ينهبه يعتابع هدف و توز -1-1 -3

واسط بوده  يستگاهونقل فاقد ا حمل يها مدل يبه طوركل  

به نقاط مقصد ارسال  يمااز نقاط مبدا مستق يدكالا با يعنياست، 

 يستمس يك يافتنمدل عبارت است،  ينشود، هدف در ا

 يرونقل مقاد حمل ينهكه هز يكالا هست به نحو يعمناسب توز

مم گردد، علاوه بر ينمختلف كالا از نقاط مبدا به نقاط مقصد م

  و  توجه شده است يزپژوهش به مسئله زمان ن يندر ا ينا

 يكالا هست به نحو يعمناسب توز يستمس يك يافتنبه دنبال 

 يرونقل مقاد حمل هاي ينهونقل و هم هز كه هم زمان حمل

مختلف كالا از نقاط مبدا به نقاط مقصد را كاهش دهد. 

  با توجه به مطلب فوق تابع هدف پژوهش حاضر  ،بنابراين

  است: يربه صورت ز

)1(  

Min z1 = ∑t ∑p∑k∑l∑r CpklrtYpklrt + 

∑t∑kfktzkt         
)2(  

Min z2 = ∑t ∑p∑k∑l∑r tpklrt wpklrt    
. گردد يم ينهكم يستمكل س هاي ينه) مجموع هز1در معادله ( 

 يلتشك يرثابت و متغ هاي ينهاز دو بخش هز ها ينههز ينا

هركدام  يراه انداز ينهعبارتند از هز يباست كه به ترت يدهگرد

 يعارسال محصولات از مراكز توز يخط ينهو هز يعاز مراكز توز

خوزستان  يها استان تري،منظور از مش ينجاكه در ا يانبه مشتر

 يرنده) تابع هدف دوم در برگ2و فارس هست. در معادله (

 يدنرس يبرا ياناست، زمان در جر يسطح خدمت به مشتر

  .رساند يرا به حداقل م يانمحصولات به دست مشتر

  

  ها محدوديت - 1-2- 3

 ∑l ∑r Ypklrt ≤ Spkt Zkt     y, p, k,t            )3(          

هر مركز  يتظرف يتكه از محدود كند يم ين) تضم3( معادله

 يدكه مقدار تول دهد يم ينان. در واقع اطمكند ينم يتخط يعتوز

k يعمحصول، در مركز توز ام و در دوره r ونقل حملبه روش   

t .هستآن مركز  يدتول يتحداكثر  به اندازه ظرف   
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∑k∑rYpklrt=dplt y,p,l,t              )4(                    

                                         
 كه يهر مشتر يكه تقاضا كند يم ينتضممعادله  كه يحالدر

را   هستخوزستان و فارس  يها پژوهش استان يندرواقع درا

 يزانموضوع است كه م ينا يانگر. درواقع  بكند يبرآورده م

 يو كف يپژوهش كمپرس ينشده كه درا يافتمحصول در

  . هستآن مقصد  يازن ي در مقصد به اندازه ،هست

  )5(                     

Wpklrt Vprt  ≤ Ypklrt ≤ Wpklrt Vprt                y, p, k, 

l, r, t                       
ام به pارسال محصول  يتظرف يين) حدود بالاو پا5معادله (

  . يرام در هر مسr ونقل حملروش 

)6(  

∑k ∑l Ypklrt ≤  VTprt                   y, p, r, t            
                                

مجموع ارسال محصولات  ي) نشان دهنده حد بالا6( معادله

 ونقل حملبا روش  يانبه تمام مشتر يعاز تمام مراكز توز pنوع 

r .است  

)7(  

 Zkt   ε {0,1}                               y,k, t               

)8(                                                                
Wpklrt   ε  {0,1}    y, p, k, l, r, t                        

                                                                
Ypklrt ≤  0       y, p, k  )9(                                 

                              
 يقاز طر يماتتصم يرو يفن هاي يتسر انجام، محدود و

شده است.  يجاد) ا9) و (8) , (7( هاي يتمحدود

 يمتصم يرهايبودن متغ يك)  صفر و 8) و (7( هاي يتمحدود

 يركه مقاد كند يم يانب يز) ن9( يتو محدود دهد يرا نشان م

  و محصولات در شروع دوره صفر است.  يهمواد اول يموجود

) ypklrt ,zkt(يمتصم يرهايمتغ ينب يرابطه منطق كه يننكته مهم ا

 ين) و رابطه ب3معادله ( يتظرف يتمحدود يقاز طر يحاًتلو

 , wpklrt( يعني يصو تخص ونقل حملنوع  يريگ يمتصم يرمتغ

ypklrtيت. و در نهاشود ي) در نظر گرفته م5معادله ( يق) از طر 

  داده شده است: يشنما يرپژوهش به صورت ز يمدل كل

Min z1 = ∑t ∑p∑k∑l∑r   Cpklrt Ypklrt + ∑t∑k  fktzkt  

                                                                       

Min z2 = ∑t ∑p∑k∑l∑r  tpklrtwpklrt                         

                                               

s.to: 

∑l ∑r Ypklrt ≤ Spkt Zkt                                y, p, 

k,t                                              

   

∑k ∑r Ypklrt = dplt                                                          y, p, l, t 

                                                 

Wpklrt Vprt  ≤ Ypklrt ≤ Wpklrt Vprt                y, p, k, 

l, r, t                                   

         

∑k ∑l Ypklrt ≤VT prt                                   y, p, r, 

t  

Zkt   ε {0,1}                                     y,k, t    

                                                   

Wpklrt   ε  {0,1}                                     y,  p, k, 

l, r, t  

Ypklrt  ≥  0                                            y,  p, 

k, l, r, t                                        

  ها يافته-4
 يو پارامترها يرهادر رابطه با متغ يازمورد ن ياطلاعات كم   

دست  به يا جاده ونقل حملو  يسازمان راهدار يقمسئله از طر

افزار  آمد. پس از قرار دادن داده در مدل و حل آن توسط نرم

GAMSقابل  3و  2به دست آمد كه در جدول  يرز يج، نتا

  مشاهده است.  

برآورد هزينه ارسال محصولات، محاسبه زمان ارسال   .2جدول 

  محصولات، برآورد ظرفيت، برآورد تقاضا

C  =نهيهز 

 

 t2 =  دوم دوره t1 =  اول دوره

 (ايران1 عيتوز مركز

  ديزل) خودرو

 (سايپا2 عيتوز مركز

  ديزل)

L1 (استان فارس)اول يمشتر  

)p1 (كمپرسي 

 اول محصول
100 300 

)p2( محصول كفي 

 دوم
150 300 

C  =نهيهز  

 t1 =  اول دوره  t1 =  اول دوره

  1 عيتوز مركز

  ديزل) خودرو (ايران

 2 عيتوز مركز

  ديزل) (سايپا

   L2 (استان خوزستان) دوم يمشتر  

)p1 (كمپرسي 

 اول محصول
100  500 

)p2( محصول كفي 

 دوم
250  400 

t زمان =  
 t2=  دوم دوره t1 =  اول دوره

 (سايپا2 عيتوز مركز (ايران1 عيتوز مركز
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  ديزل)  ديزل) خودرو

L1 (استان فارس) اول يمشتر  

)p1(كمپرسي 

 اول محصول
150 130 

)p2(محصول كفي 

 دوم
150 130 

t زمان =  

 t2 دوم دوره=  t1  اول دوره= 

 (ايران1 عيتوز مركز

  ديزل) خودرو

 2 عيتوز مركز

  ديزل) (سايپا

L2 خوزستان)(استان  دوم يمشتر  

)p1(كمپرسي 

 اول محصول
160  140 

)p2(محصول كفي 

 دوم
160  140  

S ظرفيت =  

 t2=  دوم دوره t1=  اول دوره

  1 عيتوز مركز

  ديزل) خودرو (ايران

  2 عيتوز مركز

  ديزل) (سايپا

)p1(كمپرسي 

 اول محصول
9000 9000 

)p2(محصول كفي 

 دوم
9000 9000 

D تقاضا =  
 t2  دوم دوره=  t1=  اول دوره

L1 (استان فارس) اول يمشتر  

)p1(كمپرسي 

 اول محصول
500  600 

)p2(محصول كفي 

 دوم
800  800 

D تقاضا =  
 t2  دوم دوره= t1  اول دوره= 

L2 (استان خوزستان) دوم يمشتر  

)p1(كمپرسي 

 اول محصول
700 750 

)p2 (محصول كفي 

 دوم
700 700 

  

دو  يداده شد، مدل مسئله برا يحتوض تر يشهمان طور كه پ  

 ينهشود. هز ينمسئله تضم يتكرار شد تا درست يزمان ي دوره

ام به k يعام از مركز توزpارسال محصول  يبرا يازمورد ن

  :هست يرام محاسبه شده است و به شرح زtام دردوره l يمشتر

واحد محصول اول از مركز  يكارسال  يمورد نياز برا هزينه

  ، 100اول دردوره اول برابر است با  ياول به مشتر يعتوز

خودرو  يرانا يعاز مركز توز يارسال كمپرس ينههز يبه عبارت

  باشد.  يم 100به استان فارس در دوره اول برابر با  يزلد

واحد محصول دوم از مركز  يكارسال  يمورد نياز برا هزينه  

، به 150اول دردوره اول برابر است با  ياول به مشتر يعتوز

به  يزلخودرو د يرانا يعاز مركز توز يارسال كف ينههز يعبارت

  باشد.  يم150استان فارس در دوره اول برابر با 

واحد محصول اول از مركز  يكارسال  يمورد نياز برا هزينه  

، به 300اول دردوره اول برابر است با  يدوم به مشتر يعتوز

به  يزلد يپاسا يعاز مركز توز يارسال كمپرس ينههز يعبارت

  . هست 300استان فارس در دوره اول برابر با 

واحد محصول دوم از مركز  يكارسال  يمورد نياز برا هزينه   

، به 250دوم دردوره اول برابر است با  ياول به مشتر يعتوز

 به يزلخودرو د يرانا يعاز مركز توز يارسال كف ينههز يعبارت

  يجنتا ير. ساهست 250استان خوزستان در دوره اول برابر با 

  آورده شده است.  3 لبه طور كامل در جدو ينهبرآورد هز

ارسال هر دو محصول  ينههز شود يطور كه ملاحظه م همان   

 ينهمورد نظر، بيشتر از هز يها دوم به استان يعاز مركز توز

مورد نظر  يها اول به استان يعارسال محصولات، از مركز توز

دوم مقرون به  يعدر نتيجه ارسال محصولات از مركز توز هست

ام از مركز pارسال محصول  براي ياز. زمان مورد نهستصرفه ن

  :ستا يرام محاسبه شده و به شرح زl يام به مشترk يعتوز

اول  يعارسال محصول اول از مركز توز يمورد نياز برا زمان   

 يبه عبارت ،هستروز  150اول در دوره اول برابر با  يبه مشتر

به  يزلخودرو د يرانا يعاز مركز توز يارسال كمپرس ينههز

  . هستروز  150استان فارس در دوره اول برابربا 

اول  يعارسال محصول دوم از مركز توز يمورد نياز برا زمان   

 يبه عبارت ،هستروز 150اول در دوره اول برابر با  يبه مشتر

به استان  يزلخودرو د يرانا يعاز مركز توز يارسال كف ينههز

  . هستروز 150فارس در دوره اول برابر با 

دوم  يعارسال محصول اول از مركز توز يمورد نياز برا زمان  

 يبه عبارت ،هستروز 130اول در دوره اول برابر با  يبه مشتر

به استان فارس در  يزلد يپااز مركز سا يارسال كمپرس ينههز

  ارسال محصول دوم  يو برا هستروز  130دوره اول برابر با 

  . هستروز  130) نيز يكف(

آورده شده  3برآورد زمان به طور كامل در جدول  يجنتا ساير   

زمان ارسال محصولات به  شود يطور كه ملاحظه م است. همان

اما  هستاول  يعدوم كمتر از مركز توز يعاز مركز توز يانمشتر

  . هستدوم بيشتر  يعارسال از مركز توز ينههز
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ام از مركز pارسال محصول  يقابل حمل برا ظرفيت   

  :هست يرام محاسبه شده است و به شرح زtام در دوره kيعتوز

 ياول در هر دو دوره برا يعقابل حمل از مركز توز ظرفيت  

 به عبارت هستتن  9000هر دو محصول، به صورت مجزا 

 يعنيظرفيت قابل حمل هر دو محصول اول و دوم  يگرد

در دوره اول  يزلخودرو د يرانا يعاز مركز توز يو كف يكمپرس

  . هستتن  9000و دوم به صورت جداگانه 

 يدوم در هر دو دوره برا يعقابل حمل از مركز توز ظرفيت   

به عبارت  ،هستتن  9500هر دو محصول، به صورت مجزا 

 يعنيبل حمل هر دو محصول اول و دوم ظرفيت قا يگرد

در دوره اول و دوم به  يزلد يپااز مركز سا يو كف يكمپرس

 رسالا يبرا ياز. تقاضا مورد نهستتن  9500صورت جداگانه 

  ام محاسبه شده است و tام دردوره l يام به مشترpمحصول 

  : هست يربه شرح ز

باشد از ياول كه استان فارس م يمشتر يتقاضا مقدار   

و  هست 500در دوره اول برابر  ي،كمپرس يعنيمحصول اول 

 و همچنين هست 800محصول دوم در همين دوره برابر  يبرا
از  هستدوم كه استان خوزستان  يمشتر يتقاضا مقدار

و  هست 700در دوره اول برابر  ي،كمپرس يعنيمحصول اول 

 يجنتا ير. ساهست 700محصول دوم درهمين دوره برابر  يبرا

در نظر داشت  بايد .هستقابل مشاهده  3به كامل در جدول 

تن  2500صفر است و  حد بالا برابر است با  يينكه حد پا

ارسال  توان يم 2500دو محصول حداكثر به ميزان  يناز ا يعني

   ينهو هز هستتن  9500 يزمجموع ارسال ن يكرد و حد بالا

 1200اول برابر  يعزمركز تو يدر هر دو دوره برا يراه انداز

  .هست 7500دوم برابر  توزيعمركز  يو برا هست

مقدار كل محصول مورد نياز  شود يطور كه مشاهده مهمان

دو استان مورد  يبه عبارت بهتر برا ياهست  5550تعداد 

 5550فارس و خوزستان)، تعداد  يها (استان پژوهش يبررس

تعداد  ينمورد نياز است، كه از ا يا جاده يدستگاه ناوگان بار

 2850 داددر استان فارس و تع يبار دستگاه ناوگان 2700

  شود. يعتوز يددر استان خوزستان با يدستگاه ناوگان بار

مورد نظر با توجه به  يها محصولات در استان يعتوز نحوه

  هست: يرها به صورت ز استان يميزان تقاضا

) كه در دوره اول يو كف يمحصول اول و دوم (كمپرس مقدار

)1tشود، معادل  يعتوز يد) در استان اول (فارس) با

دستگاه  500تعداد،  ينهست. كه از ا يدستگاه ناوگان بار1300

  هست. يدستگاه كف 800و  يكمپرس

) كه در دوره دوم يو كف يمقدار محصول اول و دوم (كمپرس  

)2t1400شود، معادل  يعتوز يد) در استان اول (فارس) با 

دستگاه  600تعداد،  ينهست. كه از ا يدستگاه ناوگان بار

  هست.  يدستگاه كف 800و  يكمپرس

) كه در دوره اول يو كف يمحصول اول و دوم (كمپرس مقدار   

)1t1400شود، معادل  يعتوز يد) در استان دوم (خوزستان) با 

تگاه دس 700تعداد،  ينهست. كه از ا يدستگاه ناوگان بار

هست. مقدار محصول اول و دوم  يدستگاه كف 700و  يكمپرس

دوم  استان) در 2t) كه در دوره دوم (يو كف ي(كمپرس

 يدستگاه ناوگان بار 1450شود، معادل  يعتوز يد(خوزستان) با

دستگاه  700و  يدستگاه كمپرس 750تعداد،  ينكه از ا هست

  هست. يكف

  هدف توابع مقادير و نياز مورد باري ناوگان برآورد نتايج .3جدول 

Z Ypklrt Wpklrt 

Z1=1011/400 Y11111 =500 W11111=1 

Z2=1080 Y11112 = 600 W11112=1 

 
Y11211 =700 W11212=1 

Y11212 =750 W21111=1 

Y21111 =800 W21112=1 

Y21112 =800 W21211=1 

Y21211 =700 W1111=1 

Y21212 =700 W21212=1 

=5550 

    

 يعباشد، مركز توز Zkt=1داده شد، اگر  يحكه توض طور همان 

kو اگر  شود يم يام راه اندازZkt=0 يعباشد , مركز توز k ام

 Z11=1بدست آمده  يج. بر طبق نتاشود ينم يراه انداز

  شود.  ياندازراه يداول با يعمركز توز يجهدر نت Z12=1و
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 ايران يعنياول  يعاگر محصولات از مركز توز يبه عبارت

  تر است.  ارسال گردد، مقرون به صرفه يانبه مشتر يزلخودرو د

ارسال هر  ينههز شود، ينيز ملاحظه م 3طور كه در جدول همان

مورد  يها ) به استانيزلد يپا(سا دوم يعدو محصول از مركز توز

اول  يعارسال محصولات، از مركز توز ينهنظر بيشتر از هز

نتيجه  در هستمورد نظر  يها ) به استانيزلخودرو د يران(ا

. ستيبه صرفه ن وندوم مقر يعارسال محصولات از مركز توز

مقدار بهينه تابع هدف اول كه هدف آن حداقل  ينچن هم

و مقدار بهينه  1011/400برابر است  ،هستها ينهساختن هز

ام pبا هدف كمينه كردن زمان ارسال محصول تابع هدف دوم؛ 

  ام؛ برابر است tام در دوره l يام به مشترk يعاز مركز توز

روابط فوق،  يذكر است كه مدل مسئله و تمام شايان. 1080با 

و  هست كشور يها استان يبه سطوح بالاتر و تمام يمقابل تعم

را  يا جاده يناوگان بار يعتعداد و توز توان يبا استفاده از آن م

  مختلف برآورد نمود. يها كل كشور و در استان يبرا

    

  گيري نتيجه -5

با توجه به جمعيت روزافزون جهان و محدود بودن امكانات،    

پيشرفته، استفاده بهينه از امكانات  يصنعت يكشورها يبرا يحت

خدمات و در نتيجه  يشبهتر به منظور افزا يموجود، راه

 ين. كشور ما نيز از اگردد يم يتلق يررفاه جامعه بش يشافزا

 يجادا يبرا تيدول گذاري يهنيست، كمبود سرما يمورد مستثن

استفاده از  ينو تنوع بيشتر، ضرورت بيشتر يدجد يها ظرفيت

 يجابانجام شده را ا هاي يگذار يهسرما امكانات موجود و

 يربنايبه عنوان پيش نياز و ز ونقل حملبخش  ي. از طرفكند يم

 يها تر بخش و گسترده تريعهر چه سر يتوسعه، موجب برقرار

 ين. به اشود يكشورها م هنگيوفر ياجتماع ي،مختلف اقتصاد

 يتوسعه اقتصاد ياصل يها از شاخص يكي ونقل حملترتيب 

 ينا يها كه توجه به استفاده بهينه از ظرفيت ،هستكشورها 

آن كه  ييكارآ يشدر جهت افزا ييها بخش و تعيين سياست

 يطموجود و شرا هاي يمنطبق با مصرف بهينه سوخت و انرژ

برخوردار  يادي. باشد از اهميت بسيار ز.. و يمحيط يستز

مدل  يمنظور پژوهش حاضر در مورد طراح يناست. به هم

 يبين شهر ونقل حملدر  يا جاده يبرآورد ناوگان بار يبرا

مختلف كشور  يها بهينه آن در استان يعكشور و  تعداد و توز

پژوهش استان  ينمورد مطالعه در ا يها باشد، استانيم

 يبه منظور بررس ،بنابراينو  هست رسخوزستان و استان فا

در  يا جاده ونقل حملناوگان  ينهبه يعاهداف پژوهش و توز

با  يارهچندمع گيري يممورد مطالعه از مدل تصم يها استان

شد  يدهاستفاده گرد چند هدفه يحعدد صح يزير برنامه يكردرو

بر آن شد كه  يو حل آن، سع يساز مدل يندو بعد از انجام فرا

اشاره شود و با  يجپژوهش و تفسير نتا هاي يافتهاز  يگزارش

 يناوگان بار يعتعداد و توز توان ياستفاده از مدل پژوهش م

 يزمختلف كشور ن يها كل كشور و در استان يرا برا يا جاده

 شود يم يشنهادمند پ به خوانندگان علاقه يانبرآورد نمود. و در پا

بيشتر مثلاً وارد شدن  ئياتزمينه با جز يندر ا يبه انجام پژوهش

 يا جاده يناوگان بار يققابل حمل از طر يدر حيطه نوع كالاها

از تحقيقات صورت  يبه فراتحليل ينچن كشور  بپردازند و هم

و  ياعم از تحقيقات داخل ي،ا جاده لونق حملگرفته در زمينه 

  بپردازند. يزن يخارج

 

  

  مراجع -6

 يبررس" )،1388( ،.ه، اميدوارو  .ع ،كيا يصادقو  .م ي،احد- 

مطالعات  ،يابر تصادفات جاده ينقليه بار يلاضافه بار وسا

 .33، سال سوم،  شماره "ترافيك يريتمد

 يمدل عموم"،)1385( ،.، س.عيقم يرزاييم . وش ،زاده افندي- 

بر  يهمگان ونقل حملسامانه  يازبرآورد تعداد ناوگان مورد ن

شهر  يران ي: سامانه تاكسياساس شاخص تقاضا (مطالعه مورد

 يران،ا يكو تراف ونقل حمل يكنفرانس مهندس ينهفتم ،"تهران)

 ونقل حملتهران، معاونت  رافيكو ت ونقل حملتهران، سازمان 

 .تهران يشهردار يكو تراف

 ،"ونقل حملاقتصاد  ياصول كاربرد" )،1382( ،.ا.س، يضائيب- 

 .انتشارات سمت

 يبرآورد تابع تقاضا")، 1385( ،.، هزاده يقلو  .ع،  خاكساري- 

به روش  يرانا يا جاده ونقل حمل يستمخدمات حمل بار در س

 يكو تراف ونقل حمل يكنفرانس مهندس ينهشتم ،"يهمجمع

تهران، معاونت  يكو تراف ونقل حملتهران، سازمان  يران،ا

  .تهران يشهردار يكو تراف ونقل حمل

طرح مطالعه ")،1396( .،يا جاده ونقل حملو يسازمان راهدار- 

 .ونقل حمل، پژوهشكده "كشور ونقل حملجامع 
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  )،1389( ،..رس ،عليزادهسيد . وح ،يمتول يحبيب . وع ،صبا- 

برمطالعات پيشين  يسفر با نگرش يعتوز يهامدل يبررس"

  .17سال پنجم، شماره ،"ترافيك يريتمطالعات مد

طرح "،ي.ا جاده ونقل حملو يسازمان راهدارفصل دوم - 

  .ونقل حملپژوهشكده  ،"كشور ونقل حملمطالعه جامع 

رد وآرب" )،1393( ،م. ،ياوري . ور ،صحرايي . وح.فطرس، م- 

  اي ايران، هجاد ونقل حملبخش  انرژي يتابع تقاضا

سال  ن،و كلا يراهبرد هاي ياسته سمفصلنا ،"1392-1357

 .23-42 .ص ،ييز، پامدوم، شواره هفت

ا. و  ي،استوار ل. و ي،محلات يموسو . وف ،يمحمد قنادي- 

ناوگان  ينهبه يبانتخاب ترك")،1385( ،.، فجواهرمنش

 يلي،ر ونقل حمل يشهما ينهشتم، "1388تا سال  يمسافر

 .دانشگاه علم و صنعت يلي،ر ونقل حملتهران، انجمن 

مطلوب در  يها انتخاب پروژه" )،1389( ،.، رفرد زاده يمكر - 

با استفاده از روش تصميم  يحمل ونقل ياقتصاد يبنگاهها

 .تهران يران،دانشگاه علم و صنعت ا ،"برناردو يگير

 ييعوامل موثر بر جابجا يبررس" )،1392( ،محرابيان، آ. - 

فصلنامه علوم  ،"يراندر ا يلير ونقل حملمسافر در شبكه 

 .سال هفتم، شماره بيست و دومي.اقتصاد

تهران،  ،ياتدر عمل يقتحق ينمباحث نو ")،1385( ،.م ،يمومن- 

 ."دانشگاه تهران يريتانتشارات دانشكده مد

 يمدل تقاضا يطراح" )،1391( ،.س ،خفري يرزاييم- 

 يربه سا يدتول ياصل ياز مباد يجاتسبز ياجاده ونقل حمل

عمران،  يمهندس يالمللينكنگره ب يننهم ،"ركشو ياستانها

 .اصفهان ياصفهان، دانشگاه صنعت
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ABSTRACT 

Road transport in the country with more than 90% of the transportation share is the most 

important transportation sector. The main objective of this paper is to estimate the number 

and distribution of inter-city road freight fleet and its optimal distribution in the provinces 

of Fars and Khuzestan, which has had a larger share in the transportation of the country. 

First, there was a general discussion of the problem and the importance of estimating the 

number and distribution of freight fleet, and then, by examining past studies, demand for 

transportation and demand estimation patterns were explained, and a multivariate decision 

making model with multi-objective integer programming approach was used to solve the 

problem. The problem model is composed of two objective functions, which minimizes the 

total cost of the system to the first objective function. These costs consist of two fixed and 

variable costs, which are set up costs and linear costs of sending products from distribution 

centers to customers, and in the second objective function, the total amount of time the 

products are sent from the distribution centers to customers is minimized. The required 

data were collected into the problem model and the model was implemented using Gams 

software. It was determined that for the two research provinces (Fars and Khuzestan 

provinces) there are 5550 required fleet units, of these, 2700 cargo fleet units should be 

distributed in Fars province and 2850 cargo fleet units in Khuzestan province. 

 

Keywords: Road Freight Fleet, Freight Fleet Estimation, Interurban Transport, Optimal 
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