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�� �� ��Q�� RK��1��:� � �N���$,.  ��-�L 
� �� � �� *��4 	� �� �� �	��� 3(� ��   
� �"� ��$� ��"��  ���") $"&�� 
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 1� ��23�� 	�-�����  4��5� ����-�-���   ����6' �6�%   � �6"
#�2����7% 8��(�� 97(�� �) ���� ]1[ .� 6� 5<6� +�   �6�� +6��� 4��

��=73�%� 2��� 9% �=� �%  �… (���� .  
���  
� ��"�-���� �������� ������ 4>��(� 	���7�� �����?' 
�� 9

�"�7����8% �5@� ���� ������ ���.  .�� A�" �B�C  96' ��� �)
� ��C��D �) 1�' 9� 9�������    96� 96,� �6� ����7� �" 	�-���� ��E

�������%�" ?�*���� �   FG�6H� *�6�7,���  ��6=73�% 
 ��  �6H
���I�  �� �+7��- �J��� -���� K�E#��% �, ����	��� ������% �

    	�6-���� �6����� F6�� L�M7�� �5� �� L?I��� N��* 
��� 
�
8�����% �'�� .  

+�� 9� 9,� �� 9H��O� %�"���2� K��� 9' ��' 	�-���� �������� %�
     � �6�' %�6"���2� 96' P��6, .�� 1� 9���� �� ��� K
> ���7H��

�� ���3 9H��O� ��� �� ���' ��"� ��#��9��E-   �� Q6?7M� %�6"  
RM�� ��'.  

	��*    �� 	�6-���� ���6����� .�6� �� ���� 9' ���"���2� +���  �6J�

� �����/* ���( 97��- ]2[:   



���+7��9; <���
#�
$ � �(�=�* 

 �������!� ���� ��� ����� ���� ��� ���� � ���1384               162 

- � ���' U"�����"
�%  9� V�������� 	�-����� �� �����  +7(�� �J�
�" 9D�� �� P���% 	�-���� ���&��  

- ) 92���	�-���� 	���   
- �D���7�' 
� ����5<� +���W- �%  X��-�#) Y��� �6� 	�-���� %�" 

���
 Z�� �H �'��� A��D� +�	�-����  
- ?���E" F��" 9�% ����% ������ �%�   
- ��7��� � 9���
 FO�� F�C U7H����   
- ����' [�D% �
�+�  
- F�?�� ��=73�% �\���  
- 
������ ?����E" 6 �� F�9��  
- �J� �� +7��- ��(�, Z%�  
- ��7�� ������ �<� 4���\ 9����H�  K
> %���	�-���� �   
- ��� ]���� 9?��� ��&� 	�-���� +�". 

-���� �?�=�� %��C�D ��	�   �6��) %��6� ]6���� ���� L�M7�� ��" 
��� ���M� 
�% ��� U��. ���% 	�-���� F�� L�M7��� #��� K�- +

2���R\�( +�"% ?��� ����      6�� L�6M7�� �6��) !�6�� �6� �� F
�J� ��� 4�=M�� � ��2�� �� ]�����   ��W68 ��6���  �6( .  �6�����

	�-���� �������� ���9*�&� 4�� 9� �%�   ̂ 6�"��" � U&6H�� 
2� �� �5@� F��* K��� � �(����( 97��- �J��� ]���� F�� +�� 

]3�4[. 566� F66��* "�-���� ���O766�� F66�� L�66M7�� �� ��� �66�        
�� 
 	��- ���a 9� ����HO� ����' U:  
1- � F��*�E���� F��(:  
- ���a� �c� 92��% �
����  
- ��7��� � 9��F�C U7H � �
 FO����� 

- �
 �,����' +� ���% 92�� 	�-���� ��)�  

- �E����  9�	��* E'��� �B�O�% F�C G�" FO��� � 

- ��7��� � 4���\ 9�<����H� 	�-���� �� K
>.  
2- ����" F��*% F��(:  
-  ��(�, Z%  L) � �" ����  
-  ��23� 	�-���� �"%  � A��D����" �D�/��� %�"�����'� 

- ��23�  P��� �,� A��D� ������ 	�-��7�� ��   �6c� 96�% 
�"�� �
 ���� ��'�.  

3- ��=73� F��*% F��(:  
- F�?�� ��=73�% �\���  
- 
������ ?�� �� �� F– E"��9� 

- ?���E" F�9� �"% ����% ������ �% �  
- ?���E" F�9� �"% ����"% 8 ���"���% 
��� �H�I�.  

4- 
 F��*��H  ���I� �����:  
-  4��5��� �� �I��� �H�
�2�/D P���� � ���C ���H�  
- ���d� ����'% �
�+ ]5�6[.  
  
2. �?@�, ��'� �(���&$ ��%��
�  
� 9?' �D� 9"� �� �"% \�� � �J�OO�����#�� 9� +%  2��6�a�	��1  

���% �=��U -��%  �6"% 8�i 6� ��- A6I2� 	� 6� �6�� 	� .� �� 6� +
�=��U -��%� �" 9�,%  
� 	���7���2� 1��� j&�� ������  +���
66�� ��66�a 
��2� +66� 	���766�� j&�66� ��66(� .�66���#�66� +% 
�=��U -��%   6HO� 	�6�* 97�� �� 9�� 6� U�  6(�� : ��#�6�%   �6�a
9��"2  ��#�6� �%   96=\�( �6�a3�  
�  ��#�6�%    �6� 96��" �6�a%� 

66C��D�  
� ���#�66�%   66� 966=\�( �66�a%�� E- L�66M7���966�                
� 	���7�� ����� (�.  

� 9� 9,� ���+ � �� 9'�O�� +�7�� A�" k  L�6M 6�E- 1�   �6��� 96�
������� +�� ����� � ��#�� 
�%  	���7�� 9=\�( ��a(� ..�� �"% 

9=\�( ��a L�M7��     ]6���� L�6M7�� �6J�� 96� � 	�� �-  �6�� +
E-�� 
� 9�� +��a E-�� ��' 9� �,� 9�� ����.   

%��66�  l
���668 4�66*mD�66� 966=\�( �66�a .�66� 1 %��66(�� 
�
�� 	���7�� %��27��( .�97�� 1  
� +��l�� #�� 
� ]2��� �"� 

0 .�� 9� ��������/,��4 ���  � 976�� ��    .�6� 
� ]26��� �6�
����% ���/, .�� 9� A��2��5 ���.   

 ���/, .�� 6 Q#�� n����-���� ��(����    6� �� 96#��/� 96' ���� +
R\�(  ���� 
�&� ���) �� �"��2�  .�o� �D 9�d����% )  q>�6�7C�
1a' ( ���  6� R\�6( 1�  6��� d� Z6�� � 6���%   �� Q#�6M�

 R\�()�R\�( � �"% (���( ���/, ��.  

L- 0 .������/,�� G��(�� F��(� ��   �� 96#��/� ���) �� 9' �(
��R\�( + � 
�&� �"���H � 6�2�  96�  .�6o� �6D   �� Q26B 6� 1

E� Z�� R\�(�� R\�( ���� ���/, ���  �6( . ����6��� �� +
�66� ��66(�� +R\�66( �66"� R\�66( 
� FO766H� %�66"�66���� ��  

U��=���� �5@� %��-. E�� � +��-��� ��(���   �6� 9' ��� ���)
U��=� ������%��-  4�*mD� ��� ����� �U��=�	����-  ��-
��

��� .]7[. � �����'���(�� +%  	��� q�7/H�  Y6� 96�  �6=��U - 6��% 
 ��7H� 97(���  %�7��� �3� 9� ���) F�?�� 
�������.    96� 96,� ��

%�"���2� Y�   
� �6&��� �� �	�-���� �������� ��#�6�% 0� 6���/,�� 
 	���7�����( .j"�t8 +�� �� ��#�� ��7�� ���?�* 9� 9,� ���  
�

 .�� �����,)������8��(6 ��� 	�( 	���7�� ]4�5[.   
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3.  �AA$ &$�AA���'� 7+ ���9BAA�+  	�� �AA�"��#
)�����
��<?(  

�����, K��� l�� +�� ��� � 	�( ]��� �+��� %�"  �
� ���6O
 9/���� ���) 
� K��' �" ���,�� �����(.  9' �7����,+��7��� 

   �6� 967��-�J� �� �6#�C +��7�� ���* 9� ���� �� �
� �6( . �6-�  
m  �U�(�� 97(�� 9��E-m!  ���) +�� 
� 9' �(�� U�"�\ �����,

�� L�M7�� �� �����, +��7��U��']8[.  
 ���' N��m  U���� 9��E-),...,,( 21 mAAA �� 9'  �6� U�"�\
  966� 966,�n  ��66�2�),...,,( 21 nxxx  ���66�
�� ��66� �� �66��)  

  U��6=� v����6� �U�"� ���3  %�6�-D     F��6�� �6�
 F�6( 96� ��  
�� U�"�]9[.  
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�) �� 9':  
D�U��=� v�����%��-  
m� 9��E- ���2��"  
n��"���2� ���2�  
ijr�9��E- ���?�* iA ���2� %�
� 9� jx   

� ��+�� 9� 9,   �6��"� 9')�
� ( %�6"���2�),...,,( 21 nxxx   �6�
�� �� ���) 	�( .���� ���,�� ]��B �W# ���� 4���7� U" iw  ��

nw  �� ���� �U�"�+�������:  

)2(                                                               �
�

�
n

j
jw

1
1  

�) �� 9':  
jw�  ���2� �
� jx ���.  

 �6�2� �U�(�� 97(�� 9��E- 9� ������� �J��� .�C 3�m   �6��) �
�� �� 123 ,, AAA U�"� j���� . 4�� +�� ��)6!=3(  �����,

�� U�"�\ Q?7M�
� �����/* 9' ��(:  
	 
,,, 3211 AAAP �  

	 
,,, 2312 AAAP �  

	 
,,, 3123 AAAP �  

	 
,,, 1324 AAAP �)3(                                                         

	 
,,, 2135 AAAP �  

	 
,,, 1236 AAAP �  

���) �� 9':  
iP� �����,iK��  
iAگزينه�iK���� �.  

�J�� 9�  9*�&� 1� �����, �" %��� ����� �����, L�M7��
�� Q��2� Q#�M� 9*�&� 1� � k��� �6( .    �6" 96*�&� +6��

 �6� 9H��O� �� 9� �� �� �����, 1� %�" 9��E-  �6��']8[  qmo6� �
���, %����� 	 
2135 ,, AAAP � �� Q#�M� � k��� 9*�&


� ��� 4��/*:  
  
)4(       	 
212313 ,, AAAAAA ���   =k��� 9*�&�   
  
)5(        	 
212313 ,, AAAAAA ��� =#�M� 9*�&�Q  
  

 k66��� �66#�C �
�) 966��E- ��66� �66��� �66�2� iA �66� jA  �66�
ji AA �( � � Q#�M� �#�C �
)   96��E- ��6� �6��� ��2� jA 
��iA �� ij AA � (�� U' U" 
� � 9/����(   +6�� F6��C ���

�"� �� ���� �� �����, ����� �
� FB��� .  
 �����, �.�o� %���i K���� ��
 4�=�:  

  
)6(                                      ,...),...(..., lki AAP �  

mi ,...,2,1�  
  

 96��E- �Q��2� k/D �����, +�� �� kA �� 6/ 9 %�76��� 
� lA 
���� .K�O� K��� �
� ������, �" �
� 9/���� %���   96� �� %�6"

 P�, U" �� � 9/���� �� ����U��' .%���� �
�  9��E-k  �6� K�l K�
)��2� lk AA �( 
� ��� 4��/*:  
  
)7   (       � �

 

��
kl klSj Rj

jji wwT=%���� �
�kA ��lA  

�) �� 9':  
iT�  �����, �
�i�K�  
  
)8(    	 
 ,1,,...3,2,1,, ���� kmlkrrjS ljkjkl  

  
)9(    	 
 ,1,,...3,2,1,, ���� kmlkrrjR kjljkl  
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%���� �
� ���� 4��/* 9� kA  ��lA  ��+�� 9�  ��� 9� ]����
��  �6� �"���2� 9�" %�� �� �� +�� ���?�* 9' U���)  U6" 96H��O�  
����'9' %���2� �" �� �U    96��E- ��6�?�*k  �6�  96��E- l   z�,�6�
�� 97()(�� �) %��H� �� � �6�2� ljkj rr �(  �� �� ��6�2� �) �
� �

�J� �� k��� 9*�&� �� ���O� �� U���-�
 klSj

jw )(  9/����( �

9' %���2� �" �� �k   ��l  ����� z�,��)     �6�� %��6H� �6� �67�'
��2� ljkj rr � (   �6J� �� Q#�6M� 9*�&� XE, �� ���2� �) �
�

��-� ���O� �� U���


�
klRj

jw )(  9/����(� .  P6�, %�6/,   +6��

%���� ���O� �� kA  ��lA  �� ������ �6"� .   �6��� 4��6/* 96� 
%���� �
� kA  ��lA )   ��6�2� %��6�j (   9/6���� �6�
 96I��� 
�  

���(:  
)10(                                               

�
�
�

��
�

ljkjj

ljkjj

rrw
rrw

,
, =%���� �
�kA ��lA 9�%�
����2�jK�  

  
%���� �
� +������� kA  ��lA    96I��� 
� �6"���2� 9�?' %��)7 (

��) �� ��� 9�.  
+666�� 
� �6662� �666����, 9666�" �
� 9666'�666")( iT %�
� 9666� 

)!,...1( mi �     966' �766����, ��66( 9/66����+��766��� �
� 
)(max iT ���� �� �* 9��� L�M7�� �����, +��7�� ���(.  

 
4 .����7+(�+ E� %�
, FG��  ��  
 �E- 1�9� )i A (     R\�6( Y6� �� Z6�� �6�� +6��� )jx (

����( Q  :|�' R\�(� )E"�9� (' R\�( �� 6��  ) 67C��� (
]10[ .O��!�%�" 	
���� - 6��%  R\�6(  �6"%  6�'�  6��    �6� �6����
������(�� 4���7� �� )E"�� 9� 9��' 9� �
� F��O� �� .��K�-? ( �

� 9��#� +�&�� F?�* K� 6�� 4�� 6B��   6� 
� F6/3� O� 6�  ���6' !� 6� �
���H� 
��% O��� 
�&� ������H.   

66�i�"�	
��66�� �� + -66��% 66�O� 166�' !��66��  
� �66�� +66���
O��!� �"% 9?��� �% 9/�� � �% �( 	���7�� .� �6�* l�� 1�  ��

	
���� -��% � ' R\�6( 1� 6��  O� �6� 6� 9?6��� !� �% �  
� 	���76��
O���� !� /I3� 9?��� �% �� !��� ��O� 1�9IO� 	� !� �%  ��6�� 

�D 9�% RM�� ��� 9' '� 	�� }6���'   +6��� l
��)   qm6�* 96'
�66(�� ~�� F66��3 ( 	�66��' RM66�� 	� �}��66���  
� +66��� l
��

��� �J� ��� R\�( .�i�"� � Z6�� 9IO� + 6�   �6H�( 96IO� E
O��� !�����"�*�H��� � �"�*�H� +.  
  

 ��(#1 .	7�+ ��(H� ,�IJG��  
 &9�. �$��FG,�� &K�.  

�' l
���  ' l
�����  
0    
1  \�?� U'  
3  U'  
5  Z�7�  
7  
���  
9  \�?� 
���  
10    

  

  R\�6( %��W6- l
�� %��� �l�� +�� ��     �6/o� 96/�, �6� %�6"
)�66���� �667C��(�) �66��?I� � 
��l �66|�'  �66\ 966� �� %�766���

�� ��=7\���"�  ��� 9���� �D 9�% R\�( �"%  6��� 9/�, ��� 
)M� �����7� ��'(  �7�' 9a �"  �� � �76��� ���?I� %���� ��(��

� ��' l
�� 9&�7������ %�7 .  
F��3 ��(
�� 9' ��� 9,�% O� �� qm�* 	� � ���� ��6��%   �6�

� P3�� 	���7�� ��� �7�'�   ��6(
�� q���6B ���(% 2 �4 �6 �8   ��
�� ��(
�� ���* 9� ���%   9I6����� O� 6�  96� �6� !�   ��6� ��6'. 

?�*��O� �� L�B � P�, 4�V�/�7�� 9� 9,� �� �� !�%�"  �6�
 
��� 
�&�:  

Q#�- �� ��+ O� 9�-� !� N��� �� 6�  96' �6�� +    .�6o� �6D 96�  
7��� 
�9 �]���� ����� 9� 7�� 
� ��� 
�3 ���.   
L- � 9� Am7\� .�o� �D 9� 	�m*�
 +� 6� Am7\� ��  U' � ��� +

Z�7�  � U' �?�\)7�� �� �� �"� 
�4 ( ��H�����.  
�- '������ ��(
�� ]% R\�( �"%    �6�� 
�6&� Q6?7M�� 
 6� ��

� Am7\�� �=M� l
�� �� �" +)
 qmo�� U6' � �� ( ��6�%   �6"
 N���� R\�(���� ��H�.  

F��3    96' �6�� 9,� +7��6-�J��� 	$��  �6"%   �6� %��6� O� 6� !�
7\� qm��' N�������% � � ���� 	$�� 
� ��� �"% ����% ) �6���� 

 ���2B�#�* �Q� 0 ��	� ( 	���7���'�.  
�� �66���66� .�66� +% 66��O�66� ���66' !� v����66� %�66"���?�*  

U��=� %��-� l�� 
��O��!� ' 6I\ ����   	�6( 	���76��  �6�� 
]10�11�12[.  
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4-1 &��
B�M 	�� �$ ���B�+ N�7?� �H��O�  
8��7�)� ��� ��% 2� 4�*mD����% ���%  +��2��D� K�* ���O�� ���

���)  Z���
� 1�97HH- .��7C� P ���� �D 9�% � 9'� K�* +
�D��
� ��� jM8 4�� �� ������ �P� 
� �7� ���6�
    96' �6��

�������� P� 	������� �� ]8[.  

���"  ��( 97�- 9' �D����� 1��=� v�U - 6��%    4�6� 96� ��
 v�����D � �J� ��� -���U.  

�7��%  �,� 4�*mD��� ������ +� ��7�� �� v   4�6� 96�  �6�

�� � 	E�#�����2� �� �'�U.  
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r
p m

i
ij

ij
ij ,;
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�
�

)11                                           (

                                                              
�66�����" R\�66( jE�  �66�
 4�66� 966� �� ��66�2� �66" %��66�    

�� Q��2�U��'.  
 

� � jLnppkE
m

i
ijijj ��� �

�

;.
1

)12                              (  

                                                            

,1
Lnm

K � )13                                                 (   

  
 

�) �� 9':  
 

jE =9��E- ������" R\�( ���2� %�
� 9� �"j�K�  
  

K =��/o� ��* 1� �J�� 9� ���� +10 �� E��� �.  
  

�D� K�*� ���� A����� 9,�� �)jd ( � 4�6*mD� 
��    96� 	�6( ��6&
�
�%  R\�(j  K��� ��� �����:  
  

jjj Ed ��� ;1 )14                (                               
                                                             

�) �� 9':  
  

jd =A����� 9,�� 9��E-���2� %�
� 9� �" jK��  
  

 ��666� K�&���666� �% ��
��)( jw R\�666( 
� �666"% �666,�         
�\"��(�� U:  

�
�

� n

j
j

j
j

d

d
w

1

)15                                                     (  

�) �� 9':  
  

jw =�
� ���2� jK�.  
  

 ]��6B ������� 4��c3 1� �� 	����- U��=� �-� )j� (  E6�� ��
�"� ���* 9��/H� �� ���%  R\�(j K� 97(�� �J� ��  	�6��) ��(��

�� ���jw �D 
� 	�( 9/���� 6� 68��7�) k�   
 4�6� 96� �� 6� �
�2�� F�'� ]9[:  

  

)16 (               
jn

j
jj

jj �
w

w
��

�
�1

.

.

�

�  �2� �
�� 	�( F��jw  

  
9' �) ��:  
  

jw� =�2� �
��	�( F ���2� jK� ���.  
  

5.  �(� 7+ ���9B�+,+
$  &$�PB�+ ��%��
� &$����'�  
 �� jM� +�� .�� ���?�* 	��   %��6� �6����,  ���6�����  16�

	�-���� ��\  ����� � !����� 	�-���� F�� +��7��  +6��  .�6�
�� +��2�(�.    

 
� F/3 	�( 9��� 4�*mD� .�� 9� ������ 6����    
� � %�6�� 976��
 Q��2� 	����� �J���(.   

�    966C��I� .�66� Q66?7M� F66C��  	���66( F�66( ��1  ��66��               
��� 	�( 	���.  

  
5-1 �� ���% �+(Q� R��Q�  

4�2#�I� � �" 9�O� ����� 
� v8 ���� �.�� 
��   Z���6( 9' ���"
 �6� +��2� ����� �� 	�-���� ���C� %��� 9�#�� 6(��.    +6�� �� 96'

	�( ������8 	�-���� ���C� %��� ���� ���a %��� 92#�I����.  
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          �'�1 .��%��
� &$����'� �(� &�+
#+ ��+
�  
  
  
 5-2  ����M<�
.  �� ���% ,+
$�(� �$ ����  

 +�� ��jM� R\�(  %��� 97�� 9��E- �" %�"�    � �6�' �6J� 
�
( 1���� ���' 9� � 	�jM� �� 	��7��� �2�(� 9' �  �6����� +��

 F��(��a ��� 9?C��:  
  

 .�� 9?C��-  RM����'R\�( �9��E- �" %�":  
 	�( K�&�� 4�2#�I� 9� 9,� ��R\�( 9��E- L�M7�� �� �5� %�"

RM�� ���� ����(.  
  

 K�� 9?C��-  RM�����' R\�(   F6��3 ~�76�� %�"   96H��O�
9��E-�":  

C�� +�� ������� 9� 9,� �� 9? %�"	�( K�&��    �~�76�� V�6O� �
R\�(� ��
 %�" 9R\�( ���*���( 	��E-�� ~�7�� %�":  

 �� 9?���E'���       �6?2� %����6' Y6� �F6�� ~�6\ Y� ���� ��#�
  96OI�� �C�H� �+��
)  %��6� 926��  �6�)(    E6'��� 96� �6��7�� �

 �667�2�,)�66���
 F66O� � F66�C U766H��(��662�/D P66��� � P66��� 

 �2�/D��0)  � %63 ���� ��� F'�(....    FG�6H� ���6� �-�6#) �
%��=73� FG�H� � �I��� �H�
.  

  
 K� 9?C��- ����R\�( Y� 1 �J� 
� �"�|�' ' ����:  

� 
��R\�( +�"�  R\�( E'��� �� 9?������ ��#�� �|�' �� �� �
R\�(' �"��� ��7H".   

���� �� R\�(% 5��� !�2� � ���)?��� 9a �"�(�� �7�' 9� 
L?I���� ��.(   
R\�(�"% '���  5�6� Y� 9� 9,� �� ��7���   RM6�� �6��) �  96� �
R\�( ���' %�"�� F��/� 9H��O� F��3��(.  

R\�( �2� 9?C�� ���"���� ���3 	����� �� 9' �  AW6C ����-
����( . 9?C�� +�� ��K���  R\�6(  �6"  %��6�  .�6� �� 	���76��  

�� �3�������.  
  
5-2-1 &$(Q$ <�
. FG����  

 R\�6( 9?C�� +�� ��      �6��) ��5�6� Y6� !�6���� �6")   �6� U�O76H�
!�2� (���� !��O�   R\�6( ���6O� �6���� �� 9' ��(  �� �6"
 .��,3 ��� 	�( 9G���.   

  
5-2-2 FG�� <7� �H��O� ��  

R\�( 
� 97�� �" �
� 9?C�� +�� ��� �" 9 RM�� �J�����' 
9��E- �� R\�( ��5�� �"�� RM��  96�?' 9/���� �� ��7� �� �(

�
�R\�( �� ���) ��5�� � �"   96��E- �6" �6�23� ����� �� �"  ��
 9/�����'�.  

     �6� R\�6( %��W6- ��5�6� 9� 9,� ��  96��E-     
� 16� �6" 96� �6"
R\�( �"]��B 1� 	��� ��=7\� ���(.  

  �� � +�6�2� ]G��B +�� �8��7�) l�� 
� 	���7�� �� 9?C�� +�� ��
����O� 9��� k �� 9/�����(.  

,4�m  
 9I��� !�����)13(�  

  

)17(                              721.0
4

11
���

LnmLn
k   

  
  
  

�" 9��E- ���2� +��2� 

9��E- ���' 	���)�"���� %���.�� 9� 

���2� R\�( ���' �" 

9/���� R\�( �
��" 

�����, .�� 
� 	���7��)��������8(%���+7���9���� ���� 

���� �����, L�M7�� 

���� 9��E- L�M7�� 
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��(#2.FG�� &�. 	7�+FG�� 	7�+ 
$ �I�M 
�T�� U?� � &9�. ,����  
FG�� 
�T�� ���%1  ���%2   ���%3   ���%4  
� ~�\ Y�F�  U�O7H�  9  5  3  5  

+��
 �?2� %����' Y� U�O7H� 9 9  7  7  
9OI�� �C�H� U�O7H� 9 9  7  5  

�7�2�, E'��� 9� ���7�� U�O7H� 9 7  5  9  
�2�/D P��� !�2� 7 3  7  1  

�2�/D ��0 P��� !�2� 3 3  1  3  
��� �-�#) !�2� 9 7  3  1  

�-�#) �I��� �H�
 !�2� 7 7  3  3  
l
�� %��=73�  H�U�O7  7  5  5  3  

  
  
  

 ��(#3 .&$ 
�����(Q$ �(� ���% �
'-�V ,+7+ �$ �� 
��FG�� 7+ W��  
 X
�

Y��
  
FG��  

FG�� 	7�+ 
E-� 9��1  E-��� 9�  E-�9� 9�  E-����a 9�  

A #� E'�� 
� 9?������� � 75/0 41/0  56/0  1  
B  F�� ~�\ Y�  1  56/0  33/0  56/0  
C  ����' Y�%?2���
�+ 1 1  78/0  56/0  
D  9OI�� �C�H� 1 1  78/0  56/0  
E  ��7���2�, E'��� 9��7� 1 78/0  56/0  1  
F  /D P����2� 1 43/0  1  14/0  
G  0 P����/D ��2� 1 1  33/0  1  
H  -�#)���� 1 78/0  33/0  11/0  
I  �-�#)
��� �H�I� 1 1  43/0  43/0  

K  l
�� ��=73�%  1  71/0  71/0  43/0  

  
  

9���� ��� ��O��� ijP )
��97HH- .��7C� P(   96I��� 
� 	���76�� �� 
)11( � 9/�������(. ���"  �'� 9' �D(�ijP 
��  .�6�7C� P

 R\�(i K�%�
� 9� E-�9�j  ���.  .��,4 ����O�ip  �" 16�  
�
R\�(���� �J� ��� 9��E-���a %��� �� �" ���"�.  
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 ��(#4 .�+(�� ip  
�W� FG�� 7+ % ,�������  

p 

 
� 9?���
 E'��

#����� �  

 ~�\ Y�
F�� 

 Y�
����'% 
?2�� 
�
�+  

 �C�H�
9OI�� 

��7��� 
 E'��� 9�

2�,�7�  

 P���
/D�2�  

0 P���� �
/D�2�  

-�#)� 
���  

 FG�H�

� �H

���I�  

 FG�H�
��=73�%  

E-� 9��1  28/0  41/0  28/0  30/0 30/0 39/0 30/0 45/0  35/0  35/0  

E-��� 9�  15/0  23/0  28/0  30/0 23/0 17/0 30/0 35/0  35/0  25/0
E-�9� 9�  21/0  14/0  22/0  23/0 17/0 39/0 10/0 15/0  15/0  25/0
E-����a 9�  37/0  23/0  22/0  17/0 30/0 06/0 30/0 05/0  15/0  15/0

  
 ��(#5 .��+(� pijLn   ,+7+ �$�� ���% 7+ �+(. 
�  

pLn  

 
� 9?���
 E'��

#����� �  

 ~�\ Y�
F�� 

 Y�
����'% 
?2�� 
�
�+  

 �C�H�
9OI�� 

��7��� 
 E'��� 9�

2�,�7�  

 P���
/D�2�  

0 P���� �
/D�2�  

-�#)� 
���  

 FG�H�

� �H

���I�  

 FG�H�
��=73�%  

E-� 9��1  29/1 -  89/0 -  27/1 -  20/1-  20/1-  94/0- 20/1-  80/0 -  05/1 -  05/1-  

�� 9��E- 90/1 -  48/1 -  27/1 -  20/1- 46/1- 79/1- 20/1-  05/1 -  05/1 -  39/1-
9� 9��E- 58/1 -  99/1 -  52/1 -  46/1- 79/1- 94/0- 30/2-  90/1 -  90/1 -  39/1-

���a 9��E- 00/1 -  48/1 -  52/1 -  79/1- 20/1- 89/2- 20/1-  00/3 -  90/1 -  90/1-
  

 ��(#6 .
�����jw  �jE �� ���% 7+ �+(. 
�  

 

 
� 9?���
#� E'��� �
��� 

 ~�\ Y�
F�� 

 Y�
����'% 

?2�� �
�+  

 �C�H�
9OI�� 

��7���
 E'��� 9�

2�,�7�  

 P���
/D�2�  

0 P���� �
/D�2�  

-�#)� 
���  

 FG�H�

� �H

���I�  

 FG�H�
��=73�%  

jE  97/0  95/0  99/0  98/0  98/0  96/0  95/0  84/0  94/0  97/0  

jd  03/0  05/0  01/0  02/0  02/0  04/0  05/0  16/0  06/0  03/0  

jw  0656/0  0943/0  0098/0  0321/0  0321/0  2404/0  0905/0  2812/0  1027/0  0514/0  

 
 �� 	���7��
�  � �� .���, ����O� 9I���)12( ����O�jE   9/6����
�� �() .��,6.(    
� 	���76�� �6� Z6���� 14  �15   ���6O�jd  �
jw  9��E- 
� K��' �" %����� 9/���� �"�(.   
  
5-3 �����
� �(� 7+ ���9B�+� <?,+
$ RB��� �I$ <�'� ��  

D 
� v8� R\�( 9� 9,� �� �� FC����"%   � �6,� ~�7��
 R\�6( �" ��
�� � 96��E- �6"    6������8 .�6� 96��  � 	�6( ���� �

 +�� !�����.��� E- �" 9/���RM�� 9� ���(.   .�� 96?C�� ��
 ���O�m! � 9/������(. )m E- ���2��9��"��(  

  

 )18(                                                    24!4! ��m  
��2�  ���2������,9��E- ��#�� Q?7M� %�"�" 24��� �#�C.  

�� 4>�C 1� 1� �2� 9?C�� ���7H� �����  6(� ��  ��6�%   �6"
��O� �#�C� �KLS  �KLR  � 9/����� ��(:  

  
kIS = *�� 9*�&�� �k���  
KLR = *�� 9*�&�� �Q#�M�  
  
���O���� �� �% ��� �, 
������ �" 9
 [�(���7H" �:  
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 ��(#7 . 
�����KLS  �KLR �(� �H��O�  
 E-�9� 1 2 3 4 

1 0 1 1 934407/0
2 235115/0 0 694026/0  902295/0
3 240381/0  357346/0  0 717555/0
4 188184/0 282445/0  39497/0  0

������ ���*� + ��O� 	��"���KLS   �KLR ��E- +�9�  �6" �76H" �
� +�� 99' 4��:  

,112 �S  

,694.023 �S   
,24.031 �R  

2824.042 �R  
 

5-4 [�PB�+ 
�
$ ��"��#  
� ���?�* � 4�/���� 9� 9,� �� 9?C�� +�  	�6( K�6&�� 4��  l
��

  �6����, �"iT   9/6�����  v�6�  �6����,   �6���) ]6���� (
 L�M7�����(.     �6��� �6����, 96� 96,� ��  6�� #�� ��6� 6� �  

9��E- �" RM�� ����' .���%  6" � �6����,   ���6O��) l
�� ��  
 .��,8   �6�� 	�6( 	��� ����. ��� 6� 	���6( ]  ��6�� �6"  �6�"�n 

9��E- ��#���" ���.  
���" 9�-  .��, �� 9'8 �� 	���  9��6��� ���6O� ��( iT   �6����

�� ���:  
55.3max �iT )19                                           (      

� 9'��, 9� V��� ���O� +� ���1234 ���.  
  

 ��(#8 .��"��# 
� 	7�+ 
�����  
 �AAAAAA=��

��"��#  
 	7�+

��"��#  
�AAAAAA=��

��"��# 
	7�+

��"��# 
3142  11/0  1234 55/3 
3124  36/1  1243 90/2 
3214  36/1  1324 88/2 
3241  66/1-  1342 64/1 
3412  37/1-  1432 99/0 
3421  90/2-  1423 66/1 
4123  17/0-  2134 02/2 
4132  5/0-  2143 37/1 
4213  36/1-  2341 99/0- 
4231  88/2-  2314 5/0 
4312  02/2-  2431 64/1- 
4321  55/3-  2413 12/0- 

  

5-5 
�
$ ���% [�PB�+  
  96��E- �	�( L�M7�� �����, 9� 9,���1   ���� �6�#���   �6� �6��

�+�� � 9��E- +�� 9( �� L�M7�� ���� 9��E- ���*�.  
  
6 .�\�B�,
�%  
���% #�� 	�-���� F�� L�M7���2� K�- +��  �6" R\�6( +%  ?6��� 

��� /���� F�� �) !��� �� ���    �6J� ��6� 4�=M�� � ��2�� ��
L�66M7�� �66(�  ��66�
� q�66/#�066�2� +���66� P663�� �� �66"��%  9266��             
"�-������% � �,����7H" �����'� 	���7�� F��3 E.  

   6-���� ��6�� L�6M7�� %���     %�6"���2� !�6���� �76H��� ��67�� �	�
  96' 9��E- %���2� ��I��� �H�
 � %��=73� ����E�� �%����"
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ABSTRACT  
Improper location of airport may cause human and property losses. In this research, an 
attempt has been made to develop an airport site selection model using the permutation 
methodology. In this method, the most widely accepted site selection criteria for an airport 
are taken into account. Different alternatives and scenarios are analyzed and the optimum one 
is selected by using the developed model. The human errors in the process are minimized. 
More over, the site selection process would not be time consuming. It is also possible to 
change the number of variables effective in the airport location within the site selection 
process. 
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