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ارسال اخير سالهاي حراجدر از استفاده با خدمات و کالا صـورتکنندگان به را خود محموله ارسال مسيرهاي تركيبي هاي

شرکت به پيمانکاري حملقراردادهاي ميهاي واگذار شرکت. كنندونقل ديگر طرف حملاز باهاي بـهارايهونقل پيشنهاد
س بهينه به اقدام مسيرها، از ترکيبي برنامهصورت حملازي ميريزي بيشتر سود به دستيابي منظور به خود .كنندونقل

حمل خدمات معاملات بيشتر چه هر سازي بهينه هدف با مقاله اين بازارگاهدر در حملونقل الکترونيکي رويکردهاي ونقل،
است شده ارايه دوبل ترکيبي ارسال. حراج رويکرد اين شرکدر و خدمات و کالا حمـلتکنندگان ارايـههاي امکـان ونقـل

بازارگاه در را مسيرها از ترکيبي صورت به حملپيشنهاد الکترونيکي داشتهاي خواهند بيطرف مـدل. ونقل شـرح از پس
حل چگونگي به رياضيمسألهپيشنهادي مدل ادامه در و شده پرداخته مدل اين در برنده ارايـهمسألهتعيين برنده تعيين

است در. شده کارکردبراي چگونگي صـورتمسألهک بـه آزمـون مسـائل موضـوع، بـودن جديـد دليل به برنده تعيين
نرم از استفاده با و شده توليد گرفتهLingoافزارتصادفي قرار تحليل و بررسي مورد مسائل اين حل . اندنتايج
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3?�&� ����� � �������/ ��� ��&�@ 3�  0��9 
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 ��
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< J�"� �"9]2[ .  

 ���/ T�� 3� 3B&� ��0", 01��   37� 3B&� ��6	&�% �8%� ��5$9� 	�
"B /� ��= �&���U 0V�+�76	�%�/�� 3)7�� ���W�7�� ��745   

  
  

�77� 377�&"#� 
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0", 01��      � �?�7� X7� ��&7�@ 37� �= /� 3% E�/���� J&�Y� 3�
   �76S�% ��.
7��%
�&� ��� 
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\�5� � K��
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��%  7<   	� �	�7+� �71� ��&
���^ ��'�� �6     �	�� �6	&7�% �7)� 
7�=	� ���H7^� � �)_7< � .
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o&#�  ��� 3$<�� �6	�% � p+% J�'�� .   /� X$7+'� 	�7% � p+%
�� �$��$��� ql1�� E��  �7�� �
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 K�)"@0", ��01 �
< ��.=    �	�7-"6 ���	��79 
1@ 3� J�
9� � 
��
�%�< ��  ��60", 01�� �% ��%�� 2��, K	&� 3���  
��]6[.  
2��, 	� ��%�� ��6� 2��, 3@&"'� �
��%   �	 E�"6�7� Jl9� /� ��

 �6�.	�/�� 	� ���H"6 K	&� 3�3��	� ��  3% 
�%�����U
�6����. 
� /� ��%��	�<� �	&� Jl9�        p7%�� 07% ���7� �7"9 X7� �7� �	

 �����U�� 
��% . �7� ���� �W� �&��� pB&� ��� E��  �&7<�   ��7�/
E�n� S�% �-��� 3� Z&�� S�% X� �&� 
6�&C ���� �]7[.  
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��3�n+� ��� �
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� J	��|  ��6
 �-���$-��0", 01�� ��� �
< ���� :;&� .  g7U ��� E�� 	�

 �����B ��� /�3�n+�  �7;��	 `
� ��
��� E?�  �= 37��	�   A�7< �
��� �
< ���� .      0V�7+� �	&7� 	� :7;&� �7� H7� T'�U ��� 	�

 ���= 0, 3� J�
9� 3�&"�
< ��
?� � K������U ��
?� ���� �� � �
3$C���U }��$� 0)#� � 3�H'� 3� �6�+�  ��� �
<.   
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    �7�� 37$^�. 	��79 37B&� �	&� 	�+� .    ~&7;&� �7��� \�7m /�
0", 01��      ���7� �7���� 0V�7+� /� �7-� 	�� ����� /� �3�&"#�

`��	� p)��  a	H� ��.
��%  � �7��� KS&5#� ��.
��%
�&� ���
'�/ ���6��<��^�� ��� ��&� a	H� �� .�/&, 	� E11#�   ��76

  ~&7;&� 3� �Y)$�� 07",  071��   37$C���U 37�&"#�  
7�� .  /� �7-�
�/&, � e��C� 3% ���6   ��7�� �
7< 3B&� �= 3� �$�� 3�&1� E�� 	

�%�77< 377� 377�&"#� 4775�� 	�%�/�77�  Kl��77?� 	� ��.
77��%
0", 01�� )`��	� �%�< � ��.
��%  ��6 07",  071�� ( ��7��   37�

�	&m � 3%  ��7% 3�7�� �	 45�� E�� �����W� � ��=	�% ��&$ .
��
< �	�<� p���� 3� 3B&� ��      �7�� �� 	� ~&7;&� K�7��� 37�

��.	�/�� 	� ��%�� 2��, ���	�% � ��%�� 2��,  ��6 07",  071�� 
��� �
< 3$C���U.   
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76 �JH��7-� �7,��m   ���7� 	�  2��7, X7�� 
��H^����6S�% �@&"'� 0% /� 0��, 
�=	� � .���6��  Jl9� 3%

   T76 �&7C E7� � 
�<�� T+1� 0��9 �� K	&� 3�  �7��H^�  3$7<�� 



!"&�' ��� (��)* (+��,� -��� ��.�4��' �� ���� ��� 9;&��
�;<4 -�$  �' ����. . .  
 

269        ����� ������ ����� ������ ��� ���� � ��� !��"#$�%�1386  


�<��� &� E�| 3� ���$�� 37��� �?9    0-7�� p7���� 37� ��  �7� 
�&� 
6�&C .  ��76S�% �"9 3� ��$+� S�% X� u/	� 3% �'�= /�

 ���� ��"�� �6 E������� ��	�� ����    Jl79� ����7W� 475��
�	�
� �&B� . ��-�� ��-��	 0"-� Jl9� 2��, ���� ���� E�� ��

��%�� �����U     �7"9 X7� �7� � �����U X� 	� S�% T)9 E�
�|
��� �
< A�*� p%�� 0% ���� .   �7�%�� 2��7, �	 ��-��	 E��


��&. .39l@ ��C� ������ 	�  ���Y$�� � �,��m 	� �	�+� �
��
2��, /� 3��/ 	� ��%�� ��6     �7�� �
7�= �&7B� 3� �)$�� ��6

]8[ . �$���	 t�&� 3��/ E�� 	� (1#� E���]9[  iU J�7'��  37$^��
��� . �$���	     �&71, u��7^ ���7� �	 �7�%�� 2��, 	�% � /��

��% �����U ��.���^ 	� �6�"U�&6 E$+�� .   ��76���	�% /� �7C��
2��, ����  ��%�� ��6/� 
��	��@:  

       2��7, J�7� 37� ��7��� ��7-��	 E11#� ��C� K�11#� 	� ���
���% �^�?� �����U 3��	� 	� �	 0��� ��%��  E7�� 3% 
��   ��7-��	

T"?�   p%�� ���� K��Y$� JH��-� ��.  2��,   2��7, � 07���
��%�� .     37� �
�7<��^ E�
7�| � 	�
7��C E�
�| 0��� 2��, 	�

     �7� 4�7�� �S�7% X7� /� 
7,�� E�
�| 3)��?�  
7�/���U  	� �
      37� �	 T76 /� H��7"$� �S�7% E�
7�| �
�<��^ X� ��%�� 2��,

�� u��^ i.	� 	�
7��C ��� E�� 	� 3% � 79l@ �� 3  �	� 37� 
7�� 7� 3
 �����U K	&� 3�   Jl79� /� �7�%��  
�$7+6]5[ .   �7�%�� 2��7,

  077��&@ 377% �77�� �
$77� � ��� 	�77% � /�77� 077���(agents) 
�#B	� 3@&"'� ��	 �&C ��6  E?� �	 Jl9� ��6��
��%.  

2��,   `�	
^ K�m���	� �&+"% t�&� 0��� ��%��(FCC)   37�
g��+� 
$� � ��� ���� =	�% u�	 X� ��&�@ �� �m ��6   T7�

(Wireless Spectrum Licenses) �77�� �
77< ����77�U .
T6  �&�%�FCC    �7�%�� 2��7, X� �,��m 
����^ J�'�� `�, 	�

��� �&C \�
6� 3� ���$�� ���� p���� 0����"$,� ��� � /&�6 eS

���U ��     07��� �7�%�� 2��7, X� �/��  37�   ��7�/ `�7� E�
7�|       
 ��� /��]24[ .  

   2��7, 3?7�&� ��7U&� 0,��� E�� 	�  ��76     /&7�6 �07��� �7�%��
���| 11#� ��	 �U �	�+� ��6 �	�� �&7B� E.    E7�� /� �7-�
���| ���Y$�� ��6 2��, /� ��.
��% ��%�� ��6 0���    �7�� E7��

   0V�7777+� p7777)�� 37777%���7777U���U (Clearing) �
7777kU                   
(NP-Complete)  
��]25[.      �	&7��� D�7C T$�	&7��� E7���

 ���U���U ����(Clearing) `����     T�&6
�7� t7�&� �7�%�� ��6
]26[ 
< 3��	� . ���U���U ���/ E�k"6(Clearing)    ~�&7�� ���7�

 E�� /� �Y)$��3�n+�  T�&6
�� t�&� �����/= 	&m 3�]27[  �	&�
�^�. 	��9 3?��*� .�)@ ��H� T�	     �7�%�� 2��7, X7�	&�� ��6

�� 0����&�% el"@    �7�� �
7< �7��= /� �"% ���Y$�� ]24[ .  � �7�/
���% �	�<� p)*� E�� 3� ���	�-"6  3% 
��   �&7C (71#� �+� 	�

       �	 �7"% 	�7+� �7")@ K�
�$7+� 07��� �7�%�� 2��, �	&� 	�
3$^�� 
�� ]7[ .  

/� 
��	��@ 0��� ��%�� 2��, ��6���	�% /� �C��:  
�  ���� ��6	�/�� ���� 0��� ��%�� 2��,]28[� 

�       ��&7���	 �7m 475�� ���7� 07��� ��%�� 2��,
]29[  

�  
��� ����U 45�� ���� 0��� ��%�� 2��,]30[ 

�        ���7� ��7.���^ 
7��� 475�� 07��� �7�%�� 2��,
 �"U�&6 E$��C�� � E$+��]29[ 

� T$+� 	� ����� 45�� 	� 0��� ��%�� 2��,   ��76
h�$�� ��/&� ]29[  

  
2-2 ��� �� 9=&>
� ?4
� �
'��> !<G�K� ����  

�
< u	�H. �	&� E���  3��� /� ���Y$��  0, 	&��� 3� ���� 3�n7+� 
0", K��
C 2��, ���� �
��� E?�      �%�7< 37� Z&7��� �071��

   376� �77C��� 	� H��77$� /
7�&��	1980 �77�� .&77� ���	�77-"6 � 	
  07", ����
7� T$+� ���% H%�"$� ���&�|    �	 /
7�&��	 071��

  475�� ���&�| � ���% :���� �7+�  �%�7< 37� �	 �6   ��76
0", 
���% ��� 01�� .3����� `
� ���=  �*)$�� :#� �
@ �H�	

�%�< 45�� �� 3% 
���% E��
� 0", ��6 0#� 3� 01��    ��76
E?� 0",�  ����
7#� � X^��� E$^�. ��� 	� �    �7^�� ��76

�%�< /� X� �6 0", ��6   K�7�,l� � K�H�'� K���H�� �01��
0", �y�� 0", 3��H6 0% 	� �01��    �7� 37�"% �	 071��   	� ���7%

�  �
�� �&�&�� ��6�+� 2��,]10[�  
� 2��, �m ��6 ���	 ��6 ��&]11-14[ �  
� 3�����  �	�-"6 �H�	]15[ �  
�  K��%�i�B2B ]16 ,17[ �  
�  K��
C0", 01�� ]18-20[ �  
�  ����� �
�����/]21[ �  
�  	�*9 �
�����/]22[ �  
�  ��.���^ 
��� 45��]9[ �  
� 0-< o�'�/ ��.  E�n� ]23[.  
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77��%B   �77+� �7���� 	� �C.1   377@&"'� /� e��
7'� �	
`��	� ��6�+�  �
��%C 
�% q��$�� .  37-��� 3� 3B&� �� E"; 	�

   �%�7< E7�� 07",  071��      3-�77< � K�H7�'� �/�&7� ��7�� �7�
0", 01��    ��
7� 3)7�� ���'��B 3��H6 �6�% 3� �'�� 3% �&C
&"#��� 3� &<�� ��� 0��� �7�� 3� ���7 E�� ��	�= ���U77���  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ��%��) �
7< �l@� ��6�+� p%��(    ~&7"'� /� �7$"% �7$"9 �
  p7B&� ����� 	� ��� E�� 3% 
�% �����U �6�+� X� X� 3��H6

	�% ���H^�=  
7< 
76�&C ��.	�/�� 	� Kl��?� �� .  E7��  �7��C
 �)"-�)
< ��� ��%�� 2��, ���?� 	� �$�U (   p�7� �6�7+�

�77�  ��77-�� �77� 377% �&77<377��	�  ��77.	�/�� 	� �77�%�� K�����77�U
 �-���$-��0", 01��    ̀ �7�	� \�7m �� �76 \�
76� �   � ��.
7��%

�%�< ��6 0", 01�� ��	�=�� �&<. e�$����   K�����7�U ��W /� gU
`��	� 
��%��. � �%�<  ��60", 01��    37� J�
79� ��7.	�/�� ��'� �

    K�����77�U �77^�?� � 377�&"#� 4775�� T$�	&77��� ���77B�       
 �
77����77� 
77�% . 0-77< 	�3 377�&"�  �
77��� K�����77�U /� ��       

��� �
< ���� ���"�. 

    ���7� ��7.	�/�� 	� �%�7< �)% q&|	�| ���&�| 3��1� E�� 	�
`��	� �%�< � ��.
��%  ��60", 01��    � � �
7< ��7� 37�&"#� 	

 �;��	 `
� ��	�� 3� 3����3�n+�      H7� ��7.	�/�� 	� �
7��� E7?�
��� �
< 3$C���U. 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 �;�3.!�G���)�
' (4���"#&� �4 -4  

 ��&� ��G� -�$
&������4 �)"">  
 Q - ��.�4��' !' -���"#&� 

 ��&� ��G� -�$
&������4  �)"">  
P - ��.�4��' !' -���"#&� 

�"�6�	  

                 :`��	� �+�/3�&"#� 0",  
s :`��	� J�� �
��%  
l :�+� �	�"<  

          : ��<i  
n1 :X� ��<- �����  
n2 :�� ��< - 9T 

n3 :3� ��<- �<�%�  
n4 :	��| ��<- ���Y��  

`��	� ��.
��% :P  �Q 

�%�<01� � 0", ��6:T 

ni

s.l

T<4 (!�G�� ����4 �)�
' (4���"#&� �4 -4 �.)"">  

R(!�G���4 -4�>
� �)�
' (4���"#&� ��� -�$����  

 -4
' !<G�K� ��� -�$
&��2 
����4  �)"">(P,Q) -  !' -���"#&�

 S�G� ��.�4��' ��� � ��� �>
�T 

Q.2 Q.1 

P.1 

P.2 P.3

n1 n2

n3 

n4 

n2 

Q.1 

Q.2 

n2

n1

n3

n1 

n2 

n3 

n4

P.1 

P.2 

P.3 
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4. �)� ��� �  �'�� 9=&>
� ?4
� �4 ���W��4 ��>
��.�4��' �� ��� 9;&��
�;<4 -�$ ����  

 /� ���Y$�� 
����^ �	&� 	� �Y< � X)U�% (1#� }��$� ���� ��
��.	�/�� 	� 2��, JH��-� 0", ��6   ��7-���$-�� 01��  	�H.	�7%
0", �-���$-�� ��.	�/��      /� ���Y$7�� ��7-��	 �7� \�7*� 01��

�)�� 3),�� 3� 	� �0��� ��%�� 2��, ���?^ 0��<  �U ��6
        � ��	�
7��C �7� 07��?� 37� �2��7, /� g7U � 2��7, �2��, /�

�� ��.
�<��^   �/���U]38[.  

  
 4-1 ?4
� �4 X&� !A�
�  
�      ~&7� �7�� /� �	 ��7.	�/�� t���7< ��.	�/�� ��'� �� 	�H.	�%

 ��	�
77��C t���77< � �77��?^)`�77�	� ��.
77��% ( ��.
�77<��^ �
)�%�<  ��60", 01�� ( E?��� 
�%. 

�    �7�B /�7� �	&� K�@lm� ��.	�/�� ��'� �� 	�H.	�% 37��	� 
  ��	�
77��C ���77� �	 ��77.	�/�� 	� ����77�U)`�77�	� ��.
77��% ( �

 ��.
�<��^)�%�<  ��60", 01�� (�� E?�     0��7< 37% 
7��%
 ~&� �v�� 	�$C��3��	�  � /�'� �����U ...�&� 
6�&C. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

4-2 ?4
� !A�
�  
�    J�
79� ��&7C ��/&� ��6�+� 3-�< 	�$C�� 3� 3B&� �� ��	�
��C

 � 3-�77< 077)#� 377�377��	�  v�77� �77� �77�� �	&77� K�����77�U ��776        
 ������U�� 
��%. 

�       ��.
�7<��^ 	�7$C� 	� ��7.	�/�� (7��m /� 37�&"#� 0", 3-�<    
�� 	��9 ��. . 

� ��.
�<��^ J�
9� 3� 0)#� ��6�����U 3��	�   ��	�
7��C t7�&� �
< 
 �3$+� K������U � ���% �&C �&B&� K���-�� ��	��  �� ���7"6 3� 

v�� l@� ��.	�/�� 3� �	 �&C ������U ��6J �� 
��%. 
  

4-3 ?4
� �4 Y� !A�
�  
�   �	 ��.
�7<��^ � ��	�
��C K������U ��.	�/�� ��'� �� 	�H.	�%

 ��W ���@lm� X��� 	� � ���% 0�
�� h�$�� 0-< X� 3���  � 
�%
 g!�3�n+�     07��� �7�%�� 2��7, JH��-� ���� �� �	 �
��� E?�

�� 0, �/��.  0-< 	�4   	� 07��� ��%�� 2��, /� ���Y$�� JH��-�
��.	�/��  �-���$-�� ��60", 01��   �
7< ���� ���� X��"< 	&m 3�

��� .���?^ J�"� 	� 3% �Y. ��&$� 
��<   07,��� 	� �
< �%� ��6
3�   �7� �7��?^ E�� 3��.  �7"6�   ���7|�U � E��7�    	� �7��?^ E��7�

 ��� �-���$-�� ��.	�/��]25[ .  
  

�;�4 .�'�� 9=&>
� ?4
� �
;��� �' ��� � ��� 9;&��
�;<4 ��.�4��' C�
Q �4 !<G�K� N&OP� !<M�� +> RG����  

��� � ��� 9;&��
�;<4 ��.�4��' 
 
 
 
 
 

   ����4 �.)"">  
  !<G�K� 

 
 
 
 
 

 �>
� ��� � ��� -�$
!<G�K� 

 N&OP�
!<G�K� 

 !<G�K� ��� -�$
&�� ���"#&� !Z4�4  
����4 -4
' ���.�4��' !' �.)"">  

  S�G��>
� -�$ ��� � ���  

!' !<G�K� N&OP� [���� +\4 
�>
� -�$ ��� � ����  
 ��.�4��' S�G�  

 !' !<G�K� N&OP� [���� +\4
����4 ��.)"">  

 ��.�4��' S�G�  

 ��&� ��G� -�$
&�� ���"#&� !Z4�4
���.�4��' !' !<G�K� ��� -4
' 

����4 S�G�  �.)"">  
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 �	 �&C K������U ��.
�<��^ � ��	�
��C \�m �� 3-�= /� gU
  	�H.	�7% �
���% ��W      E7� /� �	 �
7��� K�����7�U 
7��� ��7.	�/��

U
�% E?� ��.	�/�� 3� 3)��� K������ .   ��7.	�/�� 	�H.	�7% ��*���
�� 3% �&C \�
6� ���� ��  
�<�� ��/ �	�&� 0��< 
���&�]29[:  

1- 3��� ���H^�       �� /� �
7< 37$^��iU K�����7�U �7"9 K��7Y$��
   377� ~&77;&� K�77��� 	� 377% ��.
�77<��^ � ��	�
77��C \�77m  

 Surplus-Maximization CE Clearing Problem 
��� \��?�.  

2-  ��
?� ���H^�3$^��iU K������U �
<  3� ~&;&� K���� 	� 3%
Liquidity-Maximizing CE Clearing Problem 

��� \��?� .  
3-  T', ���H^� \
6)�S�% 
,�� ��
?� (3)��?�   �
7<   	� 37%

 3� ~&;&� K����Volume-Maximizing CE Clearing 

Problem ��� \��?�.  
����
#� E$^�. ��� 	� �� � 	�% � p+% ��6  ��	�
7��C \�m �

 ��.
�<��^ �)����
#� E�� /� �C��   t7�&� ���= �����U 	� �6
     	&7��� 	�H.	�7% t7�&� �7C�� � ��� �
< ��� �U ��<�&C

�� �&< (      ��7% 
76�&C �
7��� K�����7�U E7?� 37� J�
9� .  `
7�
�.y�� ������U    �	�� ��.
�7<��^ � ��	�
7��C ���� �?^��� � �6

/� 
��	��@ 3%:  
� 3��� `��	� ��6�+� �	�i.�� T$+� �/��   ��.
7��%)  �6�7%

`��	� 3��H6 `��	� E�
�| ���H"6 	&�, 0�� 3� ��.
��%   �
7��%
      07�� 37� �6�7+� J�7"� �	�i7.�� /� �$�� ���"m� � ��.	�/�� 	�

 ��-��3��	� ��%�� �����U( 

�  ���% g�S��)�/�&� ��'�� (  K�H7�'� � �6�+� 3-�<)  ��7-��
377��	� 77�U ��6�77+� /� �77�%�� K	&77� 377� ����377��	�  	� �
77<

��.	�/��( 

�  ~&�� ��5$9�)���� ���H^� 	&��� 3�    �K�H7�'� /� ���Y$7�� �	�
�%�< ���� /� 0", ��6     071� /� 01$7+� �7+� X7� 3��H6 01�� 

�%�< KS�1$��� 0", �+� ���� ��6�+� ��	 01��(. 

    t7�&� �
7��� E7?� ���&7�| E�� ���� 3���� 	�    37� 	�H.	�7%
���� K	&�  ��3�n+�  �
��� E?�`
� �/�� ��� �
< 0, �.  

  
4-4 !<M�� �)�
' ]&&,�  

3�n+� 3��� ���H^� \
6 �� �= ���� ���, 	� �
��� E?�  K��Y$��
     � ��	�
77��C \�77m �� /� �
77< 377$^��iU K�����77�U �77"9

 K������U ���U���U ����
#� e�^�� E$^�. ��� 	� � ��.
�<��^
 �;��	 `
� 	� ��%�� K	&� 3�`
� �/�� ��� �
< .  37� �
$��

�� 3$C���U �;��	 `
� ��6�$��	�U � �6�_$� �TVl@ ���?�  �&<
 �;��	 `
� �= 3���� 	� �3�n+� 3��	�   �7�� �
7< .  /� g7U 37��	� 

 E�
�| 
�&� �� �;��	 `
�+�3�n ��� �
< 0, `
� E�� 3�&"�.  

  
�$
��4��� � �$
&^�� �_Z+\  

 0��< 0��� ��%�� 2��, ���� �� `
�� �mM ,...,2,1�  �+�
���.  

 T�
,�1:   u��7^ �� 
��C �����U 3@&"'�jkB    �75�@ �� �7�
),( jkjk pa �� ���?� K	&� E�
� % �&<3 :  
� ),...,,...,( 1 mjkijkjkjk aaaa � � mjk Ra � :77777%3 
ijka  �77+� ��	 S�77% ��
77?� ����77�i  ����77�U 	�j  t77�&�

 �
�6������Uk .�%�< �����U 	� 6 ��0",  071�� 0�ijka 
`��	� �����U 	� � ��.
��%0�ijka�&� 
6�&C. 

� ),...,,...,( 1 mjkijkjkjk pppp � � mjk Rp � �$"9
  �7+� ��	 S�% 
,�� �6 0", ���� 3% ���i   ����7�U 	�j 

 �
�6������U t�&�k 3��	� ��  �&7< .  �%�7< ����7�U 	�  76 ��
0", 01�� 0�ijkp `��	� �����U 	� �   ��.
7��%0�ijkp 

�&� 
6�&C. 

 T�
,�2:  �����U 3@&"'�jkB  ��0�ijka    �76 ��/� 37�i 
 �77�0	ijka  �776 ��/� 377�i  � 4��77C ����77�U X77� �	  	�  
 ��K	&� E��  Z&)�� �����U X��� �
����&<..  

 T`̀ �
,�3:  ����77�U 377@&"'�jkB  �77�� �1,0,1
�ijka  �	
�� �
,�� X� �����U T��� .  E7�� �� 0��� ��%�� 2��, E�k"6

 2��, �	 �.y��
��&. �
,�� X� 0��� ��%��.  
 T�
,�4:  �����U 3@&"'�jkB  t1^ �.� 
��&. ��+� X� �	
 /� �-�ija �6 
<�� �Y� ��.  
 T�
,�5: �_$� X� �+� �6 �� ����$�ijkx �� ���?� �&< . �.�

   �7_$� E7�� �&< ���� 45�� �+�  a	H7� �	�
71�   X7� /� �7�
��  �� 	� � ��.K	&� E��  �Y� ��������.  

 T�
,�6:   �7_$� X7� ������U 3$+� �6 �� ����$�jky   �7��?�
�77� �&77< . 	�
771� �77���� 
77��� 4775�� 3$77+� �= 077% �77.�1  �  

 �� 	�K	&� E�� �� �Y� 	�
1� ����� �&<.  
 T�
,�7: ijkM ��� �.	H� 	�+� 	�
1�.  
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T`̀````�
,�8: 3777777@&"'� K�����777777�U /� ��  �777777�%��
� �nBBBB ,...,, 21� ��� �
< ���� .3�n+�  2��, ���U���U

p+|�� 0��< 0��� ��%�� � K������U �	�i.3    �7� �
7��� ��&�@
 �
�/�� ���$�� 3� �'�� 3% �	&m 3� ���   (7��m /� �&7� 3���

3���  �"9 K��Y$��  ��	�
7��C \�m �� /� �
< 3$^��iU K������U
�&< ��.
�<��^ �.  

��"6      2��7, JH��7-� /� ���Y$7�� 
7< ��&7�@ �$�U 3% 	&m   ��76
��.	�/�� 	� 0��� ��%��    E7�� 	� 	�7� E��� ���� �-���$-�� ��6

��� 3$^�. 	��9 ��	�� �	&� (1#�.  
 3� E�������    �	�$C�7� �&7�/= �	&� 0V�+� �/���	�
��$�� 	&���

��� �
< E��
�.  
 T�
,�9: �63�n+�   K	&7� 3�C/S/L/B   �7� �7^�?�  �&7< .C 

�%�< ��
?� �����  ��60", 01�� �%�<    ���7.	�/�� 	� �
7��%S 
  ̀ �7�	� ��
7?� �����     K��
7C 	�
7��C ��.
7��% 07",  071��  	�

 ���77.	�/��L �77�� �6�77+� ��
77?� .B   077% ��
77?� ����77� H77�
 K������U3��	� ��� ��.	�/�� 3� �
<.  

  
(�H�
W� :  

1-      �7� �
7<�� u	�Y7� /� �$7�� 37;�@ 	�
1� �.�    	�
71� ��&7�
9��    �7^�.��� 	� �Y7� �7"9 �7� �����U X� ��&�@ 3� �	 �
��" .

(Free Disposal)  
2-  e�^�77� � 
�$77+� ��77.= ���
77-� ����77�U /� ��.
�6�����77�U

 ��'�3@&"'� /� ��.	�/��B     2��7, 37� e�,l*7�� 3% ��	�� ��C
�7777�� \��7777?� �
7777< J&7777� � �7777�� 07777��� �7777�%��.               

(Sealed Bid CDA)  
3-   ��77.	�/�� 	� �77�%�� K�����77�U /� �77VHB u��i77U ��77-��       

�	�� �&B� .(Partial Bid)  
  
4-5  9H��� �)�!<M��   

  ��
7< ���?� ��6�_$� � �6�$��	�U �TVl@ �K�;��Y� 3� 3B&� ��
 �;��	 `
�3�n+�  \
6 ���� X� /� 0-�$� 3^
6 X� ���, 	�

 �77�� ����
77#� 3$77�� �� � .  �77;��	 `
77� �77^�?� /� g77U
    ����
7#� � \
76 ���7� �	&7� 	� ��$�� K�#;&�   �76 37��	� 

�� �&<.  

� ijkijkijk xapMax  

� �
� �1,0

1,0

,,0

0..

�

�

��


�	�

jk

ijk

ijkijkjkijk

ijkijk

y
x

kjixaya

ixats

  

  
9H��� �)� a
�  

 �	�"< 3*��	)1 ( \
6 ����3�n+� ��� .     
7�| X7� �\
76 ���7�
3)"B     �7"9 K	�7�@ 37� q�; 0��, /� 3% ��� `�� 3���� ��

  �7+� �= ���� ������U 3�&"#� ��H� ��+� �6 ���� ������U
�77�� �
77< 0-77�� T"775� �77_$� � . \
776 ���77� 	� �779�� 	�        

3��� ���% 3���  E^�m K������U �"9 K��Y$��)`��	�  ��.
��%
�%�< �  ��60", 01�� (��� ��� 
� .  /� ��7+� �7.�/   X7� 37�

`��	� �����U �
��%/ �%�<0", 01��     37'$� 	� 
7��� 475��
1�ijkx  �� 	� �K	&� E�� 0�ijkx ���.  

  ����
77#� 377@&"'� E77���3�n77+�  �	�"77< 377*��	 	�2 ��	�=  
    E"7�� 37% �7�� �
<       �����7�U 37�&"#� E7� `��7?� �
7��%

�%�<  07", ��6  071��) 37;�@ (    �$7��&C	� 37�&"#� ��H7� �
`��	�  ��.
��%)�;�1� ( �7�� .   �	�"7< 37*��	3   E7��� 37@&"'�  

 ����
#�3�n+�  ��6�+� J�"� 45�� E"�� 0��< 3% ���
   ��6�7+� /� �7-� �.� t1^ � �.� 3% ��	&� 	� ���� 3$+� X�
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2 30 40 10 70 15 30 40 20 70 
3 40 40 10 80 16 40 40 20 80 
4 40 50 10 90 17 40 50 20 90 
5 40 60 10 100 18 40 60 20 100 
6 40 70 10 110 19 40 70 20 110 
7 40 80 10 120 20 40 80 20 120 
8 40 90 10 130 21 40 90 20 130 
9 40 100 10 140 22 40 100 20 140 
10 40 110 10 150 23 40 110 20 150 
11 50 110 10 160 24 50 110 20 160 
12 50 120 10 170 25 50 120 20 170 
13 50 130 10 180 26 50 130 20 180 
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&�� �4),�(L) 
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WL 9H��� �)�
f�� !��G&� 9H��� �)�  

�G� 4g&�  ���* 
!=��K�  

 4g&�
�G�  

���* 
!=��K�  �G� 4g&�  

���* 
��K�

!'  
�G� 4g&�  ���* 

!=��K�  

1 20/40/10/60  2261000  1  3869665  >1** 14 20/40/20/60  1356800  7  6079270  >1** 

2 30/40/10/70  4296200  3  6137891  >1** 15 30/40/20/70  2739400  8  7149717  >1** 

3 40/40/10/80  5187200  4  7062549  >1** 16 40/40/20/80  3039700  16  9132915  >1** 

4 40/50/10/90  6532300 9 8165942 >1** 17 40/50/20/90  4986700  24  10972450  >1** 

5 40/60/10/100  6428300  18  8417557  >1** 18 40/60/20/100  10041700  31  15196840  >1** 

6 40/70/10/110  10575700  20  12079810  >1** 19 40/70/20/110  9779200  195  13975350  >1** 

7 40/80/10/120  11883000  38  13290290  >1** 20 40/80/20/120  9751100  6753  13034460  >1** 

8 40/90/10/130  11639200  146  12583630  >1** 21 40/90/20/130  14416900  18926  19509330  >1** 

9 40/100/10/140  12166800  4508  13110010  >1** 22 40/100/20/140  18302700  43973  21641170  1  

10 40/110/10/150  14676200  6273  15417710  >1** 23 40/110/20/150   ----   ----  24199270  1  

11 50/110/10/160  16748300  20343  17919230  >1** 24 50/110/20/160   ----   ----  26044760  1  

12 50/120/10/170  15105100  28400  15843260  >1** 25 50/120/20/170   ----   ----  29964470  1  

13 50/130/10/180  17835300  48522  18487210  >1** 26 50/130/20/180   ----   ----  32614660  1  

*  3��W p+, �� 3���#� ���/���. 

**  /� �$"% 3���#� ���/1  3��W���. 
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ABSTRACT 
Electronic transportation marketplaces (ETMs) are Internet-based mechanisms that match 
buyers and sellers of transportation services. With claims of reducing the administrative costs 
of transportation procurement to virtually nothing, the allure of ETMs is considerable. 
Shippers (transportation buyers) must therefore determine whether to pursue the new-founded 
opportunity and buy transportation services through an Internet-based intermediary. To date, 
combinatorial auctions are increasingly used by large shippers as a method to establish 
service contracts with trucking companies. In order to achieve maximal benefits in these 
auctions, carriers must determine a bidding policy that can accurately evaluate the costs they 
will incur to fulfill these contracts and which can quickly examine many different possible 
options. 
In this paper a combinatorial double auction model to improve efficiency of trade in 
transportation electronic marketplace is presented. In this model both buyer (shipper) and 
seller (carriers) could bid combination of lane in the transportation electronic marketplace. 
First a framework is developed to show how combinatorial auctions are being used for the 
procurement of freight transportation services. Then the alternative solution is recommended, 
including a mathematical model. Also the result of mathematical model is analyzed and it is 
shown that in continuous mathematical model optimal solution is better than integer model in 
two aspects: marketplace benefits and time to solve the model. 
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