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  چكيده

و به طور خاص در  از اسكله يو جداساز يجهت پهلوده يخودكار كشت تيكنترل و هدا ستميس ريتأثهدف از اين مطالعه بررسي 

 .همبستگي مي باشد –روش تحقيق، توصيفي ماهيت كاربردي و از نظر  هدفاين پژوهش از نظر باشد.  مي امام خميني (ره)بندر 

ها طراحي گرديد كه روايي،  آوري داده اي به منظور جمع ه مباني نظري پژوهش، پرسشنامهبراساس مدل طراحي شده بر پاي

كرونباخ مورد تأييد آلفاي هاي پرسشنامه توسط اساتيد راهنما مورد تأييد و همچنين پايايي، با استفاده از آزمون  ابعاد و گويه

مورد بررسي قرار گرفتند. به  بندر امام خميني (ره)نوردي و دريا از كاركنان سازمان بنادر نفر 217قرار گرفتند. در اين مطالعه 

بهره گرفته شده است. نتايج بدست  8,51از نسخه   LISRELو  22نسخه  SPSSها از دو نرم افزار  منظور تجزيه و تحليل داده

 تيهدا ستميس يريبكارگ ريتأث يبررس. مي باشندها مورد تأييد هاي معادلات ساختاري نشان داد كه تمام فرضيه آمده از آزمون

 يو فن يكيزيعوامل فو  نامناسب يطيمح طيدر شرا يناوبر يكاهش خطاي، كيزيو ف يعوامل فن يكاهش خطاي بر خودكار كشت

هاي اصلي پژوهش،  باتوجه به مقدار ضريب مسير فرضيههمچنين . دنتاثير مثبت و معناداري دار ،شود يكه منجرب به خطا م

 تيهدا ستميس جاديابيشترين تأثير را نسبت به  1,96 با مقدار ضريب مسير نامناسب يطيمح طيدر شرا يناوبر يخطاكاهش 

  دارد. يكشتدر خودكار 
  

  هاي تجارياسكله، يو جداساز يپهلوده، سيستم هدايت خودكار كشتي كليدي: هايواژه

مقدمه-1  

 ها ستميس نياز پركاربردتر يكيخودكار  تيهدا يها ستميس

 نيا يباشد. طراحيم ييو فضا ينظام ،ييايدر عيدر صنا

و  ياز مدل كشت يقيداشتن اطلاعات دق ازمندين ستميس

 افتيو در نييمناسب جهت تع يداشتن سنسورها نيهمچن

هاست، استفاده  يهدف كشت يينها تيو موقع يفعل تيموقع

و  تيهدا يبرا ها يخودكار در كشت تيهدا يهاستمياز س

كاهش پرسنل  ،يايكاهش سوانح در قيشناور از طر يپهلوده

 يسودده هيحاش شيو كاهش مصرف سوخت موجب افزا

 عوامل ).1393و همكاران، ي. (اقبالگردد يم يتجار يهايكشت

 كشتى حركت مسير پيوسته ،آب و باد هاىنظيرجريان ،بيرونى

 تعيين اصلى مسير از كشتى انحراف سبب و مىدهند تغيير را

 دچار را طولانى مسيرهاى در حركت امر همين مىشوند شده

 مسير و جهت لحظه به لحظه كنترل نيازمند و مىكند مشكل

 مسير دار. دستگاه سكان مىباشد ملوان توسط كشتى حركت
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 به ،ملوان توسط شده مشخص جهت در را كشتى حركت

 كه را متغيرهايى تمامى ثانيه هر در و دارد مى نگه ثابت طور

 كنترل را مىشوند خود اصلى مسير از كشتى انحراف به منجر

. مىسازد هماهنگ ورودى اطلاعات با را هاآن و مىكند

 ارسال با حقيقت در يخودكار كشت تيكنترل و هدا ستميس

 بر را كشتى حركت جهت همواره ،كشتى سكان به فرمان

 مىكند تصحيحو قطب نما  GPS از دريافتى اطلاعات اساس

 بدون مىشود نظر مورد مسير در كشتى گيرى قرار سبب و

 باشد انسانى نيروى توسط لحظه به لحظه كنترل نيازمند آنكه

سوانح و  يهاليو تحل هيتجز ).1394و همكاران، ي(علو

 نشان  ،ييايدر حمل و نقل در وستهيحوادث به وقوع پ

دهد كه با توجه به مرتبط بودن افراد در همه جوانب و يم

سوانح وحوادث  شتريب ،ييايو نقل درامور مربوط به حمل 

% 90از  شيشود و عامل بروز ب يمربوط م يبه عوامل انسان

 ها مربوط به انسان ميمستق ريغ اي ميسوانح به طور مستق

علت  نيدارد، مهمتر يستميكه منشأ س يانسان يشود. خطايم

به شمار  ييايو در يبندر يها تيفعال طهيبروز حوادث در ح

 يدياز نقش كل زين يانورديدر يالملل نيكه سازمان ب د،يآيم

رخ  يمنيگسست ا جهيدر بروز سوانح كه در نت يعناصر انسان

 رياخ يها). در دههPhillips,2009( ردبيدهد، نام م يم

 تيفيبهبود ك يتوجه خود را بر رو يران يصنعت كشت

آنها متمركز نموده  زاتيها و تجهستميها، سيساخت كشت

 را كاهش دهد. به واسطه  يياياست تا بتواند سوانح در

سازه،  ،يتكنولوژ شرفتياز پ يران يصنعت كشت يريگبهره

تر از قبل  نانيقابل اطم اريها بس يكشت زات،يها و تجهستميس

چشم  رييهنوز بالا بوده و تغ ييايشده اند؛ اما آمار سوانح در

 تيامر آن است كه قابل نيا لينشان نداده است. دل يريگ

در  يها سهم نسبتاً كوچك يكشت زاتيسازه و تجه نانياطم

دهد. قاعده و ساز وكار  يرا به خود اختصاص م يمنيمعادله ا

 يانسان يو ساز وكار انسان هاست و فاكتورها عدهقا ا،يدر

عوامل  نيا تيريدر سوانح دارند. مد يمهم ارينقش بس

در  حيصح يعوامل كنترل يو اجرا صيتشخ قياز طر توانديم

 Molan,2011)حوادث مؤثر باشد ( ليتعد اي يريجلوگ

و  يورود يشناورها يراهنما برا يهمراه نكهينظر به ا

 ي(ره) برا ينيدستورالعمل بندر امام خم بقط يخروج

است.  يتن اجبار 500از  شيناخالص  ب تيبا ظرف يشناورها

با حضور  يكانال خور موس ريآمده در مس شياكثر سوانح پ

 تيها بوده است. لذا با توجه به حساسيكشت يراهنما بر رو

و نقش آنها در اقتصاد  يمنياز لحاظ ا يكانال خور موس

كانال  نيباشد. ا ي% مبادلات كالا م34حدود  اهكشور گذرگ

كه  د،يكشور نام ياقتصاد انيتوان بعنوان شريرا م يدسترس

 قيطر يو معدن يغلات، مواد نفت ي% از مبادلات كالاها70

 يمختلف يياي. سالانه حوادث دررديگيكانال صورت م نيا

برخورد با  ايتصادم و  ،يازجمله به گل زدن، آتش سوز

افتد. كه علاوه بر خسارات  ياتفاق م ريمس نيدر ا زاتيتجه

بندر را خدشه دار  نيا يالملل نيوارده، اعتبار ب يهانهيو هز

ها به داخل يموجب كاهش ورود كشت جهيو در نت ندينمايم

 يانورديگردد (اداره كل بنادر و در ي(ره) م ينيبندر امام خم

نشست  ني). طبق گزارش چهل و سوم1391استان خوزستان، 

 هيترك ياياروپا  كه در آنتال هياتحاد ييايدر انيانجمن راهنما

عامل  دينبا ي، ركود اقتصاد جهانبرگزار شد 2009در سال 

ها يكشت ييو سطح خدمات راهنما يمنيكاهش توجه به ا

 در  يو نوآور ييايدر يتكنولوژ يباشد. هر چند ارتقا

 ييايدر يمنيا  يدر ارتقا ياخودكار، نقش عمده يها ستميس

 يروند صعود ييايهمچنان نرخ سوانح در يداشته است. ول

 european maritime pilots( دارد

association,2009.( حوادث  هيحال حاضر كل در

 يبررس يهاتهيشناورها، به صورت مورد به مورد در كم

و به صورت مجزا به  ي(ره) بررس ينيسوانح بندر امام خم

 نيگردند. لذا ايكشور منعكس م يانورديسازمان بنادر و در

 ييايو مستندات سوانح در قيمسئله با استناد به سوابق تحق

قرار خواهد گرفت و سپس  يگذشته، مورد بررس يهاسال

 يخطا يخودكار را بر رو تيهدا ستميس يريبكارگ ريتاث

سهم حمل و نقل  .ميده يقرار م يمورد بررس يانسان يروين

 90المللي حدودا ها در تجارت بيندريايي در جابجايي كالا

 لحاظ به 	درصد كل اين تجارت را تشكيل مي دهد اين ميزان

 يك تقريبا كه كالاست انواع از تن ميليارد شش حدودا تناژي

 و 	خشك كالاهاي را آن سوم يك و نفتي كالاهاي را آن سوم

 بين تجارت افزايش باعث يقين بطور كارآمد نقل و حمل فله

 نقلي و حمل چنين بر موثر پارامترهاي شد خواهد المللي

 همچنين و نقل و حمل 	حاكم ضوابط و مقررات از متاثر

هاي حمل و كه به نحوي بر هزينه جانبي خدمات بر حاكم

بنابراين  ).2009(هو و زهو،  باشدنقل اثر گذار خواهد بود مي

عنوان ابزار اصلي توسعه تجارت ه توان بنقل را مي و حمل



 1400، تابستان67فصلنامه علمي پژوهشنامه حمل و نقل، سال هجدهم، دوره دوم، شماره   

 

73 

 

بين المللي و تامين نيازهاي گوناگون فعالان اقتصادي معرفي 

 از تقريبا كالا جابجايي توسعه 		با حمل ظرفيت توسعه 	نمود.

 و حمل هايهزينه ،ليكن	.بوده است برخوردار يكساني روند

 كالا شده تمام قيمت از ايتوجه قابل بخش بعنوان هنوز نقل

 هاي كشور در هاهزينه اين ،دارد بر در 	كننده مصرف براي را

عملكرد عملياتي مناسب،  عدم دليل به توسعه ميتوان حال در

انعطاف پذيري منابع انساني و نوآوري در صنعت حمل و 

. كشورهاي در حال توسعه به طور دانستناشي نقل دريايي 

معمول نرخ بالاتري براي حمل محمولات خود بصورت 

درصدي از ارزش وارداتي سيف شامل هزينه كرايه و بيمه را 

نقل زميني و هاي حمل و مي پردازند همچنين هزينه

اي مربوطه در اين ه هزينه ساير و كالا 	ترانزيت 	عوارض

 باشدتر از كشور هاي توسعه يافته ميها بسيار گرانكشور

بر اساس برآورد آنكتاد هزينه هاي باربري  ).2018 ،(فورتادو

به كشور هاي در حال توسعه محصور شده توسط خشكي 

حال توسعه  هاي در درصد و براي ساير كشور 16حدودا 

دهد چنين  درصد ارزش واردات آنها را تشكيل مي 11حدودا 

 مي تحميل نقل و حمل بوسيله كالا ورادات بر كه 		اي هزينه

 اثرات و گذاشت خواهد تجار		بر را مضاعفي فشار شود

آنكتاد، ( داشت خواهد بهمراه جهاني تجارت بر را نامطلوبي

 بر گذار تاثير هاي فاكتور 	آنكتاد همچنين تحليلي بر). 2017

، درياي نقل و حمل نرخ :از عبارتند كه 	نقل و حمل نرخ

 ت.را ارائه نموده اسكيفيت خدمات و زمان خدمت دهي 

 نقل و حمل نرخ بخش در 	هاي انجام دادهآنكتاد با بررسي

 نقلي و حمل چنين نرخ كه است رسيده نتيجه اين به 	درياي

 درصد 65/8 حدودا كه توسعه حال در 	هاي كشور براي

وسعه ت هاي كشور برابر دو	است وارداتي كالاي سيف ارزش

درصد ارزش كالاي  4/4يافته است كه نرخ حمل آن تنها 

ترين علت بالا بودن دهد. اصليسيف واراتي آن را تشكيل مي

هاي در حال توسعه انحصارات دولتي نرخ حمل در كشور

ملكرد عملياتي و بر ع شوداست كه در اين بخش اعمال مي

(آنكتاد،  بنادر و درنتيجه حمل و نقل دريايي تاثيرگذار است

2017(.  
  

  تحقيقپيشنيه -2
 با عنوان  قي) در تحق1972و پتنت   در سال (  روكاوايه  

 يابتدا به سهم خطا "ها يكشت يخودكار برا تيهدا ستميس"

پردازد و سپس با  يم ييايدر ديدر سوانح شد يانسان يروين

و  ايمزا يخودكار شناور به بررس تيهدا ستميس يمعرف

و همكاران  كيامرد پردازد. يم ستميس نيا يريبكارگ تيمعا

 كياستفاده از ") در پژوهش خود با عنوان 2003در سال (

كه در  "خودكار شناورها تيهدا يخودكار برا تيهدا ستميس

كنترل و  ستمي(س خودكار تيهدا ستميس كيمقاله  نيا

 يكشت ينگهدار يبرا يخط ريغ ي) فازيخودكار كشت تيهدا

 يشده دارا شنهاديخودكار پ تيهدا ستميارائه شده است. س

عنوان و  رييتغ زانيو مطلوب، م ي(عنوان واقع يچهار ورود

فرمان) است.  هي(زاو يخروج كيدلخواه) و  ريافست از مس

 كياز  يخط ريمدل غ كيبا استفاده از  يشنهاديطرح كنترل پ

 ريتحت تاث يفرمانده زميو مكان نريمخزن كلاس مار

ارائه شده  جياشده است. نت دييتا انياختلالات موج و جر

از چهار  يريگخودكار با بهره تيهدا ستميس دهد ينشان م

 يكشت ريمس نييعملكرد را در تع نيبهتر ستميس  يورود

) در 2012و همكاران در سال (  آكسرخواهد داشت. 

علل عمده تصادف و به گل نشستن " با عنوان يپژوهش

عوامل موثر در سوانح  ييبا هدف شناسا "ايها در درشناور

در انگلستان ابتدا با استفاده اطلاعات به دست آمده از  ييايدر

و  هيمربوطه به تجز يهامصاحبه و سازمان ن،يشيپ قاتيتحق

در جهت  يشنهاداتيپرداخته و سپس پ ملعوا نيا ليتحل

اند. در و كاهش خسارات ارائه داده ييايش حوادث دركاه

 نيمهمتر يانسان يبه دست آمده خطا جيبا توجه به نتا انيپا

ها در بنادر و و به گل نشستن شناور ييايعلت تصادفات در

در   تيديو كاند كيكرو انگلستان شناخته شدند. يابراه ها

از  ييايتصادفات در يبررس"با عنوان  قي) در تحق2013سال (

بر  يعوامل انسان ريمقاله بر تأث نيا "يانسان يخطا قيطر

 يونيرگرس ليآن توسط تحل ينيب شيو پ ييايحوادث در

ها و يكشت يتكنولوژ عيتوسعه سر رغميتمركز دارد. عل

 نيا ايدر در يمنيكنترل و ا يبرا يوجود چارچوب قانون

در  ونديپ نيتر فياز ضع يكيرا به عنوان  يمقاله فاكتور انسان

، پژوهش ابتدا نيكند در ا يم ييشناسا ييايدر يمنيا ستميس

در حمل و  يانسان يدرباره وجود خطاها اتيادب ياز بررس

 يو سازمان يروان شناخت يبا توجه به جنبه ها يياينقل در

 ،ييايدر يالملل نيب نيمورد قوان ركند و سپس، د يشروع م

را در نظر  ييايتلفات در يهيانيكه ب ميكنيرا مطرح م يمقررات

تعداد  يشده برا ينيبشيپ يروند خط اني. در پارديگيم

 نيكه در مرحله دوم، ا ياست، در حال داريحوادث عمدتا پا
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از دست رفته به علت سطح  يهاروند در مورد تعداد جان

  نخواهد بود، كه به وضوح نشان  داريپا نان،ياطم تيقابل

متفاوت در  يكردهايو رو نيريتوسط سا ديدهد كه بايم

در  1995در سال   براون .رديقرار گ يمورد بررس ندهيآ

 كيدارد كه، درك هدفمند  يم انيجامع خود ب يپژوهش

 يباشد. حوادث بدون هشدار قبليمشكل م يليسانحه به دلا

   يتوانند نقش شاهديحادثه نم ريافراد درگ افتند،ياتفاق م

 يهامدت كوتاه اتفاق كيكنند و ظرف  فايطرف را ايب

 يو باورها احساساتكه به طور معمول  دهديرخ م ياريبس

ما، درك و برداشت ما را از آن چه اتفاق افتاده است، تحت 

است كه در طول زمان  ليدل نيو به هم دهنديقرار م ريتاث

شده و مورد  شنهاديدرخصوص سوانح پ ياريبس يهاهينظر

  .بحث قرار گرفته است

  اصليفروض -3

بر كاهش  يخودكار كشت تيكنترل و هدا ستميس يريبكارگ  

مثبت و  ري(ره) تأث ينيدر بندر امام خم يانسان يروين يخطا

خودكار  تيكنترل و هدا ستميس يريبكارگ دارد. يمعنادار

در بندر امام  يناوبر يطينامساعد مح طيبر كنترل شرا يكشت

 ستميس يريبكارگ دارد. يمثبت و معنادار ري(ره) تأث ينيخم

در  يكيزيو ف يبر عوامل فن يخودكار كشت تيكنترل و هدا

 دارد. يمثبت و معنادار ري(ره) تأث ينيبندر امام خم

  مدل و فروض پژوهش

براساس پيشينه نظري ارائه شده در بالا مدل و فروض زير 

  .شود ئه ميارا

  

  

  

  مدل پژوهش محقق ساخته براساس مطالعات .1شكل 

  روش تحقيق
پژوهش حاضر از لحاظ هدف كاربردي است و با توجه    

پژوهشهاي توصيفي  ها، از جمله به چگونگي گردآوري داده
ها، از  رود. براي تجزيه و تحليل داده شمار مي همبستگي به

 SPSSافزارهاي ستنباطي در قالب نرمآمار ا آمار توصيفي و

درصد  استفاده شده است. آمار توصيفي، LISRELو  22
دهد و آمار  شناختي را نشان مي فراواني متغيرهاي جمعيت

مدل معادلات ساختاري براي  هاي روايي و استنباطي، آزمون
جامعه آماري اين مطالعه  .گيرد ها را دربرمي آزمون فرضيه

 217هستند كه  بندر امام خميني (ره)شامل كاركنان سازمان 
اند، به دليل دسترسي به كل جامعه نمونه  نفر برآورد شده

گيري صورت نگرفت و كل جامعه مورد بررسي قرار گرفت. 
ها از پرسشنامه استفاده شده است.  آوري دادها به منظور جمع

امه مورد بررسي قرار گرفت كه روايي روايي و پايايي پرسشن
توسط اساتيد راهنما و متخصصين بندر مورد تأييد قرار 
گرفت و همچنين پايايي توسط آزمون آلفاي كرونباخ مورد 

ها داراي مقدار مناسب  سنجش قرار گرفت كه تمام ابعاد متغير
ها از  آلفا بودند. همچنين به منظور بررسي نرمال بودن داده

ّهاي ذكر  آزمون نتايج گي و كشيدگي استفاده شد، آزمون چول
  ) آورده شده است.1شده در جدول (
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  ّهاي، آلفاي كرونباخ، كشيدگي و چولگي نتايج آزمون .1جدول 

  ابعاد  متغير  رديف
تعداد 

  گويه

آزمون 

  كرونباخ
  كشيدگي  چولگي

1  

  يانسان يخطا

  -0,584  -0,092  0,709  2 يو پرسنل كشت لوتيپا نيب فيضع ارتباط

  -0,359  -0,332  0,723  2 شناور تيموقع تيدر تثب يدقت يب  2

  -0,027  -0,515  0,713  3 لوتيبد پا يريگ ميتصم  3

  -0,224  -0,149  0,766  4 لوتيپا يخستگ  4

  -0,455  -0,388  0,749  5 لوتيپا يتجربگيو ب فيضع آموزش  5

  -0,628  -0,018  0,716  2 از سرعت فيضع قضاوت  6

7  

تمركز پايلوت بابت مسائل روحي و  عدم

 رواني

3  0,726  0,320-  0,482-  

1  

  يكيزيو ف يفن

  0,470  -0,400  0,779  4 هاي ناوبري عملكرد سيستم

  0,632  -0,852  0730  5 بندر ياتيعمل يفضااستفاده موثر از   2

  -0,262  -0,586  0,774  4 ها كش دكوري ي بهره  3

  -0,420  -0,361  0,721  3 مركز كنترل ترافيك اشتباهات  4

  -0,461  -0,340  0,768  2 كاهش مصرف سوخت  5

1  

 طيدر شرا يناوبر

  نامناسب يطيمح

  1,460  -0,004  0,815  4 ديآب و جزو مد شد ديشد انيجر

2  

 كم در شب  نور

 )يبندر و علائم كمك ناوبر طيمح(

4  0,873  0,700-  0,376-  

  -0,086  -0,106  0,827  4 و عرض كانال عمق  3

  -0,658  -0,415  0,840  4  مه آلودگي و گردغبار  4

 

  تجزيه و تحليل-4
 درصد 10 و آقا درصد 90 شامل مطالعه اين آماري جامعه  

 13 و ديپلم درصد 17 تحصيلي، مدرك نظر از. بودند خانم

 ليسانس فوق درصد 21 و ليسانس درصد 49 ديپلم، فوق

 زماني فاصله در دهندگان، پاسخ كار ي سابقه ميزان. بودند

 درصد، 20,8 سال 10 تا 6 بين درصد، 23,4 سال 5 از كمتر

 درصد 13 سال 20 تا 16 بين درصد، 27,3 سال 15 تا 11 بين

 دهندگان پاسخ .است درصد15,6 سال 20 از بيش نهايت در و

 سال 30 تا 26 درصد، 1,3 سال 25 تا 20 سني فاصله در

 سال 40 تا 36 درصد، 31,1 سال 35 تا 31 درصد، 14,3

 از بيش نهايت در و درصد 12,1 سال 45 تا 41 درصد، 23,5

نتايج آزمون ميانگين براي متغيرهاي  .هستند 17,8 سال 46

 3 شود. با توجه به جدول، مشاهده مي 3تحقيق در جدول 

است؛ به اين  0,05براي هر همة متغيرها كمتر از  sigمقدار 

رد  3برابري ميانگين با  معنا كه فرض صفر، يعني ادعاي
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ت شود. مقادير حد بالا و پايين همة متغيرهاي پژوهش مثب مي

دهد ميانگين متغيرها از  آمده است، اين امر نشان مي دست  به

  .مطلوبي دارند ترند و وضعيت بزرگ شده  مقدار آزمون

  نتايج آزمون ميانگين براي متغيرهاي تحقيق .3جدول 

  انحراف ميانگين DF SIG  آمارتي  لاتين  ابعاد متغيرها

 يو پرسنل كشت لوتيپا نيب فيضع ارتباط

F 
65,439  149  0,000  1,479  

 شناور تيموقع تيدر تثب يدقت يب

H 
34,673  149 0,000 1,161  

 لوتيبد پا يريگ ميتصم

R 
26,748  149 0,000  0,938  

 لوتيپا يخستگ

A 
19,484  149 0,000 0,773  

 لوتيپا يتجربگ يو ب فيضع آموزش

B 
27,130  149 0,000 1,047  

 از سرعت فيضع قضاوت

C 
23,502  149 0,000 0,934  

 تمركز پايلوت بابت مسائل روحي و رواني عدم

D 
17,520  149 0,000 0,710  

 هاي ناوبري عملكرد سيستم

E 
20,019  149 0,000 0,810  

 بندر ياتيعمل يفضااستفاده موثر از 

G 
25,194  149 0,000 0,983  

 ها كش دكوري ي بهره

I 
59,508  149 0,000 1,488  

 مركز كنترل ترافيك اشتباهات

J 
24,552  149 0,000 1,010  

 كاهش مصرف سوخت

K 
21,430  149 0,000 0,919  

 ديآب و جزو مد شد ديشد انيجر

L 
18,400  149 0,000 0,811  

 )يبندر و علائم كمك ناوبر طيمحكم در شب ( نور

O 
21,461  149 0,000 0,903  

 و عرض كانال عمق

M 
22,001  149 0,000 0,970  

  نتايج آزمون همبستگي پيرسون .4جدول 

 F H R A B C D E G I J K L O M 

F                               

H .595                              

R .461  .646                            

A .239  .423  .560                          

B .333  .428  .488  .416                        

C .310  .323  .464  .579  .569                      

D .266  .334  .435  .494  .472  .695                    

E .254  .360  .371  .464  .405  .564  .544                  

G .306  .319  .403  .327  .522  .442  .434  .419                

I .377  .282  .337  .264  .445  .388  .325  .290  .423              

J .361  .382  .422  .299  .373  .323  .308  .252  .323  .375            
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K .297  .275  .301  .332  .337  .284  .293  .333  .334  .276  .291          

L .281  .324  .309  .220  .326  .190  .245  .176  .305  .272  .282  .526        

O .204  .280  .276  .228  .306  .249  .284  .241  .218  .189  .197  .464  .576      

M .222  .238  .296  .189  .273  .177  .152  .229  .234  .282  .217  .433  .569  .524    

  ) آورده شده است:5تايج خروجي برازش مدل ساختاري در جدول (ن
  نتايج برازش مدل ساختاري .5جدول                                                         

  مقدار  شاخص  رديف

1 IFI 0,93  

2  NNFI 0,93  

3  NFI 0,90  

4  AGFI 0,90  

5  GFI 0,84  

6  RMSEA 0,076  

7  SRMR 0,039  

8  X
2
/DF 3  

  

يا  1,96 بيشتر از بايد Tها، مقدار  براي رد يا تأييد فرضيه
بين اين دو دامنه مهم  باشد، در الگو مقدار - 1,96كمتر از 

 95نيست؛ زيرا نشاندهندة اين است كه در سطح اطمينان 

شده براي  معناداري در مقدار محاسبه درصد، تفاوت
 هاي رگرسيوني با مقدار صفر وجود ندارد. نتايج وزن

  .) آورده شده است6(هاي پژوهش در جدول  فرضيه
  نتايج فروض مطالعه .6جدول

  ها وضعيت فرضيه ضريب معناداري ضريب مسير  هاي اصلي فرضيه

بر كاهش  بررسي تأثير بكارگيري سيستم كنترل و هدايت خودكار كشتي
 خطاي نيروي انساني در بندر امام خميني (ره)

  مثبت و معنادار  8,68  0,57

بررسي تأثير بكارگيري سيستم كنترل و هدايت خودكار كشتي بر كاهش 
 خطاي ناوبري در شرايط محيطي نامناسب در بندر امام خميني (ره)

 مثبت و معنادار  4,33  0,27

و هدايت خودكار كشتي بر كاهش بررسي تأثير بكارگيري سيستم كنترل 
 خطاي عوامل فني و فيزيكي در بندر امام خميني (ره)

 مثبت و معنادار  2,17  0,14

  
  گيري  نتيجه-5

كنترل و  ستميس ريتأث يبررس يپژوهش حاضر با هدف اصل
از اسكله  يو جداساز يجهت پهلوده  يخودكار كشت تيهدا
 ،ي(ره) كه شامل اهداف فرع ينيبندر امام خم يتجار يها

بر  يخودكار كشت تيهدا ستميس يريبكارگ ريتأث يبررس
(ره)،  ينيدر بندر امام خم يانسان يروين يكاهش خطا

بر  يخودكار كشت تيهدا ستميس يرير بكارگيتأث يبررس
(ره)  ينيدر بندر امام خم يكيزيو ف يعوامل فن يكاهش خطا

بر  يخودكار كشت تيهدا ستميس يريبكارگ ريتأث يو بررس
نامناسب در بندر  يطيمح طيدر شرا يناوبر يكاهش خطا

و نقش  تياهم يشود، به دنبال بررس ي(ره) م ينيامام خم
زمان  يهااتيدر عمل يخودكار كشت تياكنترل و هد ستميس

 يهافله و نفتكش در اسكله ،ينريكانت يحضور شناورها
. پژوهش حاضر بر باشد ي(ره) م ينيبندر امام خم يتجار
آن  جينتا رايز باشديم يهدف پژوهش از نوع كاربرد يمبنا

است. از  يقابل كاربرد در سازمان مورد مطالعه و جامعه آمار
/ يفيتوص قاتيپژوهش در دسته تحق نيا زيلحاظ روش ن

  و كارشناسان  رانيپژوهش، مد ني. در ارديگ يقرار م يشيمايپ

  
(ره) به  ينيبندر امام خم يانوردير بنادر و درارشد در امو
در نظر گرفته شده اند كه تعداد آنها  يآمار ي عنوان جامعه

و  تيپژوهش بر اساس ماه نيباشد. در ا ينفر م 500برابر 
لازم بود كه بصورت آگاهانه به انتخاب نمونه  قيقنوع تح

كارشناسان مجرب و با  انيپرداخته شود و پرسشنامه در م
از روش  يريگ نمونه يرو برا نيگردد؛ از ا عيتجربه توز

  استفاده شده است كه از  يقضاوت يريگ نمونه
 يهاباشد. راهيم يراحتماليغ يريگ نمونه يهارمجموعهيز

 نيحجم نمونه وجود دارد، در ا نييتع يابر يمتفاوت يعلم
حجم نمونه از فرمول كوكران استفاده  نييتع يپژوهش برا

نفر محاسبه و در  217برابر  يشده است، كه تعداد نمونه آمار
   يآورنظر گرفته شد و از پرسشنامه به عنوان ابزار گرد

پژوهش استفاده شده است. در ادامه پژوهش به  نيا يهاداده
و ابعاد  ها رياز متغ كيهر  يريگاندازه يها دلم يبررس
مدل  يپرداخته شده و بعد از آن به بررس رهايمتغ يريگ اندازه

پرداخته شده است. لازم به ذكر است  قيمدل تحق يساختار
مطالعه از نرم افزار  نيدر ا يبزرگ بودن جامعه آمار ليبه دل

مدل پژوهش تمام  يبهره گرفته شده است. برا زرليل



 1400، تابستان67فصلنامه علمي پژوهشنامه حمل و نقل، سال هجدهم، دوره دوم، شماره   

 

78 

 

، CFI ،0,96 ،IFI ريبرازش سنجش شده و مقاد يها شاخص
0,96 ،GFI ،0,91 مناسب هستند و  اريبدست آمدند كه بس

به  زيها ن هياز گو ي. برخشود يم دييمدل از نظر بزارش تأ
در مدل حذف شدند. بعد از  يكاف رينداشتن مقاد ليدل

حاصل را در مدل  راتييتغ ،يريگ مدل اندازه  دييو تأ يبررس
. در دشو يدر نظر گرفته م يو مدل معادلات ساختار يينها

خودكار  تيهدا ستميس يريبكارگ ريتأث ياول بررس هيفرض
 ينيدر بندر امام خم يانسان يروين يبر كاهش خطا يكشت

كه براساس مدل معادلات  دهد ينشان م جينتا ي(ره) آماره ت
 يكه توسط نرم افزار بدست آمده است مقدار يساختار

آزمون  نيا ياست كه نشان دهنده معنادار 04/11 يابربر
 تيهدا ستميس يريبكارگ ريتأث يدوم بررس هياست، در فرض

در  يكيزيو ف يعوامل فن يبر كاهش خطا يخودكار كشت
قرار  دييمورد تأ 59/11 ،ي(ره) آماره ت ينيبندر امام خم

 يريكه در صورت به كارگ دهد يحاصل نشان م جيگرفت. نتا
كه منجرب به  يو فن يكيزيعوامل ف  خودكار، تيهدا ستميس

سوم  هيفرض نيو همچن كند يم دايكاهش پ شود يخطا م
بر  يخودكار كشت تيهدا ستميس يريبكارگ ريتأث يبررس

نامناسب در بندر  يطيمح طيدر شرا يناوبر يكاهش خطا
قرار  دييمورد تأ يقبل يها هيفرض ري(ره)، مانند سا ينيامام خم

ده است آزمون بو جيكه حاصل نتا يگرفت است. آماره ت
 است كه  1,96 از شيمقدار ب ني. ا73/11برابر است با 

 ريدر تفس باشد يبدست آمده م جهينت يدهنده معنادرنشان
 يخودكار كشت تيهدا ستميس جاديگفت كه ا توان يم جهينت

نامناسب  يطيمح طيدر شرا يناوبر يموجب كاهش خطا
 توان گفت حمل و نقل كالا بدون دخالت انسانيم .شود يم

 ندهيخودران به خصوص پهپادها، آ هينقل ليوسا قيو از طر
ها در به  يصنعت حمل بار را شكل خواهد داد و كشت

قاعده  نيهم از ا يخودكار كشت تيهدا ستميس يريكارگ
 نيشده، بهتر يجمع آور يها. استفاده از دادهستندين يمستثن

از  يريگخودران با بهره يهايكنند، كشتيم تخابرا ان ريمس
آب و  طيقادر خواهند بود شرا ،يهوش مصنوع تيهدا
 يموجود را درك كرده و نسبت به آن واكنش مناسب ييهوا

با  نيالجثه همچن ميحمل و نقل عظ ليوسا نينشان دهند. ا
مربوط به آب و هوا، موانع و  يهاخودكار داده يجمع آور

ممكن را  ريمس نيترنهيبه ،يحاضر در پهنه آب ياهيكشت ريسا
كنند.  يرا فراهم م يانتخاب كرده و سفر بندر به بندر امن

و  يتواند مشكلات فنيم نيبه كار رفته همچن يفناور
 يريكرده و از بروز آنها جلوگ ينيب شيرا از قبل پ يموتور

 نانياقامت سرنش يمذكور در كنار حذف فضا يكند. توانمند
را  يبهره ور ،يانسان ها در كشت ازيمورد ن يارتباط يها اهو ر

 يكمپان يها نهيداده و در هز شيافزا يريبه طرز چشمگ
 جيبا توجه به نتا خواهند كرد. ييحمل و نقل صرفه جو

كه نشان داد، استفاده از  كي هيبدست آمده در آزمون فرض
نقش  يتجار يهاخودكار شناورها در اسكله تيهدا ستميس

كه  شود يم شنهاديدارد، پ يسانان يدر كاهش خطا يتيپر اهم
 ني(ره) استفاده از ا ينيبندر امام خم يتجار يها در اسكله

اسكله ها تردد دارند  نيدر ا كهشتاور ها  يها بر روستميس
كاهش خسارات  جهيو در نت يانسان يدر جهت كاهش خطا

رونق  يمال يها فيتخف ليازقب ييهاها، با و مشوقنهيو هز
  .ابدي يشتريب
ها و كارمندان امور لوتيپا يبرا يآموزش يهاكلاس يبرگزار •

 يمهارت آنها در استفاده و راه انداز شيدر جهت افزا ييايدر
  مرتبط در شناورها  يها ستميس

 يها ستمياستفاده از س ياياز مزا يمالكان كشت ييآشنا •
از حوادث  يناش يهانهيخودكار در جهت كاهش هز تيهدا
استفاده  نيشناورها و همچن يو جداساز يپهلوده ييايدر

   ييايدر يدر سفرها يانسان يرويكمتر از ن
برخورد با  ييتوانا جيو ترو يتوجه به فرهنگ سازمان •

به روز جهت بهبود روابط كارمندان  يافزارها و نرم ها ستميس
 يكه در اسكله ها ييدر شناورها ها ستميگونه س نيبا ا

  (ره) تردد دارند. ينيبندر امام خم يتجار
در بنادر  ستميس نيا يهانهيهز نيدولت به منظور تأم •

  .رديمالكان شناورها و بندر در نظر بگ يرا برا يلاتيتسه
ورود به عرصه  يبرا يبخش خصوص يو واگذار بيترغ •

مجدد  يو راه انداز ريتعم نيو نصب و همچن ديساخت و تول
  ه)(ر ينيخودكار در بندر امام خم تيهدا ستميس

 يدر شناورها يخودكار كشت تيهدا ستمياستفاده از س •
در جهت كاهش  يونيركنوانسيغ يها يو كشت يمسافربر

 .يكوچك و مسافربر يدر اسكله ها ييايحوادث در
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ABSTRACT 

The purpose of this study was to investigate the effect of the automatic control and guidance 

system of the ship for flooding and separation from the berth and in particular in Imam Khomeini 

port. This research is descriptive and causal in terms of applied and research method. Based on 

the designed model based on theoretical foundations of the research, a questionnaire was 

designed for data collection. Validity, dimensions and items of the questionnaire were confirmed 

by supervised professors as well as reliability, using Cronbach's test, In this study, 217 

employees of Port and Shipping Organization of Bandar Imam Khomeini (RA) were surveyed. 

Data were analyzed using SPSS version 22 and LISREL software version 8.51. The results 

obtained from structural equation tests showed that all hypotheses were confirmed. Effect of 

using the ship's automatic guidance system on the reduction of technical and physical errors, 

reducing the navigational error in inappropriate environmental conditions and the physical and 

technical factors that are due to error has a positive and significant impact. Also, considering the 

amount of path coefficient of the main hypotheses of the research, reducing the navigation error 

in inappropriate environmental conditions with the path coefficient of 1.96 has the greatest effect 

on the creation of an automatic guidance system on the ship. 
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