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شناخته  توسعهدرحالدر کشورهاي  یمنیترین معضلات ااز بزرگ یکی عنوانبه روستایی معابر یهاي تصادفات رانندگکشته يبالا زانیم
بینی وقوع یا عدم وقوع تصادفات را در آن امکان پیش مؤثرپارامترهاي  برحسب عابرین پیاده تصادفاتشدت سازي مدل شود.می

عابرین  توان به بررسی میزان تأثیر هر عامل در شدت بخشیدن به تصادفاتتفاده از این مدل میکند. علاوه بر آن با اسفراهم می
وضوح شود، بهتصادفات می شدتو  فراوانی که منجر به کاهش پیاده عابرین شناسایی عوامل مؤثر بر تصادفات رونیازاپرداخت.  پیاده
 روستایی گیلاندر معابر عابرین پیاده  تصادفاتشدت  بینیپیشآماري براي  هايمدل ایجاد پژوهش، این از است. هدف دركقابل
 گیلان 1397 تا 1393 هايماهه سال 12 در معابر روستاییعابرین پیاده آوري اطلاعات تصادفات در این تحقیق با جمع رونیازاباشد. می

احتمال به وقوع پیوستن هر دسته از تصادف  ،لوجیت مدلو  عاملی تحلیل ،آزمون فریدمن هاي آماري چونو با استفاده از تحلیل
 به توجه با تحلیل هايروش از یک هر که داد نشان مختلف هايروش به تصادفات تحلیل و سازيمدل نتایجقرار گرفت.  موردمحاسبه
 رو همین از که دارند همراه به را متفاوتی نتایج و پرداخته اند تصادفات شدت بررسی به هم به نسبت متفاوتی دیدگاه از کارکردشان،

 پیشنهاد روستایی گیلان معابر ایمنی افزایش خصوص در را اقدامات بهترین ،آمدهدستبه خروجی نتایج قرار دادن هم کنار با توانمی
 .داد

 

 يسازمدل، عابرین پیادهتصادفات روستایی، شدت تصادفات، ایمنی، : هاي کلیديواژه
 

 مقدمه -1
 و است مقصد و مبدأ بین انتقال براي راه ینترساده رويیادهپ
 نیازي و شود گرفته نظر در مستقل ونقلحمل راه تنها تواندیم

 بخش پیاده عابران بنابراین. باشد نداشته دیگري ابزار به
 ,Bargegol, Gilani( هستند ونقلحمل سیستم از یجدانشدن

and Farghedayn, 2014( . به نظر اکثر اقتصاددانان دنیا در
و کم  توسعهدرحالیشرفته، تمامی جوامع کنونی اعم از پ

جهت رشد و توسعه  ونقلحملیافته نیاز به تسهیلات توسعه
. هست یدتأکاقتصادي، اجتماعی و حتی فرهنگی شدیداً مورد 

زا بوده و تولید اشتغال خوديخودبه تنهانهاین بخش زیربنایی 

هاي اقتصادي همانند کند، بلکه بر توسعه سایر بخشخدمت می
 .)Banister, 2000( باشدمی یرگذارتأثکشاورزي و صنعت نیز 

 ونقلحملهاي مختلف ا نیاز به سیستمکشورهبا رشد و توسعه 
در  ونقلحملچنانکه در ابتدا تنها مد  .یابدافزایش می روزروزبه

 و روستاها ابتدایی پیاده بوده است. با رشد شهرها شهرهاي
هاي طولانی با پاي پیاده امري مشکل و گاهی پیمودن مسافت

حلی براي برطرف کردن ناممکن بود. بدین ترتیب بشر به فکر راه
 ونقلحملمدهاي مختلف  ترتیبینابهاین نیاز خود افتاد. 

ختلف مدهاي شخصی و اي، زمینی و هوایی شامل انواع مجاده
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تند و هرکدام درصدد در حال پیشرفت هس روزروزبههمگانی که 
شوند. اختراع می ،باشندبرآورده کردن بیشتر نیازهاي مردم می

همانند هر صنعت و پدیده دیگري در کنار محاسن و  ونقلحمل
کنندگان و هایی را براي استفادهمزایاي خود معایب و محدودیت

از آن با خود به همراه آورده است. تا جایی  کنندگاناستفاده یرغ
ترافیک روبرو هستند.  عنوانبهوزه اکثر جوامع با معضلی که امر

اي داشته ما روند فزاینده توسعهدرحالترافیک در شرایط جامعه 
بر جان و مال مردم جامعه با خود به همراه آورده  باریانزو اثرات 

است. آلودگی شهرها، مصرف رو به افزایش سوخت و انرژي، 
از وقت و عمر مردم در  ها ساعتهدر رفتن روزانه میلیون

هاي ترافیکی، هدر رفتن امکانات خدماتی جامعه و تراکم
آور و مرگبار وقوع تصادفات زیان یتدرنهاهاي ملی و سرمایه

در ابعاد فوت، جراحت و خسارت از پیامدهاي یک ترافیک 
 هايچالش و مسائل از ايگسترده بنابراین طیف نابسامان است.

 عملی رویکردهاي گرفتن نظر در و ریزيبرنامه به نیاز نقلوحمل
 دارد روان ترافیک ایجاد و ترافیک تراکم کاهش براي

)Bargegol et al, 2016(. 
 یرهايوممرگدر ایران تعداد  منتشرشدهطبق آمار و اطلاعات 

. بوده است 1395نفر در سال  15932ناشی از تصادفات رانندگی 
 هر در ياجاده ترافیک از ناشی یروممرگ تخمین میزان همچنین
 درصد 21,6 پیاده عابران یروممرگ درصد و 20,5 نفر 100000

این آمار  .)World Health Organization, 2018( است
و  ها و معابر شهرينشان از تعداد بالاي تصادفات در جاده

هاي بسیار سنگینی کشور دارد. همچنین تصادفات هزینه روستایی
 که کشورهایی درکنند که این هزینه ها تحمیل میرا به دولت

  ترمهم بسیار است، زیادي ارزش داراي آن در انسانی منابع
بر اساس گزارش وزارت  .)Abdi et al, 2019( باشدمی

 4رقمی حدود  1380بهداشت هزینه حوادث ترافیکی در سال 
هاي بیمه هزار میلیارد تومان برآورده شده بود. همچنین شرکت

میلیارد تومان خسارت ناشی از حوادث رانندگی را  310سالانه 
 255میلیارد تومان خسارت مالی و  55کنند که پرداخت می

(احمدي نژاد، شاهی و  میلیارد تومان بابت خسارت جانی است
 امروز دنیاي در حوادث وقوع .)1385شیخ الاسلامی، 

 شوند، آن باعث است ممکن که عواملی و است یرناپذاجتناب
. هستند یشگیريپقابل و شناسایی تصادفی، و جوي موارد جزبه

 عملکردهاي و داد قرار وتحلیلیهتجز مورد توانیم را دلایل این
 Abolfazlzadeh( داد انجام حوادث کاهش براي را مفیدي

and Gol, 2017(. میزان به روستایی و شهري معابر ایمنی 
دارد  بستگی کاربران واقعی رفتار به یتوجهقابل

)Jamshidpour and Gol, 2017(رفتار شناخت ؛ بنابراین 
 ونقلحمل شبکه ترافیک جریان مدیریت و کنترل در پیاده عابران

  .)Behbahani et al, 2019( است مفید
در آن  مؤثرپارامترهاي  برحسبسازي شدت تصادفات مدل

بینی وقوع یا عدم وقوع تصادفات نیازمند تجهیزات امکان پیش
کند. علاوه بر آن با استفاده از این مدل امدادرسانی را فراهم می

هر عامل در شدت بخشیدن به  یرتأثبه بررسی میزان  توانیم
تصادفات پرداخت. آشکار است که چنین شناختی منتهی به 

دد مهندسین سازي ترهاي ایمنپذیر شدن تدوین برنامهامکان
توانند درك بهتري از ها میترافیک خواهد شد و همچنین آن

دارند،  تصادفات تمثبت یا منفی در شد یرتأثفاکتورهایی که 
فرهنگی  و با توجه به شرایط اقلیمی، آب و هوایی داشته باشند.

م و با تراکم جمعیتی استان گیلان، روستاها بسیار نزدیک به ه
بسیار بالا هستند. همچنین اکثر این روستاها در نقاط نزدیک به 

که خود این  اندمتمرکزشدهمعابر اصلی و فرعی و معابر روستایی 
در  یادهپ ینعابرموضوع سبب در معرض خطر قرار گرفتن 

 رو در این مطالعه با  همین اي شده است. ازتصادفات جاده
و اطلاعات تصادفات عابرین پیاده از معابر  آوري آمارجمع

اي ه، سعی شد تا متغیر97تا  93هاي روستایی گیلان طی سال
بینی بر شدت تصادفات عابرین پیاده شناسایی و پیش یرگذارتأث

ها در راهکارهایی سبب افزایش ایمنی آن ارائهشود تا بتوان با 
بنابراین با استفاده ؛ هاي روستایی شدهاي ترافیک راهمقابل جریان
 بر تصادفات عابرین پیاده  مؤثرریدمن، متغیرهاي از آزمون ف

بندي و سپس با استفاده از تحلیل عاملی، به شناسایی عوامل رتبه
با استفاده از مدل  یتدرنهابر تصادفات پرداخته شد.  مؤثر

بینی شدت تصادفات عابرین پیاده در معابر لوجیت، مدل پیش
 خواهد شد. ارائه نگیلا روستایی

 

 ه تحقیقپیشین -2
 الگوهاي کشف ايبر را ايمطالعه) 2017کاشانی (بشارتی و 

 ايخوشه وتحلیلتجزیه از استفاده با ایران در پیاده عابر تصادفات
 ون/  ماشین تصادفات طورکلیبه که داد نشان نتایج. دادند ارائه

 وسایل شدید تصادفات همچنین و روستایی هايجاده در وانت /
 در اما ؛است کمتر نسبتاً شهري و روستایی هايجاده در نقلیه

احتمال بیشتري  پیاده عابر تصادفات هايگروه سایر با مقایسه
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 اگر که است آن از حاکی همچنین نتایج. باشد کشنده رود کهمی
 تصادف روستایی، هايجاده در ویژهبه باشد، سال 19 زیر راننده

 Kashani and( بود خواهد کشنده زیاداحتمالبه

Besharati, 2017(. 
 هايجاده ایمنی نابرابري مورد در )2017( رانهمکا و مارشال
 فهمیدند هاآن. اندکرده تحقیق متحدهایالات در روستایی/  شهري

 از بیشتر برابر 6 تقریباً ومیرمرگ نرخ روستایی مناطق ساکنان که
 ایمنی سلامت تأثیرات ازنظر همچنین هاآن. دارند شهري مناطق
 بین توجهیقابل ايمنطقه اختلافات ،ونقلحمل سیستم در جاده

 Marshall and( دادند نشان را شهري و روستایی ساکنان

Ferenchak, 2017(. 
 ترکیب پژوهشی با هدف کشف) 2018بشارتی و کاشانی (

 عابر منجر به فوت تصادف احتمال تواندمی که شرایطی و عوامل
 از در این پژوهش داد. انجام ،دهد افزایش ایران در را پیاده

 نتایج اساس بر. استفاده شده است ايخوشه وتحلیلتجزیه
 جاده کنار در انتظار یاتوجهی عبور از خیابان با بی ،آمدهدستبه
 از که روستایی هايجاده از قسمت آن از نورکم هايمکان در

 توجهیقابل طوربه ،کنندمی عبور کشاورزي/  مسکونی مناطق
 Besharati and( دهدمی افزایش را پیاده عابر ومیرمرگ خطر

Kashani, 2018(. 
 در مؤثر عوامل وتحلیلتجزیهبه ) 2018( محمودآبادي و آبدوس
 استفاده با ایران در روستایی ساکنانخطر در معرض بودن  افزایش

 عابران که داد نشان هایافته. پرداختند تصادفات فوتی هايداده از
 در که کسانی با مقایسه در شهريبین هايجاده اطراف در زن

منجر  تصادفات معرض در کمتر کنندمی عبور شهري هايجاده
 روستایی/  فرعی هايجاده در رويپیاده اما ؛دارند قرار به مرگ

 زن عابران پذیريآسیب. شودمی مرگ با بیشتر مواجهه به منجر
 مختلفهاي زمان براي را داريمعنی اختلاف تصادفات برابر در

 لباس عنوانبه چادر اکثراً ( تیره لباس پوشیدن اما ؛نداد نشان روز
 هاآن پذیريآسیب چشمگیر افزایش باعث) کشور در رایج
 .)Abdous and Mahmoudabadi, 2018( شودمی
 عوامل شناسایی و بررسی براي را ايمطالعه) 2019( فن و چن
نقلیه  وسایل تصادفات در پیاده عابر دیدگیآسیب شدت در مؤثر

 شمالی، کارولیناي در شهري و روستایی مناطق در پیاده عابر -
 نتایج. دادند انجام لوجیت ترکیبی مدل از استفاده با متحدهایالات
 وضعیتو  سنگین وسایل نقلیه قبیل از عواملی دهدمی نشان

 دیدگیآسیب شدت چشمگیر افزایش باعث تاریک روشنایی

 Chen and( شوندمی شهري و روستایی مناطق در پیاده عابر

Fan, 2019(. 
تاثیر عوامل مختلف در بررسی مطالعات مختلفی در خصوص 

سازي و تحلیل این تصادفات مدلشدت تصادفات عابر پیاده و 
انجام شده است و نتایج نشان داده است که هاي مختلف روشبا 
ها بسته به عملکردشان شدت تصادفات را کدام از این روش هر

کند و نتایج مختلفی دارد. بنابراین، از دیدگاه مختلف بررسی می
توان بهترین اقدامات را با کنار هم قرار دادن نتایج خروجی می

هاي متناسب با نتایج جهت افزایش ایمنی عابرین پیاده در راه
وجه به اهمیت تصادفات رانندگی در روستایی ارائه کرد. لذا با ت

هاي روستایی، بررسی تاثیر عوامل مختلف موثر در شدت راه
ها جهت کاهش این تصادفات امري ضروري تصادفات این راه

 بروز عامل مؤثرترین تعیین منظوربه مطالعه این رو درازاین است.
 شدت بر مؤثر عوامل سازيمدل و تحلیل عابرین پیاده، تصادفات

 از استفاده با گیلان استان روستایی هايراه در رانندگی وادثح
و  1397 تا 1393 هايسال در عابرین پیاده تصادفات اطلاعات

 و عاملی تحلیل فریدمن، آزمون چون آماري هايچنین تحلیلهم
 .است شده لوجیت انجام مدل

 

 شناسیروش -3
 موردمطالعه منطقه -1-3

ین استان، از ا انجام گرفته است. گیلاناستان ي حاضر در مطالعه
با  آستارا آذربایجان، که از طریق کشور و خزردریاي  شمال به

استان اردبیل، از  است، از غرب به المللیمرز بین آن داراي
استان  و از شرق به قزوین و استان زنجان جنوب به

طبق سرشماري گیلان  استان جمعیت .شودمحدود می مازندران
 1263099مرد و  1267597که شامل  نفر است 2530696 ،1395

شامل  که است کشوراستان پرجمعیت  گیلان دهمین. زن است
. )1395ایران،  آمار (مرکز باشدروستا می 2615شهرستان و  16

کیلومتر راه روستایی در اختیار دارد که از این  9248این استان 
(سازمان مدیریت و  کیلومتر آن آسفالت است 5250میزان حدود 

با توجه به تعداد بالاي  رونیازا .)1399ریزي استان گیلان، برنامه
، بررسی تصادفات آن هاو کیلومتراژ این راه روستاهاي این استان

 باشد.مورد اهمیت می
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 آوري اطلاعاتجمع -2-3
گردآوري اطلاعات مربوط  ،سازينخستین گام براي انجام مدل

سازي اطلاعات پایه و مبناي مدل چراکه. باشدیمبه زمینه فعالیت 
مدل اشتباه و بالعکس اطلاعات است. اطلاعات غلط باعث ارائه 

درست و با جزئیات مناسب باعث ارائه مدل درست و نزدیک به 
ها، آوري و مرتب کردن اطلاعات و دادهجمع واقعیت خواهد شد.

انجام  نظورمبهاولین مرحله براي استفاده از این روش است. 
، اطلاعات هاراهتحقیق و بررسی در زمینه بهبود سیستم ایمنی 

 تصادفات که موضوعاتی از قبیل زمان حادثه، مشخصات انسانی،
شود، باید شامل می مشخصات محیطی و مشخصات تصادف را

ی نیبشیپرقابلیغآوري شوند. متأسفانه حوادث ترافیکی جمع
آوري اطلاعات اولیه دقیق و هستند و هیچ روشی براي جمع

یکی از پلیس،  مشاهده تصادف، هنگام وقوع آن وجود ندارد.
زیرا ؛ آوري اطلاعات تصادف استبراي جمع هابهترین گزینه

جزو اولین کسانی هستند که در صحنه تصادف حضور  هاآن
ها سروکار دارند، هاي زیادي با این دادهسازمان ازآنجاکهیابند. می

آوري در قبال جمع هاآندرك نیروهاي پلیس از اینکه  بنابراین
ت سنگینی دارند، مهم و ضروري ولیئمس اعتمادقابلهاي داده

آوري هاي تصادفات رانندگی، شروع جمعتکمیل فرماست. 
بسته به شوند و شناخته می 114ها با نام کام هاست. این فرمداده

مختلفی پاسخ داده شود، از جمله بایستی به موارد نوع تصادف 

محل وقوع تصادف، زمان وقوع تصادف، اعضاي دخیل در 
شدت ( نتیجه تصادف ،)انسان، وسیله نقلیه و غیره( تصادف

 علت وقوع تصادف و غیره.شرایط محیطی،  ،)تلفاتجراحت یا 
 مربوط به  عابرین پیاده تصادفات در این تحقیق از اطلاعات

استفاده  1397 تا 1393 هايسال استان گیلان درهاي روستایی راه
شامل تعداد مجروحین  پلیس راهشده از آورياطلاعات جمعشد. 

فصل، زمان تصادف (پارامترهایی چون  بر اساس هاشدهفوتو 
 و سن عابر، جنسیتراه،  سطح ساعت تصادف)، شرایطروز و 

مقصر،  نقلیه وسیله شنایی، نوعرو ، وضعیتمعبر هندسه وضع
 باشد.می روستایی گیلانمعابر هوا و علت تامه تصادف در  وضع

اسمیرنوف، پارامتري -ابتدا با آزمون کلموگروف در این مطالعه
ها براي انتخاب صحیح آزمون آماري یا ناپارامتري بودن داده

از تحلیل فریدمن براي تعیین اولویت عوامل مشخص شد. سپس 
در ادامه با استفاده از تحلیل در شدت تصادفات استفاده شد.  مؤثر

در  مؤثربراي تلخیص فاکتورهاي  زیر بنایی يهاعاملعاملی، 
 بینیپیش برايبراي  وجیتلایت مدل درنهتصادفات تعیین شد. 

 منظوربه ارائه شده است. عابرین پیاده تصادفات وقوع احتمال
ها سازي بایستی دادهمدل تحلیل و روند استفاده از آمارها در

 انواع متغیرها ،1 جدول در آید، لذامتغیرهاي اسمی در صورتبه
 هاي روستایی استان گیلانات عابر پیاده در راهبروز تصادفدر 

 اند.آورده شده

 

 هاي روستایی استانراهموثر در بروز تصادفات عابر پیاده در هاي . متغیر1 جدول

 متغیرها زیرمتغیرها درصد فراوانی (%)

24/84  جرحی 
 شدت تصادف

76/15  فوتی 

71/28  بهار 

 فصل تصادف
17/30  تابستان 

41/20  پاییز 

71/20  زمستان 

78/25  اول هفته 

55/40 روز تصادف  وسط هفته 

67/33 هفته آخر   
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92/4 6تا  24   

 ساعت تصادف
87/21 12تا  6   

69/43 18تا  12   

52/29 24تا  18   

32/87  خشک 
 شرایط سطح راه

68/12  مرطوب 

39/58  مرد 
پیاده عابر جنسیت  

61/41  زن 

41/36 18زیر    

عابر پیاده سن  

28/38 30تا  18   

44/16 45تا  30   

92/5 60تا  45   

95/2 60بالاتر از    

32/61  مسیر مستقیم 
معبر هندسه وضع  

68/38  قوس افقی 

02/71  روز 

روشنایی وضعیت  82/27  شب 

16/1  غروب 

16/39  وانت 

مقصر نقلیه وسیله نوع  
21/32  وسایل نقلیه سنگین 

57/6  یا دوچرخه موتور 

06/22  سواري 

01/79  یصاف و آفتاب 

هوا وضع  
53/13  ابري 

94/6  بارانی 

52/0  برفی 

72/35  عدم توجه به جلو 

تصادف تامه علت  61/10  عقبحرکت با دنده 

67/53  عدم توانایی در کنترل 

 

 يسازمدلهاي تحلیل آماري و روش -3-3
 1اسمیرنوف-کولموگروف آزمون-3-3-1

هاي آزمون ترینمهماسمیرنوف یکی از -آزمون کولموگروف
 انتخاب . همواره درشودمحسوب می SPSS افزارنرمآماري در 

 پارامتریک هايآزمون از آیا که گرفته شود تصمیم باید آزمون یک
 هاراه تریناصلی از یکی .ناپارامتریک هايآزمون یا شود استفاده

 .است اسمیرنوف-کولموگروف آزمون انجام انتخاب این براي
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 را هاداده توزیع بودن نرمال اسمیرنوف-کولموگروف آزمون
 با را نمونه یک در صفت یک توزیع اینکه دهد، یعنیمی نشان

  کندمی مقایسه است مفروض جامعه براي که توزیعی
)Nahm, 2016(. امکان باشند، نرمال توزیع داراي هاداده اگر 

 صورت این غیر در و دارد وجود پارامتریک آزمون از استفاده
  .شود استفاده یکناپارامتر آزمون از باید
 آزمون اگر ،اسمیرنوف–کولموگروف آزمون انجام از پس

 است این معنی به بود، 05/0 از ترکوچک p یعنی بود دارمعنی
 شود استفاده یکناپارامتر آزمون از باید و نیست نرمال توزیع که
)Ruxton, Wilkinson, and Neuhäuser 2015( .

 از استفاده امکان نباشد، دارمعنی آزمون این نتیجه اگر بنابراین
 .دارد وجود پارامتریک هايآزمون

 
 2آزمون فریدمن -3-3-2

هاي آماري است که براي مقایسه یکی از آزمون زمون فریدمنآ
ها را معلوم هاي گروهمیانگین رتبه ازنظرچند گروه کاربرد دارد و 

. توانند از یک جامعه باشند یا نهها میکند که آیا این گروهمی
اي باشد. این آزمون متناظر مقیاس در این آزمون باید حداقل رتبه

اي رتبه هايیاسو معمولاً در مق است F آزمون غیر پارامتري
باید F آزمون  درشود. رود و جانشین آن میبه کار می F يجابه

اي رتبه هايیاسوجود داشته باشد که در مق هایانسهمگنی وار
آزمون فریدمن براي تجزیه واریانس . شودکمتر رعایت می

بندي به کار هاي غیر پارامتري) به روش رتبهدوطرفه (براي داده
مختلف  يهابندي گروهرود و نیز براي مقایسه میانگین رتبهمی

 .)Eisinga et al, 2017( کاربرد دارد
 
 3تحلیل عاملی -3-3-3

جهت پی بردن به متغیرهاي زیر بنایی یک عاملی  از روش تحلیل
هاي شود. دادهها استفاده میاز داده ياپدیده یا تلخیص مجموعه

اولیه براي تحلیل عاملی، ماتریس همبستگی بین متغیرها است. 
ندارد. موارد  ايشدهیینتحلیل عاملی، متغیرهاي وابسته از قبل تع

توان تقسیم کرد: کلی می دسته دوتحلیل عاملی را به از استفاده 
. اگر هیچ حدسی از ساختار ییديمقاصد اکتشافی و مقاصد تأ

از تحلیل عاملی اکتشافی  ،دباش وجود نداشتهها روابط میان گویه
 ،شود ییها بر اساس ابعاد شناسااما اگر گویه .شودیاستفاده م

 کرد.باید از تحلیل عاملی تائیدي استفاده 

پژوهشگر به دنبال بررسی  ۴اکتشافیعاملی در تحلیل 
ها و نیز منظور کشف و شناسایی شاخصهاي تجربی بهداده

از پیش مدل معینی وجود ندارد.  کهطوريبههاست. روابط بین آن
تحلیل اکتشافی علاوه بر آنکه ارزش تجسسی یا  دیگریانببه
ساز یا فرضیه ساز تواند ساختار ساز، مدلشنهادي دارد میپی

رود که پژوهشگر اکتشافی وقتی به کار میعاملی باشد. تحلیل 
شواهد کافی قبلی و پیش تجربی براي تشکیل فرضیه درباره 

واقع مایل باشد درباره ها نداشته و بهزیربنایی داده يهاتعداد عامل
بین متغیرها را  ییی که هم پراشهاتعیین تعداد یا ماهیت عامل

بنابراین تحلیل اکتشافی بیشتر ؛ ها را بکاودداده ،کنندتوجیه می
عنوان یک روش تدوین و تولید تئوري و نه یک روش آزمون به

 .شودتئوري در نظر گرفته می
 
 رگرسیون لوجیت مدل -3-3-4

ي اوابستهو متغیر  xبین مجموعه متغیرهاي  ایجاد ارتباط براي
. شوندیم چند متغیره روبرو مسئلهبا یک پژوهشگران ، Yمانند 

ي ریاضی هامدلي انواع مختلفی از امسئلهدر تحلیل چنین 
تا پیچیدگی ارتباط این متغیرها با  اندقرارگرفته مورداستفاده

یک نوعی روش لجستیکدیگر لحاظ شود. روش رگرسیون 
و یک  xریاضی است که براي توصیف ارتباط بین چند متغیر 

در رود. تابعی که به کار می Yوجهی مانند  ي دومتغیر وابسته
یک لجستشکل به نام تابع  sشود، تابعی ین روش استفاده میا

 شود. ینجا محدود نمیایک به لجستاما کاربرد تحلیل ؛ است

ی چندوجهمسائل  در حلاز آن  توانیمیک لجستبا بسط تابع 
توان از روش یماما ؛ )Thrane, 2016( کردنیز استفاده 

ی چندوجه صورتبه Yیک براي تعریف متغیر لجسترگرسیون 
 در انتخابي باشد که افراد اگونهبهشرایط  مثلاً نیز استفاده کرد. 

وسیله نقلیه شخصی، وسیله نقلیه اشتراکی و  هايمد سفر بین مد
بندي شدت تصادفات دو دسته یمدر تقساتوبوس مخیر باشند و یا 

ین حالت در اتصادفات جرحی و فوتی را در نظر گرفته شود. 
 است: 1رابطه  صورتبهیک لجستفرم کلی تابع 

)1( ( ) ( )
( )

i
n

ii 1

exp h x
P Y i

1 exp h x
=

  = =
+   ∑

 

 :در آنکه 
(x) ih:  تابعی از پارامترهاي مستقلx 

P(Y=i):  موردنظراحتمال رخداد حالت 
در  ixرا تابعی خطی از  P(Y=i)توان یمین حالت تردر ساده

اما ؛ بردار ضرایب رگرسیون است βکه  )ix β= iP(نظر گرفت 
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مذکور در  iPیکی از ملاحظات مربوط به این است که احتمال 
سمت چپ معادله باید بین صفر و یک باشد ولی ضرب خطی 

شود. در سمت راست کلیه اعداد حقیقی را شامل می ix βبرداري 
استفاده از تابع انتقال احتمال  مسئلهیک روش ساده براي حل این 

یافته انتقالي تابع سازمدلو  هافاصلهحذف محدودیت  منظوربه
امترها است. این تبدیل در دو مرحله تابع خطی پار عنوانبه

به شانس موفقیت تبدیل می iPگیرد. ابتدا احتمال یمصورت 
 .)Young and Liesman, 2007( شود

)2( i

i

POddS
1 P

=
−

 

 Logitشود تا ي فوق لگاریتم گرفته میاز رابطهدوم  در مرحله
 یا لگاریتم شانس موفقیت به دست آید:

)3( ( ) i
i

i

PLogit p Log
1 P

=
−

 

شود و یک نامیده میلجست-آنتی بعضاًتابع انتقال معکوس که 
عبارت  ،رودیمیک به کار لجستي احتمال برحسب محاسبهبراي 

 است از:

)4( ( )
i

i

z
1

i z
eLogit Z

1 e
− =

+
 

کند یمیک بین صفر و یک تغییر لجستاین حقیقت که مقدار تابع 
باشد. یماحتمالات  در مبحثاولین دلیل براي استفاده از این تابع 

ن شکل بودن این تابع است به ای sین راستا، در ادومین دلیل 
  ،نهایت به سمت راستیباز منفی  با حرکتصورت که 

ی صفر در حوالکند و ینمتغییر چندانی  f (z)مقدار  zبا افزایش 
ین در ا. رسیده شودکه به یک آستانه رشد یناماند تا یمباقی 

یابد تا اینکه به نزدیکی یمافزایش  سرعتبهحالت مقدار تابع 
یر چندانی تأث zین حالت نیز افزایش مقدار در ایک برسد و 

ی است یک تابع انتقاللجستبنابراین ؛ برافزایش تابع نخواهد داشت
نگاشت  اعداد حقیقی ) را به کلیه1,0ي (بازهکه احتمالات واقع از 

و  درصد 50یک منفی بیانگر احتمالات کمتر از لجستنماید. یم
است. مدل  درصد 50یک مثبت بیانگر احتمالات بیش از لجست
یک یک مدل خطی عمومی است که داراي تابع انتقال لجست
 .)Young and Liesman, 2007( باشدیمیک لجست

 نتایج و بحث -4
پرداخته شد. مستقل و وابسته  يرهایمتغبه معرفی  بخش قبلدر 

 ارائه لوجیت هاي تحلیل آماري و ساخت مدلهمچنین روش
اسمیرنوف،  - کولموگروفبا استفاده از آزمون  بخششد. در این 

ها جهت انتخاب درست بودن داده يپارامتر ریغپارامتري و یا 
 و هاي فریدمن. در ادامه آزمونشدندهاي آماري مشخص آزمون

مشخص تعیین اولویت عوامل و تحلیل عاملی به ترتیب جهت 
استفاده شدند.  وابستهبر متغیر  مستقلهاي متغیر ریتأثکردن میزان 

عابرین  با استفاده از مدل لوجیت، مدلی براي تصادفات تیدرنها
 آمدهدستبهمشخص شد که نتایج  معابر روستایی گیلان پیاده در

 .شدنددر ادامه شرح داده 
 

 هادادهبررسی نرمال بودن  -1-4

 )اسمیرنوف - فروآزمون کولموگ (
 باید، ابتدا اطلاعاتمنظور انتخاب آزمون مناسب براي سنجش به

شد. براي آزمون نرمال یها، اطمینان حاصل ماز توزیع آماري داده
در اسمیرنوف استفاده شد.  - فوبودن توزیع، از آزمون کولموگر

. نتایج نشان آورده شده استنتایج این آزمون ) 12(جدول 
از توزیع نرمال  هادادهیجه درنت ؛دار استمعنی آزمون که دهدیم

یک باید براي پارامترناي هاآزمونبنابراین از ؛ یستندبرخوردار ن
 .گرفتاستنباط بهره 

 

 اولویت عوامل) نیی(تع دمنینتایج آزمون فر -2-4
سطوح  يبراي آزمودن برابري رتبه توانیاز آزمون فریدمن م

قلیه براي تصادفات وسایل ن متغیر استفاده نمود. در این پژوهش،
 با استفاده از آزمون فریدمن،  متغیر مستقل وجود داشت. 11

جدول  .شودیپرداخته م هاهر یک از این متغیر يبه بررسی رتبه
میانگین  هرچقدردهد. هاي هر متغیر را نشان میمیانگین رتبه 13

تر باشد، اهمیت آن متغیر بیشتر است. همچنین ها کوچکرتبه
درجه  ها، مقدار آماره کاي دو،به ترتیب تعداد کل داده 14جدول 

 کمتر از sigکه دهد. به دلیل اینرا نشان می sigآزادي و 
 رد شده و ادعاي یکسان بودن رتبه (اولویت) oHدرصد است،  5 

 شود.ه نمیاین یازده عامل پذیرفت
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 اسمیرنوف – فونتایج آزمون کولموگر .12جدول 

 متغیرها ردیف
 حداکثر اختلاف

دامنه) 2سطح معناداري ( آزمون آماري  
 منفی مثبت مطلق

268/0 زمان تصادف 1  172/0  268/0-  268/0  0/0  

233/0 روز تصادف 2  217/0  233/0-  233/0  0/0  

187/0 فصل تصادف 3  187/0  166/0-  187/0  0/0  

511/0 شرایط سطح راه 4  511/0  336/0-  511/0  0/0  

516/0 هندسه معبر 5  516/0  342/0-  516/0  0/0  

388/0 شرایط روشنایی 6  388/0  267/0-  388/0  0/0  

323/0 نقلیهنوع وسیله  7  235/0  323/0-  323/0  0/0  

201/0 سن عابر پیاده 8  174/0  201/0-  201/0  0/0  

539/0 جنسیت عابر پیاده 9  397/0  539/0-  539/0  0/0  

421/0 وهواآبوضع  10  421/0  271/0-  421/0  0/0  

528/0 علت تامه 11  528/0  389/0-  528/0  0/0  

 
  آزمون فریدمن يامیانگین رتبه .13جدول 

 عابرین پیادهبراي تصادفات 

 رتبه میانگین متغیرها ردیف

40/3 علت تامه 1  1 

47/3 شرایط سطح راه 2  2 

51/3 هندسه معبر 3  3 

وهواآبوضع  4  46/4  4 

47/4 شرایط روشنایی 5  5 

61/6 جنسیت عابر 6  6 

86/6 روز تصادف 7  7 

07/7 فصل تصادف 8  8 

71/7 سن عابرین پیاده 9  9 

11/9 وسیله نقلیه 10  10 

33/9 زمان تصادف 11  11 

 

 

عابرین براي تصادفات  آزمون فریدمن آماري نتایج .14 جدول

 پیاده

 تعداد داده
کاي دو 

شدهمحاسبه  
داريسطح معنی درجه آزادي  

484 255/2572  10 0/0  

 
که سه  توان نتیجه گرفتمی آمدهدستبهبندي با توجه به رتبه

  ترتیب به معبرشرایط سطح راه و هندسه متغیر علت تامه، 
تصادفات عابرین پیاده در معابر بر  تأثیرگذارترین عوامل مهم

 باشد.می روستایی گیلان
 

 و بارتلت) KMOآزمون ( یاکتشافتحلیل عاملی  -3-4
به دلایل مختلف با حجم زیادي از متغیرها پژوهشگران  معمولاً

ها و تر داده. براي تحلیل دقیقشوندمیروبرو ها در پژوهش
تر، پژوهشگران به عملیاتی حالیندرعتر و رسیدن به نتایج علمی

ها دنبال کاهش حجم متغیرها و تشکیل ساختار جدیدي براي آن
ند. تحلیل کناز تحلیل عاملی استفاده می منظورهستند. بدین 

 منظوربهها عاملی سعی در شناسایی متغیرهاي اساسی یا عامل
دارد. تحلیل  شدهمشاهدهتبیین الگوي همبستگی بین متغیرهاي 
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عاملی نقش بسیار مهمی در شناسایی متغیرهاي پنهان یا همان 
در انجام تحلیل  دارد. شدهمشاهدهها از طریق متغیرهاي عامل

هاي توان دادهاطمینان یافت که می مسئلهعاملی، ابتدا باید از این 
تعداد  ایآبرد. به سخن دیگر،  به کارموجود را براي تحلیل 

(اندازه نمونه و رابطه بین متغیرها) براي تحلیل  نظر موردهاي داده
و  KMOعاملی مناسب است یا خیر. بدین منظور از شاخص 

، نتایج شاخص 15جدول  شود.تلت سود جسته میآزمون بار
KMO دهد. و آزمون بارتلت را براي پژوهش حاضر نشان می

 موردنظرهاي هر چه مقدار شاخص نزدیک به یک باشد، داده
 کهیدرصورتتر هستند. همچنین براي تحلیل عاملی مناسب

باشد، نتایج تحلیل عاملی براي  ترکوچک 5/0از  KMOشاخص 
براي  مناسب نیست و نباید از این نوع تحلیل موردنظرهاي داده

 تفسیر نتایج استفاده نمود.
 و بارتلت KMOآزمون  .15جدول 

شاخص 
KMO 

 Bartlettآزمون کروي بودن 

کاي دو 

 تقریبی
داريسطح معنی درجه آزادي  

554/0  226/678  55 0/0  

 
. تر استبزرگ 5/0از  KMOشاخص دهد نتایج نشان می

هستند.  براي تحلیل عاملی مناسب موردنظرهاي بنابراین داده
از  ترکوچکآزمون بارتلت براي همه موارد،  sigهمچنین مقدار 

بودن ماتریس همبستگی رد  شدهشناختهدرصد است که فرض  5
بخش  دوحاصل از تحلیل عاملی حاوي  16جدول شود. می

کننده بوط به مقادیر ویژه بوده و تعییناول مراست. بخش 
هایی که داراي ماند. عاملهایی است که در تحلیل باقی میعامل

شود. در این هستند از تحلیل خارج می 1مقدار ویژه کمتر از 
هستند و  1از  تربزرگداراي مقدار ویژه  5تا  1هاي عاملمطالعه 

مانند. بخش دوم مربوط به مقادیر ویژه عوامل در تحلیل باقی می
 ش، این با توجه به این بخاستخراجی بدون چرخش است. 

درصد از تغییرپذیري متغیرها را  63 یباًتقرتوانند می هاعامل
 است. شده دادهنشان  16ول در جدنتایج واریانس  توضیح دهند.

ماتریس چرخیده شده اجزا  18ماتریس اجزا و جدول  17جدول 
دهد که شامل بارهاي عاملی هر یک از متغیرها در را نشان می

 مانده پس از چرخش است. هاي باقیعامل
مقدار قدر مطلق این ضرایب در هر ردیف بیشتر باشد،  هرچقدر

 .دارد موردنظرعامل مربوطه نقش بیشتري در کل تغییرات متغیر 

 

عابرین پیادهبراي تصادفات  شدهتوضیح داده هايیانسوار .16جدول 

 مؤلفه
اولیه ویژه مقادیر بار هر مربعات مجموع استخراج  بار هر مربعات مجموع چرخش   

واریانس درصد کل تجمعی درصد  واریانس درصد کل  تجمعی درصد  واریانس درصد کل  تجمعی درصد   

1 083/2  937/18  937/18  083/2  937/18  937/18  926/1  505/17  505/17  

2 483/1  483/13  420/32  483/1  483/13  420/32  591/1  467/14  972/31  

3 184/1  761/10  181/43  184/1  761/10  181/43  167/1  613/10  585/42  

4 165/1  587/10  768/53  165/1  587/10  768/53  154/1  487/10  072/53  

5 042/1  475/9  243/63  042/1  475/9  243/63  119/1  171/10  243/63  

6 947/0  607/8  850/71        

7 893/0  121/8  971/79        

8 800/0  268/7  239/87        

9 723/0  573/6  812/93        

10 405/0  680/3  492/97        

11 276/0  508/0  000/100        
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 عابرین پیادهماتریس اجزا براي تصادفات  .17جدول 

 متغیرها
هامؤلفه  

1 2 3 4 5 

تصادف زمان  345/0  812/0  031/0-  107/0  118/0  

تصادف روز  010/0-  127/0-  560/0-  229/0  185/0  

تصادف فصل  484/0  341/0-  022/0  210/0  259/0-  

راه سطح شرایط  815/0  295/0-  021/0  031/0  032/0-  

معبر هندسه  024/0  077/0-  025/0-  505/0  532/0  

روشنایی شرایط  546/0  667/0  042/0  081/0  073/0  

نقلیه وسیله نوع  096/0  047/0-  291/0-  703/0-  255/0  

پیاده عابر سن  142/0  141/0-  332/0  360/0-  665/0  

پیاده عابر جنسیت  056/0  087/0  657/0  193/0-  238/0-  

وهواآب وضع  844/0  294/0-  032/0-  041/0-  006/0-  

تامه علت  151/0-  196/0-  489/0  361/0  272/0  

 
متغیر مؤثر بر تصادفات  11با توجه به انجام تحلیل عاملی روي 

هاي اصلی شناسایی عامل عنوانبهعامل  5معابر روستایی گیلان، 
، وهواآبوضع دهد که متغیرهاي . تحلیل عاملی نشان میشد

 عامل اول قرار  یرتأثفصل تصادف تحت شرایط سطح راه و 
 یرتأثتحت  روشناییهاي زمان تصادف و شرایط گیرند. متغیرمی

روز تصادف و  پیاده عابرین جنسیت. گیرندمی عامل دوم قرار
 و رمتحت عامل چها معبرهندسه علت تامه و تحت عامل سوم، 
تحت عامل پنجم در تصادفات وسیله نقلیه نوع سن عابر پیاده و 

میزان  18گیرند. مقادیر عددي در جدول روستایی گیلان قرار می
 باشد.می موردنظرهاي با عامل موردنظرهمبستگی متغیر 

 ماتریس چرخیده اجزا براي تصادفات عابرین پیاده .18جدول 

 متغیرها
هامؤلفه  

1 2 3 4 5 

تصادف زمان  072/0-  892/0  001/0-  035/0-  028/0-  

تصادف روز  035/0  046/0-  641/0  002/0  051/0-  

تصادف فصل  638/0  086/0-  017/0-  044/0  211/0-  

راه سطح شرایط  853/0  118/0  000/0  007/0-  113/0  

معبر هندسه  025/0  101/0  383/0  614/0  103/0  

روشنایی شرایط  174/0  848/0  076/0-  034/0-  010/0  

نقلیه وسیله نوع  013/0-  048/0-  132/0  512/0-  611/0  

عابر پیاده سن  050/0  002/0-  141/0-  242/0  801/0  

عابر پیاده جنسیت  036/0  027/0  729/0  047/0-  012/0-  

وهواآب وضع  865/0  127/0  033/0  073/0-  175/0  

تامه علت  041/0  150/0-  185/0-  666/0  042/0  
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عابرین پیاده در ساخت مدل لوجیت تصادفات  -4-4

 معابر روستایی گیلان
 متغیر مستقل  11 لوجیت شدت تصادفات، سازيجهت مدل

 افزاردر نرمها متغیر وابسته تعریف شد که جهت استفاده آن 1و 
SPSSدرآورده شدند. 1,0متغیرهاي اسمی ( صورتبهها ، آن (

 صورت تصادفات دومتغیر وابسته یا همان شدت تصادفات به 
، رهاي مستقل شامل نوع وسیله نقلیهفوتی بودند. متغی و جرحی

شرایط سطح  عابر، زمان تصادف،، جنسیت عابرعلت تامه، سن 
متغیرها در معادله لوجیت  واردکردنباشند. جهت راه و غیره می

رو رو و پیشاز سه روش داخل شدن، پس SPSS افزارنرم
 طوربه همه متغیرها ازآنجاکه وارد شدن روش در شود.استفاده می

 هاداده مناسب پردازش امکان مدل ،شوندیم معادله وارد زمانهم
 یک تواندینم بنابراین و ندارد را متغیرها ینترمهم انتخاب و

رو هاي پسلازم به توضیح است که در روش. باشد مناسب روش
گیرد رو به ترتیب خروج و یا ورود متغیرهایی صورت میو پیش

معادله  2R در مقدارکه با خروج و یا ورود متغیر، کمترین تغییر 
ایجاد شود، همچنین خروج و ورود متغیر باعث بهبود یا به 

 که دهدمیعبارتی افزایش شود. انتخاب روش این امکان را 
 . شودجهت آنالیز انتخاب  مستقلچگونگی ورود متغیرهاي 

توان معادلات رگرسیون هاي متفاوت میبا استفاده از روش
بهترین معادله را  یتدرنهامختلف با اطلاعات مشابه ساخت و 

 انتخاب کرد.
 

 هاي ساخت مدلمعیارهاي ارزیابی روش -1-4-4
توان توضیح داده شد براي ساخت مدل می ترپیشکه  طورهمان

و یا پیشرو استفاده کرد. حال باید دید  روپسهاي از روش
فوق،  هاياز روش یککدامخروجی و یا به عبارتی مدل نهایی 

هاي از روش یککدامتري است یا به عبارتی خروجی مناسب
عابرین پیاده روستایی توانند مدل بهتري جهت تصادفات فوق می

براي تشخیص این مهم، معیارهاي درصد  ارائه دهند. گیلان
مدل، جهت شناسایی مدل با برازش بهتر صحیح و خوبی برازش 

نشان  2Rازش مدل با پارامتر . معیار خوبی براندشدهگرفته در نظر
دهد که چه درصدي از تغییرات شود. این پارامتر نشان میداده می

تبیین  وجیتمتغیر وابسته توسط متغیرهاي مستقل رگرسیون ل
-ه چقدر پیشککند شود. معیار درصد صحیح نیز مشخص میمی

از این دو معیار، در جهت  یگردعبارتبهبینی مدل درست است. 
شود. ها و شناسایی مدل بهتر استفاده میبین مدل مقایسه

تر باشد نشان به عدد یک نزدیک 2Rکه هرچه میزان  صورتینبد
از برازش بیشتر مدل و هرچه مقدار درصد صحیح براي مدل 

بینی تصادفات بالاتر باشد نشان از قدرت بالاتر مدل جهت پیش
 دارد.

رو را که سپ و روروش پیش دوهاي خلاصه مدل 19جدول 
باشد را مدل میخوبی برازش  شامل دو معیار درصد صحیح و

درصد با توجه به مقادیر بالاتر خوبی برازش و دهد. نشان می
جهت  روروش پیش رو،رو نسبت به مدل پسمدل پیش یحصح

  عابرین معابر روستایی گیلان مناسب ساخت مدل تصادفات
 .باشدمی

 
رو شدت پس و روروش پیش دوهاي خلاصه مدل .19 جدول

 عابرین پیادهتصادفات 

 درصد صحیح )2R( خوبی برازش
روش رگرسیون 

 لجستیک

301/0  5/95 روپیش   

235/0  8/94 روپس   

 
 آمدهدستبهبررسی مدل  -2-4-4

مدل حاصل از روش  ،توضیح داده شد قبلکه در بخش  طورهمان
 پیاده معابر روستاییعابرین تصادفات برتر مدل  عنوانبه روپیش

در این بخش به معرفی بهتر مدل پرداخته  روینازا ؛برگزیده شد
تعیین میزان اثرگذاري متغیرهاي  منظوربه دو يکاشود. آماره می

باشد و برازش کل مدل می یطورکلبهمستقل بر متغیر وابسته و 
در تحلیل رگرسیون معمولی است. جدول  Fبا آماره  یسهمقاقابل
دهد. با توجه به این را نشان می روپیشضرایب مدل روش  20

دهد که متغیر یا متغیرهاي مستقل جدول، کاي دو مدل نشان می
برابر  17 مرحلهبر متغیر وابسته اثر دارد یا خیر. کاي دو مدل در 

بنابراین ؛ باشددرصد می 5آن کمتر از  sigبوده که  293/51
دهنده برازش داشته و نشان یرتأثمتغیرهاي مستقل بر متغیر وابسته 

  مناسبی است.
 روپیشضرایب مدل روش  .20جدول 

معناداري 

)Sig.( 

درجه 

 آزادي
 مرحله نهایی دو کاي

001/0 1 458/10 Step  مرحله

17 001/0 11 293/51  Block 

001/0 11 293/51  Model 
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 هابندي دستهطبقه .21جدول 

شدهمشاهده  

شدهبینییشپ  

تصادفات شدت  درصد 

 فوتی جرحی صحیح

 شدت

 تصادفات

6/99 2 457 جرحی  

 20,0 5 20 فوتی

کل درصد  5/95  

 
بینی تصادفات منجر به جرح و فوت نتایج پیش 21جدول  در

 شده است.بینییشپعابرین پیاده 
تصادف جرحی،  459دهد که از مجموع این جدول نشان می

ی درستبهتصادف  5تصادف فوتی،  25تصادف و از مجموع  457

درصد از تصادفات  5/95 درمجموعبینی شده است و پیش
 بینی شده است.ی پیشدرستبه

به همراه متغیر  11و وارد نمودن تمامی  روپیشبا انتخاب روش 
مرحله مدل نهایی  هفدهسازي، طی در روند مدلزیرمتغیرهاي آن 

 از یک هر اثر نهایت و در آمد به دستحاصل از این روش 
 شدت( هدف متغیر بر زیرمتغیرهاي خروجی مدل لوجیت

 واردشدهمتغیرهاي  22جدول  .شده است گیري اندازه) تصادفات
دهد. و مدل لوجیت نهایی را نشان می 5در مدل، نتایج آزمون والد

در معادله رگرسیون  واردشدهدار بودن متغیرهاي آزمون والد معنی
در رگرسیون معمولی  tبا آماره  سهیمقاقابلکند و را بررسی می

، تمامی متغیرها روپیشمدل  sigباشد. با توجه به آماره والد و می
درصد  5در سطح  و عدم توجه به جلو عقبدندهحرکت با  جزبه

 باشند.دار میخطا معنی
 

 شدت تصادفات عابرین پیادهمتغیرهاي مدل لوجیت  .22جدول 

 متغیرها
میزان تغییر لگاریتم 

 (β)نسبت برابري 

انحراف 

 معیار

آماره 

 والد

سطح 

داريمعنی  
نسبت برتري 

Exp (β) 
00:18تا  00:12ساعت   733/0-  265/0  654/7  006/0  480/0  

اواسط هفتهروزهاي   546/0  242/0  068/5  024/0  726/1  

607/1 فصل بهار  585/0  547/7  006/0  989/4  

305/0 فصل پاییز  224/0  853/1  013/0  357/1  

سنگین نقلیه وسایل با تصادفات عابر  825/0  457/0  265/3  071/0  282/2  

30تا  18سن   039/1  391/0  064/7  008/0  827/2  

45تا  30سن   511/0  234/0  779/4  029/0  667/1  

60تا  45سن   465/0  190/0  993/5  014/0  592/1  

460/1 عابرین پیاده زن  813/0  222/3  023/0  304/4  

-962/2 مقدار ثابت  952/0  687/9  002/0  052/0  

 
بیانگر رابطه مثبت  22ضرایب مثبت متغیرهاي مستقل جدول 

ها با شدت تصادفات است. بدین مفهوم که به ازاي یک واحد آن
 ، فصلبهار فصلروزهاي اواسط هفته، تغییر در متغیرهاي مستقل 

، سن 30 تا 18 سن، تصادفات عابر با وسایل نقلیه سنگین، پاییز
سبب افزایش احتمال و عابرین پیاده زن  60تا  45سن  ،45تا  30

 یب منفی ساعت تصادفعکس متغیر با ضرادفات و بالرخداد تص
جرح و منجر به سبب کاهش احتمال رخداد تصادفات  18 تا 12

 د.شوفوت می
 

 گیرينتیجه -5
ها جهت ساخت مدل توان از آنمی مؤثرپس از شناسایی عوامل 

در  مؤثرعوامل تحلیل هاي مختلفی جهت استفاده کرد. مدل
تصادفات وجود دارد که هریک هدف خاصی را برآورده می

کننده شدت، هاي بیانتوان به مدلها میاین مدل ازجملهسازد. 
هاي تعداد تصادفات کننده احتمال وقوع و مدلهاي بیانمدل

ها به نوع خاصی از اشاره کرد که جهت ساخت هریک از آن
ها و ها روشناطلاعات نیاز است. همچنین جهت ارزیابی آ

هاي مدل ازجمله گیري شود.پارامترهاي خاصی باید اندازه



1405بهار ، 86 ، شمارهاولم، دوره سوفصلنامه علمی پژوهشنامه حمل و نقل، سال بیست و   

 

425 

 

روش  ازآنجاکه .است معمول در زمینه تصادفات مدل لوجیت
 ،ها بر ماکزیمم درست نمایی استوار استمدل گونهاینپرداخت 

بر  شودمیدر نظر گرفته  هاآنپارامترهایی که جهت ارزیابی 
توان به لگاریتم این پارامترها می ازجمله .ار استهمین اصل استو

در  درست نمایی، درصد صحیح و خوبی برازش مدل اشاره کرد.
از  شدهگرفتهنتایج ساخت مدل لوجیت و دیگر نتایج به ادامه 

 پرداخته هاي روستایی استان گیلانراهتحلیل اطلاعات تصادفات 
 شود:می
 آزمون که دادنشان  اسمیرنوف-آزمون کلموگروف نتایج-

 ؛نبودندبرخوردار از توزیع نرمال  پارامترهایجه درنت ؛بوددار معنی
ه گرفتیک باید براي استنباط بهره ناپارامتري هاآزمونبنابراین از 

 .شد
 توانمی ریدمناز آزمون ف آمدهدستبه بنديرتبه به توجه با-

سه متغیر علت تامه، شرایط سطح راه و هندسه  که گرفت نتیجه
بر تصادفات عابرین  تأثیرگذارعوامل  ترینمهمبه ترتیب  معبر

 .بودندپیاده در معابر روستایی گیلان 
 متغیر مؤثر بر تصادفات 11با توجه به انجام تحلیل عاملی روي -

هاي اصلی عامل عنوانبهعامل  5، معابر روستایی گیلان عابرین
ضع وکه متغیرهاي  داد. تحلیل عاملی نشان شدشناسایی 

 مؤثر فصل تصادف تحت عامل اول، شرایط سطح راه و وهواآب
 سه این که دهدمی نشان این .گرفتندقرار  در شدت تصادفات

 را  پیاده عابرین تصادفات عواملی هستند که مؤثرترین ،متغیر
هاي متغیر به همین ترتیب .دادندمیقرار  تأثیرطور مثبت تحت به

روز عامل دوم،  یرتأثزمان تصادف و شرایط روشنایی تحت 
و  معبرپیاده تحت عامل سوم، هندسه  تصادف و جنسیت عابر

وسیله نقلیه نوع  و سن عابر پیاده و علت تامه تحت عامل چهارم
. گرفتنددر تصادفات روستایی گیلان قرار  مؤثر تحت عامل پنجم

 تصادفات بروز کاهش در عامل بر اساس نتایج تحلیل، مؤثرترین
 .بودپیاده  جنسیت عابر

 رو وپس هايروش با لوجیت سازيمدل نتایج به توجه با-
 ،درصد 5/95 دقت با روپیش روش از آمدهدستبه مدل رو،پیش 

 معابر در پیاده ینعابر تصادفات مدل ساخت براي روش بهترین
 اواسط روزهاي متغیرهايدر این مدل  .بود استان گیلان روستایی

 نقلیه وسایل با عابر تصادفات ،و پاییز بهار هايفصل هفته،
و عابرین  60 تا 45 سن، 45 تا 30 سن ،30 تا 18 سن سنگین،

 . همچنینشدند تصادفات رخداد احتمال افزایش سببپیاده زن 

 تصادف وقوع احتمال 18 تا 12 تصادف ساعت متغیر مدل این در
 .داد کاهش را پیاده عابر
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ABSTRACT 
The high number of fatalities on rural road accidents is recognized as one of the biggest safety 
concerns in developing countries. Modeling the severity of pedestrian accidents according to 
the effective parameters provides the possibility of predicting the occurrence or non-occurrence 
of accidents. In addition, this model can be used to examine the impact of each factor on the 
severity of pedestrian accidents. Therefore, it is possible to identify the factors affecting 
pedestrian accidents that lead to a decrease in the frequency and severity of accidents. The 
purpose of this study is to create statistical models to predict the severity of pedestrian accidents 
on rural areas of Gilan. Therefore, in this study, by collecting information of pedestrian 
accidents on rural roads in 12 months of 1393 to 1397 in Gilan and using statistical analyses 
such as Friedman test, factor analysis and Logit model, the probability of occurrence of each 
category of accidents is calculated. The results of accident modeling and analysis by different 
methods showed that each of the analysis methods according to their function, examined the 
severity of accidents from different perspectives and had different results. Therefore, by 
combining the obtained output results, the best measures can be proposed to increase the safety 
of rural roads in Gilan. 
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