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  چكيده

 ـيب شيسفر هستند كه پ يتقاضا كيكلاس يا چهار مرحله يها مرحله از مدل نيسفر اول جاديا يها مدل نادرسـت آن منجـر بـه اتـلاف      ين

 ـ. هـدف از ا گـردد  يم ـ هـا  رسـاخت ينامطلوب ز سيو سطح سرو يمنابع مل  يسـفرها  جـاد يعوامـل مـؤثر در ا   ييپـژوهش شناسـا   ني

 سـفر  مقصـد –مبـدا  يها و پواسون با استفاده از داده تيتوب ،يخط ونيرگرس يها مدل شبراز سهيو مقا يبا اهداف اجبار يشهر برون

و  يخط ـ ونيرگرس ـ يهـا  مـدل  كسـان ي اينشانگر عملكرد بهتر  جيفارس و تهران است. نتا ،يسه استان خراسان رضو 1394سال  اي جاده

 ـ  يتحت تملـك (خانوارهـا   ودروتعداد خ ريمتغ ،يليتحص يسفرها ديتول ياهداف سفر است. برا يدر تمام تيتوب  لهياز دو وس ـ شيبـا ب

 ـنقل لهيوس 2از  شيبا ب يسهم خانوارها يرهايمتغ نياست. همچنربرخوردا ييبالا تيخودرو از اهم تيجذب سرانه مالك ي) و براهينقل  هي

 ـرا بـر تول  ريتأث نيشتريخودرو ب تيدر سرانه مالك انيو تعداد دانشجو  ـدارنـد. در تول  يهرش ـ بـرون  يليتحص ـ يو جـذب سـفرها   دي  دي

 جـاد يرا بـر ا  ريتـأث  نيشـتر يخـودرو ب  تيسال و در جذب، تعداد شاغلان در سرانه مالك 32-47 يسهم افراد در رده سن ،يكار يسفرها

 ـآن در تول ريامـا تـأث   ،با علامت مثبـت معنـادار شـده اسـت     يليو تحص يكار يسفرها ديدر تول هيناح تيدارند. جمع يكار يسفرها  دي

 ـ ريخودرو تاث تيتعداد شاغلان در سرانه مالك ريحدود دو برابر است. متغ يليحصت يسفرها  ـدر جـذب و تول  يمثبت  يكـار  يسـفرها  دي

مـرتبط بـا هـدف سـفر      يكاربر يچگال ريتأث ن،ياست. علاوه بر ا يكار يسفرها ديبرابر تول 4در جذب حدود  ريمتغ نيا ريتأث يدارد ول

   يآموزش ـ يچگـال  ريدو برابـر تـأث   بـاً يتقر يكـار  يدر جـذب سـفرها   يصنعت يچگال ريتأث كه يرطو به ،جذب متفاوت است يها در مدل

 اسـت  يليتحص ـ ينسبت به سفرها يشهر برون يكار يافراد در انجام سفرها شتريب لياست كه نشانگر تما يليتحص يدر جذب سفرها

  استفاده نمود. ندهيدر آ نيزم يكاربر يگذار استيس يموضوع برا نياز ا توان يكه م

  يسفر اجبار ت،يپواسون، توب ،يخط ونيسفر، رگرس جاديا كليدي: هايهواژ

  مقدمه-1
 ينيدر حال توسعه شاهد شهرنش ـ يكشورها ر،ياخ يها در سال

توجــه در  و رشــد قابــل يزنــدگ يبهبــود اســتانداردها ع،يســر

سـطح درآمـد    شيافـزا كه موجب  اند بوده ياقتصاد يها تيفعال

خـودرو   كـت يتوجه سطح مال قابل شيافزاو در پي آن  خانوارها

 .)Bolt and Zanden, 2013اسـت (  شـده  كشـورها  شـتر يدر ب

  منجـر   ،ياقتصـاد  يهـا  تيخودرو و فعال تيسطح مالك شيافزا

 ـاست، كـه ا  ها با خودرو شده تعداد سفر شيبه افزا موضـوع   ني

   يمصــرف انــرژ ك،يــتــراكم تراف شيهمچــون افــزا يمشــكلات

داشته اسـت   يبزرگ را در پ يدر شهرها ژهيهوا به و يو آلودگ

(Button, Ngoe and Hine, 1993) يزي ـر برنامـه  ن،ي. بنـابرا   

   يگـذار  هيجهت سـرما  يضرور يسفر امر يتقاضا ينيب شيو پ

 Mamdoohi etونقل اسـت (  در بخش حمل يگذار استيو س

al., 2020.( يا مرحله از روش چهار مرحلـه  نيسفر، اول جاديا 

جهـت   ياض ـير يهـا  مـدل از سفر است كـه   يتقاضا كيكلاس
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مرحله،  نيهرگونه خطا در ا. دشو يم استفادهمرحله  نيبرآورد ا

 جاديا يها هدف از ساخت مدل .گردد يممراحل منتقل  ريبه سا

 هي ـو جذب شده به هر ناح ديتول يتعداد سفرها ينيب شيسفر، پ

 ـيجمع اتيخصوصاست.  يكيتراف و  اجتمـاعي  – ياقتصـاد  ،يت

سـفر هسـتند. درآمـد،     جـاد ياز عوامل مؤثر در ا ياراض يكاربر

 ـنقل لهيوس ـ تي ـو مالك نيتعداد شـاغل  ديگـر  هـر خـانوار از    هي

ولي ايـن   سفر هستند ديتول يها مستقل موثر در مدل يرهايمتغ

 ـتراكم ناح در حالي است كه منطقـه   تـا و فاصـله   يمسـكون  هي

كار رونـد   مستقل به يرهايممكن است به عنوان متغ زين يجارت

مسـتقل مورداسـتفاده    يرهاي. متغستين جيها را اما استفاده از آن

همچـون   نيزم ـ يمرتبط با كاربر شتريجذب سفر ب يها در مدل

 ـاشتغال ناح زانيم  يهـا  يشـاغل در محـل، كـاربر    تي ـجمع ه،ي

  است.  ها يكاربر ريو سا يخدمات ،يتجار

ــا تو    ــه نقــش  جــهب  يزيــر ســفر در برنامــه جــاديا اساســيب

عوامـل   ينسـب  ريتـاث  يبـه بررس ـ  ينقل، مطالعات متعددو حمل

 Agyemang- Duah andپرداختنـد (  ايـن زمينـه  مختلـف در  

Hall, 1997; Douglas, 1973; Pettersson and 

Schmocker, 2010; Schimek, 1996; Wotton and 

Pick, 1967 ( يكشـورها در بيشتر  طالعاتم نيحال، ا ني. با ا 

 ليها به دل روش نيو همچن ها افتهياند، و  انجام شده افتهي توسعه

و موضـوعات   ياجتماع -ياقتصاد طيبا شرا ياساس يها تفاوت

اجـرا   توسـعه قابـل   درحال يكشورها يبرا ميداده، به طور مستق

در  يسـفر در كشـورها   دي ـمطالعـات تول  گريد ي. از سوستندين

  پرداخـت   يهـا بـرا   فقـدان داده  لي ـحال توسعه هنوز هم بـه دل 

سـفر محـدود هسـتند. امـا اغلـب       جاديا يها و استفاده از مدل

 ياجتمـاع  - يت ـياطلاعـات جمع  شامل هيثانو يها مجموعه داده

  )رهي ـو غ يسـوابق سـلامت عمـوم    ،يماننـد سرشـمار   ( يقيدق

  هستند.

 جـاد يعوامـل مـوثر در ا   ييپـژوهش شناسـا   ني ـهـدف از ا 

بـرازش   سـه يو مقا يبـا اهـداف اجبـار    يشـهر  بـرون  يسفرها

 ـتوب ،يخط ـ ونيرگرس يها مدل  از نظـر قـدرت  و پواسـون   تي

ــدل ــاز م ــتول يس ــذب ا دي ــو ج ــه   ني ــت. از جمل ــفرها اس س

 همورد اشـاره نمـود ك ـ   نيبه ا توان يپژوهش م نيا يها ينوآور

 يشـهر  درون يسـفرها  جـاد يا ياكثر مطالعات موجود به بررس ـ

شـده   يشـهر  بـرون  يه سـفرها ب يپرداخته است و توجه كمتر

 ونيمـدل رگرس ـ  يهـا  تيبا توجـه بـه محـدود    نياست. همچن

 زي ـن تي ـسـفرها)، از مـدل توب   يرمنفيغ تينرمال و ماه عي(توز

  استفاده شده است. يساز و مدل سهيجهت مقا

 ـ  يپژوهش بـه بررس ـ  اتيبخش ادب در و  يمطالعـات داخل

سفر پرداخته شده است. در بخش سوم  جاديا هيدر زمن يخارج

 ،يخط ـ ونياز جمله مـدل رگرس ـ  يپژوهش جار يشناس روش

 يهـا  اسـت. در بخـش داده   دهي ـگرد حيتشـر  تيپواسون و توب

و مشخصـات   يا مقصـد سـفر جـاده   -پژوهش، اطلاعات مبـدا 

ارائـه   يمحـدوده مطالعـات   ياراض يو كاربر ياجتماع-ياقتصاد

 بيبه ارائه ضرا يساز مدل جي. در بخش بحث و نتاشدخواهد 

 يو كـار  يليتحص ـ يو جذب سفرها ديتول يها مدل يشنهاديپ

 ـپرداختـه شـده اسـت. در نها    يشـهر  برون و  يري ـگ جـه ينت تي

  ارائه شده است. يجهت مطالعات آت شنهاداتيپ

  پژوهشپيشينه  -2

 نـه يدر زم يو خارج يمطالعات داخل يبخش به بررس نيدر ا   

و  زاده ني. حس ـشـود  يسفر و عوامل موثر آن پرداختـه م ـ  جاديا

 جــاديدر ا مختلــفعوامــل  ريتــاث ي) بــه بررســ2020( يباغبــان

 يشـهر رشـت بـرا    يك ـيتراف ليتحل يبه/از نواحپياده  يسفرها

كـه   بـود آن  انگرنش ـ جيچهار هدف مختلف سفر پرداختند. نتـا 

 ادهيپ يسفرها ديدر تول زيادي ريمصنوع تاث طيح و تراكم محطر

 يدر جـذب سـفرها   ري ـمتغ نيمختلط مـوثرتر  يداشته و كاربر

 سـه ي) بـه مقا 1396( يو ممـدوح  يدارد. در مطالعه خاور ادهيپ

عوامل موثر  ييجهت شناسا تيو توب يخط ونيرگرس يها مدل

 ـاهـداف خر  يبرا يشهر نيسفر ب ديدر تول  يو امـور شخص ـ  دي

 ـبـا هـدف خر   يسـفرها  يپژوهش بـرا  نيپرداختند. در ا و  دي

 ياجتماع -ياقتصاد يها در سطح همفزون از داده يامورشخص

ــگر  ــل از پرسش ــاده يحاص ــدا يا ج ــال   -مب ــد س    1394مقص

اسـتفاده شـده    1395اطلاعات نفوس و مسكن سال  نيو همچن

عنـوان   بهتـر بـه   زشبـرا  ليبه دل تيمدل توب تياست كه در نها

 يو ممـدوح  پـور  يدر مطالعه احمـد  .ديمدل برتر انتخاب گرد

 يليتحص ـ يسفرها ديتول يقيو تطب يساختار لي) به تحل1397(

 يمختلف ـ يها با استفاده از مدل نيآموزان قزو دانش يشهر درون

 ـتوب ،يخط ونيهمچون رگرس  يا رتبـه  تي ـپواسـون و لوج  ت،ي

  هـا بـا توجـه     از مـدل  كي ـهـر   ينشانگر برتـر  جيپرداختند. نتا

جمـال و   ن،يف ـيآرمطالعـه   مختلـف بـرازش بـود.    يارهايبه مع

 ـاكتاو بــه اسـت كــه   يمطالعـات خــارج  از جملــه) 2020( ياني

 ندا،يمبنا در شهر سار خانه يسفرها ديعوامل موثر در تول يبررس

هـا   آن يشـنهاد يپ ونيرگرس ـ  مدل جي. نتاه استپرداخت ياندونز

 ه،ي ـسـاكن ناح  تي ـهمچـون جمع  ينشانگر آن بود كـه عـوامل  

 تي ـو مالك هيكاركنان ناح تيعجم ه،يآموزان ناح دانش تيجمع
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د. شهر دار نيمبنا در ا خانه يسفرها ديدر تول يمثبت ريخودرو تاث

 بـا اسـتفاده از متغيرهـاي مربـوط بـه       زي ـ) ن2020( ايناصر و شا

سـفر در شـهر    يهـا  يژگ ـيو و ياجتمـاع -يمشخصات اقتصاد

سـفر خـانوار    ديتول يعرض يبند طبقهيك مدل  ،عراق ه،يناصر

 يخودرو شخص تيآن بود كه مالك رنشانگ جيدادند. نتا شنهاديپ

 بعـد سفر خانوار است و پس از آن درآمـد و   ديتول يعامل اصل

شدند. ژانـگ و   ييموثر شناسا يرهايمتغ گريخانوار به عنوان د

سـفر   جـاد يمصنوع بر ا طيمح ريتاث ي) به بررس2019همكاران (

مطالعه  نيا ياساس يها لهستان پرداختند. از جمله فرض نيساكن

مصنوع  طيمح يرهايهمچون اثر معنادار متغ يتوان به موارد يم

 جـاد يمصـنوع بـر ا   طيمتفاوت مح ـ ريسفر خانوار و تاث جاديبر ا

سفر با اهـداف مختلـف اشـاره نمـود. پـس از پرداخـت مـدل        

 يرهـا يمثبت و معنادار متغ رينشانگر تاث جينتا ،يمنف يا دوجمله

كـل سـفرها،    عـداد ت يبرا ژهيسفر، به و جاديمصنوع بر ا طيمح

طـاهر و   آل .بـود مبنـا   خانـه  دي ـخر يتعداد كل تورها و سفرها

سـفر   جـاد يا يخط ـ ونيمـدل رگرس ـ  ني) چند2019همكاران (

مصر ارائه كردند.  قيبا اهداف مختلف در شهر زقاز يشهر درون

 يهــــا همچــــون داده يعوامــــل مختلفــــ يدر پرسشــــگر

ــجمع ــناخت تي ــاد ،يش ــاع-ياقتص ــا ياجتم ــفرو مشخص  ت س

خـانوار   5116حـدود   ي. نمونه مـورد بررس ـ ديگرد يآور جمع

ساكن بوده اسـت.  ريخانوار غ 909خانوار ساكن و  4207شامل 

تعــداد خــانوار، تعــداد  ت،يــمعنــادار جمع ريتــاث انگريــب جينتــا

سـفر بـود.    جـاد يآمـوزان و درآمـد در ا   كارمندان، تعداد دانـش 

مبنـا بـا    سـفر خانـه   جـاد يا يبرا يمدل )2018( اديو ف ديمساع ال

 ـبريادر شهر  يو معمول ليتعط ياهداف مختلف و در روزها  دي

مشخصـات   ،يحضـور  يپرسشـگر  نـد ي. در فرآپيشنهاد كردند

ــاد ــاع-ياقتص ــانوار از طر 2500 ياجتم ــخ ــش قي ــه  پرس نام

و  يخط ـ ونيرگرس ـ يها پرداخت مدل جي. نتاديگرد يآور جمع

 تي ـمعنـادار بعـد خـانوار، مالك    رينشانگر تاث يعرض يبند طبقه

به عنوان  يعرض يبند مدل طبقه تي. در نهابودخودرو و درآمد 

 ـ .ديگرد يمدل برتر معرف  يهـا  ) از داده2015و همكـاران (  يل

 مقصد –مبدا  يها عنوان داده ) بهرهيوغ سبوكيف تر،يي( تو نيآنلا

 ـتول سـازي  مـدل  منظـور  بـه  آنجلس لس منطقه در و جـذب   دي

 ـاستفاده كردنـد. در ا  يا هيناح نيب يسفرها مطالعـه از مـدل    ني

 ـو توب ونيرگرس ـ بـه تعــداد   ترييتـو  يهـا  داده ليتبـد  يبـرا  تي

كسـب   ت،يتراكم جمع ،يمسكون يشده و چگال جاديا يسفرها

 ـدر هر ناح يو كار، موسسات تجار تعـداد كاركنـان در هـر     ه،ي

كـه   افتنـد يهـا در  وابسته استفاده كردند. آن ريعنوان متغ به هيناح

برخـوردار اسـت و تـراكم     ييبـالا  ياز معنـادار  تيجمع ريمتغ

اسـت. در  در جذب و توليـد سـفر    يفعلامت من يدار تيجمع

و بـا  سـفر   دي ـدر تولتعداد كاركنـان بـا علامـت مثبـت      ،تينها

 ,.Lee et alظـاهر شـده اسـت (   سـفر  در جذب  يعلامت منف

) رفتـار سـفر آخـر هفتـه در     2012سانچو و همكاران ( ).2015

هـا   نمودنـد و هـدف آن   يكشور در حال توسـعه را بررس ـ  كي

آخر هفته با استفاده از مدل  يدر سفرها رگذاريعوامل تأث نييتع

 900,230اندازه نمونه  .بود يخط ونيمدل رگرس يبه جا تيتوب

 جاديا يها مدل البته .بودكل خانوارها درصد از  3معادل خانوار 

از  يحاك جيبود. نتا يفرد يسفرها يمطالعه بر مبنا نيسفر در ا

 يكمتـر از سـفرها   يليآخر هفته خ يآن است كه تعداد سفرها

 يو اجتمـاع  ياقتصـاد  يرهـا يمتغ نيدر طول هفته است. همچن

در طول هفته با آخر هفتـه متفـاوت اسـت و     يموثر در سفرها

آخـر   يبـر سـفرها   يو نوع خانه اثرات معنادار يمسكون هيناح

) 2014و همكـاران (  چانگ ).Choo et al., 2012هفته دارند (

 ـپروب ت،يتوب ،يخط ونيرگرس يها مدل سهيبه مقا  ،يا رتبـه  تي

چندگانه جهـت   يعرض يبند و طبقه يعرض يبند پواسون، طبقه

پـژوهش از اطلاعـات    ني ـسفر پرداختند. در ا جاديا يساز مدل

خـانوار بـه    اجتماعي – ياقتصاد يها يژگيو و هيمربوط به ناح

 2006سفر سـال   يها داده نيهمچن ومستقل  يرهايصورت متغ

 ـا جيدر سئول استفاده كردنـد. ار نتـا   بـه   تـوان  يپـژوهش م ـ  ني

هـا در   مـدل  رينسبت به سا يعرض يبند عملكرد بهتر مدل طبقه

    ).Chang et al., 2014اشاره كرد ( ينيب شيپ

شامل سفر  جادي) عملكرد سه مدل ا2011( واسانينيو سر ميل   

را بـه   يا رتبـه  تي ـو پروب يمنف ـ يا دو جملـه  ،يخط ونيرگرس

مبنــا و  اهـداف خانــه  ريمبنــا، ســا خانـه  يكــارهــدف ( كي ـتفك

 يهـا  يژگ ـيو و هي ـ) را با اسـتفاده از اطلاعـات ناح  مبنا رخانهيغ

ــه اجتمــاعي – ياقتصــاد ــوان متغ خــانوار ب ــايعن   مســتقل  يره

از آن است كه  يحاك جيكردند. نتا سهيمقا گريكديها با  در مدل

هـا دارد   مدل رينسبت به سا يبرازش بهتر يا رتبه تيمدل پروب

مــدل  يمناســب بــرا ينيگزيكــه اســتفاده ار آن بــه عنــوان جــا

 ,Lim and Srinivasan( شـود  يم ـ شـنهاد يپ يخط ـ ونيرگرس

و  يشـناخت  تيجمع يها ) داده2009( و همكاران پويديا ).2011

 ينامـه و مصـاحبه بـرا    پرسـش  قي ـرا از طر ياجتماع-ياقتصاد

نشانگر آن  جينمودند. نتا يآور سفر جمع جاديا يها مدل ليتحل
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 يخـودرو بـالاتر سـفرها    تيبود كه افراد با درآمد و سطح مالك

  خواهند كرد.  ديرا تول يشتريب يشهر برون

 تي ـكـه مالك  افـت يدر تـوان  يپژوهش م اتيتوجه به ادب با

مثبـت و معنـادار اسـت     يريتـاث  يسـفر دارا  دي ـخودرو بـر تول 

)Agyemang- Duah and Hall, 1997; Douglas, 1973; 

Pettersson and Schmocker, 2010; Schimek, 1996; 

Wotton and Pick, 1967درآمـد   گـر، يعوامـل د  اني ـ). در م

 ـم ريخـانوار تـاث    ـبـر تول  يثبت  ;Douglas, 1973سـفر دارد (  دي

Kitamura, 2009; Pettersson and Schmocker, 2010; 

Schimek, 1996 ) مثبـت   ريكـه تـاث   افـت ي) در1989). گلـوب

 رياز تـاث  يمرتبه دوم ناش ريتاث كي تواند يسفر م ديدرآمد بر تول

 دي ـخودرو باشد، كه به نوبه خود بر تول تيمثبت درآمد بر مالك

كـه   افـت يدر تـوان  يحـال، م ـ  ني. با اگذارد يمثبت م ريتاث سفر

سفر  ديبر تول يا مثبت جداگانه راتيخودرو تاث تيدرآمد و مالك

عوامـل مــوثر   از ديگـر  ). Wotton and Pick, 1967دارنـد ( 

سـفر   جـاد يمـوثر بـر ا   يشـناخت  تي ـ/ جمع ياجتماع -ياقتصاد

تعـداد   ،سـاختار خـانواده   ،تيسن، جنس ،بعد خانوار توان به مي

ــوزان (   ــش آم ــان و دان ،  )Badoe and Chen, 2004كودك

 نامـه  يدارنـده گـواه   يتعداد اعضـا  ،با اشتغالط مرتب يرهايمتغ

  .اشاره كرد تيهمفزون مانند تراكم جمع يرهايو متغ يرانندگ

  

  شناسي روش-3

سـفر،   جاديا يساز متداول به منظور مدل يها از روش يكي

 ـنظر ي است. هر چند عدم ارائـه  يخط ونيرگرس و  يرفتـار   هي

مدل به  نيا يها تيسفرها از محدود يمنف ريو غ حيصح تيماه

 هـا،  تيمحدود ني). جهت رفع اKhavari, 2018( ديآ يشمار م

 ـاز مدل سانسورشـده ماننـد توب    جـاد ياز ا يريجلـوگ  يبـرا  تي

. شـود  يصفر بودن تعداد سفرها اسـتفاده م ـ  يو حت يمنف ريمقاد

 يا ماننـد دوجملـه   يشمارش ـ يهـا  با داده يها از مدل نيهمچن

و  وسـته يپ ريمقـاد  جادياز ا يريو پواسون به منظور جلوگ يمنف

 حيدر ادامـه بـه تشـر    كـه  در نرخ سفر استفاده شده است يمنف

  .شده استمذكور پرداخته  يها روش

  

  رگرسيون خطي-3-1

در  وستهيپ يها داده يساز جهت مدل يخط ونيمدل رگرس

آن مطـابق   ياض ـيمورد استفاده قرار گرفتـه و سـاختار ر   اتيادب

  ) است.1رابطه (

)1(  ��������			�
�⋯���	�
�


 

 ـبه عنوان متغ yiرابطه،  نيكه در ا  ـوابسـته ب  ري تعـداد   انگري

  (مدل هيناح ايناهمفزون)   در سطح خانوار (مدل شده جاديسفر ا

كه از روش حداقل است مدل  ينشانگر پارامترها βiهمفزون)، 

 يحيضتو يرهايمتغ انگريب xiد، وش ميپرداخت  يمربعات معمول

 ،يخطــ ونيمــدل رگرس ـ يابي ـاســت. در ارز ا، مولفـه خط ـ εiو 

R( نييتع بيو ضر t ،F يها آماره
 يجهـت بررس ـ  بيبه ترت )2

مـدل   يكـل مـدل و بـرازش كل ـ    يدار امعن ـ ب،يضرا يدار امعن

و مطابق انتظار بودن مقـدار و   يمنطق نيهمچن شود، ياستفاده م

ــرا ــت ض ــتيبا بيعلام ــ يس ــردد (  يبررس  Ortúzar andگ

Willumsen, 2011.(  

  

  توبيت-3-2

 يخط ـ ونيرگرس يها از مدل يبي) ترك2(رابطه  تيمدل توب

انتخاب گسسته است و ممكن است كاربرد  يها چندگانه و مدل

از  تي ـتوب يهـا  تر باشد. مدل سفر مناسب جاديا يها آن در مدل

 يرهـا يالحـاق متغ  لي ـچندگانه بـه دل  يخط ونيرگرس يها مدل

 ـوابسته منقطع   تي ـتوباسـت. مـدل    زيسانسـور شـده، متمـا    اي

ارائه شود كه در ابتدا  وستهيپ-مدل گسسته كيعنوان  به تواند يم

(يـك  عبـور و عـدم عبـور از آسـتانه      نيانتخاب گسسته ب ـ كي

از عبـور   بـراي مشـاهدات  (و در مرحلـه دوم  انتخاب دوگانـه)  

 مـدل آسـتانه   يبالا تعداددر مورد  وستهيانتخاب پ كي، )آستانه

: در اسـت  اي دو مرحلـه  كـرد يرو نيابه عبارت ديگر، . دشو يم

يا عـدم  انجام يا عدم انجام (در اينجا ايجاد  ميتصم مرحله اول،

(بـراي مشـاهدات    مرحلـه دوم شود و در  سفر) اتخاذ ميايجاد 

بـديهي اسـت كـه در    . شـود  مـي  تعيينتعداد سفر  ،)سفرانجام 

شرايط عدم وجود داده سانسور شده (عدم وجود مرحله اول)، 

نتايج اين مدل مشابه مدل رگرسيون خطي است. بدين ترتيـب،  

از همه مشاهدات (مشاهدات در حـد و  عام بوده و  تيتوب مدل

 كنــد ياســتفاده مــ ونيرگرســ مــدل نيآن) هنگــام تخمــ يبــالا

)Ortúzar and Willumsen, 2011.(  

)2(  
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y وابسته،  ريمتغ انگريبτ  ،پارامتر آستانهxi  بردار

 ـن εi ،ينيتخم يبردار پارامترها β ،توضيحي يرهايمتغ مولفـه   زي
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از آنجـا   اسـت.  انسيصفر و وار نيانگينرمال با م عيخطا با توز

به علت وجود مشاهدات سانسـور   ت،يكه در پرداخت مدل توب

بـه دنبـال    يناسازگار جيمربعات نتا نهينمونه، روش كم رشده د

مـدل   ني ـپرداخـت ا  يبـرا   نهيش ـيب ييدارد؛ روش درست نمـا 

برازش  يابيقابل ذكر است جهت ارز ني. همچنگردد يم شنهاديپ

 شــاخص نســبت ،يينمــا نســبت درســت يهــا مــدل، از آمــاره

شود  يپارامترها استفاده م ري، علامت و مقادtآماره  ،يينما درست

)Ortúzar and Willumsen, 2011.(  

  پواسون-3-3

 حيصـح  يرمنف ـيغ ريمقـاد  يوابسـته دارا  ريكه متغ يهنگام

در  يقبـول  عملكرد قابل يخط وني) است، مدل رگرسي(شمارش

آن وجـود فـرض    ليدل نيتر وابسته ندارد و مهم ريمتغ ينيب شيپ

 يمـدل شمارش ـ  طيشرا نيوابسته است. در ا رينرمال متغ عيتوز

 ـ مهـم  كـه  رديگ يپواسون مورد استفاده قرار م آن،  يژگ ـيو نيرت

 ـو وار نيانگيم يبرابر  Ortúzar andمشـاهدات اسـت (   انسي

Willumsen, 2011.( يتصـادف  ريمتغ كياحتمال  يتابع چگال 

 اني ـ) ب3پواسون به صورت رابطه ( عيتوز با Y همچون گسسته

  شود.يم

)3(  f (Y | y�) = Pr�Y = y�� = 	
���
	��

��

�
	!
	 

احتمال برابري متغيـر تصـادفي    گرنشان f (Y | y�)كه در آن 

�اسـت و   ��بـا مقـدار    Yگسسته � = exp	�"�#��،   ميـانگين

نمايي بيشينه جهت  متغير وابسته است. همچنين از روش درست

 شود. تخمين پارامترهاي مدل استفاده مي

  

  هاي پژوهشداده-4

كشور  اي جاده مقصد –از اطلاعات مبدأ  يدر پژوهش جار

 يهـا  تياستفاده شده اسـت. بـا توجـه بـه محـدود      1394سال 

شـهرها و نـاقص بـودن     يتمـام  يها به داده يمربوط به دسترس

تهـران،   يهـا  پژوهش از اطلاعات استان نيها، در ا اطلاعات آن

 نسـه اسـتا   نياستفاده شده است كه ا يفارس و خراسان رضو

 ـبـه ترت  يپروژه آمـاربردار  نيدر ا  15و  سـتگاه يا 28 يدارا بي

 ـناح 28و  ستگاهيا 66 ه،يناح 28و  ستگاهيا 58 ه،يناح اسـت.   هي

 ـ ليتحل جينتا سـه اسـتان    ني ـدر ا جادشـده يا يسـفرها  يفراوان

 يشـهر  بـرون  يسـفرها نشانگر آن است كـه سـهم    )1جدول (

سـاير   شده در هر سه استان نسـبت بـه   ديتول يحيتفر -يارتيز

 ـز يسـفرها  سـهم  نياسـت. همچن ـ  شـتر يب سفر اهداف  -يارتي

و  يرضـو  شـده در دو اسـتان تهـران و خراسـان     جذب يحيتفر

 يليتحص ياست و سفرها شتريدر استان فارس ب يكار يسفرها

 يارتي ـز يبه خود اختصاص داده است. سفرها را سهم نيكمتر

 ديبا اهداف خر يسفرهاو  يرضو در استان خراسان يحيو تفر

اسـت.   گـر ياز دو استان د شتريدر استان فارس ب يو امورشخص

ــدر ا ــفرها  ني ــات س ــژوهش از اطلاع ــار يپ ــار ياجب و  ي(ك

 يشـهر  بـرون  يسـفرها  جـاد يا يسـاز  منظور مدل) به يليتحص

 ني ـدر ا همورداسـتفاد  يرهـا ياسـتفاده شـده اسـت. متغ   اجباري 

ه يارا 2/جذب سفر در جدول ديهدف و تول كيپژوهش به تفك

  شده است.

  

  

  استان و هدف سفر كيشده به تفك جاديا يسفرها يفراوان ليتحل جينتا. 1جدول 

  سفرهدف 
  خراسان رضوي  فارس   تهران

  جذب (نسبي)  توليد (نسبي)  جذب (نسبي)  توليد (نسبي)  جذب (نسبي)  توليد (نسبي)

  243) 77/19(  452) 40/23(  398) 89/22(  572) 23/22(  706) 19/13(  1015) 35/24(  كاري (روزانه)

  66) 37/5(  115) 95/5(  175) 31/10(  287) 15/11(  211) 94/3(  422) 18/10(  كاري (ماموريت)

  40) 25/3(  33) 70/1(  38) 18/2(  80) 11/3(  189) 56/3(  136) 26/3(  تحصيلي

  326) 52/26(  438) 68/22(  312) 95/17(  479) 62/18(  1411) 37/26(  893) 42/21(  ديدار آشنايان

  323) 26/ 28(  602) 17/31(  382) 21/ 97(  639) 88/24(  2289) 78/42(  1325) 78/31(  زيارتي و تفريحي

  55) 47/4(  115) 95/5(  195) 21/11(  277) 76/10(  341) 37/6(  174) 17/4(  خريد

  176) 32/14(  176) 11/9(  238) 69/13(  238) 25/9(  203) 79/3(  203) 84/4(  غيرخانه مبنا

  1229) 100(  1932) 100(  1737) 100(  2572) 100(  5350) 100(  4168) 100(  مجموع
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  هدف و نوع سفر كيمورداستفاده در پژوهش به تفك يرهايمتغ يفيتوص ليتحل. 2جدول 

  متغير

  تحصيلي

  متغير

  كاري

  ميانگين  بيشينه  كمينه
انحراف 

  معيار
  ميانگين  بيشينه  مينهك

انحراف 

  معيار

ب
جذ

 

D_ Edu 12/0  74/80  84/6  64/14  Area A  2  318  91/47  82/63  

Edu  21/9  62/843  80/76  22/172  Em*VP  23/0  54/89  99/15  13/21  

Vp*Edu  0  11  29/2  80/2  Den S  26/0  57/209  00/46  93/48  

يد
تول

 

STU  17091  1515263  10525  309940  Job2 0  1062  93/68  23/146  

$�	 0  1601  50/116  81/227  Em*VP  0  579  08/36  42/79  

N25–31  0  131  17/9  16/20  N32-44  0  97  71/7  51/15  

Auto2+ 0  101  87/3  55/13  Pop  0  1601  50/116  81/227  

  بحث و تحليل نتايج

 يبـرا  يشـهر  بـرون  يهـا  پرداخت مـدل  جيبخش نتا نيدر ا

 ،يخط ـ ونيرگرس ـ يهـا  با استفاده از مـدل  ياهداف سفر اجبار

در سـطح   يشـنهاد يپ يهـا  . مدلشود يارائه م تيپواسون و توب

شـده   و جـذب  ديتول ي(همفزون) است كه تعداد سفرها ينواح

 يهــا يژگــياز و يرا بــه كمــك برخ ـ يك ـيتراف يهــا هيــبـه ناح 

	.كند يبرآورد م ينواح يو كاربر ياجتماع -ياداقتص

  

 يسفر با هـدف كـار   ديتول يها مدل سهيپرداخت و مقا

  يشهر برون

هدف با  يسفر كار ديپرداخت مدل تول جيبخش نتا نيدر ا

 يآمـار  تياهم زانيم نييمستقل و تع يرهايمتغ بيبرآورد ضرا

پـس از   .شـود  ارائـه مـي  ها و انتخاب مـدل برتـر    از آن كيهر 

و  تي ـتوب ،يخط ـ ونيمـدل رگرس ـ  يتعداد قابل تـوجه  تخمين

ــا متغ ــايپواســون ب ــ يمختلــف و بررســ يره ــط منطق و  يرواب

 ي). بـرا 3(جـدول   ديگرد انتخابمدل برتر  ب،يضرا يدار امعن

خــودرو،  تيــتعــداد شــاغلان در ســرانه مالك يكــار يســفرها

و  32-47 يمورد نظر، سهم  افراد در گـروه سـن   هيناح تيجمع

صـنعت و سـاختمان    يكه در گروه شـغل  يسهم افراد نيهمچن

درصـد   1در سـطح  ( معنـادار  يرهـا يعنوان متغ شاغل هستند به

  . دنديگرد شنهاديپ ي)معنادار

و مثبـت بـوده    يهـا منطق ـ  در مدل رهايمتغ بيعلامت ضرا

 ـاز ايـك  هـر   شياست كه افـزا آن  گرنشان و است  رهـا يمتغ ني

. شـود  يم هيدر آن ناح يكار يتعداد سفرهاتوليد  شيباعث افزا

 يسن ردهسهم افراد در  يرهايمتغاي،  براساس مقادير اثر حاشيه

 ـمالك ي و شاغلان در سـرانه  هيسال در ناح 47-32 خـودرو   تي

ثابـت   جمله هستند. رهايمتغ رينسبت به سا يشتريب ريتاث يدارا 

كه نشانگر عـدم   ستيمعنادار ن ونيو رگرس تيتوب يها در مدل

 يكـار  يسـفرها  دي ـعوامـل مـوثر معنـادار در تول    ريوجود سـا 

جمله ثابت معنادار و بـا   ،است؛ اما در مدل پواسون يشهر برون

 ريوجـود سـا   دهنـده  نلامت مثبت ظاهر شده اسـت كـه نشـا   ع

مدل است كه موجـب   نينشده در ا معنادار مشاهدهمؤثر عوامل 

توجـه بـه    بـا  .شـود  يم ـ هيدر ناح يكار يتعداد سفرها شيافزا

 راتييدرصد تغ 93 ون،يبرازش مدل رگرس يينكو بيمقدار ضر

داده شـده   حيتوسط مـدل توض ـ  هيناح يكار يدر تعداد سفرها

  است.

مــدل نشــانگر آن اســت كــه  يرهــايمتغ يا هيحاشــ اثــرات

 تي ـو توب يخط ـ ونيرگرس ـ يها توسط مدل يشنهاديپ بيضرا

بـا   يخط ـ ونيكـه در مـدل رگرس ـ   يبرابر هستند به نحو بايتقر

 ـناح نيواحد به تعداد شـاغل  كي شيافزا  تي ـدر سـرانه مالك  هي

 يمتوسط تعداد سفرها رها،يمتغ ريداشتن سا خودرو، با ثابت نگه

 شيافـزا  نيواحـد، همچن ـ  307/1به اندازه  هيناح يديتول يكار

موجـب   ،گروه صنعت و سـاختمان  نيتعداد شاغل يواحد كي

 ـناح يكـار  يمتوسط تعـداد سـفرها  ي واحد 609/0افرايش   هي

و سهم  هيناح تيدر جمع يواحد كي شيافزا ني. همچنشود يم

 شيموجـب افـزا   ،بترتي به ،سال 32 – 47 يسن هافراد در گرو

 ـتول يكـار  يتوسط تعداد سفرها يواحد 410/1و  340/0  يدي
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مدل پواسون،  يا هياثرات حاش ري. در رابطه با مقادشود يم هيناح

 يسـن  ردهمورد نظر، سـهم  افـراد در    هيناح تيجمع يرهايمتغ

 تي ـو توب ونيرگرس ـ يها نسبت به مدل يشتريب ريمقاد 47-32

منظـور   بـه  .استنسبتا برابر  ريمقاد رهايمتغ ريدر سا يولدارند 

 -برآورد پراكنش  ياز نمودارها يشنهاديپ  مدل نيبهتر ييشناسا

 بيضرمقادير ). با توجه به 1استفاده شده است (شكل مشاهده 

 تـوان  يممشاهده  -برآورد پراكنش  ينمودارهاهر يك از تعيين 

بـه ترتيـب بهتـرين و    و پواسـون   ونيكـه مـدل رگرس ـ   افتيدر

  .را داشته است دعملكر نيتر فيضع

  شهري هاي توليد سفرهاي كاري برون نتايج پرداخت مدل .3جدول 

  پواسون  توبيت  رگرسيون خطي  متغير

  ضريب
مقدار 

 احتمال

اثر 

  اي حاشيه
  ضريب

مقدار 

 احتمال

اثر 

  اي حاشيه
  ضريب

مقدار 

 احتمال

اثر 

 اي حاشيه

Employ * vp 307/1  000/0  307/1  301/1  000/0  301/1  016/0  000/0  375/1  
$�	 340/0  000/0  340/0  343/0  000/0  343/0  011/0  000/0  009/1  

N 32 – 47  410/1  000/0  410/1  410/1  000/0  410/1  021/0  000/0  831/1  
%&'2	 609/0  000/0  609/0  608/0  000/0  608/0  007/0  000/0  644/0  
Cons  102/0  913/0  -  108/0-  907/0- -  982/3  000/0  -  

F   250/35172    ـــــــــ    ـــــــــ    
    ـــــــــ    ـــــــــ    935/0 *(
    802/0    538/0    ـــــــــ *+

LL(")  1995/ 702    -226/ 915    ـــــــــ-    
LR ,ℎ.*  000/16250    240/530    ـــــــــ    

Prob > ,ℎ.*  000/0    000/0    ـــــــــ    

    71    71    71 تعداد مشاهدات

  
  شهري برون  مشاهده تعداد سفر كاري توليدشده -پراكنش برآورد .1شكل 

 

سفر با هدف  ديتول يها مدل سهيپرداخت و مقا

  يشهر برون تحصيلي

(جـدول   يليسفر با هدف تحص ـ ديپرداخت مدل تول جينتا

 ـناح انيدانشـجو متغيرهاي  ) نشانگر تأثير معنادار4  تي ـجمع ه،ي

 فـراد و سهم ا هينقل لهياز دو وس شيبا ب يسهم خانوارها ه،يناح

. اسـت درصـد   99 نـان يدر سطح اطم 25-31 يدر محدوده سن

 ـو توب ونيرگرس ـ يها در مدل اي حاشيه مقادير اثربراساس   ت،ي

ــايمتغ ــن   يره ــدوده س ــراد در مح ــهم اف ــهم  25-31 يس و س

در مدل پواسـون  و  هينقل لهياز دو وس شتريب ايدو  با يخانوارها

 يو سهم افراد در محدوده سن هيناح انيتعداد دانشجو يرهايمتغ

نشـانگر   بيضـرا علامت مثبت  .رنددا را ريتاث نيشتريب 31-25

 ه،ي ـناح تي ـجمع ه،يناح انيتعداد دانشجو شياست كه افزا نيا

 ايو  2ي با و سهم خانوارها 25-31 يدر گروه سن يسهم  افراد

 يسـفرها  عـداد ت دي ـتول شيموجب افزا ،هينقل لهيوس 2از  شتريب
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 نييتع بيمقدار ضر يخط وني. در مدل رگرسشود يم يليتحص

بــرخلاف  تيــتوب  جملــه ثابــت در مــدل واســت  98/0برابــر 

است؛ كـه نشـانگر عـدم     يمعن يو پواسون ب ونيرگرس يها مدل

مـدل   يا هيحاش ـ اثـرات  اسـت.  رگـذار يعوامـل تاث  گريوجود د

 يواحـد  كي ـ شيبـا افـزا  نشانگر آن است كه  يخط ونيرگرس

 2از  شيب با خانوارهاي و 25 – 31 يدر گروه سن يسهم افراد

 ـبـه م  يليتحص ـ ي، تعداد سفرهاهينقل لهيوس  06/2و  87/0 زاني

و  تيجمع يواحد كي شيافزا ،ني. همچنابدي يم شيواحد افزا

ــجو ــداد دانش ــناح انيتع ــزا هي ــب اف  721/0و  746/0 شيموج

توجه به آن كـه در   با .شود يم يليتحص يسفرها ديتول يواحد

ــمــدل توب ــرات حاشــ ،تي  بياز حاصــل ضــرب ضــرا يا هياث

 شـود،  يشده در احتمال سانسور شدن مدل حاصـل م ـ  پرداخت

شـده   پرداخـت  بياز ضرا يا هياثرات حاش ريممكن است  مقاد

تعـداد افـراد    يواحد كي شيبا افزادر مدل توبيت، كمتر شود. 

 ـنقل لهيوس 2از  شيبا ب خانوارهاي و ساله 25 – 31  توسـط م ه،ي

. در ابـد ي يم ـ شيواحد افزا 27/0 و 20/0 زانيتعداد سفرها به م

 و ساله 25 – 31سهم افراد  يواحد كي شيمدل پواسون با افزا

متوسط تعـداد سـفرها بـه     ه،ينقل لهيوس 2از  شيبا ب خانوارهاي

 يهـا  مدل سهيمنظور مقا به. ابدي يم شيافزا 78/0 و 13/3 زانيم

و ضـرايب  مشـاهده   -برآورد پراكنش  ياز نمودارها يشنهاديپ

 بـر ايـن اسـاس    كه )2استفاده شده است (شكل تعيين مربوطه 

عملكرد  نيتر فيضعو  نيبهتربه ترتيب و پواسون  تيمدل توب

  دارند.را 
 

  شهري هاي رگرسيون خطي، توبيت و پواسون براي توليد سفرهاي تحصيلي برون نتايج پرداخت مدل 4 جدول

  متغير

  پواسون  توبيت  رگرسيون خطي

  ضريب
مقدار 

 احتمال

اثر 

  اي حاشيه
  ضريب

مقدار 

 احتمال

اثر 

  اي حاشيه
  ضريب

مقدار 

 احتمال

اثر 

 اي حاشيه

STU  721/0  000/0  721/0  35/0  000/0 22/0  08 /0  000/0 68/1 

$�	 746/0  000/0  746/0  43/0  000/0 34/0  07/0  000/0 32/1  
N 25 – 31  870/0  000/0  870/0  28/0  000/0 20/0  48/.0  000/0 13/3  
/01&2 +	 063/2  000/0  063/2  31/0  001/0  27/0  04/0  000/0 78/0  

Cons  692/0  088/0  -  03/0  834/0 -  05/0  000/0 -  
Estimator  OLS  MLE   MLE   

F – statistic  96/4824    ـــــــــ    ـــــــــ    

    ـــــــــ    ـــــــــ    98/0 *(

    72/0    68/0    ـــــــــ *+

LL(")  477/ 750    -106/ 467    ـــــــــ-    

LR ,ℎ.*  91/2555    07/458    ـــــــــ    

Prob > ,ℎ.*  00/0    00/0    ـــــــــ    

    71    71    71 تعداد مشاهدات

 

 

 شهري  سفر تحصيلي برون توليد مشاهده تعداد -پراكنش برآورد .2شكل 
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   كاريبا هدف  يشهر برون سفر جذب يها مدل سهيپرداخت و مقا

تعداد شاغلان در سرانه  ،جذب سفرهاي كاري در مدل

مالكيت خودرو، مساحت اداري در ناحيه و چگالي فضاهاي 

 99ثر در سطح اطمينان عنوان متغيرهاي مؤ صنعتي ناحيه به

). براساس ضرايب تخميني در 5اند (جدول  درصد ارائه شده

 شاغلان در سرانه مالكيت خودرو وها، متغيرهاي تعداد  مدل

  ثير را دارند.مساحت اداري در ناحيه بيشترين تأ

 923/0برابر  نييتع بيمقدار ضر يخط ونيدر مدل رگرس

و  ونيرگرس يها پواسون برخلاف مدل  جمله ثابت در مدل و

نشانگر  ها مدل يرهايمتغ يا هياثرات حاش معنادار است. تيتوب

 يخط ونيرگرس يها توسط مدل يشنهاديپ بيآن است كه ضرا

با  يخط ونيكه در مدل رگرس يبرابر هستند به نحو تيو توب

و  خودرو تيدر سرانه مالك هيناح نيشاغل يواحد كي شيافزا

شده  جذب يكار ي، متوسط تعداد سفرهاهيناح يمساحت ادار

. ابدي يم شيافزاواحد  609/0و  178/5ترتيب، به  ،هيبه ناح

 يصنعت يمربع) در چگال لومتري(ك يواحد كي شيافزا نيهمچن

. در شود يمتعداد سفرها  يواحد 680/1شيافزا موجب هيناح

تعداد  يرهايمدل پواسون، متغ يا هياثرات حاش ريمقادبا رابطه 

 هيدر ناح يمساحت ادار و خودرو تين در سرانه مالكيشاغل

و  ونيرگرس يها مدل درمقادير متناظر نسبت به  يكمتر ريمقاد

پراكنش  ينمودارها نييتع بيابا توجه به ضر دارند. تيتوب

و  تيكه مدل توب افتيدر توان ي) م3(شكل  مشاهده -برآورد 

 ننسبت به مدل پواسو يعملكرد مشابه و بهتر ونيرگرس

 3- 2(همانطور كه در بخش  شايان ذكر است كه اند. داشته

براي  تيو توب ونيرگرس يها مدلنتايج مشابه  توضيح داده شد)

جذب سفرهاي كاري (و همچنين جذب سفرهاي تحصيلي در 

) به علت عدم وجود داده سانسور شده در نمونه 6جدول 

   پژوهش براي اين دو دسته سفرها است.

  

 شهري برونسفرهاي كاري جذب هاي رگرسيون خطي، توبيت و پواسون براي  نتايج پرداخت مدل .5جدول 

  متغير

  پواسون  توبيت  رگرسيون خطي

  ضريب
مقدار 

 احتمال

اثر 

  اي حاشيه
  ضريب

مقدار 

 احتمال

اثر 

  اي حاشيه
  ضريب

مقدار 

 احتمال

اثر 

 اي حاشيه

Employ*vp 178/5  000/0  178/5  178/5  000/0  178/5  012/0  000/0  827/3  

Area A  084/4  000/0  084/4  084/4  000/0  084/4  005/0  000/0  711/1  

Den S  680/1  010/0  680/1  680/1  005/0  680/1  001/0  011/0  242/0  

Cons  771/6  850/0  -  771/6  836/0 -  167/5  000/0  -  
Estimator  OLS  MLE   MLE   

F – statistic  940/79    ـــــــــ    ـــــــــ    

    ـــــــــ    ـــــــــ    923/0 *(

    747/0    175/0    ـــــــــ *+

LL(")  032/829    -828/144    ـــــــــ-    

LR ,ℎ.*  300/4914    540/61    ـــــــــ    

Prob > ,ℎ.*  000/0    000/0    ـــــــــ    

    24   24    24 تعداد مشاهدات

  

  

يشهر برون  شده جذب كاريمشاهده تعداد سفر  -پراكنش برآورد .3شكل 
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  شهري هاي جذب سفر با هدف تحصيلي برون پرداخت و مقايسه مدل

جذب سفرهاي  متغيرهاي معنادار دربراساس مدل پيشنهادي،   

تعداد دانشجويان در سرانه مالكيت شامل شهري  تحصيلي برون

خودرو شخصي، تعداد دانشجويان ناحيه و چگالي فضاي 

ها  در مدلبيشترين تاثير ). 6(جدول  شود مي ناحيهآموزشي 

مالكيت خودرو  متغيرهاي تعداد دانشجويان در سرانه مربوط به

 تمامي بيضرا .است ي آموزشي ناحيهشخصي و چگالي فضا

برابر  يخط ونيمدل رگرس نييتع بيضر و مثبت است متغيرها

 يها پواسون برخلاف مدل  جمله ثابت در مدل .است 828/0

  معنادار ظاهر شده است. تيو توب ونيرگرس

  حاكي از آن است كه يخط ونيمدل رگرس يا هيحاش اثرات

 تيدر سرانه مالك انيتعداد دانشجو يواحد كي شيبا افزا

 ه،يناح يآموزش يفضا يو چگال هيناح انيخودرو، دانشجو

   هيشده به ناح جذب يشهر برون يليتحص يتعداد سفرها

 شيافزا بيواحد به ترت 848/0و 397/0، 986/6 زانيبه م

 مشاهده -برآورد پراكنش  ينمودارها نييتع بياضر. ابدي يم

 ونيو رگرس تيكه مدل توب نيز حاكي از آن است )4(شكل 

تشابه نتايج  اند. مشابه و بهتر از مدل پواسون داشته يعملكرد

اين دو مدل همانگونه كه در مورد جذب سفرهاي كاري اشاره 

شد، به علت عدم وجود داده سانسور شده براي اين دسته از 

  سفرها است.

و  يكار يسفرها ديدر تول هيناح تيجمعكه دهد  نتايج نشان مي

آن در  رياما تأث ،با علامت مثبت معنادار شده است يليتحص

تعداد  ريحدود دو برابر است. متغ يليتحص يسفرها ديتول

 ديدر جذب و تول تاثير مثبتي خودرو تيشاغلان در سرانه مالك

 4در جذب حدود  اين متغير ريتأث يول ،دارد يكار يسفرها

 يچگال ريتأث ن،يعلاوه بر ا است. يكار يسفرها ديبرابر تول

 ،جذب متفاوت است يها مرتبط با هدف سفر در مدل يكاربر

 باًيتقر يكار يدر جذب سفرها يصنعت يچگال ريتأث كه يطور به

 يليتحص يدر جذب سفرها يآموزش يچگال ريدو برابر تأث

 يافراد در انجام سفرها شتريب لينشانگر تما تواند ياست كه م

 توان يباشد كه م يشهر برون يليتحص ينسبت به سفرها يكار

 ندهيدر آ نيزم يكاربر يگذار استيس يموضوع برا نياز ا

  استفاده نمود.

 شهري سفرهاي تحصيلي برونجذب هاي رگرسيون خطي، توبيت و پواسون براي  نتايج پرداخت مدل .6جدول 

  متغير

  پواسون  توبيت  رگرسيون خطي

  ضريب
مقدار 

 احتمال

اثر 

  اي حاشيه
  ضريب

مقدار 

 احتمال

اثر 

  اي حاشيه
  ضريب

مقدار 

 احتمال

اثر 

 اي حاشيه

VPi*edu 986/6  011/0  986/6  986/6  006/0  986/6  132/0  000/0  823/5 

Edu  397/0  040/0  397/0  397/0  000/0  397/0  003/0  000/0  143/0  

Den Edu  848/0  043/0  848/0  848/0  028/0  848/0  013/0  000/0  580/0  

Cons  722/5  581/0  -  722/5  545/0 -  138/3  000/0  -  

Estimator  OLS  MLE   MLE   

F – statistic  11/32    ـــــــــ    ـــــــــ    

    ـــــــــ    ـــــــــ    828/0 *(

    672/0    154/0    ـــــــــ *+

LL(")  255/254    -734/115    ـــــــــ-    

LR ,ℎ.*  45/1044    26/42    ـــــــــ    

Prob > ,ℎ.*  000/0    000/0    ـــــــــ    

    24    24    24 تعداد مشاهدات
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يشهر برون  شده جذب تحصيليمشاهده تعداد سفر  -پراكنش برآورد .4شكل 

  گيري  نتيجه -5

 كرديمرحله از رو نياولبه عنوان سفر،  جاديا يها مدل

 يتعداد سفرها ،ونقل سفر حمل يزير برنامه يا چهار مرحله

برآورد  يكيتراف هيهدف و ناح كيشده را به تفك و جذب ديتول

مراحل  ريمرحله به سا نيهرگونه خطا در ا رو، ني. از اكنند يم

اين مرحله   ژهيو تياهم كه اين امر نشانگر گردد يمنتقل م

 جاديعوامل موثر در ا ييشناسا جاري . هدف پژوهشاست

  (شامل كاري  يبا اهداف اجبار يشهر برون يسفرها

 تيتوب ،يخط ونيرگرس يها برازش مدل سهيو مقا و تحصيلي)

 ديتول يساز مدل برتر جهت مدل ييو پواسون به منظور شناسا

 –مبدا  يها پژوهش از داده نيسفرها است. در ا نيو جذب ا

 فارس ،يسه استان خراسان رضو 94سال  اي جاده سفر مقصد

استفاده  يشهر سفر برون جاديا يها ساخت مدل يتهران براو 

 يشده است. اطلاعات موجود شامل مشخصات اقتصاد

برازش  جينتا است. ياراض يمشخصات سفر و كاربر ،ياجتماع

اكثر  يليو تحص يسفر كار ديآن است كه در تول انگريها ب مدل

   يمربوط به مشخصات فرد توضيحيمعنادار  يرهايمتغ

 يمرتبط با كاربر يرهايدر جذب متغ يو خانوار است ول

 تغييرات در متغير وابسته را حيدر توض يشتريسهم ب ياراض

 ،تيو توب يخط ونيرگرس هاي مدل تيماهبه با توجه دارند. 

 ياراد(در شرايط خاص عدم وجود داده سانسور شده) 

و برتر از مدل پواسون در هر دو هدف سفر مشابه عملكرد 

هر دو هدف سفر با توجه  يمدل پواسون برا ،ي. به عبارتهستند

 يمناسب برا ينيگزيها، نتوانست جا مدل يابيبه ضوابط ارز

 ديتول يها مدل انيباشد. از م تيتوب اي يخط ونيمدل رگرس

 مدل ه،مشاهد – وردبا توجه به نمودار برآ ،يسفر كار

 ديتول يدارد و برا گرينسبت به دو مدل د يارائه بهتر ونرگرسي

 تواند يم ونيمدل رگرس يبه جا تيمدل توب يليسفر تحص

  .كند يمشاهدات را بهتر بازساز

تعداد خودرو تحت  ريمتغ ،يليتحص يسفرها ديتول يبرا

 ،جذب ي) و براهينقل لهياز دو وس شيبا ب يتملك (خانوارها

 نيبرخورداراست. همچن ييبالا تيخودرو از اهم تيسرانه مالك

و تعداد  هينقل لهيوس 2از  شيبا ب يسهم خانوارها يرهايمتغ

 ديبر تول را ريتاث نيشتريخودرو ب تيدر سرانه مالك انيدانشجو

 ديدارند. در تول يشهر برون يليتحص يو جذب سفرها

سال و در  32- 47 يسهم افراد در رده سن ،يكار يسفرها

را  ريتاث نيشتريخودرو ب تيدر سرانه مالكجذب، تعداد شاغلان 

  دارند. يكار يسفرها جاديبر ا

به سهم  توان يم ،يموثر و معنادار فرد يرهايجمله متغ از

 ديتول يبرا هيدر ناحسال  25- 31و  32- 47 يافراد در گروه سن

 اشاره نمود. يليتحصو  يكار يسفرها

مربوط  رهايمتغ نيموثرتر ،ياراض ياز منظر كاربر نيهمچن

 يو چگال يكار يدر جذب سفرها هيناح يبه مساحت ادار

است. قابل ذكر  يليتحص يدر جذب سفرها يآموزش يكاربر

با  يليو تحص يكار يسفرها ديدر تول هيناح تياست كه جمع

 يسفرها ديآن در تول رياما تاث ،علامت مثبت معنادار شده است

تعداد شاغلان در  ريمتغ نيحدودا دو برابر است. همچن يليتحص

 يسفرها ديخودرو در هردو مدل جذب و تول تيسرانه مالك

آن در جذب  ريتاث يبا علامت مثبت معنادار شده است ول يكار

 ريتاث ن،يعلاوه بر ا است. يكار يسفرها ديبرابر تول 4حدود 

جذب متفاوت  ياه مرتبط با هدف سفر در مدل يكاربر يچگال

 يدر جذب سفرها يصنعت يچگال ريكه تاث يبه طور ،است

 يدر جذب سفرها يآموزش يچگال ريدو برابر تاث بايتقر يكار

افراد در انجام  شتريب لينشانگر تما تواند ياست كه م يليتحص

باشد كه  يشهر برون يليتحص ينسبت به سفرها يكار يسفرها

در  نيزم يكاربر يگذار استيس يموضوع برا نياز ا توان يم

  استفاده نمود. ندهيآ
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 رياز اطلاعات سا گردد يم شنهاديپ ،يمطالعات آتبراي 

ها و  برازش مدل سهيو مقا يبه منظور بروزرسان زيها ن استان

استفاده  نيپژوهش استفاده گردد. همچن نيا يها تيرفع محدود

 يريپذ انتقال يها به منظور بررس استان رياز اطلاعات سفر سا

  .گردد يم شنهاديپ يدر مطالعات آت زين يمكان- يزمان
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ABSTRACT 

Trip generation is the first step in the conventional four-step transportation planning 

process, which, if incorrectly forecasted, leads to waste of national resources and poor 

infrastructure performance. This paper aims to identify the influential factors of suburban 

trip generation with mandatory purposes and compare the linear regression, Tobit and 

Poisson regression models using the origin-destination travel data of Khorasan, Fars and 

Tehran provinces in 2015. Results show better or equal performance of linear regression 

and Tobit models in all trip purposes. The variable of households with more than two 

vehicles for educational trip production and car ownership per capita for educational trip 

attraction are significant. Also, share of households with more than 2 vehicles and the 

number of students per capita multiplied by car ownership have the greatest impact on the 

production and attraction of suburban educational trips. The share of people aged between 

32-47 years and the number of employee per capita multiplied by car ownership have the 

greatest impact on the production and attraction of work trips, respectively. The population 

of a district is significant with a positive sign in trip production of work and educational 

trips, but its impact on the educational trips is twice as that of work. The number of 

employees multiplied by car ownership per capita has a positive effect on the attraction and 

production of work trips, but the effect on the attraction is about 4 times the production. 

Furthermore, the effect of density related to the trip purpose varies in attraction models, so 

that the effect of industrial density on work trip is almost twice the effect of educational 

density on educational trips, which can indicate a greater propensity of people to conduct 

suburban work trips compared to educational ones which could be used as a policy 

implication. 
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