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  چكيده
د ، بر مفهوم شهر هوشمنشودهايي كه باعث افزايش كيفيت زندگي مي، شهرهاي پيشرو در جهان به دليل گسترده شدن نوآوريامروزه

   باشد. از جملهيطي ضروري مي، اجتماعي و زيست محبراي بهبود شرايط اقتصادي اند. نياز به توسعه پايدارمتمركز شده
  هاي گذشته نشان ، تراموا است. تجربه تراموا در دهه، كه در تلاش براي توسعه پايدار استدر شهرهاي امروزي هاي حمل و نقلشيوه
امكان ق در راستاي توسعه پايدار اين تحقي تي بر فضاي شهري و جامعه نيز دارد.دهد كه اين نه تنها يك شيوه حمل و نقل بلكه تأثير مثبمي

 ابتدا سه مسير منتهي شده به چهار راه نمازي انتخاب و سپس با توجه به  شهر انجام گرفته است. 8در منطقه  سنجي مسير تراموا

بهينه ك مسيري انجام شده و مراتبيها تحليل سلسله اي و اسنادي معيار وزيرمعياراطلاعات استخراجي از منابع كتابخانه وهاي ميداني برداشت
  ارائه شده است. ياساس يهاهيو توص يريگجهينت ت،يدر نها انتخاب و به بازطراحي آن پرداختيم.

  
  تحليل سلسله مراتبي حمل و نقل پايدار، تراموا، توسعه پايدار، :هاي كليديواژه

  

  مقدمه-1
هاي حمل و نقل ريلي هاي زيادي در سراسر جهان به سيستمشهر

شهري متشكل از خطوط به هم پيوسته متكي هستند كه روزانه به 
با توجه به روند  كنند.خدمات رساني ميتعداد زيادي از مسافران 

سريع شهرنشيني جامعه، جمعيت شهري و مالكيت خودرو افزايش 
كنند. تعدادي از شهرها براي مقابله با شديدي را تجربه مي

مشكلات ترافيكي مانند خدمات حمل و نقل عمومي، تراكم 
 ترافيك، آلودگي هوا و غيره با چالش مواجه هستند كاربرد و توسعه

هاي حمل و نقل ريلي شهري راه خوبي براي كاهش سيستم
دهد. مشكلات فوق به صورت كارآمد، اقتصادي و ايمن ارائه مي

)Zhao et al., 2022( كه به خصيصه اصلي هوا  يازدحام، آلودگ

ر به نظ بهبود اين شرايطدرجهت  .تبديل شده استتمام شهرها 
مؤثر  يحمل و نقل عموم ستميس كيراه حل خوب،  كيرسد يم

 نياز ا ييهاستميبر راه آهن سبك باشد. س يمبتن افتهيو سازمان 
   به سزايي ريأثت  ايحومه آهنراه و قطار -تراموا تراموا،دست  
 يحمل و نقل تعداد قابل توجه اين سيستم دارند و ستيزطيبر مح

 Kołoś).سازنديممكن م ياجاده كيمسافران را مستقل از ترافاز 

& Taczanowski, 2016) .شده توسط آخرين گزارش ارائه
هاي كند كه سيستمالمللي حمل و نقل عمومي برآورد ميانجمن بين

داشته آسيا و اروپا در  2017در سال  ليون مسافرمي 53،768مترو 
استفاده گسترده از حمل و نقل ريلي شهري بر اهميت  است.
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هاي مترو هاي دولت براي اطمينان از اينكه سيستمتلاش
جمله  از. كنداعتماد، ايمن و كارآمد براي عموم هستند تاكيد ميقابل

مله ظرفيت تنگناهاي موجود در ترافيك مسافر از ج هاچالش
 ,Tiam-Lee & Henriques(بوده است.ناكافي تقاضاي مسافر

ان ها و نشنقطه بروز انواع مختلفي از فعاليتمراكز شهري )2022
اين قسمت از  ،بنابراين .باشددهنده هويت فرهنگي هر شهر مي

شيراز  8منطقه ريزي شده دارد.نياز به اقدامات اصولي و برنامه شهر
هكتاري  350بافت تاريخي و باارزش شهر را دربرميگيرد و وسعتي 

 برخوردار است. محور بازار وكاربريدارد كه از تراكم نسبتا بالايي  
هاي اطراف آن نقش بسزايي در جهت جذب سرمايه در سطح  
شهر دارد. تراكم جمعيتي در بخش مركزي در ساعات معيني از 

مركزي شهر  بافت معابر روز به حداكثر ممكن مي رسد و شبكه
 از توجهي قابل سهم انتقال در محلي، ترافيك بر علاوه شيراز

اين تحقيق در است. داشته عمده نقش محوري و ايطقهترافيك من
 شيراز  8مسير در منطقه  3جهت امكان سنجي مسير تراموا 

را انتخاب كرده و با روش تحليل سلسله مراتبي مسير برگزيده را 
  انتخاب كرده و به باز طراحي آن ميپردازد.

  

  پيشينه تحقيق-2
پايداري،  ) برايURTଵهاي حمل و نقل ريلي شهري (شبكه  

برابري و زيست پذيري شهرهاي سراسر جهان ضروري هستند. 
هاي شبكه  اند كه در آنهايي را بررسي كردهمطالعات اخير راه

توانند تجارب مسافران را بهبود ها ميحمل و نقل ريلي شهري
  بخشند. با اين حال، فقدان يك روش جامع براي محك زدن

ها در سراسر جهان و نياز به هاي حمل و نقل ريلي شهريشبكه
    تكنيك جديدي براي شناسايي و ارزيابي تجربه مسافران

دارد. اين تحقيق با هدف كشف  هاي حمل و نقل ريلي شهريشبكه
 در سراسر جهان آنهاو مقايسه  هااين شبكهابعاد تجربي مسافران 

هاي حمل و نقل ريلي شبكه  127انجام شد. دامنه تحقيق شامل 
هايي مولفهتجزيه و تحليل  .شهر جمع آوري شد 123ر د شهري

، ، ارتباطاتكارت، بليط براي ارزيابي شناسايي كرد كه شامل:
ين ا باشد.مي عملكرد، ايمني، جمعيت، اتصال و ترافيك معماري،

مطالعه يك روش سريع و روشنگر براي ارزيابي تجربيات مسافران 
ها در سراسر ي شهريهاي حمل و نقل ريلشبكه  كند.ارائه مي

جهان مي توانند از اين تكنيك براي تجزيه و تحليل و بهبود 
تغييرات  .(Taecharungroj, 2022)خدمات خود استفاده كنند.

 بخش به ويژه در ايآب و هوايي به دليل انتشار گازهاي گلخانه
هاي جديد آوريكه توسعه فن شود،حمل و نقل عمومي تشديد مي

مورد توجه قرار مانند تراموا  مانندهاي كنترل انرژي پاك و روش
انرژي براي تراموا در اين مقاله  كاهش روش . يكگرفته است

ها و پيشنهاد شده است، با تركيب منابع تجديدپذير، ابرخازن
هاي ليتيوم يوني، هر دو جزء انرژي حاصل از ترمز احياكننده باتري

با در نظر گرفتن  Matlabكنند. اين سيستم در تراموا را جذب مي
ر رفت و هاي خاصي در هر جزء به منظور تامين بار دمحدوديت

صادي اقت-سازي شده است. در نهايت، يك تحليل فنيبرگشت مدل
 و زيست محيطي براي شناسايي الگوهاي جديد با توجه 

 ,.Cano et al(هاي تراموا موجود انجام شده است.به سيستم

ي حمل و نقل ريلي شهري مدرن، بهينه در سيستم ها. )2021
مي شود.  محسوب حياتيجويي انرژي از جمله راهبردسازي صرفه

انرژي را در اين سيستم حمل و اين مقاله يك روش بهينه سازي 
مان در انرژي، ز علاوه بر صرفه جوييكند و نقل ريلي پيشنهاد مي

گذار در مدل هايي اثرمسافران را نيز به عنوان مولفه و راحتيسفر 
 در نهايت چندين مورد شبيه سازي گيرد. بيني در نظر ميپيش

 ساخته شد. نتايج Qingdao مسير 6هاي واقعي از بر اساس داده
 11,55دهد كه نرخ صرفه جويي در انرژي نشان مي اين تحقيق

  و راحتي را برآورده  زمان سفردرصد است در حالي كه الزامات 
براي شبكه حمل و نقل . (Wang et al., 2022)د.شومي

جام اي انعمومي، وظايف نگهداري پيشگيرانه بايد به صورت دوره
شود تا از عملكرد سيستم اطمينان حاصل شود. اين رويكرد در يك 

ارها اين كصورت گرفت كه مطالعه موردي براي شبكه تراموا وين 
كارهاي ارزان شامل كارهاي پرهزينه مانند تعويض ريل اما همچنين 

بندي تر مانند سنگ زني است. اين مقاله به زمانتر و متداول
استراتژيك اين وظايف براي يك شبكه در مقياس بزرگ و يك افق 

پردازد. اين برنامه ريزي همچنين مستلزم ريزي تا سه دهه ميبرنامه
در نظر گرفتن عوارض جانبي مانند اجراي خدمات جايگزيني با 

ها براي كار تعمير رت مسدود شدن برخي از بخشاتوبوس در صو
و نگهداري يا محدوديت سرعت در صورت تاخير در تعويض 

 در زمينه. (Kiefer et al., 2018)شود.مسير است. اعمال مي
گردشگري و بازآفريني شهري، اين مطالعه تأثيري را كه توسعه 

  نيوزلند Christchurchتوريستي در  در منطقه تراموا

 . الگوهايكندهاي زمين مجاور داشته است بررسي ميبر كاربري
تراموا قبل از باز شدن تراموا نقشه  كاربري زمين در امتداد مسير

 هاي بعدي در تلاش براي شود و سپس در تاريخبرداري مي
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و  گيرد. نگرشگيري تاثير تراموا مجددا مورد بررسي قرار مياندازه
 نيز قبل و مسير ترامواده فروشان در طول رفتار دو مجموعه از خر

شود. نتايج اين تحليل طولي نشان بعد از باز شدن بررسي مي
دهد كه توسعه ترامواي توريستي تنها تأثير متوسطي بر الگوهاي مي

داشته  Christchurchكاربري زمين و احياي شهري در 
  (Pearce, 2001)است.

 "تراموا"هاي حمل و نقل عمومي پايدار پروژهاين تحقيق درباره   
 – Rabat و Casablanca ر مراكشكشورا در دو شهر بزرگ 

Sale  رد نظر كاربر مورا از نقطهسيستم تراموا  عملكرد و باشديم
نحوه ادراك مسافران از كيفيت خدمات و آنچه  و بررسي قرار دهند

مقايسه  ، هدف اين پژوهش . كندبررسي ميكند ها را راضي ميآن
نتيجه اين مقايسه امكان  بوده كه در دو شهر تراموا  عملكرد خدمات

شده و شناسايي مات ارايهتعيين نقاط قوت و ضعف خد
نتايج نشان داد كه  .كندهاي بهبود در هر شهر را فراهم مياولويت

هاي خدماتي رضايت كاربر را به طور بهبود در تمام جنبه
 (Zehmed & Jawab, 2021).دهدتوجهي افزايش ميقابل

ياري در بس ايفزايندهتراموا وسيله حمل و نقلي است كه به طور   
گيرد، زيرا از طريق ظرفيت از شهرهاي جهان مورد استفاده قرار مي

با كاهش تعداد  و حمل و نقل عمومي را بهبود مي بخشد ، بالا
وسايل نقليه در طول خط تراموا وضعيت ترافيك جاده را بهبود 
بخشد. با وجود اين مزايا، برخي از مشكلات مربوط به راحتي 

ي ايجاد شده در حين كار وجود دارد. اين مطالعه كاربران مانند صدا
بر درك انسان از سطوح سر و صداي شناسايي شده در داخل تراموا 

شناسايي و تجزيه و تحليل سطح تحقيق . هدف از اين پردازدمي
سر و صداي شناسايي شده در داخل تراموا، دانستن اينكه نويز بالا 

ن اينكه آيا صداي اندازه يافتن علل و نشان دادو در كدام كابين 
گيري شده بر راحتي مسافران تأثير مي گذارد يا خير است. نتايج 

گذارد. دهد كه اين صدا بر راحتي مسافران تأثير منفي مينشان مي
تواند به كاهش موثر سر و هاي مختلفي كه ميحلدر نهايت، راه

ام تر و كارآمدتر براي رفع ازدحصدا كمك كند تا تراموا راحت
 & Khelf)ترافيك در مناطق شهري باشد، ارائه شده است.

Boukebbab, 2018)  
دهد كه بر ايمني فرآيند بهره برداري اين مقاله عواملي را ارائه مي

ه سزايي بخدمات تأثير  ايگذارد و در نتيجه براز ترامواي تأثير مي
اي از عوامل است كه براي هدف اصلي جمع آوري مجموعه. دارد
 برداري از تجهيزاتها و تحقيقات بهرهريزي زيرساختبرنامه
ستم سيساخت اين مقاله تحليلي كلي از زير مهم خواهد بود. تراموا

در بهره لازم مراحل بعد، فرآيندهاي  در دهد.تراموا را ارائه مي

ن همچني وسايل نقليه تراموا شناسايي شدند. برداري و نگهداري
ح شد در نهايت مجموعه عوامل موثر بر هر مرحله از فرآيند تشري

 داده راهكارهاي براي افزايش ايمني سيستم تراموا ارائه 

  )Restel & Wolniewicz, 2017( .شودمي

  
  تحقيق روش-3 
به صورت عمده از دو گرايش حلقوي و خطي شيراز معابر شبكه  

هاي شهر در ادوار مختلف ميباشد پيروي ميكند كه ناشي از توسعه
در حول هسته مركزي و تاريخي  لقويشيراز با گرايش ح 8.منطقه 

جمعيت شهر شيراز و قابليت  بارشد روزافزون .است گسترش يافته 
ارائه راهبردهايي براي رشد آينده و توسعه   ،مهاجر پذيري اين شهر

ايي نارسراز شهر شيسيستم حمل ونقل  پايدار ضروري مي باشد.
 بالا بودن تاكسي و متعددي مانند سهم پايين حمل و نقل عمومي،

كيفيت نا  وزانه شهروندان،خودروهاي شخص در سفرهاي ر
 ك،ازدحام و شلوغي ترافي ،مطلوب شبكه معابر براي سفرهاي پياده

اين  مصرف بي رويه سوخت و هدر رفت انرژي را به دنبال دارد.
تحقيق در راستاي توسعه پايدار و كاهش نارسايي سيستم حمل و 

 شيراز به امكان سنجي مسير تراموا در سه مسير نقل عمومي در شهر
 ،از خيابان توحيد به قاآني نو و در نهايت دروازه كازرون مسير اول:

خيابان  ،از چهارراه راه نمازي به سمت نارنجستان مسير دوم:
  مسير سوم از خيابان طاقاني  روزبهان و در نهايت خيابان آستانه،

نه دي و در نهايت خيابان  راه نمازي و خيابان پيروزي، به چهار
پردازد و در نهايت مسير بهينه براي مسير تراموا را مي حضرتي

  تواند بيشترين كارايي داشته باشد.دهد كه ميپيشنهاد مي
  
  
    روش تحقيق-4
ق تحليلي مي باشد كه با ماهيت تحقي-اين پژوهش از نوع توصيفي 

هاي براي معرفي معيارها و زير معيارها از طريق بررسي ابتدا داده
هاي مورد نظر را اسنادي،مقالات شاخص اي،متون كتابخانه
كنيم و سپس براي فرآيند تجزيه و تحليل به صورت استخراج مي

شهر شيراز)  8پيمايشي و ميداني در محدوده مورد مطالعه (منطقه 
اطلاعات مورد بررسي در هريك از سه مسير برداشت شده است 

ي مسير تبها با تحليل سلسله مراو با استنتاج اطلاعات تمامي داده
شود و در نهايت با توجه به تمامي اطلاعات بهينه انتخاب مي

   پردازيم.بررسي شده به باز طراحي مسير بهينه مي
  



 1403، پاييز 80شماره  فصلنامه علمي پژوهشنامه حمل و نقل، سال بيست و يكم، دوره سوم،

 

434 

 

هري وسيله حمل و نقل ش يك وسيله نقليه ريلي كه به عنوان :تراموا
رو شده در پيادهسطحي نصبآهن بر روي يك خط د،كنعمل مي

در جهان در اولين تراموا  .كندعمل ميجداگانه يا مستقل  ي،خيابان
مروجين  .) افتتاح شد1835) و نيواورلئان (1832شهر نيويورك (
در فرانسه و در  باراولين  تراموا را به اروپا آوردند. آمريكايي ايده
، كپنهاگ در 1861لندن در  در .در پاريس بود 1855اروپا در سال 

در پايان  ت.وجود داش خط 22در پاريس  1873، و در سال 1863
د. كردنكار ميقرن نوزدهم، بسياري از شهرهاي با ترامواهاي اسبي 

ي مكانيك مروجين تراموا پس از مدتي به نيروهاي )1(عكس شماره 
 ي: ترامواكردند شاملآزمايش  يهاي مختلفآوريفن روي آوردند.

 ي گازي و بنزيني، ترامواهاي كابلي.بخار، هواي فشرده، موتورها
شدند، زماني  از رده خارجها به سرعت اين گزينه )2(عكس شماره 

از اينكه ورنر فون  بعد و الكتريكي امكان پذير شد نيرويكه 
 1879الكتريكي را در سال  نيرويزيمنس اولين لوكوموتيو با 

، انطباق سريع آن با حمل و نقل شهري منجر به توسعه ساخت
لابي در حمل و نقل شهري انقسريع ترامواهاي الكتريكي شد كه 

اولين ترامواهاي برقي براي ارائه  )3(عكس شماره ايجاد كرد.
خدمات عمومي در اروپاي مركزي و شرقي توسعه يافتند: سنت 

)، فرانكفورت 1883)، وين (1881)، برلين (1880پترزبورگ (
  )Boquet, 2017().1887)، بوداپست (1884(
  

  

  

  

  

  )Boquet, 2017( منبع .1عكس 

  

  

 

 

  

 

    

ش سطح ترافيك و كاهش آلودگي هوا در شهرهاي به منظور كاه
تراموا  هايبه سيستم ايگستردهبزرگ، بسياري از كشورها به طور 

قادر  اعتماد وپايدار، قابلحمل و نقلي  شوند كه به عنوانمتوسل مي
به برآورده كردن نيازهاي تحرك پذيري بالا در نظر گرفته 

در واقع مجموع ترافيك داخلي در  (Vuchic, 2007).شوندمي
ميليون مسافر  1053سال گذشته از  10حمل و نقل تراموا شهري در 

افزايش يافته  2015ميليون مسافر در سال  1305به  2005در سال 
معرفي ترين شيوه حمل و نقل عمومي مهمعنوان  تراموا به. است
تر حركت آسان با، وري انرژيبهره علاوه بر جنبه بهبود كه شودمي

دم به علت عنسبت به مترو  يكارايي بيشترو  ها روي ريلچرخ
 Savchuk(دارند. هانياز به نگهداري از تجهيزات فني و ايستگاه

& Nahornyi, 2020( هاي حمل و نقل ترامواهاي مدرن سيستم
در مناطق شهري و حومه شهري هستند كه با سرعت  عمومي انبوه

كيلومتر در ساعت و ظرفيت مسافر در حدود  X 30 12تجاري 
آنها را شوند. ر در ساعت در هر جهت مشخص ميمساف 6000
  .)Pyrgidis, 2016( توان به صورت زير طبقه بندي كردمي

  اي و عابران پياده با وسايل نقليه جاده ترامواهاي مشترك مسير-
اما آنها با استفاده از خطوط افقي  جدا شده انحصاري هايمسير-

يا موانع قابل دسترسي براي عابران پياده از ترافيك عمومي جدا 
  .شوندمي
جاده موجود صرفاً براي حركت تراموا  :كريدور انحصاري تراموا-

ياده عابر پمعبر شود در حالي كه عرض جاده باقي مانده استفاده مي
  .است

كريدور حفاظت شده انحصاري تراموا به طور كامل از گردش -
  اي و عابران پياده جدا شده استوسايل نقليه جاده

ا در سطح، ي هاينحصاري روي ريلكاملاً ا كهوسايل نقليه تراموا -
 .كنندقسمت زيرزميني يا مرتفع حركت مي

 )Boquet, 2017( . منبع2عكس 

 )Boquet, 2017( منبع. 3عكس 
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سيستم حمل و نقل تراموا در بافت شهري داراي مشكلات متعددي 
است كه هنوز تا حدي حل نشده است، براي ايمني جاده و حفاظت 

(دوچرخه سواران، عابران پياده، افراد  "كاربران آسيب پذير"از 
 به ويژه در  عملكرد و هم از نظر ايمنيهم از نظر  معلول)،

 اني هستند بايد تمهيدات لازماي كه ذاتاً بسيار بحرهاي جادهتقاطع
هاي ايمني جاده نبايد دست ، جنبهبا اين وجود .به كار گرفته شود

اين امر به اين دليل است كه در آينده بعدي تعداد  .كم گرفته شود
استفاده  تراموا سيستم حمل و نقلبيشتري از كاربران قرار است از 

 ،كنند و در نتيجه با قرار گرفتن در معرض بيشتر خطرات تصادف
ها به طور قابل توجهي ، تراموايژه در مراكز شهر قديميبه و

 اهداف ساخت  )Guerrieri, 2018(.يابدگسترش مي

مل و ح يازهايصرفاً به ن حمل و نقل مانند تراموا نبايد يهاستميس
شهر  ياداقتص-ياجتماع يازهايتر نگسترده نهيدر زم ديبا بلكه، نقل

اخت س نيب يراه حل هماهنگ نيرسد بهتري. به نظر مستينگر زين
در مسكن، اشتغال و خدمات  يگذارهيسبك و سرما ليو ساز ر

راه آهن سبك در توسعه به اصطلاح حمل  يهاستگاهيدر ا يعموم
سيستم حمل و  ليپتانس )Knowles, 2012(باشد  قل محورو ن

و  ستيز طينه تنها سازگار با مح رايقابل توجه است، ز نقل تراموا
را  يشتريتواند مسافران بياست، بلكه م ياجاده كيمستقل از تراف

 )Hass-Klau et al., 2004(د.بالاتر حمل كن يهاسرعتبا 

)Knowles, 2007( كي يكرد در اجرا ديتاك ديحال، با نيبا ا 
   تمسيس نياست كه ا يضرور ي مانند تراموالير ديجد ستميس

 يمنسجم، به عنوان معرف استيس كياز  يبه عنوان بخش
د. شو يمعرف ل،يبر ر يمدرن مبتن يونقل شهرحمل يهاستميس
حمل و  ديجد استيس كياز  يبه عنوان بخش مهم ديبا شهيهم

 يبرا هتمركز كند ك ياتيبر سه عنصر ح ديشود. با دهيد دارينقل پا
 & Kołoś):است يضرور ديحمل و نقل جد لهيوس نيا تيموفق

Taczanowski, 2016) 
 حمل و نقل است كه  استيس كي يمعرف :عنصر نياول

در مراكز شهرها  ژهيبه و ،يحمل و نقل فرد يرا برا ييهاتيمحدود
 رييبه تغ منجر ديجد تراموا ستميس كي جاديا نيكند. بنابرا يم جاديا

 يبا خودرو به حمل و نقل عموم يروش از حمل و نقل شخص
  شود. يم

 يحمل و نقل عموم ستميمناسب كل س يسازمانده :عنصر دوم
 ني. مهمترينه تنها در سطح شهرها، بلكه در كل منطقه شهر -است 
حمل و نقل در  يهاستميامر بدون شك ادغام كامل س نيجنبه ا

 مانندراه آهن  يهاستميس .است كپارچهيمقامات حمل و نقل 
  شند.با يحمل و نقل محل يهاشبكه نيستون فقرات ا ديبا تراموا

مناطق  ييتوسعه حمل و نقل و توسعه فضا نيانسجام ب :عنصر سوم
 ينوساز يبرا يابزار مهم ديبا تراموا يهاستمياست. س يشهر
باشند، به عنوان  يو اجتماع ييفضا يساختارها يايو اح يشهر

 به حمل و نقل يدسترس شيتحرك مردم و افزا شيمثال. با افزا
 ييحمل و نقل و توسعه فضا نيارتباط ب ،المندانمعلولان و س يبرا
نها ت مهم يهايگذارهياست كه سرما يمعن نياست كه به ا يهيبد و

كارآمد ارائه  يانجام شود كه حمل و نقل عموم ديبا يدر صورت
  د.شو
  

   شيراز:(محدوده مركز  مورد مطالعهمحدوده 
  )8منطقه 

شيراز  1395مسكن در سال  و بر اساس آخرين سر شماري نفوس  
 .برآورد شدمنطقه شهرداري 11نفر در  1565572داراي جمعيت 

نفر زن با نسبت  780122نفر مرد و  785450اين جمعيت شامل 
نفر  68,9در شهر شيراز  ي نيزتراكم جمعيتنرخ است.  1,01جنسي 

را نسبت به كل شهر  كمترين جمعيت 8منطقه باشد. در هكتار مي
از وضعيت اقتصادي و اجتماعي  باشد.دارا مينفر 35727 يعني
كه بر انتخاب نوع وسيله نقليه و تعداد سفر تاثير  هاي مهممولفه

هاي شيراز مركز اصلي كاربري 8منطقه  درحال حاضر گذار است.
باشد كه ميمذهبي  جاذب سفر همچون كاربري درماني تجاري،

باشد. اين منطقه گذار در ايجاد ترافيك ميتاثيرترين عامل مهم
 هاي ديگريكه مولفه باشدمي داراي بافت ارگانيگ و فرسوده

گذار است اما با بر كاهش جمعيت تاثيرچون فرسودگي بناها هم
وجود اين ويژگي اين منطقه روزانه تراكم بالايي از ترافيك را تجربه 

 يهاي تجاري مختلف و كاربري مذهبكه به دليل كاربري كندمي
شاهچراغ مقصد بسياري از سفرهاي درون شهري و گردشگري 

هاي اين محدوده براي اين حجم از سفر در طول باشد كه مسيرمي
براي پيشنهاد مسير تراموا در  شود.روز دچار ازدحام و ترافيك مي

  .است مسير در نظر گرفته شده 3شيراز  8منطقه 
  از خيابان توحيد به قاآني نو و در نهايت دروازه كازرون مسير اول:
خيابان  ،راه نمازي به سمت نارنجستان چهارراهاز  مسير دوم:

  روزبهان و در نهايت خيابان آستانه
 ،و خيابان پيروزي راه نمازي چهارراهمسير سوم از خيابان طاقاني به 

  نه دي و در نهايت خيابان حضرتي
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 . منبع نگارنده1نقشه 

	انتخاب مسير بهينه با تحليل سلسله مراتبي 

زير و هم هاي و زير معيار يهاسه مسير انتخاب شده با معيار  
هاي ميداني از هر سه مسير مورد تجزيه و تحليل با برداشت چنين

  اند و با تحليل سلسله مراتبي در نهايت با قرار گرفته
به عنوان مسير برگزيده انتخاب  3شده مسير شماره هاي داده امتياز

  )4(عكس شماره شده است.
  كاربري و فعاليتمعيار 

  زير معيار:
  كاربري هاي تاريخي .1
  كاربري هاي سازگار در راستاي مسير .2
  عناصر شاخص و هويت بخش .3
  

  دسترسي معيار
  زيرمعيار:

  خوانايي مسير .1
  سلسله مراتب حركتي .2
  مناسب به خدماتدسترسي  .3
  عرض مناسب معابر  .4
  

  معيارمنظر
  زيرمعيار:

  هاي عملكردي نشانه .1
  نورپردازي مناسب مسير .2
  آسمان مناسب طخ .3
  مبلمان شهري  .4
  پيوستگي و توالي مسير .5
  كيفيت معابر و مسير .6

  
  معيار كالبدي

  زير معيار:
  عملكرد  هماهنگي فرم و .1
  تنوع فضايي در مسير .2
  تراكم ساختماني .3
  درصد ساختمان فرسوده .4
  محصوريت مناسب مسير .5

  
  معياراقتصادي

 زيرمعيار:

  اقتصاد فعال به واسطه تنوع .1
  هاي تجاري فعال و ورنق فعاليت گردشگري  . راسته2

 كاربري 

  
  فرهنگي -معيار اجتماعي

  زيرمعيار:
  اماكن تاريخي با ارزش در مسير .1
 هبي  گيري اماكن مذقرار .2

 

  
 منبع نگارنده. 4عكس                            

  بازطراحي مسير برگزيده تراموا
هاي جاذب به كاربرياز خيابان طالقاني كه  3مسير شماره    

متصل است موجب توليد و جذب  و پياده راه زند مجموعه وكيل
هاي عمده شود و فعاليتمي هاي درون شهري و گردشگريسفر

ي نيز خيابان پيروز .باشدخيابان تجاري(كيف،كفش) مي اصلي اين
عمده فعاليت در كاربري تجاري (لوازم خانگي) دارد و بعد آن 
 خيابان نه دي كه كاربري مذهبي شاهچراغ فعاليت شاخص آن است

 بيشترين حجم تردد مربوط به فضاي روبروي شاهچراغ و و 
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لي ظهر با تعطي باشد و ساعاتهاي تجاري خيابان حضرتي ميواحد
شود. بدليل وجود مجموعه مدارس بر اين حجم افزوده مي

شاهچراغ در خيابان نه دي حجم زيادي از عابران را زائران تشكيل 
و خيابان حضرتي نيز محل استقرار عمده كاربري تجاري  دهندمي

 ،اريهاي تجاين مسير با دارا بودن عمده فعاليت .باشدو متراكم مي
اشد بيخي مسير بهينه براي شهروندان و گردشگران ميتار مذهبي،

واند تكه مسير تراموا كه اين مسيرها را به يك ديگر متصل كند مي
در ادامه به  پاسخگو باشد.بخش عمده سفرهاي اين محدوده را 

  ردازيم.پدر نظر گرفته شده ميتوضيحاتي كه در طراحي اين مسير 
  

  خيابان طالقاتي
 يك معبر محلي اصلي (شهري) يك طرفه وخيابان طالقاني   

باشد. كه سه خط عبوري مي متر 20تا  16متوسط عرض موجود آن 
گيري شده است ( اندازه 8,8تا  8,5دارد و عرض سواره رو بين 

ها در ضلع ). متوسط عرض پياده رو2,85هر خط عبوري حدود 
متر  2ها در ضلع غربي متر و متوسط عرض پياده رو 4شرقي 

متر و  1,3باشد و متوسط عرض فضاي سبز در ضلع شرقي مي
 باشد. متر مي 1,4متوسط عرض فضاي سبز در ضلع غربي 

ابط با ضو طالقانيخيابان  يي وضع موجود مقاطع عرضبا مقايسه
معابر محلي اصلي  يمقاطع عرض يو فيزيك ياستاندارد هندس

طلوب م طالقانيخيابان  يوضعيت مقطع عرض يبه طور كل (شهري)
 اما در حال حاضر عرض پياده رو بدليل پارك  .باشديم

  رو و عرض سواره رو بدليل پارك سيكلت در پيادهموتور
شود و در آينده با افزايش حجم رفت ها كمتر مياي خودروحاشيه

شود كه خيابان با مشكل مواجه شود و بهتر و آمد پيش بيني مي
وق را به سمت پياده راه شدن س است با توجه به پتانسيل خيابان آن

رقي رو ضلع شدر طرح پيشنهادي يكي از خطوط سواره به پياده داد.
 2ها به متر و حريم مغازه 3اضافه شده و عرض تردد مفيد را به 

هاي تجاري متر رسانده كه براي خيابان 1متر و مبلمان را حدود 
يل ه دلعرض استاندارد است. در بازطراحي ضلع شرقي خيابان  ب

باشد و به همين دليل عرض ضلع شرقي اين كه عمدتا تجاري مي
متر با عرض  2,4باشد عرض پياده رو ضلع غربي بيشتر از غربي مي

ايي همتر در نظر گرفته شده كه با توجه به نبود كاربري 1مبلمان 
 ها مناسب است. مسير دوچرخه كه فضا را اشغال كند اين عرض

دهد مربوط به كشي مشخص كه نشان ميمتر با خط  2به عرض 
) علت استفاده از اين مقدار 2دوچرخه است پيشنهاد شده (درجه 

 باشد. مسير پيشنهاديعرض امكان سبقت و عبور از يكديگر مي

كيلومتر در ساعت بدليل  20تا  10حمل و نقل همگاني با سرعت 
 3تجاري بودن و حجم بالاي پياده در نظر گرفته شده كه عرض 

هاي مانده به حائلباقيباشد. فضاهاي متر پاسخگوي آن مي
سواره و  متر)،0,5، دوچرخه و پياده (متر) 1( دوچرخه و سواره

  متر) اختصاص يافته است.  0,5پياده (

  
 . منبع نگارنده5عكس 

	و پيروزي و حضرتيخيابان نه دي 

خيابان نه دي به دليل حضور حرم شاهچراغ و پايانه احمدي   
باشد كه عمده گردشگران روزانه شاهد تعداد بالايي از مسافران مي

پيروزي نيز با تراكم . خيابان نيز در اين مسير رفت و آمد دارند
كاربري تجاري بالايي كه دارد روزانه حجم بالايي از ترافيك را 

هاي صوتي و كه تمامي اين ازدحام و شلوغي باعث آلودگي دارد
ي ها با تراكم بالايشود.اين خياباننرژي ميفت بيشتر ارهوا و هدر

توانند با مسير تراموا حمل از كاربري و فعاليت كه روزانه دارند مي
 راحتي و ايمني بيشتر برايزيرا  و نقل عمومي را بهبود ببخشند

و در اين طراحي با تخصيص دادن مسير  كنندشهروندان فراهم مي
گردشگران ارتباط ميان حرم تواند براي زائران و دوچرخه مي

فراهم حمل و نقل هاي مختلف گونه با شاهچراغ و مجموعه وكيل
مطابق  كند كه در جهت توسعه پايدار شهر پيش خواهد رفت.

 متر 2,5  عرض با رو پياده خيابان طرف دو هر در 6تصوير شماره 
 دو مسير براي فضا متر 2,5 آن كنار در و است شده گرفته نظر در

 ايجاد با و دارد قرار سبز نوار متر1,5  و سواران دوچرخه طرفه
 3  لاين 2 سواري عبوري جريان براي متري نيم سطح اختلاف
 چندين شامل تواندمي باند . ايناست شده داده اختصاص متري
 وسيله عرض مجموع از نوارها اين باشد از حركتي جهت و نوار
 تاريك فضاي باشدمي متر 2,5  نقليه وسيله عرض حداكثر كه نقليه
 مروزها كه عرضي ترينمناسب. آيدمي دست به ايمني فضاي و هاآن

 تهگرف نظر شهر در داخل و بيرون هايخيابان و حركتي نوار براي
 آينده در اگر عرض اين رعايت با زيرا است متر 3,75  شودمي

 باشد نظر در بيشتر هايسرعت افزايش يا و ترافيك توسعه طرح
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 2 ريمت نيم سطح اختلاف ايجاد با باز و آمد نخواهد پيش مشكلي
 طرفه دو مسير براي فضا متر 7  و ترموا ايستگاه براي فضا متر

 هگرفت نظر در تراموا ايستگاه براي متر 2  آن كنار در باز و تراموا
   است. شده

  
  منبع نگارنده .6تصوير 

  گيرينتيجه-5
 هاي توسعهاساسي در در طرحسيستم حمل و نقل شهري نقش   

اهميت  .كندايفا مي و مهمشهر به عنوان يكي از خطوط اصلي 
ا جدا ر هاآن نبايد است كه طراحي سيستم حمل و نقل به صورتي

 هايتاعم از فعالي شهروندان رايگر دانست زيرا كليه فعاليت يكد از
 به شبكه وابسته كاملاً غيره كاري و تفريحي فرهنگي، ،تجاري
 شهر دارد. بديهي است چه در حال حاضر و چه در آينده ارتباط

شبكه ارتباطي  قواعد و اصول از يدباهمواره  شهري برنامه ريزان
  و  به كار بگيرندطراحي خود  ، در چارچوبشهري
 در توانندمسيرهاي تراموا مي .هاي خود را با آن مطابقت دهدطرح

 هددشهر را تشكيل ميواقع ستون فقرات شبكه حمل و نقل داخل 
را  از شهر د و سطوح بزرگينتقسيم شومختلفي  هايبه شاخه و 

با ساير وسايل نقليه توانند مي  هاي تراموامسير پوشش دهد.
براي مسيرهايي كه از مناطق و  باشندمشترك  موتوري داراي حريم

حريمي مجزا در نظر گرفته  كنند براي آنشهر عبور ترافيك پر از 
اي هبايد خود را با ساير سيستم حمل و نقل  اين سيستم شود.مي

و نقل شهري وفق دهد، سرعت آن كم است به ويژه در مركز  حمل
كيلومتر در ساعت.)  10( يابدشهر كه سرعت آن به شدت كاهش مي

در اين تحقيق ما به امكان سنجي مسير تراموا در منطقه مركزي 
تدا با تحليل سلسله مراتبي از پرداختم و اب 8شهرشيراز يعني منطقه 

از خيابان توحيد به قاآني نو و در نهايت  مسير اول: :هايبين مسير
از چهارراه راه نمازي به سمت  مسير دوم:-دروازه كازرون

ر سوم مسي -خيابان روزبهان و در نهايت خيابان آستانه ،نارنجستان
 نه دي و پيروزي،از خيابان طاقاني به چهارراه راه نمازي و خيابان 

مسير سوم برگزيده شد و در انتها به  اب در نهايت خيابان حضرتي،
در كنار مسير تراموا مسيرهايي نيز  باز طراحي اين مسير پرداختم.

تواند در راستاي توسعه براي دوچرخه در نظر گرفته شد كه مي
پايدار شهر و استفاده بهينه از سوخت و تشويق مردم براي حمل و 

  پايدار پيش رود.نقل 
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ABSTRACT 
Today, the world's leading cities are focused on the concept of a smart city due to the spread 
of innovations that increase the quality of life. The need for sustainable development is 
necessary to improve economic, social and environmental conditions. Among the modes of 
transportation in today's cities, which are striving for sustainable development, is the tram. The 
experience of the tram in the past decades shows that it is not only a mode of transportation but 
also has a positive effect on the urban space and society. In line with the sustainable 
development of this research, the feasibility of the tram route has been conducted in the 8th 
region of the city. First, three routes leading to the selection of four prayer paths, and then 
according to the field impressions and information extracted from the library and documentary 
sources of the criteria of the Minister of Standards, a hierarchical analysis was performed and 
an optimal path was selected and redesigned. Finally, conclusions and basic recommendations 
are presented. 
 
 
Keywords: Sustainable Development, Tram, Sustainable Transportation, Hierarchical 
Analysis, AHP 


