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  دهيچك 

 ها تفاوت بررسي ،و هدف آن متمركز بوده فارس خليج مسافر در  ونقل حملبر  19-دياثرات كوو ليوتحل هيتجز بر ،پژوهش حاضر
است.  19-ديكوو وعيقبل و بعد از ش ،فارس خليج  ي حوزه كشورهايدر بنادر  يمسافربر يها يكشت هاي ندهيلاآو  ها تيفعالدر 

 يها تيجامع فعال يابيارز و شده اخذ يمسافربر يها يكشت يبرا يالملل نيب خودكار ييشناسا ستميس يها داده از ،اطلاعات اين تحقيق
بر اساس دو  جينتا نيا ي سهيمقا انجام شده است. ها ندهيآلا انتشار يها مدلو  انسيوار ليوتحل هيتجزبا استفاده از  ،ونقل حمل

عمق سرعت متوسط و متوسط  ها، يبا كاهش قابل توجه تعداد كشت 19-ديكوو يريگ كه همه دهد ينشان م ،داده مجموعه
رو -يفر يها يكشتبر  يكمتر ريتأث ،يماريب ني. در مقابل، اي داشته استبرمسافر كروز يها يبر كشت يا عمده ريتأث ،دريانوردي

  % 54 بيبه ترت ،رو پكس-يفر يها يو كشت كروز يها ياز كشت يا گلخانه ي، انتشار گازها19-ديكوو وعي. پس از شداشته است پكس
دولت،  ي مداخله ليبه دل اما ؛ودهو گسترده ب مدت يطولان ،كروز يها يكشتبر  ،19-ديكوو ريگ همه راتيتأث % كاهش داشته است.1و 
  بسيار كمتر بوده است. ،رو پكس-يفر يها يبر كشت 19-ديكوو راتيتأث

يكشت ي  هنديآلا ،رو پكس-يفر ،دريايي ونقل حمل ،يمسافربر يكشت، 19 ديكوو:يديكل هايواژه

 مقدمه-1

در سراسـر جهـان    ،2020از اوايل سال  ،"19-كوويد"ويروس 
قابل توجهي بـر تجـارت    طور به ،اين گسترشگسترش يافته و 

 (Okeleke, 2020) هـا  انـه يپاو عمليات (Pal, 2020) جهاني 
 ،ري ـگ همـه راي مقابله با اثرات اين بيمـاري  ب تأثير گذاشته است.

اي را  اقدامات سـختگيرانه  ،بسياري از كشورها در سراسر جهان
و قوانين و مقررات را براي دسترسـي   دادندبراي قرنطينه انجام 

 Peteropolus). كردنـد  به خدمات و امكانات عمومي تشديد

et al. 2020)،  اقتصادسنجي سري زماني  يها مدلبا استفاده از
 ين ـيب شيپ ـبين نتايج  ي رابطه ،2020 اول سال يها ماهمربوط به 

 Hotle et al. (2020). ندن دادرا نشا 19-و كوويد مدت كوتاه
هـاي   هاي كـروز را در سراسـر جهـان بـا اسـتفاده از داده      كشتي

 كردهرديابي  ،2020سيستم شناسايي خودكار از ژانويه تا مارس 

در كشورهايي كه  19-كه نرخ ابتلا به كوويد نمودندمشخص و 
بـالا اسـت.    ،انـد  پذيرفتـه  2020هاي تفريحي را تا مارس  كشتي

Okelede (2020)  ــد ــرات كووي ــد كــه اث    19-پيشــنهاد كردن
 بررســي شــود.  ،بــر پويــايي نيــروي كــار تجــارت كشــتيراني

Holland et al. (2021) بودنـد كـه اگرچـه بيمـاري      دمعتق ـ
  امـا   ؛گـذارد  يم ـبـر تجـارت سـفرهاي دريـايي تـأثير       ري ـگ همه
تـأثير   Chen (2022). شـود  يم ـبهتـر   اوضـاع  ،مـدت  اني ـمدر 

را بر تجارت دريايي مطالعه كردند و نشان دادند كه  19-كوويد
 ونقـل  حمـل  يهـا  شـركت  يهـا  يـي دارابه  ،ريگ همهاين بيماري 

تـلاش   Quigley et al. (2022). رسـاند  يم ـكانتينري آسـيب  
ــد      ــالي كووي ــاهش احتم ــر و ك ــل خط ــا عوام ــد ت    19-كردن

   Liu et al. (2020)هـاي كـروز را شناسـايي كننـد.      در كشـتي 
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 ،هـا  يكشتبر روي ترافيك  مكاني وزماني  يا سهيمقايك تحليل 
 يهـا  يكشـت كـه   گرفتنـد نتيجـه  در طول قرنطينه انجام دادند و 

 يا نـه يقرنطبيشترين تأثير را از اقدامات  ،ماهيگيري و مسافربري
كه در بررسي مطالعـات مربـوط بـه ايـن      طور همان. اندپذيرفته

كه اثرات اقتصـادي  ، هيچ تحقيق جامعي شود يمتحقيق مشاهده 
بـه   ،كنـد مسافربري دريايي ارزيابي  يها يكشترا بر  19-كوويد
دقيقي از اثرات  ليوتحل هيتجز و فعلي انجام نشده است يشيوه

مسـافربري دريـايي قبـل و     يها يكشتكه توسط  يطيمح ستيز
سيستم  .نگرفته است انجام ،شده جاديا 19-ديكوو وعيش ازبعد 

بـراي شناسـايي وضـعيت     مـؤثر  يـك منبـع   ،شناسايي خودكـار 
در كشتيراني، مانور و پهلـوگيري در بنـادر و همچنـين     ها يكشت

 يا گلخانـه انتشـار گازهـاي    ي همحاسـب خوبي براي  ي منبع داده
 ييشناسـا  سـتم يس كمـك  با ،و همكاران vicente-ceraاست. 
 تنوع ،يتجمع يمراتبسلسله يبند گروه ليوتحل هيتجز و خودكار

 ـا ياصـل  بنادر در كروز يكشت كيتراف رفتار و  در هـا  يكشـت  ني
 مختلـف  يهـا  گـروه  در را هـا آن و هكرد ليوتحل هيتجز را اروپا
خصــوص در يارزشــمند اطلاعــات كــه نمودنــد؛ بنــديدســته
 Wang et al. (2021). دهد يم ارائه يبندر يشهرها ي توسعه

سازي تغيير كيفيت هوا  يانگ تسه را براي شبيه ي دلتاي رودخانه
كه  هاي سيستم شناسايي خودكار با استفاده از داده ،در يك بندر

در . انـد  ههاي ورودي است، در نظر گرفت كشتي حاوي اطلاعات
سيستم  يها دادهاز  Gössling et al. (2021)، مشابه ي مقاله

 يا گلخانـه  انتشار گازهاي ليوتحل هيتجزشناسايي خودكار براي 
. نـد با تمركز خاص بر كشتيراني استفاده كرد آبدر  ها يكشتاز 

 .Jones et alو  Pallis and Vaggelas (2020)مطالعـات  

گيري  براي اندازه ها روشبا هدف شناسايي بهترين  نيز (2019)
محيطي صنعت سفر دريـايي   اثرات اقتصادي، اجتماعي و زيست

 ي هدربـار را تحقيقـي   Sanches et al. (2020). اند شدهانجام 
ــرات ــدر دوبرونيــك   يطــيمح ســتيز اث ــزات ســنگين در بن فل

 ،اسـت ي كشتيراني كروز زيـاد  يها تيفعال(كرواسي) كه داراي 
 هـا  انسـان را بـراي   يط ـيمح سـت يزو پتانسيل خطـر  دده  انجام

ســازي  يــك روش بهينــه ،در تحقيــق ديگــري برجســته كردنــد.
 ريتـأث بـراي تخمـين    Trivyza et al. (2019)توسط  ،دوهدفه
هـاي   هاي كروز و سيستم گذاري كربن بر طول عمر كشتي قيمت

 Leung (2020) . ه استتوسعه داده شد ،انرژي صنعت كروز

 مونديدا يكشت يرو بر را 19-ديكوو به مبتلا مارانيب ينيبال ريس
گيـري   علاوه بـر انـدازه   ،حاضر . تحقيقكردند يبررس نسسيپر

ي، پيامدهاي مفيـدي  برونقل مسافر هاي حمل تأثيرات بر فعاليت
بهبـود كنتـرل انتشـار     به منظـور  ،گذاري بلندمدت براي سياست

مســافربري پــس از بهبــود هــاي  اي از كشــتي گازهــاي گلخانــه
 يهـا  نهيش ـيپاين پـژوهش بـه    ،بنابراين ؛كند ارائه مي 19-كوويد

ارزيابي و تحليـل اثـرات    اولاًكه نحوي كند؛ بهكمك ميموجود 
ي و انتشــار برهــاي كشــتيراني مســافر بــر فعاليــت ،19-كوويــد
 كنـد  يم ـكمك  گذاران به سياست اًيثان و دهد يم ارائهرا  آلودگي

هاي  دستورالعمل ي براي توسعه مناسبي محيطي زيست حل راهتا 
در پنج بخـش اصـلي سـاختار يافتـه      ،اين مقالهكنند.  ارائهمؤثر 
آمـده   1قبلـي در بخـش    مـرور مطالعـات   ،پس از مقدمه ؛است
 يهـا  دادهو  ايسـتا  يهـا  داده، هـا  دادهمنابع داده، توصيف  .است

نمايش داده شـده اسـت.    2در بخش  ،سيستم شناسايي خودكار
روش پيشنهادي براي اسـتفاده در تحليـل    ،2بخش در همچنين 
 .ارائه شده اسـت  3كه در بخش  گرفتهمورد بحث قرار  ،تجربي
آمده ارائه  دست بهكاملي از نتايج عددي  ليوتحل هيتجز ،4بخش 

  .رسد يمبه پايان  ،5در فصل  يريگ جهينتو مقاله با  دهد يم

  
  و روش ها داده -2
  ها دادهمنابع داده و شرح  -2-1

 

 سيستم شناسايي اتوماتيك يها دادهاز  ،در اين تحقيق   
www.vesselfinder.com  يها دادهاست. استفاده شده 
گسترده براي به اشتراك  طور به ،سيستم شناسايي اتوماتيك

و  يا منطقهكشتيراني  يها تيفعالدر  ها يكشتگذاشتن اطلاعات 
شده  طراحي ،جهاني بين مقامات ساحلي و اپراتورهاي كشتي

 يها داده از ،ليوتحل هيتجزاين  يها داده). IMO 2020است (
 مختلف يها يژگيو. است هاتخاذ شد BLM افزار نرمرايگان 

 ديمف ها تيفعال ليوتحل هيتجز در تواند يم ،ريمس يها داده در
 اطلاعات ،ييايدر اريس سيسرو ييشناسا كد مانند ؛باشد

 .ايدر در يكشت تيموقع نيهمچن و يشتك يواقع زمان و سرعت
اصلي كشتي،  يها يژگيومربوط به  يها دادهحاوي  ،پايگاه داده

المللي دريانوردي، قدرت  سازمان بين شناسايي ي شماره ازجمله
 موتور نامي، ابعاد كشتي (طول، عرض و نوع)، سرعت طراحي،

، سال سوخت بانكرتناژ وزن مرده، تناژ ناخالص، پرچم، نوع 
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ايستا نيز از منابع  صورت به ،ها دادهه است. اين ساخت و غير
هاي  كشتي ،اين مطالعه يابي است. اطلاعاتي رايگان قابل دست

 و هاي كروز كند: كشتي دسته تقسيم مي 2 مسافربري را به
و  2019در سال  ها يكشتتعداد اين . رو پكس-فري يكشت

رو -(فري 92كشتي (كروز)،  19از:  اند عبارتبه ترتيب  ،2020
 ،مسافربري يها يكشتمربوط به  يها دادهكلي،  طور به .)پكس

استانداردهاي ايمني و  علت به ،بار تجاري يها يكشت برخلاف
  براي پرداختن  تر هستند. در دسترس ،به مقامات ارائهلزوم 

 از جداول سيميوليشن موجود ،ي ناموجودها به مشكل داده
 يتي كه كشتي براي آن طراحبيني تناژ ناخالص، سرع براي پيش

). 2021(چن و همكاران  شده استاستفاده  ،شده و قدرت
 بيشتر است 0,60از  شده رگراسيوني استفادهضريب تعيين تابع 

دقت شده با  استفاده هاي مدل ،بنابراين ؛را ببينيد) 2(جدول 
، 0,60كمتر از براي مقادير ضريب تعيين . كنند بالايي عمل مي
 .ه استشد استفاده موتوراسمي  قدرت براي مقدار متوسط

 يبرخ شامل است ممكن ،كياتومات ييشناسا ستميس يها داده
 و طول يها يورود ن،يبنابرا باشد؛ ناشناخته يها يكشت انواع از

 موارد نيا كه بود خواهد يخال ،مشخص يكشت كي عرض
 در. شدند حذف مطالعه نيا از رمتعارف،يغ اي راستاندارديغ

 نيانگيم سرعت نيتخم كي از ي،كشت سرعت يرعاديغ موارد
 .(Chen et al. 2021) است شده استفاده شبكه بر يمبتن
 يها تيفعالبر  19-اثرات كوويد ليوتحل هيتجز منظور به

 شده يبند  گروهزير  يها دستهدر  ،ها دادهي، برمسافر ونقل حمل
ها براي  : داده19- يدوقبل شيوع كو (الف) تنظيمات است:

فعاليت  ي دهنده اند كه نشان آوري شده شرايط عادي جمع
(ب) . است 2019دسامبر  31تا  2019 ي ژانويه 1بين  شناورها

  پس از شيوع  ها داده): 19-(كوويد 19-تنظيمات كوويد
 شناورهافعاليت  ي دهنده نشانكه  اندهآوري شد جمع 19-كوويد

  .است 2020دسامبر  31تا  2020 ي ژانويه 1از 
، كل سيستم شناسايي اتوماتيكتعداد ركوردهاي  ،2جدول    

زمان دريانوردي، كل مسافت دريانوردي، ميانگين تناژ ناخالص، 
 يها سالبراي  ها يكشتميانگين توان نامي و سرعت طراحي 

دريافت  توان يم ،جدول اين . ازدهد يمرا نشان  2020و  2019
در سال  ها يكشت، ركوردهاي 2019كه در مقايسه با سال 

 2 ، كاهشها يكشت، زمان دريانوردي يدرصد 4كاهش  ،2020
تناژ  متوسط درصدي، 14 كاهش قايقراني، درصدي، مسافت

 6كاهش  اسمي،قدرت  متوسط ي،درصد 2 كاهش ناخالص،
  .رددرصدي دا 2افزايش  سرعت، درصدي و

  
  قدرت و سرعت ،يمسافربر ي. برآورد تناژ ناخالص كشت1جدول 

نييتع نمونهاندازه  يكشت نوع   ها يژگيو  نيماشيريفراگبيضر
  طول عرض، يبردار ونيرگرسازيبانيپشت 0,92 52  كروز

  طول عرض، ناخالص، تناژ  يبردار ونيرگرسازيبانيشتپ 0,85 400  پكس رو يفر
  طول عرض، ناخالص، تناژ  جنگليتصادفونيرگرس 0,74 52  كروز

  - - - 400  پكس رو يفر
  طول عرض، ناخالص، تناژ قدرت،  ديشدبيششيافزا 0,71 42  كروز

  طول عرض، ناخالص، تناژ قدرت،  ياضافدرختانونيرگرس 0,91 400  پكس رو يفر

   يتوان نام نيانگي، مناخالص تناژ نيانگيم ،يقرانيمسافت كل قا ،يانورديكل زمان در ريمس ي. تعداد ركوردها2جدول 
  2020و  2019شناورها در سال  يو سرعت طراح

يركوردها تعداد سال
 ييشناسا ستميس

  كياتومات

زمانكل
 يانورديدر
  )روزها(

مسافتكل
 يانورديدر

  (نانومتر)

 تناژنيانگيم
  ناخالص

 ينام توان نيانگيم
  )لوواتي(ك

 يطراح سرعت نيانگيم
)kn(  

2019 77422577  12143 1011181 24000 14200  16,12  
2020 74591882 12341 888621 23000 13100  17,63  
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  يشناس روش -2-2

  .زير است شرح بهو معادلات آن  بوده )2019 ،(كامر از كامر ،شده  رويكرد محاسباتي كه استفاده    

)1( 
௜௝ܧ ൌ෍ቆቀ ெܲா೔ ∗ ௜,௧ܨܮ	 ∗ ௅ி,௜,௧ܣ ∗ ொೕ.ೖ.೘ܨܧ	 ൅ ஺ா೛,೔,೟ܦ ∗ ஺ாೕ,ೖ,೘ܨܧ ൅ ஻ை೛,೔,೟ܦ ∗ ஻ைೕ,೘ቁܨܧ ൈ ቇساعت1

௧ୀ௡

௧ୀ଴
∗ 	10_଺ 

)2(  
௜,௧ܨܮ ൌ ቆ ௜ܸ,௧

௠ܸ௔௫೔

ቇ
3

 

كه:

I  يمسافربر يكشت  
J  تـروز ين متـان،  د،يمونوكسـا  كـربن  م،يپـرومت  كـربن،  دياكس يد تروژن،ين دياكس گوگرد، دياكس ندهيآلا 

 ينشانآتشكپسولمتان،ريغفراريآلبيتركد،ياكس
T  تيفعال ساعت( زمان(  
K  موتور نوع )ME ياصل موتور مخفف، AE و يكمك موتور يبرا BO بخار گيد يبرا مخفف(  
M  ـدر گـاز  نفت از تواند يم يمسافربر يكشت هر كه كرد فرض ،مطالعه نيا( سوخت نوع   اسـتفاده  يياي

  ))eca سوخت( است% 0,1 گوگرد يمحتوا يدارا كه كند
ρ  جدول در شتريب اتيجزئ به( يكشت ياتيعمل حالت a3 وستيپ a ديكن مراجعه(  
 jندهيآلاوiيكشتيبرا)تن(انتشار ௜௝ܧ
ெܲா೔ يكشت يبرا) لوواتيك( ياصل موتور قدرت i  
  t زمان در i يكشت يبرا موتور ياصل بار بيضر ௜,௧ܨܮ

 اتي ـجزئ( اسـت  1 بـا  برابـر  a صـورت  نيا ريغ در باشد،% 20< اگر كه يزمان انتشار ميتنظ بيضر ௅ி,௜,௧ܣ
  )دينيبب a6 جدول در را شتريب

௜ܸ,௧ يكشتيبرا)هاگره(نيزميروسرعتiزماندرt 
௠ܸ௔௫೔ يكشت يبرا) ها گره( سرعت حداكثر i  

 سوخت نوع و k موتور نوع ،j ندهيآلا يبرا) ساعت بر لوواتيك/گرم( موتور ياصل انتشار بيضر ொೕ,ೖ,೘ܨܧ
m )جدول در را شتريب اتيجزئ a2 دينيبب (  

 t زمـان  در i يكشـت  يبـرا  p يكشـت  ياتي ـعمل حالـت  در) لـووات يك( يكمك موتور يروين يتقاضا ஺ா೛,೔,೟ܦ
  )دينيبب a4 جدول در را شتريب اتيجزئ(

 اتي ـجزئ( m سـوخت  نـوع  و k موتـور  نوع ،j ندهيآلا يبرا) g/kwh( يكمك موتور انتشار بيضر ஺ாೕ,ೖ,೘ܨܧ
 )دينيببa2جدولدرراشتريب

 اتي ـجزئ( t زمـان  در i يكشـت  يبرا p يكشت ياتيعمل حالت در) لوواتيك( بخار گيد برق يتقاضا ஻ை೛,೔,೟ܦ
  )دينيبب a5 جدول در را شتريب

 اتي ـجزئ( m سـوخت  نـوع  و j نـده يآلا يبـرا ) ساعت بر لوواتيك/گرم( بخار گيد انتشار بيضر ஻ைೕ,೘ܨܧ
  )دينيبب a2 جدول در را شتريب
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  تجربي ليوتحل هيجزت-3
  توصيفي آمار -3-1

، مشـخص  شـده  يآور جمـع  يها داده ليوتحل هيتجزبر اساس    
مـاه سـال    12هر يك از  درمسافربري  يها يكشتشد كه تعداد 

ــب  ،2019 ــه ترتي ، 82، 100، 107، 112، 87، 76، 54، 68، 50ب
، 2020ماه سال  12كه براي  طور همان ؛بوده است 67و  53، 58

، 90، 86، 66، 62، 49، 62مسافربري به ترتيب  يها يكشتتعداد 
هـاي   است. تعداد كشـتي بوده  51، 63، 51، 63، 105، 106، 83

و  2019هـاي   رو پكس را كـه بـه ترتيـب در سـال    -كروز، فري
دهـد. تعـداد سـفرهاي     ، نشـان مـي  در منطقه خلج فارس 2020

قابل  طور به ،از ماه مي تا سپتامبر ،هاي مسافرتي دريايي و كشتي
-هاي فري كشتي البته .است ههاي ديگر بود توجهي بيشتر از ماه

-پس از كوويـد  ي . دورهكنند ينماز اين الگو پيروي  ،رو پكس
 هكـروز داشـت   يها يكشتبيشترين تأثير را بر تعداد  ،)2020( 19

بـه   ،2019يعنـي سـال    ،19-قبل از كوويـد  ي كه نسبت به دوره
. با اين حـال،  ه استكاهش يافت )درصد 36( يميزان قابل توجه

 علـت % افزايش يافتند. 5 فقط ،رو پكس-فري يها يكشتتعداد 
رو پكـس عمـدتاً   -هاي فـري  كشتيشايد اين باشد كه  اين امر،

كنند كـه كمتـر تحـت تـأثير      هايي را حمل مي تريلرها و كاميون
  گيرند. قرار مي 19-كوويد

 ،19-كروز پس از شـيوع كوويـد   يها يكشتميانگين سرعت    
هـاي   كاهش قابل توجهي داشته است. ميـانگين سـرعت كشـتي   

گـره دريـايي    10گره تا  4از   ،ژانويه جز به ،2020كروز در سال 
، ميـانگين سـرعت   2019. در مقايسـه بـا سـال    ه استمتغير بود

كاهش يافتـه   )درصد 48(قابل توجهي  طور به ،كروز يها يكشت
 يهـا  يكشـت كه ميانگين سـرعت   دهد يمنشان  ،است. اين تغيير

شايد به ايـن   ؛كاهش يافته است ،19-كروز پس از شيوع كوويد
قصـد داشـتند    ،مسـافربري  يهـا  يكشـت اپراتورهـاي   كـه خاطر 
سوخت را كـاهش دهنـد و ضـرر اقتصـادي ناشـي از       ي هزينه
  را جبران كنند.   19-كوويد يريگ همه

 8تـا   5ميانگين سرعت بـين   ،رو پكس-هاي فري براي كشتي  
ميـانگين   ،2020در سـال  ، 2019گره بود. در مقايسـه بـا سـال    

درصد كاهش يافته اسـت.   9 ،رو پكس-هاي فري سرعت كشتي
تـوجهي    تغيير قابـل  ،رو پكس- هاي فري ميانگين سرعت كشتي

 تعـارف م ي در محدوده ،19-نداشته و حتي پس از شيوع كوويد
  نگه داشته شده است.

 عمـق  ميـانگين  ،2020و  2019در سـال   ،كـروز هـاي   كشتي   
هـا   ، آن2019 سـال  . نسبت بهاندهمتر داشت 9تا  5نشيني بين  آب

 ؛انـد هداشـت  يتـر  كوچـك  سينـو  شيپ ،2020از فوريه تا نوامبر 
درصـدي در مـاه مـارس،     32,22ها با كـاهش   علاوه بر اين، آن

نشـيني   بيشترين تفاوت را در كشش نشان دادند. ميـانگين پـيش  
و  2019هـاي   متر در سـال  3تا  1تنها از  ،هاي مسافربري كشتي
هـا در سـال    كشـتي نشيني  . ميانگين پيشه استمتغير بود 2020
 ه اسـت؛ كـاهش يافت ـ  %4به ميزان  ،2019نسبت به سال  ،2020
 نشيني پكس، ميانگين آب و- هاي فري كه براي كشتي طور همان

 يها ماهشروع به كاهش كرد و اين روند براي اكثر  فوريهماه از 
رو پكس -فري يها يكشت ي سالانه سينو شيپبعد مشاهده شد. 

  .ه استكاهش يافت% 3 ،2019نسبت به سال  ،2020در سال 
 
 
  
  انتشار كشتي ليوتحل هيتجز -3-2
 يهـا  يكشتتوسط  دشدهيتول يا گلخانهمجموع انتشار گازهاي  

(قبـل از شـيوع    2019 يهـا  سـال بـه ترتيـب بـراي     ،مسافربري
) بـرآورد شـده   19-(پس از شيوع كوويـد  2020) و 19-كوويد

، 18 ،اكسـيد گـوگرد   يا گلخانهاست. مقدار كل انتشار گازهاي 
ــراي   19و  19، 22، 28، 37، 39، 38، 31، 22، 20، 5/18 ــن ب ت

سـال  در  مثـال،  عنـوان  بـه  ؛اسـت  2019 سالماه  12هر يك از 
، 19، 17، 5/18، 18، 17 ،، مقدار كل انتشار اكسيد گوگرد2020

تن بـراي هـر    18و  20، 23، 20، 23، 20، 23، 28، 30، 23، 22
  ماه است.  12
اكتبـر،   يهـا  مـاه  ياستثنا بهمشاهده كرد كه  توان يم وضوح به   

قابـل   طـور  بـه  ،2020نوامبر و دسامبر، انتشـار ماهانـه در سـال    
در فصـل   خصـوص  بهبوده است ( ،2019توجهي كمتر از سال 

    .)اوج گردشگري
 يهـا  يكشـت  يا گلخانـه ، انتشار گازهاي 2019نسبت به سال    

بنـابراين،   ؛درصـد كـاهش يافـت    50,71 ،2020كروز در سـال  
تـأثير   الگوهـا تـوجهي بـر     قابـل  طـور  به ،19-گيري كوويد همه

 دياكس انتشارتوجهي در ميزان كل   و باعث كاهش قابل هگذاشت
  . ه استشد گوگرد

تــوان بــه انتخــاب  اي را مـي  كـاهش انتشــار گازهــاي گلخانــه   
بـراي  . دريـانوردي نسـبت داد  هـاي كمتـر    اپراتورها از سـرعت 
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در  اكسـيد گـوگرد   ي رو پكس، انتشـار ماهانـه  -هاي فري كشتي
 .اوت و سـپتامبر  جز به ؛ البتهبود 2019كمتر از سال  ،2020سال 

بيشـترين   يافت، % كاهش20يا گلخانهزماني كه انتشار گازهاي 
بـا در نظـر گـرفتن اكسـيد گـوگرد       .تفاوت در آوريل ثبت شد

عملياتي مختلـف كشـتي    يها حالتمرتبط با  يها ندهيآلاانتشار 
 مشاهده كرد كـه  توان يم وضوح به ،2020و  2019 يها سال در

ســكون در و حركــت  يهــا حالـت در  تفــاوت بيشـترين ميــزان 
  . است 2019و  2020 يها سالبين  ،اسكله

 يا گلخانه، ميزان كل انتشار گازهاي 2019در مقايسه با سال     
و كـل   هدرصد كاهش يافت 25,51 ،در حالت عملياتي دشدهيتول

 48,45 ،در حالـت اسـكله   دشـده يتول يا گلخانهانتشار گازهاي 
گيـري   دهـد كـه همـه    . اين نشـان مـي  ه استدرصد افزايش يافت

 رانـي و  هاي عملياتي كشـتي  تأثير بيشتري بر حالت ،19-كوويد
 يهـا  يكشـت بـراي انتشـار   كـه   طور همان ؛اسكله دارد ساكن در
 يهـا  گيداز موتورهاي اصلي، موتورهاي كمكي و  ،مسافربري

 تـوان  يم ـ. اسـتفاده شـده اسـت    شده محاسبه يها ندهيآلا و بخار
 يهـا  سـال بـين   كه تفاوت در انتشار كل اكسيد گوگرد دريافت

  موتورهاي اصلي است.  در اديز تفاوت از يناش ،2020و  2019
 اكسـيد گـوگرد   هاي ، مجموع آلاينده2019در مقايسه با سال    

درصد كـاهش يافتـه اسـت و كـل      23,13 ،از موتورهاي اصلي
درصـد   144,44 ،بخـار  يهـا  گيداز  هاي اكسيد گوگرد آلاينده

  افزايش يافته است. 
تأثير بيشتري بـر   ،19-گيري كوويد دهد كه همه اين نشان مي    

اگرچه شدت انتشار كلي اكسـيد  ؛ داردموتورهاي اصلي فعاليت 
قابـل تـوجهي    طور به ،كربن و اكسيد نيتروژن دياكس يدگوگرد، 

، تفـاوت  2019در مقايسه با سال . ها است بالاتر از ساير آلاينده
 يها يكشتتوسط  دشدهيتول يا گلخانهدر شدت انتشار گازهاي 

و بيشـتر آشـكار    شـتر يب ،گـر يد مـاه   بـه   مـاه مسافربري از يـك  
 ،يا گلخانـه . بيشترين تفاوت در شدت انتشـار گازهـاي   شود يم

  مـي، ژوئـن و جـولاي نسـبت بـه ژانويـه مشـاهده         يها ماهدر 
  .ه استشد

 
  
  
  

  طرفه و آزمون كروسكال يكتحليل واريانس  -3-3
 روي بــر 19-بيشــتر تــأثيرات كوويــد ليــوتحل هيــتجزبــراي   

زيـر انجـام    ي براي دو دوره ها شيآزما ،اين مطالعهدر  ،شناورها
) و 2019دسـامبر   31 - 2019ژانويـه   1) : تنظيمات معمولشد

covid-19s (1  در پايان  كه ؛)2020دسامبر  31 - 2020ژانويه
  تعريف شده است.  2,1قسمت 

مورد ارزيـابي   ليوتحل هيتجزشاخص در طول  11 ،درمجموع   
ميانگين كشش، ميانگين سـرعت، ميـانگين    ازجمله ؛قرار گرفت

 كـل  يدريانوردي، ميانگين زمـان دريـانوردي، فاصـله    يفاصله
، تعــداد هــا يكشــت، كــل زمــان دريــانوردي، تعــداد دريــانوردي
اژ ناخـالص، ميـانگين   نمسير، ميانگين ت ثبت خودكار ركوردهاي

درمجمـوع   ،هر شاخص .امتياز قدرت و سرعت طراحي متوسط
هـاي بـين    نمونه داده بـود. بـراي شناسـايي تفـاوت     365داراي 

ــك و    ــايي اتوماتي ــتم شناس ــاليز  covid-19sسيس ــون آن ، آزم
  . شده استها انجام  روي اين شاخص طرفه واريانس يك

ند توزيـع نرمـال و   سـت توان هاي شـاخص نمـي   زماني كه داده   
-كروسكالنيازهاي همگني واريانس را برآورده كنند، از آزمون 

شـده  تفـاوت اسـتفاده    ليوتحل هيتجز) براي انجام k-wواليس (
كـه يـك شـاخص     دهـد  يمنشان  ،0,05كمتر از  ρمقدار  .است

 2020و  2019 يهـا  سـال قابل تـوجهي بـين    طور به ،داده شده
، شـود  يم ـمشـاهده   3كـه از جـدول    طـور  همانمتفاوت است. 

كروز براي ميانگين كشش، سرعت متوسط،  يها يكشت ρمقادير 
اسـت.   0,05كمتر از  ،دريانورديكل  و دريانوردي يكل فاصله

مسـير،   ثبـت خودكـار   ها، تعداد ركوردهـاي  زمان، تعداد كشتي
و ميـانگين سـرعت    اسـمي ميانگين تناژ ناخالص، ميانگين توان 

ها  براي تعداد كشتي pپكس، مقدار  رو-طراحي فقط براي فري
  است.  0,05كمتر از 

بـراي ميـانگين پيشـروي و     ρرو پكـس، مقـادير   -براي فري   
نتيجـه گرفـت كـه     تـوان  يماست.  0,05ها كمتر از  تعداد كشتي

كـروز   يهـا  يكشـت بيشترين تـأثير را بـر    ،19-كوويد يريگ همه
قابـل توجـه در ميـانگين كشـش،      يهـا  تفاوت توجه به با .دارد

، كل زمان دريـانوردي،  دريانورديمسافت كل  ميانگين سرعت،
ها، تعداد ركوردهاي مسير، ميانگين تنـاژ ناخـالص،    تعداد كشتي

  .است شده و ميانگين سرعت طراحي اسميميانگين توان 
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  )ρ مقدار( كروسكال آزمون و طرفه كي انسيوار ليتحل جينتا .3 جدول

(BAUS&COVID-19S)  ANOVA K-W ANOVA K-W ANOVA K-W

e2<  - 187/0-16 نويس متوسط پيش  - 000225/0   

 e48/2  - - 4901/0  - 4901/0-11 سرعت متوسط

  4901/0 -  4901/0 - 6103/0 - راني ميانگين فاصله قايق

 4901/0 - 4901/0 - 8146/0 - ميانگين زمان دريانوردي

 e78/0 - - 4901/0 -  4901/0-10 راني كل مسافت قايق

 e2 - - 4901/0 - 4901/0-13 كل زمان دريانوردي

 ها تعداد كشتي
16-e2< - 14-e95/4  - - 006551/

0  

شماره سوابق سيستم شناسايي 
 اتوماتيك

10-e44/3 - - 4901/0 - 4901/0 

 e2< - - 4901/0 - 4901/0-16 ميانگين تناژ ناخالص

 e2< - - 4901/0 - 4901/0-16 توان نامي متوسط

 e2< - - 4901/0 - 4901/0-16 سرعت طراحي متوسط

 
  بحث -4
بر  19-شناسايي اثرات كوويد ،اين تحقيقهدف اصلي  

هاي كشتيراني و انتشار  فعاليت ي هاي مسافربري با مقايسه كشتي
. عوامل است 2020و  2019هاي  اي در سال گازهاي گلخانه

 و مقصد مبدأفصلي بودن، قيمت سوخت، بازار  ازجملهزيادي 
جهاني  يها يدمياپتحت تأثير  شدت بهكه همگي  وجود دارد

- عمدتاً بر بررسي تأثيرات كوويد ،ليوتحل هيتجزهستند. اين 
كه هنوز يكي از  استمتمركز  هاي مسافربري بر كشتي ،19

سلامت عمومي در بسياري از كشورها  ي هاي عمده نگراني
شود و ممكن است در عمليات عادي تجاري  محسوب مي

 يها دادهاز  ،. اين تحقيقباشد رگذاريتأثبسياري از صنايع 
اصلي براي  ي منبع داده عنوان به ،سيستم شناسايي اتوماتيك

سطح  دهد يمنشان  كهاست؛  استفاده كرده ها تيفعالارزيابي 
 وبوده  2019كمتر از سال  ،2020كشتيراني در سال  يها تيفعال

با تعداد ركوردهاي مسير، مسافت كل قايقراني، ميانگين تناژ 
. براي شود يمنشان داده  اسمي ناخالص و ميانگين توان

و تعداد  فعاليت استهاي كروز، تابستان فصل اوج  كشتي

بايد بيشترين تعداد را در بين  ،هاي كروز در اين فصل كشتي
خاص، تعداد  طور به ؛دارا باشد 2020سال  چهارفصل

 به ميزان ،2019نسبت به سال  2020هاي كروز در سال  كشتي
درصد كاهش  44,67كاهش يافته است، ميانگين سرعت  34%

) كاهش 2020درصد (در مارس  32,22 ينينش آبعمق يافته و 
 است. تر سبكاستفاده از شناورهاي  ي دهنده كه نشان يافته است

اين  يها تفاوتبيشتر  ليوتحل هيتجز منظور به ،اين تحقيقدر 
، از آزمون آناليز 19-قبل و بعد از شيوع كوويد ها شاخص

) استفاده k-wواليس (-واريانس (آنووا) و آزمون كروسكال
كه  دهد يمنشان  ،ها ليوتحل هيتجزاز  يا مجموعه. شده است

كروز، ميانگين  يها يكشت، براي 19-قبل و بعد از شيوع كوويد
 زمان كل ،يانورديدركشش، ميانگين سرعت، كل مسافت 

 ،gt نيانگيم ر،يمس يركوردها تعداد ،ها يكشت تعداد ،يانورديدر
 قابل طور به ،متوسط يطراح سرعت و ياسم توان نيانگيم

 كاهش ،يدمياپ طول درهمچنين  .ه استبود متفاوت يتوجه
 تقاضا در اساس نيا بر و گردشگران تعداد در يتوجه قابل
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 يكشت يبرا فقط. ه استوجود داشت ييايدر سفر خدمات يبرا
 و هداشت وجود ها يكشت تعداد در يدار يمعن تفاوت ،يمسافرت

 ها آن شيافزا ،يريگ همه طول در ها يكشت تعداد كاهش يجا به
  .ه استشد مشاهده ها دولت  كمك ليدل به

 ،مسافربري يها يكشتبر  19-يكي ديگر از تأثيرات كوويد
، 19-است. به دليل شيوع كوويد يا گلخانهانتشار گازهاي 
به ميزان  ،2020تا  2019از سال  يا گلخانهانتشار گازهاي 

درصد براي  0,51كروز،  يها يكشتدرصد براي  50,71
رو -فري يها يكشتدرصد براي  0,82مسافربري و  يها يكشت

بيشترين تأثير  ،19-گيري كوويد . همهه استپكس كاهش يافت
 ههاي مسافربري داشت اي از كشتي انهرا بر انتشار گازهاي گلخ

و همچنين  كردند هاي كروز و پهلوگيري كار مي كه در حالت
هاي  تفاوت زيادي در انتشار موتورهاي اصلي و ديگ

 ،شدت انتشار ليوتحل هيتجز. ه استهاي مسافربري داشت كشتي
 ي دامنه ،19-شده عليه كوويد كه اقدامات انجام دهد يمنشان 
در  ،2020در سال  جيتدر بهي را برمسافر ونقل حمل يها تيفعال

انتشار گازهاي . كاهش داده است 2019مقايسه با سال 
متصل به كشورهاي مختلف  يها تنگهعمدتاً در  ،يا گلخانه

كه شدت انتشار گازهاي  دهد يممتمركز شده است. اين نشان 
 جيتدر به ،19- با تشديد بيشتر كوويد ،ها يكشتاز  يا گلخانه

- فري يها يكشتعمدتاً سهم  اين كاهش، كه كاهش يافته است
 ستيز طيمحمسافربري كشتيراني در  يها يكشتپكس و رو 

محيطي آن بر  ادامه يابد، اثرات زيست 19-است. اگر كوويد
 ؛ و درنتيجه،شود تر مي تر و كوچك كوچك ،هاي كروز كشتي
  كند. سنگيني به صنعت خدمات كروز وارد مي ي ضربه

 يها يكشتبر  19-كوويد ريگ همهكه تأثيرات  رسد يمبه نظر 
دولت،  ي و گسترده باشد. به دليل مداخله مدت يطولان ،كروز

رو پكس تا حد زيادي -هاي فري بر كشتي 19-تأثيرات كوويد
ساير نقاط همچنين بررسي در . اين مورد و ه استكاهش يافت

 ،ريگ همهكه دولت در زمان شيوع بيماري  دهد يمنشان  ،جهان
مسافران در مسافت  يتلاش زيادي كرده است تا نيازهاي اوليه

مايحتاج  نيتأممردم را براي  ي كوتاه و نيازهاي عادي روزانه
كاهش  ريگ همهتا زماني كه اثرات  كند. برعكس نيتأمضروري 

كشتيراني كروز مطمئناً بهبود خواهند يافت و  يها تيفعاليابد، 
 ونقل حملتوسط صنعت  شده ليتحم يطيمح ستيزاثرات منفي 

 ونقل حملافزايش خواهد يافت. اگرچه صنعت  ،يبرمسافر
؛ برد يمدر اين دوران سخت از تجارت ضعيف رنج  ،يبرمسافر

 يها ستمياكوسمحلي و  ستيز طيمحتأثيرات منفي آن بر  اما
 ارزش توجهاست كه  مدت يطولانهنوز يك موضوع  ،دريايي

  دارد.
 
  يريگ جهينت -5
 ،19-هاي قبل و بعد از كوويد نتايج مربوط به دوره ي مقايسه   

توجه در تعداد   با كاهش قابل گيري دهد كه همه نشان مي
اي بر  تأثير عمده ،ها، ميانگين سرعت و متوسط عمق كشتي
 تأثير ،گير همه بيماري اين مقابل، در ؛ اماهاي كروز دارد كشتي
 نظر از. رو پكس دارد-يفر هاي كشتي بر كمتري

 به منجر ،2020 سال در 19-كوويد شيوع ،يطيمح ستيز
 هاي كروز شد كشتي يها ندهيآلا اهش قابل توجهي در انتشارك

درصدي انتشار گازهاي  50,71كاهش خاص،  طور بهكه 
اثرات  .دهدرا نشان مي 2019اي در مقايسه با سال  گلخانه
هاي مسافربري  اي از كشتي گيري بر انتشار گازهاي گلخانه همه
با كاهش انتشار گازهاي  ،رو پكس- فريهاي  كشتيخصوص  به

 ،2019درصد نسبت به سال  0,82و  0,51به ترتيب  ،اي گلخانه
 ،گير دار بودند. اين بيماري همه كمتر معنياز نظر آماري 

و  هاي مسافربري هاي كشتي بيشترين تأثير را بر حالت
بر انتشار  نيز تأثير بيشتري همچنين داشته است.ها  آن پهلوگيري

  مسافربري دارد. يها يكشتموتور اصلي 
  كشتي يها يژگيو ي رفته ازدست ي. نرخ داده4جدول 

هويت خدمات سيار  نوع كشتي
 %دريايي

 يالملل نيبسازمان 
 %دريانوري

 %قدرت سرعت % سال ساخت %عرض%طول %تناژ ناخالص %پرچم

  00/0 00/0 00/0 00/000/0 00/0 00/0 00/0  00/0 كروز
فـــــري رو

 پكس

00/0  50/12 00/0 50/12 00/000/0 50/12 01/13 43/21  
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  بخارها گيد و يكمك يموتورها ،ياصل يموتورها انتشار عوامل. 5 جدول

 دياكس يد نوع سوخت و موتور
 كربن

اكسيد 
نيتروژن

اكسيد 
 گوگرد

كربن مونوكسيد پرومتيم
 متان

نيتروز 
اكسيد

 فرار تركيب آلي
 غير متان

گاز كپسول 
 ينشان آتش

%١/MGO ME 658  54/1341/0 19/0 54/0 01/0  03/0 50/0  06/0  
%1/0 MGO 

 
AE 696  53/1043/0 19/0 54/0 01/003/0 40/0  06/0  

%١/٠ MGO BO 962  2  57/0 1/0 2/0 002/004/0  1/0 06/0  
 

  ياتيعمل حالت و يكشت سرعت نيب روابط. 6 جدول

  سرعت بر روي زمين حالت عملياتي

 >1 گرفتنپهلو

 لنگر انداختن

  مانور نظامي

)3،1[ 

  ]5 و 3(

  <5  درياگردي

  ناخالص تناژ و يكشت نوع ،يكشت ياتيعمل حالت اساس بر) لوواتيك( يكمك موتور قدرت. 7 جدول

 لنگر انداختن پهلو گرفتن مانور نظاميدرياگردي تناژ ناخالص نوع كشتي

 186 186 186 186 2،000<فري رو پكس

 524  524 524 524 2،000>=فري رو پكس

 450 450 580 450 10،000< كروز

350 )60،000-10،000[ كروز
0 

5460 3500 3500 

11 60،000> كروز
48
0 

14900 11480 11480 

 105 105 105 105 2،000<فري رو پكس

 710 710 710 710 2،000 >=فري رو پكس

  ناخالص تناژ و يكشت نوع ،يكشت ياتيعمل حالت اساس بر) لوواتيك( بخار گيد موتور قدرت. 8 جدول                       

لنگر انداختنپهلو گرفتن مانور نظامي درياگردي تناژ ناخالص نوع كشتي
 250 250 250 0 10،000< كروز

-10،000[ كروز
60،000( 

0 1،000 1،000 1،000 

 500 500 500 0 60،000> كروز

 0 0 0 0 2،000< فري رو پكس

 0 0 0 0 2،000>= فري رو پكس
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  كم بار ميتنظ يها كننده ضرب: موتور انتشار ياصل عوامل. 9 جدول

 اكسيد نيتروژنپرومتيم بار

اكسيد 
 گوگرد
 

كربن 
 دياكس يد

كربن 
 مونوكسيد

 پرومتيم متان
نيتروز 
 اكسيد

گاز كپسول 
 ينشان آتش

≥0,027,294,63 1,001,00 9,70 21,18 21,18 4,63 7,29 

0,034,332,92 1,001,00 6,49 11,68 11,68 2,92 4,33 

0,043,092,21 1,001,00 4,86 7,71 7,71 2,21 3,09 

0,052,441,83 1,001,00 3,90 5,61 5,61 1,83 2,44 

0,062,041,60 1,001,00 3,26 4,35 4,35 1,60 2,04 

0,071,791,45 1,001,00 2,80 3,52 3,52 1,45 1,79 

0,081,611,35 1,001,00 2,45 2,95 2,95 1,35 1,61 

0,091,481,27 1,001,00 2,18 2,52 2,52 1,27 1,48 

0,101,381,22 1,001,00 1,97 2,18 2,18 1,22 1,38 

0,111,301,17 1,001,00 1,79 1,96 1,96 1,17 1,30 

0,121,241,14 1,001,00 1,64 1,76 1,76 1,14 1,24 

0,131,191,11 1,001,00 1,52 1,60 1,60 1,11 1,19 

0,141,151,08 1,001,00 1,41 1,47 1,47 1,08 1,15 

0,151,111,06 1,001,00 1,32 1,36 1,36 1,06 1,11 

0,161,081,05 1,001,00 1,24 1,26 1,26 1,05 1,08 

0,171,061,03 1,001,00 1,17 1,18 1,18 1,03 1,06 

0,181,041,02 1,001,00 1,11 1,11 1,11 1,02 1,04 

0,191,021,01 1,001,00 1,05 1,05 1,05 1,01 1,02 

0,201,001,00 1,001,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

<0,201,001,00 1,001,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

  2020 و 2019 يها سال در كروز يرانيكشت يها تيفعال ليوتحل هيتجز. 10 جدول                                

 
سال

هويت خدمات 
 سيار دريايي

 
 زمان شروع

 
 پايانزمان 

 ي هفاصل
ورودي 
 خروجي

سرعت 
 متوسط

زمان كل  كل ي فاصله
 كشتيراني

انتشار 
اكسيد 
 گوگرد

2019265339000 2019–02-04 

00:41:11 

2019–10-21 

03:19:23 

259,11 0,48 13,99 14,28 0,12 

2019259186000 2019–04-10 

05:16:25 

2019–04-22 

15:57:53 

12,45 1,32 3,95 0,78 0,04 

2019311000343 2019–04-30 

04:47:50 

2019–04-30 

15:54:19 

0,46 1,21 2,06  0,46 0,02 

2019235103357 2019–05-01 

06:29:34 

2019–05-01 

16:02:30 

0,40 1,57 2,32 0,40 0,05 

2019310624000 2019–05-10 

06:28:49 

2019–05-21 

18:07:35 

11,49 1,45 3,93 0,87 0,11 
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2019310459000 2019–05 -28 

06:01:56 

2019–08 -05 

15:49:20 

69,41 1,45 4,29 0,79 0,10 

2019311361000 2019–05 -29 

06:21:11 

2019–08 -25 

14:09:57 

88,33 1,47 15,50 2,95 0,37 

2019257058920 2019–06 -07 

07:11:53 

2019–06 -11 

15:55:29 

4,36 1,50 4,09 0,82 0,04 

2019311000585 2019–06 -21 

07:13:47 

2019–07 -19 

16:15:14 

28,38 1,42 4,03 0,84 0,04 

2019310556000 2019–06 -23 

06:11:47 

2019–06 -23 

21:18:55 

0,63 1,17 1,83 0,63 0,08 

2019311316000 2019–07 -04 

07:09:28 

2019–08 -15 

15:16:41 

42,34 1,55 6,15 1,20 0,15 

2019245304000 2019–07 -05 

06:43:39 

2019–07 -05 

16:28:27 

0,41 1,87 2,07 0,41 0,05 

2019235106595 2019–07 -08 

08:08:33 

2019–07 -08 

18:10:20 

0,42 0,34 2,09  0,42 0,05 

2019249051000 2019–07 -14 

18:20:12 

2019–07 -15 

13:42:19 

0,81 0,83 2,11 0,72 0,09 

2019311050600 2019–07 -22 

06:11:22 

2019–07 -22  
17:12:52 

0,46 1,01 2,10 0,46 0,02 

2019538003668 2019–07 -24 

05:11:04 

2019–07 -24 

15:15:16 

0,42 1,35 2,07 0,42 0,05 

2019311166000 2019–07 -27 

05:08:46 

2019–07 -27 

16:00:08 

0,45 1,64 2,32 0,45 0,02 

2019538001665 2019–08 -02 

04:11:15 

2019–08 -02 

14:01:29 

0,41 1,34 2,04 0,41 0,02 

2019311000253 2019–08 -09 

04:36:48 

2019–09 -04 

12:30:15 

26,33 2,48 2,89 0,22 0,00 

2019310625000 2019–08 -13 

06:56:22 

2019–08 -13  
16:10:22 

0,38 1,49 2,27 0,38 0,05 

2019232021171 2019–08 -19 

05:13:01 

2019–08 -19 

15:18:29 

0,42 4,14 13,83 0,42 0,02 

2019311492000 2019–08 -26 

04:07:28 

2019–08 -26 

15:41:37 

0,48 1,66 2,10 0,48 0,06 

2019311000410 2019–09 -01 

07:02:29 

2019–09 -01 

14:51:53 

0,33 1,54 2,11 0,33 0,02 

2019311000608 2019–09 -08 

05:05:41 

2019–09 -08 

14:59:50 

0,41 1,38 1,98 0,41 0,02 

2019308785000 2019–09 -24 

05:14:35 

2019–09 -24 

13:29:55 

0,34 1,24 1,96 0,34 0,02 

2019309964000 2019–09 -24 

05:54:27 

2019–09 -24 

14:47:15 

0,37 1,33 1,72 0,37 0,02 
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20202020 2653390002020–02-03 

06:07:13 

2020–03-01 

23:31:04 

27,72 0,34 9,22 13,57 0,11 

2020  247187700 2020–04-05 

05:25:47 

2020–12-05 

07:52:24 

244,10 0,14 17,70 43,05 5,40 

2020  247312900 2020–06-18 

06:17:37 

2020–10-15 

18:25:40 

119,51 1,16 6,24 1,88 0,24 

2020  308908000 2020–06-26 

12:10:54 

2020–09-06  
16:56:52 

72,20 1,09 13,15 1,22 0,01 

2020  308311000 2020–06-28 

05:25:33 

2020–09-20 

17:19:43 

84,50 1,02 21,37 2,57 0,02 

2020  247282500 2020–08-19 

07:00:44 

2020–10-01 

05:52:52 

42,95 0,87 4,22 1,63 0,20 

2020  247385300 2020–08-25 

05:36:02 

2020–11-23 

20:09:42 

90,61 0,52 9,42 7,68  0,97 

2020  248956000 2020–09-05  
18:29:51 

2020–10-24 

19:29:21 

49,04 0,98 5,23  0,13 0,02 

2020  311000929 2020–11-13 

06:47:39 

2020–11-13 

14:34:38 

0,32 1,64 1,87 0,32 0,02 
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ABSTRAT 
This research investigates the effects of covid-19 on passenger transport in Persian Gulf 
region; to do this it analyzes the differences in commercial activities and pollution before and 
after the epidemic wave of covid-19. The raw data was obtained from the international 
automatic identification system for passenger ships. A comprehensive evaluation of 
transportation activities was carried out using variance analysis and pollutant emission 
models. Comparison of these results based on two data sets shows that the Covid-19 
pandemic has had a major impact on passenger cruise ships by significantly reducing the 
number of ships, average speed and average depth of navigation. In contrast, it has lower 
effect on Ro-Pax ferry vessels. After the outbreak of Covid-19, greenhouse gas emissions 
from cruise ships and Fery Ropax ships have decreased by 54% and 1%, respectively. The 
effects of the covid-19 pandemic on cruise ships have been long-lasting and extensive, but 
due to government intervention, the effects of covid-19 on Ro-Pax ferry ships were minimal. 
 
Keywords: Covid-19, ferry; Ro-Pax ferry, Maritime Transportation, Ship pollutant 

 

 


