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  چكيده
 ياصل يهاتيواز اول و كيتراف يمنيدر ا بخشنانياطم يقاتيهدف تحق كيها جان انسان برآن  ريتأث ليتصادف به دل بيشدت آس ينيبشيپ

 نوع نيا يفوتتصادفات  يبزرگ و نرخ بالا يهاونياز كام يناش يمنيا يهاينگران ليكاهش شدت تصادفات است. به دل يبرا يمنيمحققان ا
كمك كند. مطالعه حاضر با استفاده از سامانه  صادفاتعوامل مؤثر در شدت ت نييبه تع توانديم هاآن، كاوش در تصادفات هينقل ليوسا
 اتتصادف بيعوامل مؤثر بر شدت آس ينيبشيپ يبزرگ برا يهاونيتصادفات كام، بر كايآمر ايفرنيكال التيراه در ا يمنياطلاعات ا يهاداده

 ونيرگرس استفاده با مقاله نيا در شدند. يبندطبقه هينقللهيوسه، تصادف و راه به چهار مشخصه راننده، كنندينيبشيپ يرهايتمركز دارد. متغ
 .شودياخته مپرد بيه بر شدت آسكنند ينيبشيمختلف پ يرهايوزن متغ يابيسطح شدت تصادفات و ارز يسازبه مدل ينريبا كيلجست

 هينقلليوسا هزار 250 از شيبدو حالت  در AADT ،)146/1 يينما بي(با ضر صاف طيشرا در اوهوآب يهاريمتغ ،يسازمدل جيبراساس نتا
   هستند شتريب تياهم يدارا )202/1 يينما بي(با ضر روز بر هينقلليوسا هزار 250 تا هزار 100 نيب و) 341/1 يينما بي(با ضرروز  بر

 يدارا BLR يسازمدلنشان داد  جينتا ن،يهمچن. )بودند مثبت يونيرگرس بيضرا يدارا و معنادار يآمار نظر از شده ذكر ريمتغ سه(هر 
 .است )1/0% برابر با مدل نيا به مربوط يآموزش و آزمون يهاداده دقت نيب اختلاف( مناسب برازششيب و) 3/60(دقت 

  
  ، رگرسيون لجستيكمدلسازي ،، ايمنيكاميون، حوادثشدت  كليدي: هايواژه

 
  مقدمه -1
است  شيدر حال افزا هاونياز تصادفات كام يناش ريمرگ و م زانيم

 در  يسوار يبا تصادفات خودروها سهيدر مقا تصادفات نياو 

 آماربه  باتوجهاست.  داشته يدتريصدمات شد رياخ يهاسال
، تعداد 2017تا  2016متحده، از سال  الاتينقل اووزارت حمل

 زانيم به اي و 4657 به 4251بزرگ از  يهاونيكام يفوتتصادفات 
 يسوار ياخودروه حوادثكه  يدر حال. است افتهي شيافزا %6/9

حال،  نياست. در هم افتهي كاهش 4/1در تصادفات منجر به مرگ %

با  هينقللهيوس ليما ونيليم 100هر  يبه ازا يفوت اتنرخ تصادف
 2/5% ،2017تا  2016و از سال  هديرس42/1بزرگ به  يهاونيكام
است  شدهبرابر  38/1 يسوار هينقلليابا وس سهيدر مقاو  شيافزا

(L. Song & Fan, 2020; USDOT, 2019) .تصادفات 
 ميتقمس ريغ و ميمستق يهانهيهز شدن وارد باعث ساله هر يونيكام
 جامعه به طورنيهم و هاآن يهاخانواده و حادثه در ريدرگ افراد به
 يهانهيهز ،يمربوط به پزشك مخارج مانند ييهانهيهز. گردديم
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از  يوربهره ،ييخسارت به دارا يهانهيهز ،يخدمات اضطرار
 اي فوت ليدلبهخانواده  كي يزندگ تيفيك كاهشدست رفته و 

 & Zaloshnja) شوديرا شامل م ،آن ياعضا از يكي جرح

Miller, 2004). ليتحل، به 1999در سال  نگيمنرو  چانگ 
 ريو غ ونيدر تصادفات كام هينقللهيو اشغال وس بيشدت آس

 دهديان منش يونيتصادفات كام يفقط برا جيپرداختند. نتا ونيكام
 يتوجهطور قابلرا به بيشدت آس سطح يمتعدد يرهايكه متغ

 نيهمچن وسرعت  يهاتياز جمله محدود .دهنديم شيافزا
 مني. ل(Chang & Mannering, 1999) عقب به جلوبرخورد 

 يهاونيدر تصادفات كام ناني، مرگ سرنش2003و برور در سال 
 & Lyman)قرار دادند  يمورد بررس رامتحده  الاتيبزرگ در ا

Braver, 2003)ي، به بررس2004در سال  لري. زالوشنجا و م 
متحده پرداختند.  الاتيبزرگ در ا يهاونيتصادفات كام يهانهيهز
در هر تصادف  نهيهز نيبالاتر 2يبيچندگانه ترك يهاونيكام

. (Zaloshnja & Miller, 2004)دلار) را داشتند  88483(
سرعت باد و تصادفات  ني، رابطه ب2007در سال  زمنيو ل انگي

مورد  ينريبا تيبا استفاده از مدل لاج را يواژگون يهاونيكام
كه  دهدينشان م پژوهش نيحاصل از ا جيقرار دادند. نتا نيتخم
 ندهكنينيبشيعنوان پبه توانديم يهواشناس ستگاهيا يهاداده

 ,Young & Liesman)استفاده شود  يتصادفات واژگون

2007a) .ي، به مطالعه2009و همكاران در سال  روزنبلوم 
فتار نسبت به ر ونيكام ريو رانندگان غ ونيرانندگان كام يكردهايرو
 ,.Rosenbloom et al)پرداختند  هادر جاده ياطياحتيب

، سطح شدت جراحت 2011در سال  واسانينيو سر ژو. (2009
قرار  ليرا مورد تحل 3بزرگ يهاونيتصادفات كام در ريدرگ افراد

شخص، راننده،  يهايژگيو يدهنده اثرات قونشان جيدادند. نتا
فات در تصاد ريافراد درگ بيو تصادف بر شدت آس هينقللهيوس
. (Zhu & Srinivasan, 2011)بزرگ است  يهاونيكام

تصادفات  يساز، مدل2013و پولوگورتا در سال  يپاسوپولت
اطلاعات  يهاستميرا با استفاده از س يدرون شهر يونيكام

رسد مناطق يقرار دادند. به نظر م يابي) مورد ارزGIS4( ييايجغراف
در معرض تصادفات  شتريبا شعاع چرخش متوسط و نامناسب ب

 & Pasupuleti)هستند  يدرون شهر يهاونيكام

Pulugurtha, 2013) .به بحث 2015و همكاران در سال  يبا ،
 و اميپ رييتغ تيقابل با ييهاتابلو يمكان مؤثر برا نييدر مورد تع

در مناطق  وني) در كاهش خطر تصادفات كامPCMS5قابل حمل (
و همكاران در سال  كينا. (Bai et al., 2015) پرداختند يكار

تصادف  بيوهوا بر شدت آسآب راتيتأث ي، به مطالعه بر رو2016
اد، نشان داد كه سرعت ب جي. نتاپرداختند هينقللهيتك وس ونيكام

تك  ونيتصادف كام بيهوا با شدت آس يباران، رطوبت و دما
و همكاران  تئو. (Naik et al., 2016)مرتبط است  هينقللهيوس

ونيمكا يبر خطر تصادف برا مؤثرعوامل  ي، به بررس2017در سال 
پرداختند.  كايآمر يشمال ينايدر كارول يالتيا نيبزرگ ب يها

 در كاهش خطر تواننديخودرو م يمنيا يهايفناور ج،يبراساس نتا
و  يريسعدالبد. (Teoh et al., 2017)تصادف مهم باشند 

 ياز شدت جراحات ناش يتجرب ليتحل كي، 2017هرناندز در سال 
جاده (خارج از  از فرار اثر بر كهبزرگ  يهاونياز تصادفات كام

نوع  مانند يانجام دادند. عوامل ند،يآيوجود م) بهROR6جاده) (
نشانگر  ريو متغ هينقللهياز دست دادن كنترل وس شده، داده قرار انهيم

از  گونهنيا  يرو بر ،تصادفات در ريدرگ شتريب اي هينقللهيدو وس
 ,Al-bdairi & Hernandez)هستند  رگذاريتصادفات تأث

، عوامل مؤثر بر شدت 2018در سال  نيو هو نيودا. (2017
 ايحامل مواد خطرناك  يهاونيجراحات تصادفات كام

HAZMAT7 كه  دهدينشان م جيقرار دادند. نتا يابيرا مورد ارز
 يهاتصادفات در مكان ون،يمرد، رانندگان كام نانيسرنش
در  ،8ييبدون روشنا -كيتار طيدر شرا تصادفات ،يشهربرون
چراغ  هيمانند شب و وجود پا يطي(شرا 9با وجود نور كيتار طيشرا

احتمال صدمات عمده  شيهفته با افزا ي) و در روزهاييروشنا
و همكاران  بهنود. (Uddin & Huynh, 2018)مرتبط هستند 

 يزمان يثباتيروز و ب در يزمان راتييبردند كه تغ ي، پ2019در سال 
 ياز سال ايروز  كي يهازمان مانند بخش يكه در ط يعوامل يعني(

وامل مؤثر دارند)، ع يمتفاوت ريبر شدت تصادفات تأث گريد يبه سال
بزرگ هستند  يهاونيبر شدت جراحات در تصادفات كام

(Behnood et al., 2019)و همكاران در سال  زادهي. مهد
 رانندگان نيدر ب را اتو دخالت در تصادف گان، رفتار رانند2019
 جيقرار دادند. براساس نتا يابيمورد ارز ونيو كام يتاكس ياحرفه

دگان رانن نياحتمال تصادف را در ب يپژوهش، تخلفات رانندگ نيا
 شياافز يونيكام از رانندگان شتريدو برابر ب باًيتقر يتاكس

همكاران در سال و  حق. (Mehdizadeh et al., 2019)دهديم
 ينويدر تصادفات كام نيشدت جراحات سرنش ي، به بررس2020
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. پرداختند يآزادراه كوهستان كيدر  هينقلليبر اساس انواع وسا
شغل  نان،يسرنش تيمانند سن و جنس يمشخص شد كه عوامل

 طيشرا ،يجانب يهامحل سكونت راننده، انحراف ون،يراننده كام
ر د نانيسرنش بيبر شدت آس يمتفاوت راتيتأث ييوهواآب

 ,.Haq et al)دارند  ونيمختلف خودرو و كام يهاتصادف

2020a). بي، شدت آس2020و همكاران در سال  يميرح 
 يرا مورد بررس رانيادر  10هينقللهيتك وس يهاونيتصادفات كام

 ستميراننده، استقرار س لاتياز جمله تحص ريمتغ نيقرار دادند. چند
سرعت بالا در  تيها و محدودها در جادهچيوجود پ شرفته،يترمز پ

 Rahimi et)بودند  ياقابل توجه 11يداريسطح معن يمدل دارا

al., 2020) .شدت تصادفات 2020و همكاران در سال  يميعظ ،
ا ب يبيترت تيبزرگ با استفاده از مدل لاج يهاونيكام يواژگون

مدل نشان داد  جيقرار دادند. نتا ليرا مورد تحل 12يپارامتر تصادف
 سطح يدر مشاهدات دارا ينور و سرعت رانندگ طيشرا ريكه تأث
. (Azimi et al., 2020) است يتوجهقابل يداريمعن
 يآمار يساز، به مدل2020و همكاران در سال  طلبيرانيا

) خطرناك پرداختند. براساس CCT13( بار تانك يونيتصادفات كام
 حركتنسبت به  نيلا رييها در هنگام چرخش و تغCTT ج،ينتا

وند شيدر تصادفات واژگون م اديبه احتمال ز  ريدر مس ميمستق
(Iranitalab et al., 2020) .2020سال  در ختاكو  طلبيرانيا ،

انتشار مواد خطرناك در حوادث  يدادهايرو ياحتمال يبندبه طبقه
 & Iranitalab)بار پرداختند  تانك ونيقطار و تصادفات كام

Khattak, 2020) .ي، به بررس2021و همكاران در سال  انگي 
پرداختند  يبار يهاونيعوامل مؤثر در تصادفات مربوط به كام

(Yang et al., 2021) 2021. الرجال و همكاران در سال ،
 يكوهستان يهاالتيا نيبزرگ در ب يهاونيكام يتصادفات واژگون

ها انحراف از جاده، آن جيقرار دادند. بر اساس نتا يابيمورد ارز را
 يخطر تصادفات واژگون ديو وزش باد شد 14از حد شياصلاحات ب

. (Alrejjal et al., 2021) نددهيم شيرا افزا ونيتك كام
 يبرا بيشدت آس لي، تحل2022و همكاران در سال  يميعظ

 نشان داد كه عدم جيبزرگ را انجام دادند. نتا يهاونيتصادفات كام
، چراغ قرمز از عبور)، يمنيمهار (كمربند ا يهاستمياستفاده از س

 اي كيحق تقدم، نقص لاست تيرعااشتباه، عدم  ريدر مس يرانندگ
 اتادفتص بياز شدت آس يبا سطوح بالاتر كيتار طيترمز، و شرا
مكاران و ه الرجال. (Azimi et al., 2022)دارد  يارتباط مثبت

قانون در كاهش  ياجرا ياثربخش يابي، به ارز2022در سال 
در  يشهربرون يكوهستان يهاآزادراه يبرا يونيتصادفات كام

 سيمطالعه نشان داد كه استنادات پل نيپرداختند. ا كايآمر نگيوميوا
در  80 يالتيا نيرا در ب كيتراف يمنيثر اؤطور متواند بهيم
 نقاط يپرخطر را برا يهاها و زمانبهبود بخشد و مكان 15نگيوميوا

. ون و (Alrejjal et al., 2022) ندك ييشناسا زيحادثه خ
 اتبر شدت تصادف بيو ش قوس ري، تأث2023همكاران در سال 

 ليتحل مورد را يكوهستان يهادر آزادراه هينقللهيچند وس يونيكام
 با شعاع قوسپژوهش،  نيا ياصل يهاافتهي براساس. دادند قرار

 يونيمتوسط احتمال شدت متوسط تصادفات كام بيمتوسط و ش
 يداريطور معنمسطح به بيو ش اديبا شعاع ز قوسبا  سهيدر مقا را

همكاران در سال  . وو و(Wen et al., 2023) دهديم شيافزا
همه  بيبا ترك رابزرگ  يهاونيكشنده كام ات، شدت تصادف2023
ان نش جيقرار دادند. نتا ليو تحل يبندميمورد تقس ريدرگ يهاطرف

 ، نحوه برخورد،اتدر تصادف ريدرگ هينقلليدهد كه تعداد وسايم
سرعت  ه،ينقل ليوسا ي، واژگونونيكام يهوا سهيباز شدن ك

 نييتع يديعوامل كل هينقللهيراننده و وزن ناخالص وس رمجازيغ
. كانگ (Wu et al., 2023)هستند  اتتصادف بيكننده شدت آس

 يالگوها نيمجدد ارتباط ب ي، به بررس2023و همكاران در سال 
 كايفورث تگزاس از آمر -در دالاس يونيتوسعه و تصادفات كام

در شدت  16ييفضا يدهد كه ناهمگونينشان م جيپرداختند. نتا
 اتتصادف يالگوها رييتغ يبرا يقو يامدهايونقل كالا پحمل
. فكنسا و همكاران در سال (Kang, 2023) باشديم يونيكام

دار به  بيمشاهده نشده در تصادفات سطح ش يناهمگون، 2023
ادند. قرار د يابيرا مورد ارز يونيتراز، هندسه تبادل و حجم كام ليدل
و  دارجهتمهيدار، نكه نوع رمپ (جهت دهدينشان م جينتا

سرعت و  تيمانند محدود يكيتراف يهايژگي، تراز و و17حلقه)
AADT ريرمپ تأث اتتصادف يفراوانبر  يتوجهطور قابلبه 

. حق و همكاران در سال (Feknssa et al., 2023) گذارنديم
 بيترمز و شدت آس يتصادفات مربوط به خراب ي، به بررس2023

پرداختند. بر اساس  كايآمر نگيوميدر وا يكوهستان يهادر جاده
 15از  شيب قدمت يدارا هينقلليوسا ،پژوهش نيا جيو نتا هاهيفرض

كه به شدت  رسديبه نظر م يريسراز يهاو بخش هاونيسال، كام
 يعبد .(Haq et al., 2023)ترمز مرتبط هستند  يبا وقوع خراب

ك ت يونيشدت تصادفات كام ي، به بررس2024و اوهرن در سال 
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 تيلاج يهاتحت انواع تصادفات با استفاده از مدل هينقل لهيوس
و  شيگاو .(Abdi & O’Hern, 2024) مختلط پرداختند

 يهاونيشدت تصادف كام يابي، به ارز2024همكاران در سال 
تفاده با اس نگيوميدر وا يشهربرون يالتيا نيجاده ب كيبزرگ در 

 19يو معادلات ساختار 18يريگميدرختان تصم يهامدلاز 
 ريمتغ نيرتاطراف مهم كينشان داد كه تعامل با تراف جي. نتاپرداختند

 لهيوسچند  يهاونيپنهان مؤثر بر شدت تصادف در تصادفات كام
 ريمتغ نيترمهم ينامساعد جو طيكه شرا يبود، در حال ياهينقل

بود  ينويكام كيبر شدت تصادف در تصادفات  رگذاريپنهان تأث
(Gaweesh et al., 2024). خان و همكاران در سال  مينس

 ار يشهربرون يدر آزادراه كوهستان ونيشدت تصادف كام، 2024
 ResNet20-50 قيعم يبا استفاده از آموزش انتقال با شبكه عصب

 يهاسهيك شدن نشان داد كه باز هاافتهيقرار دادند.  ينيبشيمورد پ
نده ران طيراننده و شرا يپرتحواس ،يمنيهوا، استفاده از كمربند ا

 ،21يعمود يهادرجه ه،ينقل لهينوع وس ،يو خستگ يتوجهيمانند ب
هستند كه در  ييرهايمتغ نيترسطح جاده، مهم طيوهوا و شراآب

 Nasim) نقش دارند نيسنگ يهاونيكام يهاشدت تصادف

Khan et al., 2024). ي، به مرور2024كاران در سال صفر و هم 
بزرگ پرداختند. براساس  يهاونيبر عوامل موثر بر تصادفات كام

عيانور ش طيسرعت، نوع مكان و شرا كهرسد يمطالعه به نظر م نيا
 Safar et)بزرگ هستند  يهاونيعوامل در تصادفات كام نيتر

al., 2024).  100حاصل از  جينتا، 2024دوك و همكاران در سال 
 و كاهش يريشگيرا در حوزه پ ونيتصادفات كام قيعم يبررس

صل حا جيدادند. براساس نتامطالعه قرار  مورد يونيتصادفات كام
 هاونيعامل در تصادفات كام نيترجيرا يمطالعه، عوامل انسان نياز ا

 يهاها، نصب چراغ(مانند دوربرگردان يابودند، مداخلات جاده
 يكيالكترون يداري(شامل كنترل پا ييو خودرو )ييراهنما

)ESC22خودكار ( ي) و ترمز اضطرارAEB23(( ليپتانس نيشتريب 
 Doecke) داشتند هاونيو كاهش تصادفات كام يريشگيپ يرا برا

et al., 2024). سهيمقا به، 2024و چان در سال  ميتفح 
نامتعادل  يهاداده يبرا 24بر خوشه يمبتن يريگنمونه يكردهايرو

 & Tahfim) بزرگ پرداختند يهاونيتصادفات شامل كام

Chan, 2024). ينريبا كيلجست ونيمقاله با استفاده رگرس نيدر ا 
)BLR25وزن  يابيسطح شدت تصادفات و ارز يساز) به مدل

  .شوديه مپرداخت بيكننده بر شدت آس ينيبشيمختلف پ يرهايمتغ

  هاابزار و روش -2
پژوهش  نيا يهاداده يقسمت، روش مطالعه و گردآور نيا در 

اهداف  نيبه ا يابيدست ي. برارنديگيقرار م يابيو ارز يمورد بررس
) 1در نظر گرفته شده است كه شامل:  يامرحله سه راهبرد كي

)  3ها ها و ادغام آنبه داده يابي) نحوه دست2 داده گاهيپا فيتوص
پژوهش  نيا در. هايسازدر مورد مواد و روش مدل يبررسبحث و 
 IBM SPSS يبا نسخه SPSS يافزارهااز نرم

STATISTICS 26  وMATLAB يبا نسخه MATLAB 

R2019a نيها استفاده شده است، همچنداده يسازآماده يبرا 
با  تونيو پا SPSS يهاافزارها از نرمداده نيا يسازمدل يبرا

 Google طيدر مح Python 3.11 (64-BIT) ينسخه

Colab تيسااز وب colab.research.google.com  و
 يكيگراف ياز رابط كاربر Jupiter Notebook طيمح

Anaconda Navigator ذكر است استفاده شده است. لازم به
در  يسيكدنو يبرا kaggle.com تيموجود در سا يكه از كدها
Python .كمك گرفته شده است  

  
  هاداده -2-1
 داده گاهيشرح پا -2-1-1

اطلاعات  يهاسامانه دادهداده  گاهيپژوهش از پا نيانجام ا يبرا
داده  گاهيپا كي HSISشده است.  استفاده )HSIS26( راه يمنيا

تصادف،  يهااست كه شامل داده كايآمر كشور از يالتيچند ا
و اقلام مربوط  كيحجم تراف يهاها، دادهجاده ياطلاعات موجود

 گاهيپا نياست. ا يمانند علائم روساز ژهيو يموجود يهابه داده
 يبرارا  تيفيبا ك يهابر جاده است كه داده يمبتن ستميس كي داده

دهد. يارائه م كيتصادف، جاده و تراف يرهاياز متغ ياديتعداد ز
متحده  الاتيتوسط اداره بزرگراه فدرال ا HSISداده  گاهيپا
)FHWA27 (التيطور داوطلبانه توسط اها بهشود و دادهيم نيمأت
 يهاهداد ليتحل يبرا ستميس نيشود. ايشركت كننده ارائه م يها

 هاهجاد يمنيمنظور بهبود اهو الگوها ب وندهار ييتصادف و شناسا
 ليتحل يبرا HSISداده  گاهياز پا ياديز محققان شود.ياستفاده م

ها از آن يكه برخ سطح شدت تصادفات استفاده كردند،
 Khattak et al., 2003; Pour-Rouholamin)انداز:عبارت

& Jalayer, 2016; Anderson & Dong, 2017; Uddin 
& Huynh, 2017; Banerjee & Khadem, 2019; 



1403، زمستان 81فصلنامه علمي پژوهشنامه حمل و نقل، سال بيست و يكم، دوره چهارم، شماره   

 

93 

Dadvar et al., 2020; X. Song et al., 2020; Sun et 
al., 2022; Das et al., 2023; Okafor et al., 2023).   

موجود در  يرهاياست كه از متغ آنپژوهش  نيا يهاتياهم از
 يبرا رهيو غ تيسن، جنس يرهايمانند متغ HSISداده  گاهيپا

  استفاده شده است،  يونيسطح شدت تصادفات كام ليتحل

 پژوهش نيموجود در ا قيتحق اتيكه باتوجه به ادب يدر صورت
 طيمانند شرا يگريد متفاوت يرهاياست محققان از متغ كنمم

و  كي(نقص لاست هينقل لهيوس طيراش اي) و رهيو غ يراننده (خستگ
 كرده هاستفاد تصادفات شدت سطح از گونهنيا ليتحل يبرا) رهيغ

  .باشند
  
 هاآن ادغام و هاداده به يابيدست نحوه -2-1-2

 اهگيپژوهش از پا نيكه از قبل گفته شده است، در ا طورهمان   
 عيكه توز 2017تا  2015ازسال  ايفرنيكال التيداده مربوط به ا

پژوهش در سه سال ذكر شده بر حسب  نيداده ا گاهيتصادفات پا
 داه گاهيپا نياستفاده شده است. ا ،شده داده نشان 1ماه در شكل 

 و 30جاده ،92نيسرنش ،82تصادف بيترتبه داده ليفا چهارشامل 
 ديداده، با گاهيپا نيا يهاداده يسازاست. در آماده 31هينقللهيوس

تصادف،  يهاليفا. شدنديذكرشده با هم ادغام م ليچهار فا

با هم ادغام  CASENO32 يژگيو قيطر از هينقللهيوس و نيسرنش
با  CNTYRTE33 يژگيو قيتصادف از طر ليو سپس فا شدند

داده  گاهيپا كيمراحل  نيا يجاده ادغام شده بود، پس از ط ليفا
طور مذكور ادغام شده وجود دارد. همان ليجامع متشكل از چهار فا

 تصادفات يسازپژوهش به مدل نيكه از قبل گفته شده است ا
  . پردازديم يونيكام

 

 
  بر حسب ماه 2017تا  2015داده در سه سال  گاهيتصادفات پا عيتوز .1 شكل

 
  متغير وابسته -2-1-3
 حيداده ادغام شده كه در قسمت قبل نحوه ادغام توض گاهيپا در  

 در هينقللهي(نوع وس VEHTYPE ريداده شده است، از متغ
 هاداده نكرد لتريف به شروع ه،ينقل لهيوس ليفا در موجود) تصادف
 عاتبه مطال باتوجهشده بود.  يونيكام هينقللهيوس نوع براساس

 اي ونيكام: شامل هينقلليوسا فقط ريمتغ نيا از ،صورت گرفته
 ونيكام ،35لريتر كيبا  كشبار ونيكام اي ونيكام ،34كشبار ونيكام
 سهبا  كشبار ونيكام اي ونيكام ،36لريتر دوبا  كشبار ونيكام اي
 لريتر كيو  لري/ ترونيكام ،83يتانكر تك واحد ،37لريتر

 ونيعنوان كامبه 40دارمخزن لريتر دوو  لري/ ترونيو كام ،93دارمخزن
 هينقللياست كه وسا تينكته حائز اهم نيدر نظر گرفته شدند. ذكر ا

 رايز شوند، فتهگر نظر در اشتباه دينبا نيسنگ هينقلليوسا با يونيكام
 يهاونيكام كهنيا بر علاوه داده گاهيپا نيا در نيسنگ هينقلليوسا
 اتوبوس، مانند يگريد هينقلليوسا رديگيم بر در را شده ذكر
  .دريگيم بر در زين را هانشانآتش مانند ياضطرار هينقلليوسا
 بوده يونيكام تصادفات شدت سطح پژوهش نيا در وابسته ريمتغ

مشخص است، درصد تصادفات در  2طور كه از شكل همان .است
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) و در سطح 28886(تعداد  2/60% يسطح شدت فقط خسارت
(تعداد  8/39پژوهش % نيدر ا يموارد مانند فوت گريشدت د
مجموع كل دسته  شوديطور كه مشاهده م. همانباشدي) م19104

از كل  40% باًيتقر يموارد مانند فوت ريسطح شدت تصادفات سا
ادغام چهار سطح  ياصل ليكه دل دهد،يم ليداده را تشك گاهيپا

)، تيرمعلولي(غ كنندهناتوان ريغ بيآس ،ياحتمال بيآس« تشد

 يهارائ يبرا »يرانندگ تلفات و) تي(معلول كنندهناتوان بيآس
دسته  نيا جيحاصل از نتا يهايخروج نيتر ببهتر و مناسب سهيمقا

ذكر به لازم .است يبا دسته سطح شدت فقط خسارت سهيدر مقا
 4-1-2 بخشمستقل در  يرهايمربوط به متغ حاتياست كه توض

  .شوديپژوهش ارائه م نيا

 

 

  
 
 

تصادفات شدت مختلف سطوح عيتوز تعداد و درصد .2 شكل  

 

  مستقل يرهايمتغ -2-1-4
 نوع يلترهايف براساس ابتدا مستقل يرهايمتغ پژوهش نيا در  
تعداد  ياراد كه ييرهايو سپس متغ انتخاب شده يونيكام هينقللهيوس
 يهافيگمشده بودند، حذف شدند تا تعداد كل رد يهاداده ياديز

 هايسازدقت مدل جهيداده با كاهش داده مواجه نشوند و در نت

 تعداد با ريمتغ 27 مجموع در هاداده يسازآماده از پس. ابدين كاهش
  .بودند شده يسازمدل و ليتحل آماده داده فيرد 47990كل

 نيا يرهاياز متغ كيهر  يو فراون يفي، آمار توص1در جدول 
  پژوهش آورده شده است.
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ليفا ريمتغ نوع  وابستهيرهايمتغ  فيتوص  نيانگيم  اريمع انحراف   

 شدت سطح تصادف
 تصادفات

0,1Y= ايپاسخ  يرهايمتغ 
  وابسته سطح شدت تصادف

 خسارت فقط ايو جرح بدون شدت سطح اگر
 نيا ريغ در)، Y=0( 0=باشد) PDO( يمال

 مانند تصادف شدت حوسط ريسا اگر صورت
  )Y=1( 1=باشد يفوت

398083/0  489508/0  

ريمتغ نوعليفا فيتوص  مستقليرهايمتغ  نيانگيم  اريمع انحراف   

نيسرنش  تيجنس 
نيسرنش  

1X =0=صورتنيا ريغ در، 1=باشد مرد نيسرنش اگر  مرد  682705/0  465428/0  

0=صورتنيا ريغ در، 1=باشد زن نيسرنش اگر  )هي(پا زن  317235/0  465428/0  

هينقل لهيوس راننده سن   

2X =بزرگسال راننده 
 تا 66 نيب سنسال)، (مسن

  سال 1001

 نيا ريغ در، 1=باشد بزرگسال راننده اگر
0=صورت  

065451/0  247323/0  

3X =نيب سن انسال،يم راننده 
  سال 66 تا 27

0=صورت نيا ريغ در، 1=باشد انساليم راننده اگر  751136/0  432360/0  

 27 از كمتر سن جوان، راننده
  )هي(پا سال

0=صورت نيا ريغ در، 1=باشد جوان راننده اگر  183413/0  387009/0  

 تصادف

 طيشرا
ييوهواآب  

4X =صاف يوهواآب  
 نيا ريغ در، 1=باشد صاف ييوهواآب طيشرا اگر

0=صورت  
826130/0  376001/0  

 مانند ييوهواآب طيشرا ريسا
  )هي(پا برف

 در، 1=باشد موارد ريسا ييوهواآب طيشرا اگر
0=صورت نيا ريغ  

173870/0  376001/0  

 طيشرا
ييروشنا  

5X =روز  
 نيا ريغ در، 1=باشد روز ييروشنا طيشرا اگر

0=صورت  
700583/0  458007/0  

 هيپا وجود مانند موارد ريسا
 هاابانيخ در ييروشنا چراغ

  )هي(پا

 ريغ در، 1=باشد موارد ريسا ييروشنا طيشرا اگر
0=صورت نيا  

299417/0  458007/0  

 تيوضع
جاده سطح  

6X =خشك  
 نيا ريغ در، 1=باشد خشك راه سطح تيوضع اگر

0=صورت  
918170/0  274108/0  

 مرطوب مانند موارد ريسا
  )هي(پا

 در، 1=باشد موارد ريسا جاده سطح تيوضع اگر
0=صورت نيا ريغ  

081830/0  274108/0  

 جاده
 

 سطح نوع
يروساز  

7X =آسفالت  
 نيا ريغ در، 1=باشد يآسفالت يروساز سطح اگر

0=صورت  
326193/0  468824/0  

وابسته و مستقليرهايمتغيفراوانعيو توزيفيجدول توص.1جدول  
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  )هي(پا يبتن مانند موارد ريسا
 ريغ در، 1=باشد موارد ريسا يروساز سطح اگر

0=صورت نيا  
673807/0  468824/0  

راه نوع  

8X =يشهربرون  
 نيا ريغ در، 1=باشد يشهربرون راه اگر

0=صورت  
104668/0  306128/0  

  )هي(پا يشهردرون
 نيا ريغ در، 1=باشد يشهردرون راه اگر

0=صورت  
895332/0  306128/0  

 منطقه نوع
ريمس  

9X =هموار  
 نيا ريغ در، 1=باشد هموار نوع از منطقه اگر

0=صورت  
738675/0  439361/0  

 يكوهستان مانند موارد ريسا
  )هي(پا

 نيا ريغ در، 1=باشد موارد ريسا نوع از منطقه اگر
0=صورت  

261325/0  439361/0  

 تعداد
راه خطوط  

10X =چهار برابر اي كوچكتر 
  خط

 خط چهار برابر اي كوچكتر خطوط تعداد اگر
0=صورت نيا ريغ در، 1=باشد  

174536/0  379574/0  

  )هي(پا خط چهار از شيب
 در، 1=باشد خط چهار از شيب خطوط تعداد اگر

0=صورت نيا ريغ  
825464/0  379574/0  

 شانه عرض
 سمت
 راست

11X =نيب عرض كم، عرض 
  فوت 6 تا فوت صفر

، 1=باشد داشتهشانه سمت راست عرض كم  اگر
0=صورت نيا ريغ در  

056345/0  230589/0  

 6 از شيب عرض اد،يز عرض
  )هي(پا فوت

، 1داشته باشد= اديز عرض راست سمت شانه اگر
0صورت= نيا ريدر غ  

943655/0  230589/0  

AADT 

12X= AADT از  شيب
  روز بر هينقلليوسا 250000

AADT   اگر  بر هينقلليوسا 250000از  شيب 
0صورت= نيا ري، در غ1باشد= روز  

184684/0  388045/0  

13X =AADT 100000 نيب 
  روز بر هينقلليوسا250000 تا

AADT  اگر  بر هينقلليوسا250000 تا 100000 
0صورت= نيا ري، در غ1باشد= روز  

559617/0  496438/0  

AADT برابر  اي كوچكتر
 روز بر هينقلليوسا 100000

  )هي(پا

AADT  اگر  100000برابر  اي كوچكتر 
 نيا ريغ در، 1=باشدبر روز  هينقلليوسا

0=صورت  
255699/0  436258/0  

 سرعت
 طرح

14X= اد،يسرعت طرح ز 
بر  ليما 50از  شيب ايبرابرو 

  ساعت

0=صورت نيا ريغ در، 1=باشد اديز سرعت  اگر  980746/0  137418/0  

15X=  ،سرعت طرح متوسط
  بر ساعت ليما 50تا  30 نيب

 نيا ريغ در، 1=باشد متوسط سرعت  اگر
0=صورت  

018775/0  135730/0  

 30كمتر از  ،كم طرح سرعت
  )هي(پا بر ساعت  ليما

0=صورت نيا ريغ در، 1=باشد كم سرعت  اگر  000479/0  021887/0  
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از  پژهش با استفاده ينا يرهايمتغ يسازمدل كهينابه باتوجه
 يبرا گيرد،يصورت م ينريبا يكلجست يونروش رگرس

دسته  هر يبرا يهپا يرمتغ يك يكي،صفر و  يا 41دامي يرهايمتغ
 ندشد و سپس از مدل حذف شد ييشناسا متغيرهااز 

(Greene, 2000; Liu, 2021)، يرمتغ يعنوان مثال برابه 
ها حذف شده زن از مجموعه داده يتبا جنس يرمتغ يتجنس

س پ يت. در نهامانديم ياز نوع مرد باق يتجنس يرو تنها متغ
 47990با  يرمتغ 15ها، مجموعه داده ينكته رو يناز اعمال ا

مورد استفاده قرار  يسازو مدل يلتحل يداده برا يفرد
  . گيرنديم
  
 سازيمدل -2-2

  باينري يكلجست يونرگرس مدل -2-2-1
 تواننديمحققان م ،ينريبا كيلجست ونيبا استفاده از رگرس  
 شانس يهاكرده و نسبت ييمهم را شناسا يهاكنندهينيبشيپ
)ORs42( د و بزنن نيرا تخم كنندهينيبشيمرتبط با هر پ
ئه ارا اتدر مورد احتمال وقوع تصادف را يارزشمند يهانشيب

 كيلجست ونيرگرس يهامدل در .(Harris, 2021)دهند 
 ريمتغ چند اي كي و ينريبا پاسخ ريمتغ كي نيب رابطه ،ينريبا
 كيتلجس ونيرگرس مدل. شوديم يسازمدل كننده ينيبشيپ
 ريمتغ كه يلاحتما ينيبشيپ يبرا كننده ينيبشيپ يرهايمتغ از

 ريغمت. كنديم استفاده كند،يم افتيدر ينيمع مقدار پاسخ
 يهامدل مورد در را) 1 و 0( ينريبا مقدار دو از يكي پاسخ

 ينريبا سخپا ريمتغ يبرا. رديگيم ينريبا كيلجست ونيرگرس
y، است ريز شكل به يخط كيلجست ونيرگرس مدل.  

 )1(   LogitሺP୧ሻ ൌ log ൤
P୧

1 െ P୧
൨

ൌα൅βᇱX୧ 
: P୧ احتمال )y୧ ൌ yଵ⎸Xଵ (يساز مدل يبرا پاسخ احتمال،  
:   ،yمرتبه سطح  نياول ୧ݕ
:α مبدأ از عرض پارامتر،  
:βᇱ و بيش يپارامترها بردار  
: X୧ كننده ينيبشيپ يرهايبردار متغ.  

 داديور احتمال تيلاج ليتبد ك،يلجست ونيرگرس معادله نيا
 در كننده ينيبشيپ يرهايمتغ از يخط تابع كي عنوانبه را فرد

  .(Dissanayake & Lu, 2002) كنديم يسازمدل را X୧ بردار
  
 ينريبا يكلجست يونرگرس مدل ارزيابي -2-2-2

عملكرد مرتبط با آن: دقت،  يارهايو مع بنديطبقه جدول  
هستند كه  ييو صحت پارامترها ويژگي، F43 معيار يادآوري،

 مورد مطالعه يندر ا هاكنندهيبنددقت طبقه يابيارز يبرا
را  يختگيدرهم ر يسماتر 2. جدول گيرندياستفاده قرار م

كلاس مشاهده  يبترتدهد كه در آن سطر و ستون بهينشان م
كه  يدهد، درحاليشده را نشان م ينيبيششده و پ

شده درست را نشان  ينيبيشپ يهانمونه ،در مورب يرمقاد
 كلاس خاص يك يچند طبقه، وقت يبندطبقه يدهند. برايم
هب ماندهيشود، كلاس باقيداده م يصعنوان مثبت تشخبه

  .(Azhar et al., 2022)شود يم تهشناخ يعنوان منف
  يختگيدرهم ر سيماتر .2جدول 

بينيكلاس پيش   
 خير بله كلاس مشاهده شده

  )FN45( منفي غير واقعي  )TP44مثبت واقعي (  بله
  )TN47( منفي واقعي  )FP46(مثبت غير واقعي   خير

  شوند: هاي ارزيابي به صورت زير تعريف ميهاي شاخص، فرمولبنديجدول طبقهبه پارامترهاي موجود در  باتوجه
)2(Sensitivity ൌ Recall ൌ TPR ൌ

TP
TP ൅ FN

)3(Specificity ൌ TNR ൌ
TN

TN ൅ FP
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هاي بالا، در ادامه فرمولهر يك از پارامترهاي موجود در 
شوند:توضيح داده مي  

): بيانگر اين است كه True Positive )TRمثبت صحيح يا -
اگر نمونه عضو دسته مثبت باشد، در واقعيت نيز عضو همين 

 دسته تشخيص داده شده است.

): بيانگر اين است كه False Negative )FNمنفي كاذب يا -
باشد، در واقعيت عضو كلاس اگر نمونه عضو دسته مثبت 

  منفي تشخيص داده شده است.
): بيانگر اين است كه True Negative )TNمنفي صحيح يا -

اگر نمونه عضو دسته منفي باشد، در واقعيت نيز عضو كلاس 
  منفي تشخيص داده شده است.

): بيانگر اين است كه False Positive )FPمثبت كاذب يا -
باشد، در واقعيت عضو كلاس  اگر نمونه عضو دسته منفي

 مثبت تشخيص داده شده است.

-Sencitivity يا Recallهاي مثبت : يادآوري يا نرخ پاسخ
شود، عنوان حساسيت نيز شناخته مي)، بهTPR84صحيح (
حيح بر بيني شده صاست از نسبت نتايج مثبت پيش عبارت

  باشد. گيري شده ميكل نتايج مثبت واقعي اندازه
-Specificity: يمنف يهاپاسخ نرخيا  يژگيو اي 94تيخاص 

 در دسته يكه به درست ييهانسبت نمونه ،)TNR50( حيصح
سته د نيموجود در ا يهاقرار گرفتند به تعداد كل نمونه يمنف
 ند).در دسته مثبت قرار گرفت يكه به اشتباه ييهانمونه ي(حت

-Accuracy:  يك شاخص  يسازدقت كل مدل ايصحت
 كه ييهانمونه تعداد مجموع نسبتپركاربرد است كه 

 كل تعداد به گرفتند قرار يمنف و مثبت يهادسته در يدرستبه
 به كه ييهانمونه يحت( هادسته نيا در موجود يهانمونه
   .باشدمي )گرفتند قرار يمنف و مثبت دسته دو در ياشتباه

  ت.هاي مدل اسبينيپيشدهنده صحت كلي اين پارامتر نشان
 
  BLR مدل برازششيب زانيم و يابيارز ،جينتا -3

در اين پژوهش، متغير وابسته طور كه گفته شده است همان   
كه سطح شدت دليل اينسطح شدت تصادفات است و به

تصادفات داراي دو سطح فقط خسارتي و ساير موارد كه 
فوتي، جرحي شديد، جرحي قابل مشاهده و شكايت شامل 

هاي كلاسيك اقتصاد باشد از بين روشاز درد است، مي
سنجي روش رگرسيون لجستيك باينري مورد استفاده قرار 

در ادامه به نتايج و ارزيابي اين نوع گرفته شده است. 
سازي برروع مجموعه پايگاه داده اين پژوهش پرداخته مدل
  شود.مي
  
  آن ريو تفس BLRمدل  جينتا -3-1

 3 ولكاميوني در جدتأثير هر متغير بر سطح شدت تصادفات 
به مقادير موجود در اين  باتوجه در ادامه شده است.آورده 

  شود.ها پرداخته ميجدول براي هر متغير به تفسير آن
  

  يونيتصادفات كام يبرا BLR يسازمدل جينتا .3 جدول

  b S.E. Wald df  Sig  Exp(b)  متغيرهانام   نوع متغير
جنسيت 
 058/1 005/0 1 913/7 020/0 057/0  مرد = 1X  راننده

  سن راننده
2X= راننده

بزرگسال، سن بين 
 سال 100تا  65

002/0  043/0  001/0  1  971/0  002/1  



1403، زمستان 81فصلنامه علمي پژوهشنامه حمل و نقل، سال بيست و يكم، دوره چهارم، شماره   

 

99 

3X= راننده
، سن بين ميانسال

 سال 65تا  27

020/0-  024/0  655/0  1  418/0  980/0  

شرايط 
  ييوهواآب

4X= وهوايآب
 صاف

136/0  031/0  220/19  1  000/0  146/1  

شرايط 
  070/1  001/0  1  867/10  021/0  068/0 روز =5X  روشنايي

وضعيت 
  094/1  035/0  1  432/4  043/0  090/0 خشك =6X  سطح جاده

سطح نوع
  897/0  000/0  1  959/24  022/0  -09/1 آسفالت =7X  روسازي

  059/1  096/0  1 777/2 035/0 058/0 شهريبرون =8X  راهنوع
نوع منطقه 

  094/1  035/0  1  432/4  043/0  090/0 هموار =9X  مسير

تعداد خطوط 
  راه

10X= كوچكتر يا
 برابر چهار خط

082/0  022/0  057/14  1  000/0  085/1  

عرض شانه 
  سمت راست

11X= ،عرض كم
صفر  عرض بين

 فوت 6فوت تا 

051/0-  041/0  570/1  1  210/0  950/0  

AADT  

12X= AADT
 250000 بيش از
 زبر رونقليه وسايل

293/0  039/0  852/57  1  000/0  341/1  

13X= AADT
تا  100000بين 

ه نقليوسايل250000
 بر روز

184/0  033/0  114/31  1  000/0  202/1  

  سرعت طرح

14X= سرعت
 50زياد، بيش از 

 مايل بر ساعت

654/0  429/0  332/2  1  127/0  924/1  

15X= سرعت
تا  30متوسط، بين 

 مايل بر ساعت 50

325/0  433/0  563/0  1  453/0  384/1  

  516/0  126/0  1 343/2 432/0 -661/0 عرض از مبدأ

، BLRسازي به روش در جدول بالا كه خروجي نتايج مدل  
  دهد كه در ادامه دهد، پارامترهايي را نشان ميرا نشان مي

  شود.يك از اين پارامترها پرداخته ميبه توضيح هر 

bد. شورگرسيون نيز شناخته مي 51عنوان ضريب: اين پارامتر به
اين متغير نشان دهنده تأثير متغير مستقل بر متغير وابسته است. 
ضريب رگرسيون با افزايش مثبت يا منفي آن، نشان دهنده 
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  افزايش يا كاهش احتمال بروز رويداد مورد نظر است.
S.Eيك متغير  52عنوان انحراف استاندارد: اين پارامتر به

 دهنده ميزانشود. در واقع، انحراف استاندارد نشانشناخته مي
نان گيري اطميعنوان اندازهتواند بهواريانس پارامتر است و مي

  دست آمده از مدل استفاده شود.از دقت پارامترهاي به
Waldشود. اين شناخته ميعنوان آماره نيز : اين پارامتر به

) كه بيانگر اين است 0Hپارامتر براي آزمايش فرضيه صفر (
دست آورده است در واقع كه پارامتري كه مدل براي آن به

هيچ تأثيري بر روي متغير وابسته ندارد، مورد استفاده قرار 
معمولاً براي رد فرضيه صفر  96/1گيرد. مقدار بزرگتر از مي

  شود.استفاده مي
df :شود كه شناخته مي 53عنوان درجه آزادياين پارامتر به

بيانگر تعداد مقادير مستقل در مدل رگرسيون لجستيك باينري 
است. در اين پژوهش نتايج براي دسته پايه هر متغير آورده 

همين علت درجه آزادي براي متغيرهايي كه در نشده است به
، تداده شده است داراي مقدار يك اس نشان 3جدول 

غير طور مثال براي متعبارت ديگر اگر نتايج حالت پايه بهبه
AADT  آورده  بر روزنقليه وسايل 100000كوچكتر يا برابر

قرار  2درجه آزادي براي آن مقدار  مقدار 3جدول شد، در مي
  گرفت.مي

Sigشناخته  54عنوان سطح اهميت آماري: اين پارامتر به
ر خصوص معناداري ضريب شود كه ميزان اطميناني كه دمي

نشان دهد تا بتوان ضريب  05/0رگرسيون دارد را بايد كمتر از 
عنوان معنادار بودن آن پذيرفت. لازم بذكر رگرسيون را به

نيز  P-valueبا  Sigبر است كه پارامتر ضريب رگرسيون علاوه
  دهند.نمايش مي

Exp(b) آنتي لوگ ضريب تخميني در معادله  55نمايي: ضريب
ا هر دهد كه آينشان مي رگرسيون لجستيك است. اين ضريب

دهد و يا كاهش متغير ورودي پاسخ خروجي را افزايش مي
ي بينبراي يك متغير پيش Exp(b)عنوان مثال، اگر دهد. بهمي

باشد، به اين معني است كه شانس متغير  5/2كننده برابر با 
كننده،  بينيشنتيجه به ازاي هر يك واحد افزايش در متغير پي

ي متغيرهاي ديگر را ثابت يابد و همهافزايش مي 5/2ضريب 
در  150عنوان افزايش %توان بهدارد. اين مورد را مينگه مي

شانس متغير نتيجه براي هر افزايش يك واحدي در متغير 
سازي بيني تفسير كرد. در ادامه به تفسير خروجي مدلپيش

 لازم بذكر استشود. يروش رگرسيون لوجستك پرداخته م
(نسبت  ORبا  Exp(b)بر  كه پارامتر ضريب تواني علاوه

  شود.) نيز نمايش داده مي56بخت
طور كه قبلاً گفته شده است، معنادار بودن يك متغير همان  

اي كه اگر مقدار گونهشود بهمشخص مي Sigاز طريق پارامتر 
  05/0اين پارامتر براي يك متغير كوچكتر يا مساوي 

)05/0 Sig= باشد آنگاه آن متغير معنادار است ولي اگر مقدار (
باشد آن متغير ديگر معنادار نبوده و در  05/0آن بزررگتر از 

عيت توان با قطنمي سازيمدلمورد تأثير مثبت و منفي آن در 
حث كرد، بنابراين در اين قسمت به تفسير متغيرهايي كه ب

شود. حالت پايه براي سطح شدت معنادار هستند پرداخته مي
ي، هاي فوتتصادفات كاميوني، ساير موارد يعني سطح شدت

 باشدجرحي شديد، جرحي قابل مشاهده و شكايت از درد مي
 اشد ومعنادار ب Xاي كه اگر يك متغير مانند متغير گونهبه

اگر ضريب  همچنينباشد و 46/2برابر با  Exp(b)مقدار 
رگرسيون براي آن مثبت باشد آنگاه تفسير اين مورد به اين 

 خودبرابر حالت پايه  5/2تقريباً  Xصورت است كه متغير 
باعث افزايش سطح شدت تصادفات كاميوني از نوع فقط 
خسارتي نسبت به سطح شدت تصادفات ساير موارد مانند 

شود، بنابراين براي كاهش سطح شدت تصادفات فوتي مي
لحاظ  Xفقط خسارتي بايد اقدامات ايمني بر روي متغير 

پارامترهاي موجود در  همچنينبه اين مثال و  باتوجهگردد. 
ذار تأثيرگ معنادار و به تفسير هر يك از متغيرهاي ،3جدول 

به  اتوجهب شود.بر سطح شدت تصادفات كاميوني پرداخته مي
متغيرهايي كه شامل سن راننده، عرض شانه سمت ، 3ل جدو

راست و سرعت طرح هستند داراي سطح معناداري بيشتر از 
طور هستند يعني از لحاظ آماري معنادار نبوده و همان 05/0

ها ير آنتوان در مورد تأثكه قبلاً گفته شده است با قطعيت نمي
در  نابراينروي سطح شدت تصادفات كاميوني بحث كرد ب

قط جا فادامه از تفسير اين متغيرها صرفه نظر كرده اما در اين
شود، متغير سن هر چند در هر يك مورد براي مثال تفسير مي

د باشدو سطح بزرگسال و ميانسال از نظر آماري معنادار نمي
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طور مثال رانندگان ميانسال نسبت به رانندگان جوان اما به
رگرسيون براي رانندگان ميانسال كه ضريب به اين باتوجه

برابر داراي احتمال بيشتري در افزايش سطح  02/1منفي است 
شدت تصادفات كاميوني از نوع ساير موارد مانند فوتي دارند 

)Sig	or	P െ Val ൐ 0.05, b ൌ െ0.020,
ଵ

୓ୖ
ൌ

ଵ

଴.ଽ଼
ൌ

به نكته ذكر شده در ادامه فقط به تفسير  باتوجه. )1.02
رسيون لجستيك باينري پرداخته سازي رگمتغيرهايي در مدل

بنابراين از ذكر معنادار  ه،شود كه از نظر آماري معنادار بودمي
بودن هر متغير در تفسير آن براي جلوگيري از تكرار خوداري 

P	or	Sigشود (متغير معنادار از لحاظ آماري: مي െ Val ൑

0.05.(  
) و داراي =Sig 05/0جنسيت مرد يك متغير معنادار ( متغير  

متغير مرد ) است، بنابراين =b 057/0يب رگرسيون مثبت (ضر
داراي تأثير مستقيم روي سطح شدت تصادفات كاميوني است 

برابر زنان باعث احتمال وقوع  058/1اي كه مردان گونهبه
بيشتر سطح شدت تصادفات از نوع فقط خسارتي براي 

ها نسبت به سطح شدت تصادفات كاميوني از نوع كاميون
وهواي صاف متغير آبشوند. وارد مانند فوتي ميساير م

باً وهوايي مانند برفي يا باراني تقرينسبت به ساير شرايط آب
برابر باعث افزايش سطح شدت تصادفات فقط خسارتي  2/1

در مقابل سطح شدت تصادفات ساير موارد مانند فوتي 
گردد. متغير شرايط روشنايي در روز نسبت به ساير شرايط مي
نايي ديگر مانند شب همراه با پايه چراغ در سطح روش

ها نيز باعث افزايش سطح شدت تصادفات فقط خيابان
در برابر ساير موارد از سطح شدت  070/1خسارتي به ميزان 

گردد. متغير وضعيت سطح جاده از تصادفات مانند فوتي مي
هاي سطح جاده برابر ساير وضعيت 09/1نوع خشك تقريباً 

وب باعث افزايش سطح شدت تصادفات فقط مانند مرط
گردد. متغير نوع سطح روسازي داراي ضريب خسارتي مي

bرگرسيوني منفي است ( ൌ െ1.09 بنابراين باعث تأثير ،(
اي كه گونهشود بهعكس روي سطح شدت تصادفات مي

برابر سطح روسازي بتني سبب  11/1سطح روسازي آسفالتي 
ي ساير موارد مانند فوت افزايش احتمال سطح شدت تصادفات

گردد نسبت به سطح شدت تصادفات فقط خسارتي مي
)ଵ

୉୶୮ሺୠሻ
ൌ

ଵ

଴.଼ଽ଻
ൌ ). متغير نوع راه همانند اكثر 1.11

متغيرهاي ورودي به مدل باعث افزايش سطح شدت 
هاي اي كه راهگونهگردد، بهتصادفات فقط خسارتي مي

عث شهري باهاي درونبرابر راه 06/1شهري تقريباً برون
افزايش سطح شدت تصادفات كاميوني از نوع فقط خسارتي 

شود. متغيرهاي  منطقه مسير از نوع هموار و تعداد خطوط مي
باشند نيز هر كدام راه كه كوچكتر يا مساوي چهار خط مي

ترتيب در برابر ساير انواع مسير مانند كوهستاني به 09/1تقريباً 
افزايش سطح  و تعداد خطوط بزرگتر از چهار خط باعث

شدت تصادفات فقط خسارتي در مقابل سطح شدت 
 متغيرشوند. تصادفات از نوع ساير موارد مانند فوتي مي

AADT يعني در هر دو سطح AADT  250000بيش از 
 250000تا  100000بين  AADTو  بر روزنقليه وسايل
ضرايب رگرسيوني مثبت هستند داراي  بر روزنقليه وسايل

كدام داراي تأثير مستقيم بر سطح شدت تصادفات بنابراين هر 
 250000بيش از  AADTاي كه گونهكاميوني هستند به

تا  100000بين  AADTو  34/1ميزان به بر روزنقليه وسايل
 AADTبرابر  20/1ميزان به بر روزنقليه وسايل 250000

افزايش  باعث بر روزنقليه وسايل 100000كوچكتر يا برابر 
تصادفات كاميوني از نوع فقط خسارتي  سطح شدت

سبت به كه ن يريمتغ سهبالا،  حاتيبه توض باتوجه .گردندمي
 شتريب تياهم يپژوهش دارا نيدر ا گريد رهايمتغ ريسا

 وهواآبصاف نسبت به  طيوهوا در شراهستند، شامل: آب
 از شيدر دو حالت ب AADT ،يبرف حالت مانند موارد ريسا

 250000 تا 100000 نيببر روز و  هينقلليوسا 250000
 100000كمتر از  AADTبر روز نسبت به  هينقلليوسا
 ريمتغ تياهم لياز دلا يكي .باشنديم روز بر هينقلليوسا
 مانند موارد ريسا وهواآبصاف نسبت به  طيدر شرا وهواآب

 در تصادفات يفراوان خاطربه، 1 جدول طبق يبرف حالت
) 826130/0 دسته نيا در تصادفات نيانگيم( صاف طيشرا

 نيانگيم( يبرف حالت مانند موارد ريسا طيشرا به نسبت
 تياهم ليدلا از .است) 173870/0 دسته نيا در تصادفات

 هينقلليوسا 250000 از شيدر دو حالت ب AADT يرهايمتغ
بر روز نسبت  هينقلليوسا 250000 تا 100000 نيببر روز و 

 دوجو ليدلبه روز بر هينقلليوسا 100000كمتر از  AADTبه 
 يموارد با ياحتمال ارتباط در هينقل ليوسا از ياديز حجم
 جمح(مانند  هاآن سرعت اي و هينقل ليوسا نيب فاصله مانند

 اي و هاآن اديز سرعت وجود با راه در هينقل ليوسا از ياديز
 ترشيب را يونيكام تصادفات وقوع احتمال كه كم فاصله

 يبر رو يگذارهيبا سرما توانيكه م است راه در) كنديم
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 تصادفات شدن كم جهت در رهايمتغ نيا راتيتأث كاهش
 شيزااف باعث يحدود تا شد يخسارت فقط به منجر يونيكام
 حجم كاهش يبرا مثال عنوانبه شد، يونيكام تصادفات يمنيا

 كرد اديز را راه خطوط تعداد توانيم يعبور هينقل ليوسا
 ورتص در كهنيا اي و) ياقتصاد هاتيتوج مسائل به(باتوجه 
 .ردك يريجلوگ نيسرنش تك هينقل ليوسا عبور از امكان

  
  
  
  

 BLRمدل  يابيارز  -3-2

 جينتا از كه 75يبندجدول طبقه قياز طر BLRروش  يابيارز  
 هب يبرا. شوديم استفاده باشد،يم روش نيا ليتحل در مهم

 مثبت يهاپاسخ(نرخ  تيحساس يپارمترها آوردن دست
 لمد دقت و) حيصح يمنف يهاپاسخ(نرخ  يژگيو)، 85حيصح

روش  نيا ماتيدر تنظ 5/0 95برش نقطه از كه است مناسب
 ,Statistics) شوداستفاده  SPSSافزار در نرم يسازاز مدل

لحاظ شده است.  5/0نقطه برش  زيپژوهش ن نيا در. (2022
 يسازمدل يبندجدول طبقه ريو تفس يدر ادامه به خروج

  .شوديم پرداخته 4 جدول يعني
  BLR يسازدر مدل يبندطبقه جدول. 4 جدول

 متغيرهاي مشاهده شده
بيني شدهمتغيرهاي پيش  

سطح شدت
/ حساسيتويژگي  

خسارتيفقطساير موارد مانند فوتي

 سطح شدت
ساير موارد 
 مانند فوتي

726 18378 8/3  

697281896/97 فقط خسارتي  
3/60   دقت مدل  

است، در سطرها تعداد  مشخص 4 جدول از كه طورهمان  
 يموارد مانند فوت ريتصادفات مشاهده شده در سطح شدت سا

سطح  يو تعداد تصادفات مشاهده شده برا 19104برابر 
تعداد  زيها ناست. در ستون 28886برابر  يشدت فقط خسارت

ند موارد مان ريشده در سطح شدت سا ينيبشيتصادفات پ
سطح  يشده برا ينيبشيو تعداد تصادفات پ 1423برابر  يفوت

 يتعداد بر مبنا نياست. ا 46567برابر  يشدت فقط خسارت
قطه . نباشديگفته شده است، م زيكه از قبل ن 5/0نقطه برش 
 كه احتمال رخداد يمعناست، تصادفات نيبه ا جانيبرش در ا

باشد، آن تصادف  5/0آن در سطح شدت تصادفات كمتر از 
 يرااست و ب يموارد مانند فوت ريدر سطح شدت تصادفات سا

كه احتمال رخداد آن در سطح شدت تصادفات  يتصادفات

 قطف تصادفات شدت سطح در تصادف آن باشد، 5/0 از بالاتر
 ريتصادف در سطح شدت تصادفات سا 726.است يخسارت

 يدرستها را بهآن زين BLRبودند كه مدل  يموارد مانند فوت
 (احتمال يموارد مانند فوت ريدر سطح شدت تصادفات سا

ارد مو ريقرار گرفتن تصادف در سطح شدت تصادفات سا
 18378 ي) قرار داده بود. اما برا5/0كمتر از  يمانند فوت

قرار  يتصادف به اشتباه در سطح شدت تصادفات فقط خسارت
  يژگيپارامتر و اي 60يدرصد درست نيداده بود. بنابرا

ح كه در سط يتصادفات ي) براحيصح يمنف يها(نرخ پاسخ
 8/3قرار گرفته بودند برابر % يموارد مانند فوت ريشدت سا

  .دست آمده بودبه

Specificity ൌ Percentage	Correctሺ୆୐ୖ,୓୲୦ୣ୰ሻ ൌ ቀ
଻ଶ଺

଻ଶ଺ାଵ଼ଷ଻଼
ቁ ൈ 100 ൌ 3.8% 
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شود،  توجه يبه سطر سطح شدت تصادفات فقط خسارت اگر
قرار  يتصادف در سطح شدت تصادفات فقط خسارت 28189
در دسته  يدرستها را بهآن زين BLRكه مدل  ياگونهدارند به

تن ف(احتمال قرار گر يسطح شدت تصادفات فقط خسارت
 شيب يموارد مانند فوت ريتصادف در سطح شدت تصادفات سا

تصادف به اشتباه در دسته  697 ي) قرار داده بود. اما برا5/0از 

. ودب داده قرار يفوت مانند موارد ريسا تصادفات شدت سطح
(نرخ  تيحساس پارامتر همان اي يدرست درصد نيبنابرا
 دتش سطح در كه يتصادفات يبرا) حيصح مثبت يهاپاسخ

 گزارش 6/97% برابر بودند گرفته قرار يخسارت فقط تصادفات
  .شود توجه ريز رابطه به. بود شده

Sensitivity ൌ Percentage	Correctሺ୆୐ୖ,୔ୈ୓ሻ ൌ ቀ
ଶ଼ଵ଼ଽ

ଶ଼ଵ଼ଽା଺ଽ଻
ቁ ൈ 100 ൌ 97.6% 

 BLRبه روش  يسازاست كه مدل نيا انگريدست آمده بود و ببه 3/60برابر با % BLR يسازمدل يبرا 61يكل درصد اي مدل دقت
  .توجه شود ريپژوهش مناسب است. به رابط ز نيداده ا گاهيپا يبرا

Accuracy ൌ ቀ
଻ଶ଺ାଶ଼ଵ଼ଽ

଻ଶ଺ାଵ଼ଷ଻଼ାଶ଼ଵ଼ଽା଺ଽ଻
ቁ ൈ 100 ൌ 60.3% 

 BLRمدل  برازششيب -4

اندازه از  شيب دنيد آموزش از است عبارت برازششيب  
. بردب نيمدل را از ب ميتعم تيآموزش كه قابل يهامدل با داده

آزمون و  يهاداده يمدل برا شوديموجب م برازش شيب
 رازشبشيب صيتشخ يهااز راه يكيپاسخ غلط بدهد.  د،يجد

 يسازدقت مدل سهيو مقا يها، بررسداده يرخ داده شده رو
كه هرچه  ياگونهو آزمون است، به يآموزش يهاداده يرو

كه  معناست نيدو نوع دقت كمتر باشد به ا نيا نياختلاف ب
ها كمتر داده يبرازش رخ داده شده توسط مدل رو شيب
 يهاوجود داده با يسازمدل گريبه عبارت د ايو  باشديم

دهنده بوده و نشان يكمتر يخطا يو آزمون دارا ديجد

 70پژوهش، % نياست. در ا مدل آنو مناسب بودن  ييكارا
 يها برااز داده 30و % يآموزش يهاداده يها برااز داده

 .افتندياختصاص  يسازآزمون در مدل يهاداده

برازش رخ داده مشخص است، بيش 3طور كه از شكل همان
اي كه گونهبه مقدار كمي است به BLRشده مربوط به مدل 

هاي آزمون و آموزشي مربوط به اين اختلاف بين دقت داده
هاي آزمون سازي براي دادهمدل است و حتي دقت 1/0مدل %
هاي آموزشي بيشتر است. بنابراين اين موارد از داده
سازي براي مجموعه دهنده مناسب بودن اين نوع مدلنشان
 هاي اين پژوهش است.داده

 

 

  BLRبرازش مدل بيش .3شكل
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  يريگجهينت -5
 هانداز و حجم دليل به كاميوني تصادفات جهان سراسر در  

 ادفاتتص شدت سطح بيشترين داراي نقليه،وسايل از گونهاين
 اين رد علت همين به. باشندمي غيره و فوتي خسارتي، نظر از

 سطح بر مؤثر عوامل ترينمهم تعيين و بررسي به پژوهش
وهش پژ نيا در .است شده پرداخته كاميوني تصادفات شدت

 BLR يسازسطح شدت تصادفات از مدل يسازمدل يبرا
از عوامل  تا استشده  سعي نياستفاده شده است و همچن

 يلادر چهار ف يونيبر سطح شدت تصادفات كام يرگذارتأث
 نقليه،يلهوس ين،سرنش يعني HSISداده  يگاهموجود در پا

 ينا ياصل يرهايتصادف و جاده مورد استفاده شود. متغ
 ين،نشسر يلاز فا ينسرنش يتجنس يرِمتغ يكپژوهش شامل 

 يطشرا يرِسه متغ يه،نقل يلهوس يلسن راننده از فا يرِمتغ يك
 ليسطح جاده از فا يتو وضع ييروشنا يطشرا يي،وهواآب

 نوع راه، نوع منطقه ي،نوع سطح روساز يرِتصادف و هفت متغ
 AADTتعداد خطوط راه، عرض شانه سمت راست،  ير،مس

 رد كه است ذكربه لازم. ندتهسجاده  يلو سرعت طرح از فا
 سطح دو در كاميوني تصادفات شدت سطح پژوهش، اين

موارد  ري) سا2) و (PDO( خسارتي فقط تصادفات) 1( شامل
كه  ياگونهاند، بهشده يبندميتقس يمانند سطح شدت فوت

 يبندمينوع تقس نيبراساس ا BLR يسازعملكرد مدل
 يرسطح شدت سا يسازمدل ينو در ا است گرفتهصورت 

 .در نظر گرفته شده است يهعنوان حالت پابه يموارد مانند فوت
 سازيمدل برازششيب و يابيپژوهش، ارز يندر ا همچنين

BLR است. گرفته قرار ارئه مورد نيز  
پژوهش  ينارائه شده در ا BLR سازيمدل روش به باتوجه
 شدت سطح بر تأثيرگذار عوامل ترينمهم يينو تع يو بررس

 اين ايجنت از شده گيرينتيجه قابل موارد كاميوني، تصادفات
 :بود خواهد زير صورت به پژوهش

 يوهواآب يرهايمتغ بيترتبه ،BLR يسازبه مدل باتوجه-

بر  هينقلليوسا 250000 از شيدر دو حالت ب AADT ،صاف
 خشك ،بر روز هينقلليوسا 250000 تا 100000 نيبروز و 

خطوط  تعداد ر،يبودن سطح جاده و هموار بودن منطقه مس
از نظر  ريمس بودن روز ،خط چهار برابر اي كوچكترراه 

 سطحمرد بودن راننده و  ،بودن راه يشهربرون ،ييروشنا
 بالعكس( ندبود معنادار يآمار لحاظ از يآسفالت يروساز

 سرعت و راست سمت شانه عرض راننده، سن يرهايمتغ
 گريبه عبارت د اي )نبودند معنادار يآمار لحاظ از كه طرح
 وقوع احتمال شيباعث افزا هيها نسبت به سطح پاآن شيافزا

 سطح هب نسبت  يخسارت فقط نوع از تصادفات شدت سطح
 هاونيكام يبرا يفوت مانند موارد ريسا نوع از تصادفات شدت

 .شونديم

 از يبرخ در پژوهش، نيا اتيادب خچهيتار بخش به باتوجه-
 بالا يرهايمثل متغ ييرهايمتغپژوهش  نيهمانند ا هاپژهش

 بر سطح شدت تصادفات رگذاريتأث يرهايمتغ نيجزء مهمتر
 ,Young & Liesman)بودند كه عبارت است از:  يونيكام

2007b; Zhu & Srinivasan, 2011; Naik et al., 2016; 
Uddin & Huynh, 2018; Azimi et al., 2020; Haq et al., 
2020b; Azimi et al., 2022; Feknssa et al., 2023; Safar 

et al., 2024; Nasim Khan et al., 2024) 
 افتيدر توانيم يتو حساس يژگيو يبه پارامترها باتوجه-

در قرار دادن تصادفات در سطح  BLR يسازكرد كه مدل
بت به نس ييشترب يزانبه م يشدت تصادفات فقط خسارت
 موفق بوده يمانند فوت موارد يرسطح شدت تصادفات سا

 است.

است كه نشان از  3/60برابر % BLR يسازمدل يكل دقت-
 يگاهمجموعه پا يبر رو يسازنوع مدل ينمناسب بودن ا

 پژوهش است. ينا يهاداده

 ينداده ا يگاهپا يبرا BLR يسازمدل برازشيشب ميزان-
نوع  ينا بالاي توانايي از نشان كه است، 1/0% پژوهش

 .است جديد هايداده تشخيص برابردر  يسازمدل
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  هاسيانوپ-6
1. U.S. Department Of Transportation 
2. Multiple Combination Trucks 
3. Large-Truck 
4. Geographic Information Systems 
5. Portable Changeable Message Sign 
6. Run-Off-Road 

 گويند.مي HAZMATهاي حامل مواد خطرناك مانند سوخت بنزين را كاميون يهاونيامك-7

8. Under Dark-Unlighted Conditions 
9  . Under Dark-Lighted Conditions 
10.Single-Vehicle Truck 
11.Significant 
12. Random Parameter Ordered Logit Model 
13. Cargo Tank Trucks 

در  ونيكام ريمس رييتغ ياز حد فرمان توسط رانندگان برا شيو ب يناگهان يبه مانورها Overcorrectionsيا  از حد شياصلاحات ب-14
با  زيالش برانگچ يهادر جاده ژهيبه و ،يخطر تصادفات واژگون شيو افزا يثبات يتواند منجر به بيرفتار م نيبالا اشاره دارد. ا يهاسرعت

  نامطلوب شود. ييآب و هوا طيشرا
  .است ييايجغراف تيموقع ليها به دلونياز كام ييدرصد بالا داراي نگيوميدر وا 80 يالتيا نيب بزرگراه -15
منطقه  كياز  هيناح كينقل كالا در ومعناست كه ممكن است حمل نيبه ا جانيدر ا Spatial heterogeneity اي ييفضا يناهمگون-16

  باشد. شتريب هيدر آن ناح ياز جمله رونق اقتصاد يخاص ليآن منطقه به دلا يهاهيناح رياز سا
17.Directional, semi-directional and loop 
18. Decision tree model 
19. Structural equations 

 يوتريپكام يينايب يكاربردها ياست كه برا قيعم يشبكه عصب يهايمعمار نيتراز معروف يكي ResNet-50 قيعم يشبكه عصب-20
 و (Deep Convolutional Neural Networks) قيعم يانتقال يهااز شبكه ResNet-50 يمعمار. شودياستفاده م ريتصاو صيو تشخ
با  سهيدر مقا يمعمار نيا ياصل تيمزشده است.  ليتشك (Residual Blocks) ماندهيباق يهااز بلوك كه ستا قيعم هيلا 50شامل 
 Vanishing) انيمانند محو شدن گراد يبدون مشكلات شتريب يهاهيبا تعداد لا قيعم يهاامكان آموزش مدل گر،يد قيعم يهاشبكه

Gradient) .است  
 يهاونيشدت تصادفات كام رب ريزموارد  در تواننديم ،نزول جاده اشاره دارد اي بيكه به ش ،Vertical grades اي يدرجات عمود-21
)، اختلال رهيغ سنگ و زشي(مانند ر بياز ش يخطرات ناش ،سرعت نامناسب ،ترمز يهاكمتر رانندگان، چالش: كنترل داثر بگذارن نيسنگ

  .كيدر تراكم تراف
22 Electronic stability control 
23 Autonomous emergency braking 
24 Cluster-Based Sampling Approaches 
25 Binary logistic regression 
26 Highway Safety Information System 
27 Federal Highway Administration 
28 Accident 
29 Occupant 
30 Roadway 
31 Vehicle 

32- CASENO  مخفف"Case number"  ود. شياختصاص داده مف تصاد لياست كه به هر حادثه در فا ييشماره شناسا كياست كه
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 .شودياستفاده م نيمانند خودرو و سرنش هاليفا ريتصادف با سا ليدادن فا ونديپ ياز شماره فايل برا

33 CNTYRTE  مخفف"Country route"  ريشود. متغياستفاده م جاده ليشناسه راه است كه در فا كياست كه CNTYRTE  نشان
 ليبا فا جاده ليفا ونديپ يبرا CNTYRTE ريشهرستان از بخش جاده است كه در آن تصادف رخ داده است. متغ ريدهنده شماره مس

 شود.يجاده و وقوع تصادف استفاده م يهايژگيو نيرابطه ب ليتحل ظورمنتصادف به

34 . Truck or Truck Tractor 
35 . Truck or Truck Tractor With 1 Trailer 
36 . Truck or Truck Tractor With 2 Trailers 
37 . Truck or Truck Tractor With 3 Trailers 
38 . Single Unit Tanker 
39 . Truck/ Trailer and 1 Tank Trailer 
40 . Truck/ Trailer and 2 Tank Trailers 

41 . Dummy variable 

42 .Odds ratios 

43 F-measure 
44 .True positive 
45 . False negative 
46 .False positive 
47  . True negative 
48 . True-positive rate 
49 . Specificity  

50 . True-negative rate 

51 . Coefficient 

52 . Standard Error 

53  . Degree of freedom 
54 . Significance level 
55  . Exponentiated cofficient 
56  . Odds Ratio 
57 . Classification Table 
58 . Sensitivity 
59 . Cutoff 
60  . Percentage Correct 
61  . Overall Percentage 
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ABSTRACT 
It is one of the main priorities of safety researchers to reduce the severity of crashes by 
predicting the severity of crash damage. Large trucks pose safety concerns and are responsible 
for a high percentage of fatal crashes, so studying their crashes can help determine factors that 
contribute to crash severity. This study examines factors affecting the severity of large truck 
crashes in California using the Highway Safety Information System (HSIS). Driver, road, 
crashes, and vehicle characteristics were categorized as predictive variables. In this study, 
binary logistic regression (BLR) is used to model the level of severity of accidents and evaluate 
the weight of various predicting variables on the severity of injuries. Typically, various 
classical econometric methods are used to model the severity of accidents. Following is a 
discussion of how the modeling can be evaluated and optimized. Based on the modeling results 
of this research, the first three variables that are more important than other variables include: 
weather in clear conditions compared to the weather in other cases such as snowy conditions 
(with an exponential coefficient of 1.146), AADT in two cases more than 250,000 vehicles per 
day (with an exponential coefficient of 1.341) and between 100,000 and 250,000 vehicles per 
day (with an exponential coefficient of 1.202) are less than 100,000 vehicles per day compared 
to AADT (all three mentioned variables were statistically significant and had positive 
regression coefficients). Despite the overfitting caused by binary logistic regression, this model 
performs well on the data set of this study (the difference between accuracy of test and training 
data is 0.1%). 
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