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 چكيده 

 .داده است اختصاص خود به را شهروندان انرژي و وقت از ايعمده بخش دنيا شهرهاي از بسياري در ترافيك معضل امروزه               
 مسير يك سوي دو در معابر دسترسي بين ايجاد براي موارد از بسياري در شهري معابر شبكه اجزاي از يكي عنوان به دوربرگردان

 و در بزرگراه چمران ،به عنوان نمونه موردي موردنظر كه مقاطع در كاهش ترافيك برايمي رود.  كار به مياني جداكننده با شرياني
 هندسي اصلاح آيا و به اين سوال اساسي پاسخ داده خواهد شد كه گرفت خواهد صورت هندسي اصلاح در شهر تهران واقع هستند، 

 ،دشدي ترافيك كاهش: هندسي اصلاح انجام ضرورت ؟باشد اثرگذار ترافيكي هايپارامتر بر تواندمي نظر مورد هاي دوربرگردان
 اين در است. پژوهش اين انجام ضرورت از سفر امكانات از بهينه استفاده عدم كلي طور بهو  كاهش زمان تاخير ،سفر ايمني شافزاي

 ترافيكي هايحجم تحت شده مدل هايدوربرگردانسپس  ت،شده اس مدل ايمسان افزاردرنرم موردنظر هايدوربرگردان پژوهش

 تقاطع  .2 نصف عرض خط يك افزايش .1:  مانندي هايسناريو گرفتن نظر در با كه گيرندمي قرار متفاوت هايتساع در مختلف

 استخراج افزارنرم هايخروجي ،رافزانرم كاليبراسيون از پس و  ايكوزه دسته دوربرگردان طراحي .3گذر) ور طراحيسطح  (غيرهم
 شود.مي انجام نظر مورد مقطع ترافيكي تحليل شده اشاره هايشاخص براي افزار ايمساننرم هايخروجي از استفاده با آخر در .گرديد

   دوربرگردان طراحي كه داد نشان سازيشبيه نتايج .نددار طرح بهينه درانتخاب ايكننده تعيين نقش افزارنرم هايخروجي
 موجب تيببه تر طور ميانگينهبكه  است داشته ترافيكي خواص بهبود در بسزايي تاثير غيرهمسطح تقاطع و اي كوزه دسته B مدل

 27 حدود كاهش و نقليه وسايل سرعت درصدي 15و  درصدي 10 افزايش ،ترافيك در تاخير زمان درصدي 81و  درصدي 67 كاهش
  .شده استسفر زمان درصدي  30ي و درصد

 
  ايمسان ،هندسي اصلاح ،سفر زمان ،برگردان دور طراحي :كليدي هايواژه

  
  

 مقدمه  -1

 يابداع دوربرگردان را مشخص كرد ول خيتار توانينم يبه درست
سال است  هاهد ،رانيمختلف و از جمله در كشور ا يدركشورها

واژه  نيبا ا شيكماب زيكه دوربرگردان به كار گرفته شده و مردم ن
كه  يجدا شده ا يهادر راه اند. معمولاًو عملكرد آن آشنا بوده

 كيوجود داشته باشد،  هينقل ليوسا يدرجه ا 180به گردش  ازين
ان دوربرگرد شود كه به آن اصطلاحاًمي جاديراه ا انهيدرم يدگيبر
هستند  يكيتراف لاتيها تسهدوربرگردان .شودواگرد گفته مي اي

  در  يكمتر تياهم يكه دارا ييهاكه به طور عمده، حركت
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 درشوند تا عملكمي تيها هداها و معابر هستند به سمت آنتقاطع
. ابدياست، ارتقا  يحركت درمعبر اصل يبزرگراه كه روان ياصل

در سطح جهان به كار گرفته  يمتماد يهادهه يط لاتيتسه نيا
 ريدر مس كيتراف يو روان هاآن يرياند وسهولت به كارگ شده
   .)1385(اميني،   ها شده استبه آن ژهيسبب توجه و ،ياصل

سيرهاي شرياني م 1يردان، نوع تكميل شده بريدگي مياندوربرگ
كه امكان دسترسي وسايل نقليه در حال  استيا بزرگراهي 

 سازد.ميبه مسير مقابل فراهم  راحركت در يك مسير 
توان از لحاظ ساختاري به سه بخش تقسيم را ميها نابرگردردو
  .كرد

   )يميان بريدگيي دارا( هساد هايدوربرگردان-

 .جهته كي 2يافته توسعه دوربرگردان هاي-

 )ايپروانه(جهته  دو يافته توسعه هايدوربرگردان-

هاي ساده، در عمل همان بازشدگي يا بريدگي مياني رداندوربرگ 
با  هاكه در اكثر موارد دور زدن در آن ستامسيرهاي اصلي 

  مشكل مواجه بوده و وسايل نقليه در حالتي غير ايمن گردش 
نقليه گردش كننده پيش وسيلهها، نادر اين دوربرگرد .نمايندمي

از ورود به مسير پايين دست حتماً بايد سرعت خود را به صفر 
مناسب، ميان  3رسانده و توقف نمايد و پس از يافتن سرفاصله
ت از اين حال د.حركت وسايل نقليه آن مسير اقدام به گردش نماي

هاي با حجم تقاضا كم و بسيار كم تنها براي ايجاد دسترسي
د كه شود و استفاده از آن در معابري پيشنهاد ميگرداستفاده مي

فضاي لازم براي تعريض معبر موجود نبوده و يا حجم تردد 
اي وسايل نقليه در مسيرهاي بالادست و پايين دست به اندازه

است كه امكان گرفتن از عرض موجود مسير سواره رو و 
د. فته ميسر نباشاختصاص آن به محدوده دوربرگردان توسعه يا

البته در همه حال بايد تقاضاي گردش وسايل نقليه در محل 
دوربرگردان تعيين شده و تأثير احداث آن برترافيك عبوري 
مسيرهاي بالادست و پايين دست مطالعه و بررسي گردد. شكل 

  دهد.را نشان مي هانا) نمونه اي از اينگونه دوربرگرد2) و (1(
يافته يك جهته يا دو جهته از توسعه هاي توسعه دوربرگردان

بريدگي مياني موجود در محلي كه اقدام به احداث دوربرگردان 
  اي از ) نمونه5) و (4شود. شكل (گردد حاصل ميمي

 برخلاف د.دهيم هاي توسعه يافته دو جهته را نشاندوربرگردان

هاي يك جهته و دو جهته ساده، دوربرگردان هايدوربرگردان
شوند كه تعداد وسايل نقليه زياد باشد و احداث ساخته ميزماني 

اي باعث ايجاد گره ترافيكي در آن محل نكردن حالت پروانه
   .شود

  

  
  دوربرگردان معمولي، ساده .1 شكل

  

  
بازشوندگي . 2 شكل ا  ه ب ساده همرا   دوربرگردان 

  گردش به چپ

  

  
بين تقاطعي . 3ل شك   دوربرگردان جهتي 

  به چپ بدون خطوط گردش

  

  
بين تقاطعي همراه  .4لشك   دوربرگردان جهتي 

به چپ بازشدگي خطوط گردش  ا    ب
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 شرح اين به شده طراحي يا احداث هاي دوربرگردان مزاياي
 هزينه حذف نتيجه در و راهنمايي ها چراغ حذف:  اندشده اعلام
 طريق از تاخير زمان كاهش ها، چراغ اين از نگهداري هاي

 فراهم درصد، 30 ميزان تا خودروها عبوري ظرفيت افزايش
 براي حركتي جهات تمام به آسان دسترسي امكان آوردن

 كاهش نتيجه در و مسير تداخل طول رعايت عبوري، خودروهاي
 ايشافز نتيجه در و دهي سرويس سطح افزايش تداخلي، حركات
 و سوخت مصرف كاهش عبوري، خودروهاي عمل سرعت
 قرمز، چراغ حذف براي محيطي زيست هاي آلودگي از كاستن
 ركاتح حذف دليل به مستقيم مسيرهاي عبوري ظرفيت افزايش
 جهنتي در و برخورد نقاط كاهش چپ، به گردش ويژه به گردشي
   اجراي از جلوگيري رانندگي، تصادفات ميزان از كاستن
 مزيت همسطحغير هايتقاطع مانند پرهزينه هايپروژه

 از يكي عنوان به دوربرگردان احداث .هستند هادوربرگردان
 كه است شهري معابر در ترافيك مشكل حل موقت هايراهكار
 مصرف كاهش و سفر زمان كاهش آن، اهداف مهمترين از يكي

 بررسي اينكه به توجه با اما هست سرعت افزايش و سوخت
 است، نشده انجام هانادوربرگرد احداث ابعاد همه در دقيق

 دعملكر هادوربرگردان از بعضي كه هستيم آن شاهد متاسفانه
 بلكه دنگردنمي سفر زمان كاهش باعث تنها نه و نداشته مناسبي

 رفمص ميزان رفتن بالا حتي و تاخير افزايش باعث مواردي در
 ديدش ترافيك وجود. شوندمي تصادفات بروز احتمال و سوخت

 اهشك ،)عصر و صبح خصوص به( روز شبانه مختلف ساعات در
 ميرتع و بنزين مانند هاييهزينه و وقت شدنتلف ،سفر ايمني

 زا سفر امكانات از بهينه استفاده عدم كلي طور به.... و خودرو
  .است آن منفي هاي پيامد

  
  پيشينه تحقيق -2
 از اصفهان و تهران جمله از و كشور شهرهاي از بسياري در  

  تاس شده استفاده محدود طور به دوربرگردان از دور هاي گذشته
 مديريت سازمان 145-1 شماره ةنشري در )1390 يبردبار و امين(
 در هك است مطالعاتي -پژوهشي پروژه يك كشور ريزي برنامه و
 هايتقاطع مديريت و طراحي ريزي، برنامه ضوابط و اصول آن

 همسطح هايتقاطع طراحي ضوابط عنوان تحت  شهري همسطح
 يا واگرد خطوط كاربرد با رابطه درمطرح شده است،  شهري،

 ممنوعيت وجود صورت در كه؛ است آمده چنين دوربرگردان
 خط يك ،تقاطع از بعد توانمي تقاطع يك در چپ به گردش

 نشريه( نمود بيني پيش غيرمستقيم چپ به گردش براي واگرد
 رياست راهبردي نظارت و ريزي برنامه معاونت 145-1 شماره

 حذف درباره متخصصان كه است سال چندين . )1376 جمهوري
   بحث شهري معابر شبكه از راهنمايي هايچراغ و هاتقاطع
 از دنيا در بار اولين براي 1382 سال در تهران شهرداري. كنندمي

 سيجب بزرگراه در تقاطع حذف بزرگ كار در ترافيكي ساده المان
 يك از مورد اين در .كرد استفاده افسريه تقاطع محل در

. دش مسدود تقاطع آن كارگيري به با و استفاده دوربرگردان
 و مردم از نظرخواهي و اول طرح اجراي بودن آميز موفقيت
 رانته شهرداري كه شد باعث ترافيكي پارامترهاي گيرياندازه
 تقاطع در آن اجراي به اقدام بار اين و داده گسترش را طرح
 دوم متري 16 تقاطع حذف شده اجرا طرح دومين. نمايد راهچهار

 بلق  ،دقيق كارشناسي و مطالعه با طرح اين . بود رسالت بزرگراه
 اجرا، از پس آن محاسن از كه بود، همراه طرح اجراي از بعد و

 آرامش و رواني بهداشت افزايش و سفر زمان كاهش به توان مي
 دوربرگردان چندين حاضر حال در. كرد اشاره شهروندان روحي
 يبرا آن گسترش برنامه و است شده ايجاد تهران شهر درسطح

   محيطي، زيست ديدگاه از و دارد وجود نيز آتي هايسال
   ادايج قرمز چراغ پشت در منتظر نقليه وسايل كه هاييآلاينده

 حجم كه آنجا از. شودمي تخليه راهنمايي چراغ محل در كنند،مي
 ،است محدود قرمز چراغ پشت ساكن نقليه وسايل اطراف در هوا

 ستا حالي در اين. شودمي زياد محيط در آلاينده غلظت بنابراين
 اًنسبت طول يك در آلاينده، مقدار همين دوربرگردان احداث از كه

 كونس وضعيت از تركم مراتب به آن غلظت و شودمي منتشر زياد
 هايپژوهش از ديگر يكي .)1388 نژاد(بهبهاني و احمدي است
 ياقتصاد و فني ارزيابي ها،دوربرگردان زمينه در گرفته انجام

 ره بررسي به پژوهش اين در .است تهران شهر هايدوربرگردان
 و اهتقاطع جايگزين دوربرگردان طرح اجراي اثرات بيشتر چه

 در. است شده پرداخته آن، اجراي از بعد و قبل اقتصادي تحليل
 اجراي مورد در متفاوت ديدگاه دو بين مقايسه به راستا همين

 بتداا در. است شده پرداخته هاآن اقتصادي تحليل و دوربرگردان
 نشريه" از نقل به دوربرگردان موافق ديدگاه يك بررسي به

 بن خبرنامه" از نقل به مخالف ديدگاه يك  سپس و "شمس
 نقش" نخست ديدگاه در.  است شده پرداخته "51- 50 شماره
 و سوخت مصرف كاهش در دوربرگردان داراي هايتقاطع
 رفمص ميزان بر دوربرگردان اجراي اثرات بررسي به "ها آلاينده
 مصرف به مربوط اطلاعات كمك به هاآلاينده وكاهش سوخت
 ريباًتق كه ،تيپ نقليهوسيله سه 2CO  گاز انتشار ميزان و سوخت
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 دو در اند،داده اختصاص خود به را هاجاده تردد آمار بيشترين
 شده انجام بررسي نتيجه. است شده پرداخته ،تهران شهر تقاطع

 كاهش و سوخت مصرف ميزان درصدي 7 كاهش تحقيق اين در
 دوربرگردان از استفاده نتيجه در 2CO گاز انتشار ميزان درصدي 6
  .است مذكور چراغدار هاي تقاطع محل در

   "بزرگراهي شبكه در دوربرگردان ارزيابي" دوم ديدگاه در     
  :است شده پرداخته زير موارد بررسي به
  دوربرگردان سوخت مصرف افزايش-
  دوربرگردان زيست محيط آلودگي-
  شهري سفرهاي زمان و طول افزايش-
  دوربرگردان در ايمني كاهش و تصادفات افزايش-
  دوربرگردان هاي هزينه اضافه برآورد-
  دوربرگردان معايب ساير-
 صرفم افزايش مذكور، تحقيق در گرفته انجام بررسي نتيجه  

 زمان و طول ،2CO گاز انتشار ميزان تصادفات، تعداد سوخت،
  .ستا تقاطع در دوربرگردان از استفاده اثر در ايمني كاهش و سفر

 لكردعم پژوهش ديگري كه انجام گرفته است، با عنوان مقايسه  
و  چراغ داراي تقاطع آلايندگي و سوخت، مصرف ترافيكي،

باشد كه از آن نتيجه مي	شش خطه هايبزرگراه در دوربرگردان
 به و كسب و متوسط سنگين، تردد دوره سه براي گرفته شد كه،

 و چراغ داراي تقاطع بين مختلفي، هايكمك شاخص
 داراي تقاطع ترافيكي عملكردكه  آمد مقايسه به عمل دوربرگردان

 ازيمدلس و شبيه سازي كمك به دوربرگردان، به ترتيب و چراغ
 در موردمطالعه هايدوربرگردان .ه استبه دست آمد رياضي
 هايچراغ تمامي و داشتند شهري قرار خطه شش بزرگراه امتداد

 ،دوربرگردان اجراي با. شد دوربرگردان جايگزين با آن راهنمايي
 و ط،متوس سنگين، تردد دوره اصلي در رومستقيم سفر سرعت
  كيلومتر بر ساعت، 35 ميزان ترتيب به به تقريبي طوربه سبك

 ودبهب بيشترينكيلومتر بر ساعت  5كيلومتر بر ساعت و  30 
 به خودروهاي منحصر دوربرگردان احداث از ناشي سرعت
 تردد در رواني هدف دوربرگردان،. هست اصلي رو مستقيم
 رسالت، تقاطع در دوربرگردان احداث  .كندمي محقق را بزرگراه
 رسالت تقاطع زيرا دارد، همراه به زمان سفر در بيشتري كاهش
 از كمتري فاصله به آن، بيشتر و دوربرگردان تردد حجم داراي
   گردشي حركات حجم چه نسبت هر. است شده واقع تقاطع

 زا دوربرگردان يابد، بزرگراه، افزايش رو مستقيم حركات به
 وزبر خود از تردد و رواني سفر زمان كاهش در بالاتري توانايي

  . هست سفر مسافت افزايش دوربرگردان، معايب از .دهدمي

   بورع رسالت و گلبرگ تقاطع از كه خودرويي هر به طور متوسط
 طي متر 164 و 179 با معادل اضافهاي مسافت ترتيب كند، بهمي
 مقايسه .شودمي خودروها استهلاك افزايش باعث كنند كهمي

 كه نشان داد دوربرگردان و چراغ داراي تقاطع سوخت مصرف
در  سوخت مصرف كاهش و حركت سرعت افزايش دليل به

   ،رسالت و گلبرگ دوربرگردان داراي تقاطع در بالاتر، سرعت
 طي در سوخت مصرف ليتر 4244 و 1623 ميزان به به ترتيب
 فمصر كه هست ذكر به لازم البته،. يابدمي كاهش شبانه روز

 افزايش هادوره تمامي در رسالت تقاطع فرعي سوخت معبر
آلاينده كربن مونوكسيد كاهش و  توليد شبانه روز، در .يابدمي

 سرعت، افزايش با بايد اگرچهافزايش مي  NOX ميزان توليد
 يابد،مي افزايش دوربرگردان در سفر ثانيه هر ازاي به آلايندهتوليد 

 مجموع در شود،مي سفر زمان كاهش باعث دوربرگردان چون اما
 تگف توانمي كلي نگاه يك در  .دهدمي كاهش را آلاينده توليد
 ايدار متوسط و سنگين تردد هردو در دوربرگردان، داراي تقاطع

 كردعمل سبك تردد دوره در ولي ستا بهتري ترافيكي عملكرد
  ).1398(چوپاني  هست منفي آن
 مودن مشخص را دوربرگردان ابداع تاريخ تواننمي درستي به  

 هك است سال پنجاه از بيش يافته توسعه كشورهاي در ولي
 رد. اندشده گرفته كار به شهري معابر سطح در هانادوربرگرد

 در پيشرو كشور امريكا متحده ايالات كشورها اين ميان
 يالتا اكثر در شهري معابر. است بوده هادوربرگردان كارگيريبه

 سطح در فراوان، هاي دوربرگردان بودن دارا دليل به ميشيگان
  .) Hutchinson and Woolley.2008( است مشهور جهان

 رو شدت به حومه و شهري نقاط در تراكم متحده، ايالات در  
 در تصادف توجهي قابل تعداد روزانه نتيجه در بوده افزايش به

 مشكل با مقابله هايراه از يكي. شودمي مشاهده ها تقاطع محل
 جزيره( مياني 4رفوژ شكافتن معابر، در ايمني ايجاد و بندان راه

 ورمنظ به ها،تقاطع از بعد و قبل در دوربرگردان احداث و) مياني
 موضوع. است تقاطع محل در چپ به گردش حركات حذف

 رسينيوج مريلند، فلوريدا، ميشيگان، در ديرباز از هانادوربرگرد
  .است گرفته قرار توجه مورد لويزانيا در تازگي به و

 اداره سوي از 2010 سال در شده منتشر گزارش اساس بر     
 ايالت شرياني هايراه از كيلومتر 684 از بيش امروزه 5هاراه فدرال

 در همچنين. اندشده مجهز دوربرگردان 700 از بيش به ميشيگان
 هانارددوربرگ از نيواورلئان و مكزيكو نيو مريلند، فلوريدا، ايالت

  .است شده استفاده
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   تقاطع 258 مطالعه ضمن ميلادي، 2000 سال در خو     
 هايراه در ساله  3 دوره در تصادف  3913 تعداد با چراغ بي

 تعداد كل نرخ كاهش در هادوربرگردان احداث تاثير خطه، شش
 تداخل تئوري از ايشان همچنين.  نموددرصد اعلام 26 هاتصادف
 احداث كه گرفت نتيجه محل شانزده مطالعه با و استفاده

 كاهش درصد 47 مستقيم چپ به گردش به نسبت دوربرگردان
 Zhang and( است داشته ترافيكي تداخل نقاط تعداد در

Bared. 2007(. در 2009 سال در ايگسترده و جامع پژوهش 
   عملكرد و ايمني ارزيابي منظور به امريكا، ايالت هفت

 يممستق چپگرد هايحركت با مقايسه در دوربرگردان هايحركت
 مجموعاً شرياني، كريدور 62 شامل داده پايگاه 6. گرفت صورت

 اطلاعاتي. بود دارچراغ بازشدگي 918 و كيلومتر 552 طول به
 ك،ترافي كنترل روش فرعي، خيابان نام شدگي، باز محل نظير
 تعداد سرعت، مجاز حد زمين، كاربري نوع بازشدگي، تيپ

 نوع چپ، به گردش باند وجود عدم يا وجود مستقيم، باندهاي
 فعاليت رده و تعريض وجود ميانه، عرض و نوع راه، شانه

  8/6 نهايت در و شد برداشت هابازشدگي اين براي دوربرگردان
  .كردند كسب را استاندارد شرايط چراغ بدون شدگي باز
 رب علاوه تا شدند فيلمبرداري دوربين كمك به بازشدگي 32

 و ترافيكي تداخل تقاطع، گردشي هايحركت حجم شمارش
 هابازشدگي ايمني مشكلات نمايش منظور به را رانندگان رفتار
 اگر داد نشان خلاصه صورت به پژوهش اين نتايج .كنند ضبط

 هب تبديل و حذف دارچراغ تقاطع يك در چپ به گردش حركت
 نرخ رد بيشتر كاهش به منجر گردد، مستقيم غير چپگرد حركت

  .)Harwood 2004.( شودمي ترافيك جريان بهبود و تصادفات
 نوانع تحت ايمقاله در تحقيقاتي گروه يك ميلادي  2010 سال در
 لهوسي به هاتقاطع محل در مستقيم هايچپ به گردش بايد آيا"

 وعن دو اين عملكرد و ايمني مقايسه شوند؟ جايگزين دوربرگردان
 تحرك متداول نوع سه مقايسه و بررسي به "فلوريدا در حركت
 يدافلور در كه يكديگر با عملكرد و ايمني نظر از چپ به گردش
 به گردش .1 ؛شامل حركت نوع سه اين.  پرداختند ، شدمي انجام
 گردش همراه به راست به گردش.2 ورودي، راه از مستقيم چپ
 همراه به راست به گردش.3و باز ميانه يك در دوربرگردان در

 از لازم هاي داده. است چراغدار تقاطع در دوربرگردان در گردش
.  است شده آوريجمع فلوريدا مركز در اصلي هايراه از مقطع 42

 شده ذكر حركت سه ايمني ارزيابي منظور به  ،برخورد آناليز روش
 ينا تاخير ميزان و سفر زمان همچنين. است شده گرفته كار به

 شانن برخورد آناليز از حاصل نتايج. است شده گيرياندازه حركات

 چپ به گردش به نسبت مستقيم غير چپ به گردش دهدمي
  .است ترايمن مستقيم

 ادد نشان حركات اين سفر زمان و تاخير زمان مقايسه همچنين  
 پايين در و باز ميانه يك در دوربرگردان اجراي صورت در كه

 مانز به منجر مستقيم غير چپ به گردش ،دارچراغ تقاطع دست
 .Pan and John lu( شودنمي ترطولاني سفر و تاخير

 نيمب هاييبحث همواره اگرچه نيز هم استراليا كشور در .)2010
 هداشت وجود شهري معابر در بيشتر هاي دوربرگردان احداث بر
 در كه است باور اين بر 6كشور اين نقل و حمل ملي دپارتمان اما

 جريان بهبود منظور به دوربرگردان از بهتر راهي موارد اغلب
 از كندمي تاكيد دپارتمان اين. داشت خواهد وجود ترافيك
 ساير هب نسبت ترپايين سرعت در دوربرگردان حركت كه آنجايي
 حركتي عنوان به همواره شودمي انجام معمول ترافيكي حركات

 جرياني ،ترافيك مستقيم جريان براي انتظار غيرقابل و معمول غير
 ينا. گرددمي تلقي پياده عابرين و دهدمي انجام دوربرگردان كه

 ان،دوربرگرد حركت انجام كه است باور اين بر همچنين دپارتمان
 در راهنمايي چراغ دقيق بنديزمان در اختلال موجب تواندمي

ابراين بن. گردد ترافيك جريان در اختلال آن دنبال به و معبر طول
 با ااسترالي كشور در اخير هايسال طي دوربرگردان كارگيري به

 Hutchinson and(  است نبوده روبرو زيادي گسترش

Woolley.2008(.  Dash،و همكاران  و  khanو  2017
فرصت عبور بحراني را در ،  obaidat،2013 2015،همكاران
در بخش  د.برآورد كردن) هادوربرگردان(هاي ميانه بازشدگي

 ست واطرح هندسي، فاصله دوربرگردان مهمترين عامل طراحي 
د، فاصله كوتاه باششود. اگر اين مي نتعييبه كمك طول تداخل 
شوند حركت عرضي ناگهاني انجام دهند و رانندگان مجبور مي

مسير حركت خودروهاي بزرگراه را مسدود نمايند و باعث 
شوند. زياد بودن فاصله دوربرگردان، زمان مي اهبندان و تصادفر

، 1بندي پيشينه تحقيق در جدول جمع  .دهدسفر را افزايش مي
ز پيشينه اهايي و بخش ترتيب ورود مطالب در متن تحقيق استبه

  .اندآوري شدهتحقيق كه اهميت بيشتري دارند در جدول جمع
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  پيشين ادبيات بررسي . 1 جدول

  نتايج  عنوان  سال  محقق/محققان

  خو
2000  

  ميلادي

تركيبي از درمان، 
ايمني و فوايد 
عملياتي تقاطع 
  دوربرگردان ميانه

ساله در راههاي شش خطه، تاثير احداث  3تصادف در دوره   3913تقاطع بي چراغ با تعداد  258ضمن مطالعه 
اعلام نمود و  با مطالعه شانزده محل نتيجه گرفت كه  درصد 26در كاهش نرخ كل تعداد تصادف ها را  هانادوربرگرد

  كاهش در تعداد نقاط تداخل ترافيكي داشته است درصد 47احداث دوربرگردان نسبت به گردش به چپ مستقيم 

  بهنام اميني

  

1385  

  شمسي

  

بررسي و ارزيابي 
هاي شهر دوربرگردان

  تهران

شود كه جايگاه دوربرگردان اصولا براي هدايت مشخص ميد دوربرگردان در كشورهاي مختلف ازمقايسه كاربر
تواند به عنوان جايگزين مناسبي براي تقاطع هاي چراغدار هاي ترافيك كم است و نميهاي گردشي در حجمحركت

رف سوخت تا و افزايش مص درصد 5. دوربرگردان باعث افزايش ميانگين طول سفرها تا حدود اشباع شده باشد
. همچنين دوربرگردان داراي عوارض گسترده اي در ترافيك منطقه اي و محيط زيست شوددرشهر مي رصدد 4حدود

   .است

هاچينسون، 
  جي وولي

  

2008 
  ميلادي

 آيا دور برگردان در
تقاطع هاي علامت 

  ؟ مجاز استدار 

اين تحقيق در استرالياي جنوبي انجام شده و در آنجا دوربرگردان در تقاطع هاي علامت دار مجاز نيست ، نتيجه 
تواند خطراتي را به همراه داشته باشد، زيرا رانندگان در كند كه: تغيير رويه استرالياي جنوبي ميحاصل از آن بيان مي
هاي قوي به نفع اجازه در علائم راهنمايي و رانندگي ممنوع باشد، و استدلال اند كه دوربرگرداناينجا عادت كرده

  دوربرگردان براي ما شناخته شده نيست.

اميرحسين
بردبار و 
  همكاران

1387 
  شمسي

طراحي بهينه
در  هانادوربرگرد

 بزرگراه هاي شهري

  .تعيين فاصله دوربرگردان نقش داردسرعت متوسط حركت به صورت ميانگين دو برابر بيش از زمان سفر در  -1
  ها در محاسبه فاصله دوربرگردان از تقاطع استها به مراتب بيشتر از گردش به راستاثر گردش به چپ -2

                                      .ه دوربرگردان در آنجا قرار داردافزايش يك متر به عرض بزرگراه در سمتي ك -3

هربرت اس.
هاروود، و 
  همكاران

2004 
  ميلادي

ايمني دوربرگردان در
دهانه هاي ميانه بدون 

  علامت

دار حذف و تبديل به تايج اين پژوهش به صورت خلاصه نشان داد اگر حركت گردش به چپ در يك تقاطع چراغن
  د .گردحركت چپگرد غير مستقيم گردد، منجر به كاهش بيشتر در نرخ تصادفات و بهبود جريان ترافيك مي

يك گروه 
تحقيقاتي در 

  آمريكا

2010 
  ميلادي

آيا بايد گردش به
هاي مستقيم در چپ

ها به محل تقاطع
وسيله دوربرگردان 
  جايگزين شوند ؟

دهد گردش به چپ غير مستقيم نسبت به گردش به چپ مستقيم ايمن تر نتايج حاصل از آناليز برخورد نشان مي
  است.

حميد بهبهاني 
 و همكاران

1388 
  شمسي

دور برگردان هاي
جايگزين تقاطع ها و 

هاي راهنمايي چراغ
شهرها با تامين تمامي 

  هاي ترافيكيحركت

ت .1 ر استفاده از دوربرگردان در شهرهاي جديد كه جمعيـ ي حـداكثر برابـ ل جمعيتـ اـم تكميـ نفر يا كمي  1000000 كمي داشته و در هنگ
د ، بسيار كارآ، مناسب و كم هزينه است ي دهنـ اـطع  هانااز دوربرگرد استفاده .2 .بيشتر را در خود جاي مـ و چـراغ  و حـذف تق

زان حـدود  هحركت پيوسته باعث كاهش تأخير ب .3 .دهددرصـد افزايش مي 40راهنمايي، حجم تردد وسايل نقليه را تا حدود    50ميـ
زان حـدود  .4 .دشودرصد مي ــراغ راهنمايي باعث كاهش مصرف سوخت به ميـ اـطع و چ ــذف تقـ ــردان و ح اـد دوربرگ  25ايجـ

  شود.درصد مي

  بهنام اميني
1384 
  شمسي

ارزيابي فني و
  اقتصادي دوربرگردان

در نتيجه  2COدرصدي ميزان انتشار گاز  6درصدي ميزان مصرف سوخت و كاهش 7تحقيق كاهشنتيجه اين
  ت.اسهاي چراغدار مذكور استفاده از دوربرگردان در محل تقاطع
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  تحقيق روش-3
رداخته پ آن انتخاب دليل و ايمسان افزارنرم توضيحدر ابتدا به   
 اييهافزارنرم كاربرد از برگرفته آن نام كه افزارنرماين  شود،مي

 ،است نقلي و حمل هايشبكه ميكروسكوپيك شبيه براي
 پارچه يك فضايي كه است اسپانيا TSS شركت از محصولي

 شركت ادعاي به. سازدمي فراهم را ترافيك سازي شبيه براي
TSS اييتوان كه سته بازار در موجود افزارنرم تنها افزارنرم اين 

 يان،جر استاتيك تخصيص نقلي؛ و حمل مدل سه كارگيري به
 ميكروسكوپيك سازيمدل و جريان مزوسكوپيك سازي مدل

 عملكرد ارزيابي"اي تحت عنوان در مقاله. است دارا را جريان
 با مختلف حلقه آشكارساز هايمكان در ALINEA روش
 ريقط از سازيميكروشبيهي سازمدل و ميداني هايداده از استفاده
 زا ميداني هايدادهشود، افزار گفته مياز دقت اين نرم "ايمسان

 سنجي باراعت و كاليبراسيون براي بريتانيا در منچستر در مكان دو
 سازيشبيه مدل كه داد نشان نتايج. شد آوري جمعايمسان  در

 چنينهم و دهد نشان قبولي قابل حد تا را واقعيت تواندمي فعلي
 حرانيب وضعيت يا ازدحام تعيين براي دست پايين مكاننشان داد 
 رد را توجهي قابل سازگاريايمسان  افزار نرم. است ترمناسب
 .Luaibi( موردنظر دارد هايبخش ميداني هايداده نمايش

Vien, Leong  ،افزارنرم اين محيط در  ).2023و همكاران 
 هايلمد مختلف انواع اجزا، بين ارتباط و شبكه ساخت امكان
 شبيه ،...و هاتقاطع كنترل هايروش انواع ها،تقاطع نقل، و حمل
 به همفزوني مختلف سطوح در اطلاعات سازي ذخيره و سازي
 Aimsun( است فراهم  بعدي سه و بعدي دو پويانمايي همراه

8 Users’ Manual. 2014.(  موردي مطالعه يك پژوهش اين 
 در و ايمسان افزارنرم از استفاده باكه  ستاو نوع آن كاربردي 

 اين رد موردي مطالعه. گيردمي قرار توصيفي تحقيق روش قالب
 تاس تهران شهر چمران بزرگراه در واقع دوربرگردان دو تحقيق،

  قابل مشاهده است و در  5كه موقعيت اين بزرگراه در شكل 
هاي مورد مطالعه موقعيت دقيق دوربرگردان 7و  6هاي شكل

سه سناريو ارائه شده در اين پژوهش عبارت هستند  .است موجود
براي هر دو دوربرگردان و  7نصف عرض خط يك افزايش .1 :از

 اول دوربرگردان كردن جابجا و نصف عرض خطافزايش يك 
 پل از قبل به انتقال( غرب سمت به متر 200 اًحدود اندازه به

  )روگذر طراحي( غيرهمسطح تقاطع .2) نوروزي شهيد
  .ايكوزه دسته دوربرگردان طراحي. 3 

   
 

 

  منطقه بندي شده بزرگراه چمران در نقشهموقعيت  .5 شكل

  

  
  مپ گوگل از اول مطالعه مورد دوربرگردان .6 شكل
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  مپ گوگل از دوم مطالعه مورد دوربرگردان .7 شكل

 ساعت اوج دهي:پد كيتراف يساعت يالگوها -3-1 

به هنگام بررسي الگوهاي ساعتي ترافيك، مقيد خواهيم بود كه   
. با صبح و عصراز روز فكر كنيم :  "ساعت اوج"در مورد دو 

 تا 7توجه به زياد بودن مسافران دائمي كه در صبح (معمولاً بين 
 7تا  4نروند و هنگام عصر(معمولاً بيصبح) به سر كار مي 10

الگوها تمايل به تكرار دارند و  گردند، اينعصر) به خانه باز مي
 بيني پيش لقاب بيشتر ترافيك تقاضاي نسبت به ساير جنبه هاي

 قطف كه شودمي ناميده اينمونه الگوي اصطلاحاً مورد اين. هستند
 شواهد است ممكن و گيردمي بر در را هفته كاري روزهاي سفر

   . نمايند اظهار جديدي

 حجم برداشت و ترافيكي مطالعه ساعت ،حاضر پژوهش در  
 در . است عصر 18 تا 17 و صبح 9 تا 8 ساعت نقليه، وسايل
 "ظرفيت و تقاضا حجم،":  فصل سر در شينمك نامهآيين

 بر ههم آنكه وجود با ظرفيت و تقاضا حجم، كه شد داده توضيح
 هب مربوط است ممكن و شوندمي بيان يكسان واحدهاي حسب
 يدگاهد از. هستند متفاوت معيار سه باشند، نيز مشابه مكان يك

 شامل تقاضا دارد، وجود كه است چيزي آن حجم عملي
 يمحدوديت ظرفيت و دارند حضور به تمايل كه است رانندگاني
  .دارد وجود حضور امكان در كه است فيزيكي

 
  هاهداد آوريجمع -3-2
 ود توسط فيلمبرداري توسط حجم، برداشت و برداري آمار  

 فيلمبرداي حين در. است شده انجام بزرگراه سمت دو در شخص

 باشدن شناسايي قابل رانندگان توسط دوربين تا است شده سعي
. شود ايجاد تغيير هاآن رانندگي رفتار در است ممكن چون

 نييع ترافيك اوج ساعات در ساعته، يك بازه در هافيلمبرداري
 1402 سالماه  مرداد در عصر 18 تا 17 و صبح 9 تا 8 ساعات در

سه روز در هفته براي بدست آوردن نتايج،  .است شده گرفته
 سعي نوعي به كهانتخاب شده چهارشنبه  و وشنبهشنبه، ديعني 
.  براي شود لحاظ آن در هفته آخر و هفته وسط هفته، اول تا هشد

هاي مورد نياز را از سازمان هاي ورودي، آماراعتبار سنجي داده
هاي ورودي خود مقايسه كرده كرده و با  داده كنترل ترافيك اخذ

  كه به صورت يكسان بوده است.
  
  
  پارامترها سازيشبيه -3-3
 حليلت و سازيمدل براي سازيشبيه پارامترهاي درست انتخاب  

 ،چگالي، تاخير زمان مانند پارامترهايي. است مهم بسيار دقيق
. دنشو گرفته نظر در دقت به بايد سفر، زمان و جريان، سرعت

 شوندمي مقايسه باهم سناريوها و موجود وضع در هاپارامتر اين
 مطالعه، ينا براي  .رسيد تحقيق در تري دقيق نتيجه به بتوان تا
 ايپارامتره محاسبه و تحليل و تجزيه برايافزار ايمسان نرم از

. شد استفاده ترافيكي احجام كردن وارد از پس سازي شبيه
 ملكردع تحليل و تجزيه امكان افزارنرم اين شد گفته كه همانطور
 سازيشبيه هايمدل از ما تحقيق، اين در .كندمي فراهم را ميداني

  .كنيممي استفاده ميداني ظرفيت بررسي براي ميكروسكوپي
 مانز :مانند هاييپارامتر مدل، ساخت و سازيشبيه فرآيند در     

  ،دموجو شرايط براي سفر زمان و جريان سرعت، چگالي، تاخير،
  . شد گرفته نظر در ساعت بر كيلومتر 80 سرعت حداكثر با
 مورد برگشت و رفت جهت دو از ،رنظ مورد دوربرگردان دو

  .ندگرفت قرار مطالعه
 كنارگذر سمت به( شرق به غرب محور اول، دوربرگردان در   
 قشر محور و) مدرس بزرگراه  و وليعصر تقاطع و ويپارك پل
   .)چمران بزرگراه غرب سمت به ويپارك پل از بعد از( غرب به
 بعد چمران، بزرگراه شمال به جنوب محور دوم دوربرگردان و  
 شمال محور و) جنوب به شمال دوربرگردان با( توحيد تونل از
  .توحيد تونل سمت به ، جنوب به

 مطالعات و سازي شبيه نتايج از اي خلاصه ادامه، در     
  .است شده ارائه دوربرگردان
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  ميداني مطالعات -4
 شده داده نشان موقعيت مكاني دو دوربرگردان 9 و 8 شكل در  

 و سرعت جريان، چگالي، ظرفيت، ،شرتاخي گيرياندازه، است
 اين و است شده انجام مختلف هندسي شرايط در سفر زمان
 .شوندمي شناخته موجود شرايط عنوان به هاگيرياندازه
 ريگياندازه. هستند فعلي شرايط سازي مدل براي هاگيرياندازه
 ادتعد برگشت، و رفت حركت براي همزمان طور به ميداني هاي
  .گرفته است انجام گردشي ترافيك و و ها باند

 
  ارث گوگل از اول نظر مورد دوربرگردان. 8 شكل

  

 
  ارث گوگل از دوم نظر مورد دوربرگردان .9 شكل

  هادادهحليل ت-4-1
 چند همزمان تغيير به توانميايمسان  افزارنرم هايقابليت از  

 چند از پژوهش اين در. كرد اشاره حاصل نتايج مشاهده و متغر
 هم كه تاس شده استفاده فعلي ترافيك وضع بهبود براي سناريو

 به رمتغي چند در تغيير صورت به هم و متغيري تك صورت به
 متغيري تك سناريوهاي ابتدا در است. شده استفاده همزمان طور

 ديگر عبارت به. كرديم بررسي پارامتر هر تاثير ارزيابي براي را
 جامان سازي مدل و شده داشته نگه ثابت هاويژگي ساير و ابعاد
 صورت به متغيرها از يك هر اثرات شناسايي از پس. شودمي

 يسناريوهاي ،)پارامترها تعامل امكان گرفتن نظر در با( جداگانه
 تمامي تا گيردمي قرار بررسي مورد متغير دو از بيش شامل

 10 شكل. گيرد قرار مطالعه مورد و شود داده پوشش احتمالات
  .دهدمي نشان را برنامه اجراي نماي
 ثابت جريان به بايد شده، ذكر هايهايپارامتر بر علاوه     

 نده،ران رفتار كه حالي در. كرد اشاره سناريوها تمامي در ترافيك
 اوج و) رسمي تعطيلات روزهاي( سال از خاص روزهاي
 دارند أثيرت بسيار حاصل نتايج بر نيز روشنايي همچنين و ترافيك

 با نهات بنابراين، و است نشده پرداخته هاآن به تحقيق اين در اما
 ودهب ميداني و دستي برداشت از حاصل كه ترافيك جريان حفظ
  . است شده بررسي شرايط
 پارامترهاي و مفروضات از استفاده با هدف هايدوربرگردان       
   شد. خواهند سازيمدل شده ذكر متغير
 تاثيرات و نقش آشكارسازي براي شده گرفته نظر در تغييرات     

 افزايش با(ها باند تعداد در تغيير .1:  شامل شده، ذكر هايپارامتر
 و هندسي طرح تغيير .2 ،)طرف هر دريك نصف عرض خط 

 دور و دوربرگردان جابجايي. 3 غيرهمسطح، تقاطع به تبديل
  آخر در و آن اطراف ترافيكي هايگره و تقاطع از آن كردن

 مدل اي كوزه دسته طرح به موردنظر هاي دوربرگردان تبديل. 4 

B  1395. (رحيمي و بلانيان است(.  
 كه موردنظر هايپارامتر فعلي وضعيت 5 تا 2  هايجدول در  

 ،است  ايمسان برنامه در وجود وضع سازي مدل از شده برداشت
  .است مشاهده قابل

ها لازم به ذكر است، ابتدا براي اعتبارسنجي خروجي  
ن طي شود كه كاليبراسيون آافزار ايمسان انجام ميكاليبراسيون نرم

كيلومتر بر  80ثابت ( برداشت ميداني با ماشين و با سرعت تقريباً
 زينيجايگ ارزيابي"ساعت) انجام شد و سپس با استناد به مقاله 

   ايكوزه دسته هايمدل انواع جاي به تركيبي هايمدل
 كه "دوربرگردان) و چپ به گردش بالاي حجم تسهيل براي(

 اي در آن استنفاده شده است.كوزهسه مدل دوربرگردان دسته
   ).1395 ،بلانيان و رحيمي(

 وابطر مقايسه نتايج با شرايط واقعي ثابت گرديد كه انجام با   
 ، چگالي و ...هاي ترافيكي مانند : حجماز پارامتر ،آمده بدست
توانند در استفاده بهينه از دارند و مي ميداني و عملكردي توجيه
 صورت اين به .ها مورد استفاده قرار گيرندرداندوربرگ

  .است شده مقايسه و انجام افزارنرم هايخروجي اعتبارسنجي
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ايمسان افزارنرم از استفاده با صبح 9 تا 8 ساعت اول دوربرگردان موجود وضع سازيشبيه از حاصل نتايج. 2 جدول

  

  ايمسان افزارنرم از استفاده با عصر 18 تا 17 ساعت اول دوربرگردان موجود وضع سازيشبيه از حاصل نتايج .3 جدول

  تاخير 
 (ثانيه بر كيلوگرم)

 (كيلوگرم)چگالي 
 سرعت

 (كيلومتر بر ساعت)

  شدت جريان 
 (وسيله نقليه بر ساعت)

 (ثانيه بر كيلومتر)زمان گذر از مسير 

32/37 53/35  62  10834  14/82  

  

ايمسان افزارنرم از استفاده با صبح 9 تا 8 ساعت دوم دوربرگردان موجود وضع سازيشبيه از حاصل نتايج. 4 جدول

  

  ايمسان افزارنرم از استفاده با عصر 18 تا 17 ساعت دوم دوربرگردان موجود وضع سازيشبيه از حاصل نتايج . 5 جدول

  

  
  اولدوربرگردان  –نمايي از اجراي وضع موجود  .10شكل 

  تاخير 
 (ثانيه بر كيلوگرم)

 (كيلوگرم)چگالي 
 سرعت

 بر ساعت)(كيلومتر 

  شدت جريان 
 (وسيله نقليه بر ساعت)

 (ثانيه بر كيلومتر)زمان گذر از مسير 

27/30  5/30 8/65 10337  06/75  

  تاخير 
 (ثانيه بر كيلوگرم)

 (كيلوگرم)چگالي 
  سرعت 

 (كيلومتر بر ساعت)

  شدت جريان 
 (وسيله نقليه بر ساعت)

 ر)كيلومت(ثانيه بر زمان گذر از مسير 

33 44/30 06/68 8791  06/76  

  تاخير 
  (ثانيه بر كيلوگرم)

 (كيلوگرم)چگالي 
  سرعت 

 (كيلومتر بر ساعت)

  شدت جريان 
 (وسيله نقليه بر ساعت)

 (ثانيه بر كيلومتر)زمان گذر از مسير 

88/44 67/38 03/64 9709  47/87  
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دوربرگردان دوم –نمايي از اجراي وضع موجود  .11شكل 

فعلي شرايط با هاسناريو نتايج مقايسه. 6 جدول

  

  ).دهدهاي افقي زمان را نشان مي(محور .ها در ادامه قابل مشاهده استافزار بعد از اجراي سناريوهاي خروجي نرمهايي از نمودارنمونه

نصف عرض : افزايش يك 1 سناريو
  صبح - خط

  درصدي چگالي، 24/  34كاهش  ،ردرصدي تاخي 45/  91تغيير اعمال شده باعث كاهش 
  اندازه درصدي شدت جريان وكاهش تغيير زمان سفربه 8/  60درصدي سرعت، افزايش  8/  92افزايش 

 .شده است )وضع موجود(نسبت به حالت اوليه  21/  36

نصف عرض : افزايش يك 1 سناريو
  عصر- خط

  درصدي چگالي، 04/8افزايش  درصدي تاخير،12/20تغيير اعمال شده باعث افزايش
اندازه  جريان وافزايش تغيير زمان سفربهدرصدي شدت  12/  59درصدي سرعت، افزايش  5/  58افزايش 

  شده است. )وضع موجود(نسبت به حالت اوليه  9/  45

  غيرهمسطح : تقاطع2وسناري
  صبح-)روگذر طراحي(

  افزايش درصدي چگالي، 40/  64كاهش  ،ردرصدي تاخي67/78تغيير اعمال شده باعث كاهش
 34/ 56اندازه  جريان وكاهش تغيير زمان سفربهدرصدي شدت  9/  49درصدي سرعت، افزايش  11/  86

  شده است. )وضع موجود(نسبت به حالت اوليه 

  غيرهمسطح : تقاطع2سناريو
  عصر-)روگذر طراحي(

 18/ 90افزايش  درصدي چگالي، 53/  27كاهش  ،ردرصدي تاخي 84/  31تغيير اعمال شده باعث كاهش 
  وكاهش تغيير زمان سفربهدرصدي شدت جريان  0/  87درصدي سرعت، كاهش 

  نسبت به حالت اوليه (وضع موجود) شده است. 43/ 10اندازه 

 دسته دوربرگردان : طراحي3سناريو 

  حبص -) (type B اي كوزه

  افزايش درصدي چگالي، 46/  32كاهش  ،درصدي تاخير 84/  06ه باعث كاهش تغيير اعمال شد
  اندازه جريان وكاهش تغيير زمان سفربهدرصدي شدت  8/  04درصدي سرعت، افزايش  5/  99

  شده است. )وضع موجود(نسبت به حالت اوليه  31/  66

 دسته دوربرگردان : طراحي3سناريو 

  عصر -   (type B) ايكوزه

  افزايش درصدي چگالي، 46/  55كاهش  ،درصدي تاخير43/70ه باعث كاهشتغيير اعمال شد
  اندازه درصدي شدت جريان وكاهش تغيير زمان سفربه 13/  62، افزايش سرعتدرصدي  18/  90

  شده است.) وضع موجود(نسبت به حالت اوليه  33/  34
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سناريو اول (صبح) –افزار هاي خروجي نرمبرخي از نمودار .12شكل 
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سناريو سوم (عصر) –افزار . برخي از نمودار هاي خروجي نرم13شكل 

  ) در دوربرگردان اولBاي مدل سوم (طراحي دوربرگردان دسته كوزه ويسنار ياجرا -ها نمايي از يكي از سناريو .14شكل 
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  ) در دوربرگردان دومBاي مدل سوم (طراحي دوربرگردان دسته كوزه ويسنار ياجرا -ها نمايي از يكي از سناريو .15شكل 

  

  
  اول روگذر) در دوربرگردان دوم (طراحي ويسنار ياجرا -ها نمايي از يكي از سناريو. 16شكل 

  

  
  روگذر) در دوربرگردان دوم دوم (طراحي ويسنار ياجرا -ها نمايي از يكي از سناريو .17شكل 



1403، زمستان 81فصلنامه علمي پژوهشنامه حمل و نقل، سال بيست و يكم، دوره چهارم، شماره   

 

237 

 

شود وضعيت روان ترافيكي ها مشاهده ميهمانطور كه در شكل  
وزه هاي برتر (مدل دسته كرا شاهد هستيم كه با استفاده از سناريو

  به اين نتايج دست يافتيم .اي و احداث روگذر) 
  
 گيرينتيجه -5

است گفته شود كه بعد از اجراي هر سناريو در  لازمدر ابتدا   
ها به طور نمودارهاي نتايج و ميانگين همه شاخص ،ايمسان

        شوند و با شرايط فعلي مقايسهجداگانه نمايش داده مي
همانطور كه در ابتدا گفته شد از ضرورت هاي انجام  .شوندمي

كاهش زمان سفر و توان به كاهش ترافيك و اين تحقيق مي
هاي صورت گرفته، طبق تحليل .افزايش سرعت و ... اشاره كرد

كاهش يابد وضعيت ترافيكي مطلوب تر است هرچه زمان تاخير 
 شتر باشد وضعيت و همچنين تراكم يا چگالي هرچه بي

شود فضاي و اما در مورد جريان، سعي ميتر است ساعدنام
بيشتري وجود داشته باشد تا جريان افزايش يابد و بزرگراه 

  .نقليه بيشتري را داشته باشد ظرفيت ورود وسيله
هايي كه در ابتداي پژوهش وجود داشت در پايان به سوال  
توان پاسخ داد كه افزايش عرض تا حدودي باعث مطلوبيت مي

شود و اصلاح طرح هندسي نتيجه بسيار خوبي در مسير مي
  هاي ترافيكي دارد.پارامتر

 هر اجرا در ق،يدق جياز نتا نانياطم يبرالازم به ذكر است كه   
ه ها به عنوان نتيجبار تكرار شد و ميانگين آن 30  افزار ايمساننرم

  .اصلي برداشت شد
براي دوربرگردان دهد كه نشان مي 6نتايج حاصل از جدول   

اول، سناريو اول مناسب نيست چون باعث افزايش تاخير، 
درصد  10افزايش چگالي و كاهش سرعت و از همه مهمتر حدود 

   .دهدزمان سفر را افزايش مي
 80سناريو دوم براي دوربرگردان اول خوب است زيرا حدود   

 دهد و درصد باعث كاهش تاخير شده، چگالي را كاهش مي

دهد و حدود درصد سرعت را افزايش مي 15ر ميانگين به طو
  .دهددرصد زمان سفر را كاهش مي 30
و سناريو سوم براي دوربرگردان اول در حد متوسط است زيرا   

 5افزايش سرعت آن نسبت به سناريو دوم كمتر بوده و حدودا 
دهد درصد تاخير را كاهش مي 50درصد است، به طور ميانگين 

   .دهددرصد كاهش مي 23ا حدودا ر رو زمان سف
 ،در نتيجه سناريو برتر براي دوربرگردان اول سناريو دوم  
و با اختلاف بسيار  است "احداث تقاطع غير همسطح (روگذر)"

  .استاي سناريو برتر كمي سناريو ساخت دوربرگردان دسته كوزه
براي دوربرگردان دوم سناريو اول در حد متوسط است زيرا به 

درصد كاهش زمان  20ميانگين در دو ساعت صبح و عصر طور 
درصد سرعت را افزايش داده و كاهش  6تاخير دارد، ميانگين 
  .درصد است 10زمان سفر آن حدودا 

درصد  80سناريو دوم براي دوربرگردان دوم مناسب است زيرا،   
درصد چگالي كاهش  45زمان تاخير را كاهش داده، با ميانگين 

درصد زمان  35صد سرعت افزايش يافته و حدودا در 15يافته، 
  .سفر از اين محدوده كاهش پيدا كرده است

مناسب است زيرا، هم و سناريو سوم براي دوربرگردان دوم   
درصد چگالي  46درصد زمان تاخير كاهش ميابد،  75حدودا 

درصد افزايش ميابد و زمان  15كاهش يافته و سرعت باميانگين 
در نتيجه سناريو برتر براي   شود.كمتر ميدرصد  32سفر حدودا 
  . شوددوم هم مانند دوربرگردان اول تعريف ميدوربرگردان 

دسته  Bمدل  يشامل طراح تحقيق نيدر ا آلايده يهاويسنار  
بود در به ييبسزا ريبوده كه تاث رهمسطحيو تقاطع غ ياكوزه

 يدرصد 75. به عنوان مثال كاهش استداشته  يكيخواص تراف
 ليسرعت وسا يدرصد 15 شيو افزا كيدر تراف ريزمان تاخ

  .درصد زمان سفر است 30و كاهش حدود  هينقل
  

  ها نوشتپي -6

1. Median Opening 
2. Developed U-Turn 
3. Gap 
4. Refuge 
5. Federal Highway Administration (FHWA) 
6. National Transport Commission, Australia 
7. Half Lane 
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ABSTRACT 
Nowadays, the problem of traffic in many cities of the world has occupied a major part of the time 
and energy of the citizens. The U-turn is used as one of the elements of the urban road network in 
many cases to create access between the roads on both sides of an arterial route with a middle 
separator.  In order to reduce the traffic in the desired sections, which are located in Chamran 
highway and in Tehran city as a case study, geometric modification will be done and the basic 
question will be answered whether the geometric modification of the desired U-turns can have an 
effect on the traffic parameters? Necessity of geometric correction: reduction of heavy traffic, 
increase of travel safety, reduction of delay time and in general non-optimal use of travel facilities 
are the necessity of conducting this research. In this research, the desired U-turns are modeled in 
Aimsun software, then the modeled U-turns are subjected to different traffic volumes at different 
hours, considering scenarios such as: 1.increase of half lane 2.Non-level intersection (overpass 
design) 3.The design of the jug handle U-turn and after the software calibration, the software 
outputs were extracted. Finally, traffic analysis of the desired section is performed using the 
outputs of Aimsun software for the indicated indicators. Software outputs play a decisive role in 
choosing the optimal plan. The results of the simulation showed that the design of the U-turn type 
B and non-level intersection, has a significant effect on improving traffic effects, which on average 
reduces the time in traffic by 67% and 81% , increases the speed of vehicles by 10% and 15%, and 
decreases by about 27% and 30% of the time traveled. 
 
Keywords: U-Turn Design, Travel Time, Geometric Correction, Aimsun 


