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 چکیده
 نیکاهش ا يکارآمد برا ياز راهکارها یکیعنوان را به یبرق يخودرو ،ياگلخانه يدر انتشار گازها يونقل شهرتوجه حملسهم قابل

 یبرق يو استفاده از خودرو دیکاربران به خر لیتما شیجهت افزا يسازنهیمؤثر و زم يهااستی. اتخاذ سکندیم یمعرف هاندهیآلا
 نه،ی(شامل هز یبرق يمختلف شارژ خودرو طیشرا یپژوهش به اثرسنج نیبر آن است. در ا رگذاریعوامل تأث ییشناسا ازمندین

 ياپرسشنامه يپژوهش با اجرا نیا يها. دادهشودیپرداخته م در خرید خودروي برقی کاربران حاتیزمان و مکان شارژ) بر ترجمدت
 يگردآور 1403تابستان سال  یدر بازه زمان ینفر از شهروندان تهران 366با  يمصاحبۀ حضور قیشده، از طر یمنظور طراح نیکه به هم

طور زمان شارژ، بهو مدت نهیهز شیافزاکه  دهدیدوگانه نشان م تیپرداخت مدل انتخاب گسسته از نوع لوج جیشده است. نتا
 شیافزا يازااست که به نیاز ا یحاک ياهیحاش اثر لیتحل ، به صورتی کهدهدیرا کاهش م یبرق يخودرو دیبه خر لیاحتمال تما يمعنادار

درصد کاهش 45/0 لیتما نیدر زمان شارژ، ا قهیدق کی شیافزا يازادرصد و به 37/0 دیبه خر لیشارژ، تما نهیتومان در هز هزار
و  دیخر ،ي(مانند مراکز تجار یبرق يجهت شارژ خودرو یرعمومیبه مراکز غ یتر، زنان و وجود دسترسافراد جوان ن،ی. همچنابدییم

 لیتحلد. ندهی تمایل کمتري را از خود نشان میلیتکم لاتیافراد با تحصد، در حالی که شویم دیبه خر لیتما شیکار)، باعث افزا محل
 ونیلیم 30از  شیدرآمد ماهانه ب" يرهایکه حاصلضرب متغ دهدینشان م يسازمدل ندیدر فرآ یتعامل يرهایمختلف متغ يهابیترک

 نیا جیدارد. نتا یبرق يخودروجهت استفاده از  يریگمیبر تصم یمثبت ری، تأث"دستگاه کیاز  شیخانوار ب يتعداد خودروها"و  "تومان
 استفاده  خودروها، مورد نیکاربران در انتخاب ا زهیانگ شیافزا يمؤثر در راستا يهايگذاراستیس يبرا ییمبنا تواندیپژوهش م

 .ردیقرار گ
 

 شده انیشارژ، رجحان ب طیشرا یدوگانه، اثرسنج تیکاربران، لوج حاتیترج ،یبرق يخودرو دیخر کلیدي:هاي واژه
 

 مقدمه  -1
گذاران سیاست ايگلخانهگازهاي مداوم  شیافزاآلودگی هوا و 

را ملزم به حل این مشکل و افزایش کیفیت زندگی شهري کرده 
است. از این رو صنعت خودروسازي از صنایع مهمی است که 

تواند با تولید وسایل نقلیه سازگار با محیط زیست، تلاشی می
 ,Schulz & Rode)جهت کاهش آلودگی هوا انجام دهد 

ي اگلخانه يگازها یجهان انتشاردرصد از  16حدود . (2022

انتشار به حمل  نیااز  یونقل است و سهم قابل توجهحملسهم 
 . (Ritchie et al., 2023) اختصاص دارد شهريو نقل 

 تیبخش از اهم نیدر ا يساختار راتییرو، اعمال تغ نیاز ا
کاهش  يبرا یاصل ياز راهکارها یکیبرخوردار است.  ییبالا

عدم  لیکه به دل است برقی خودروياستفاده از  ها،ندهیانتشار آلا
همچون  ییایمزادارا بودن و  یلیفس يهابه سوخت یوابستگ
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 یبالاتر و کاهش آلودگ يانرژ يورهوا، بهره یکاهش آلودگ
با موتور احتراق  يخودروها يبرا ینیگزیبه عنوان جا ،یصوت
 ي. خودرو(Egbue & Long, 2012) اندمطرح شده یداخل
 يهانهیبا هز ،یطیمحستیعلاوه بر بهبود عملکرد ز برقی
در  موثرينقش  توانندیبهتر، م يانرژ يورکمتر و بهره یاتیعمل

 یمیاقل راتییو کاهش اثرات تغ داریپا يهااستیتحقق اهداف س
تمایل به خرید  شیافزا. (Zhang et al., 2018) کنند فایا

بسته است. وا یتیحما يهاو مشوق هااستیبه سخودروي برقی، 
 يلازم را برا زهیانگ ی،مال هايمشوق با ارائه توانندیها مدولت
 .(Cherchi, 2017) کنند جادیارا  یبرق يخودرو خرید

، عاملی موثر کاربران ترجیحاتاز  قیکسب درك عمعلاوه بر آن 
. استدروي برقی افزایش شرایط خرید و استفاده از خو جهت

چون رجحان هم ییهااز روش پیشینمنظور، مطالعات  نیا به
به بررسی عوامل موثر بر استفاده از خودروي برقی  بیان شده،

. بررسی این (Hardman et al., 2018)اند پرداخته
، (Pan et al., 2019)دهد مدت زمان شارژ مطالعات نشان می

 يرهایشارژ در طول مس رساختیبه ز یدسترس ی جهتنگران
 تی، ظرف(Li et al., 2023) شارژ تیوضع سرعت شارژ،، سفر
 Solvi Hoen et)ي و مکان شارژسفر بعدتا فاصله  ي،باتر

al., 2023)  از مواردي تاثیر گذاري است که کاربران در انتخاب
 اند.و شارژ خودروي برقی مدنظر قرار داده

هزینه بسیار پایین و یا رایگان شارژ در کشورهایی چون  بهباتوجه
یر هزینه شارژ هاي فسیلی، متغنروژ در مقابل هزینه بالاي سوخت

ها کمتر مورد بررسی قرار گرفته از مواردي است که در پژوهش
است. این در حالی است که در ایران به دلیل هزینه بسیار کم 

ی، هزینه کیالکترهاي فسیلی در مقابل استفاده از انرژي سوخت
تواند بر تمایل کاربران در انتخاب خودروي برقی شارژ می

 يهارساختیموجود در ز يهاچالش، اثرگذار باشد. همچنین
 يهاستگاهیا و محدودیت دسترسی به از جمله کمبود ،شارژ یفعل

همچون  ییهابا چالش کاربرانتا  شودیموجب م شارژ،
مشخص مواجه شوند.  يهاانشارژ در مک يبرا قیدق يزیربرنامه

 يخودرو خریدبازدارنده در عامل  کی عنوانبه، نیز موضوع نیا
به شروع ورود باتوجهو  اساس نیبر هم است.مطرح  یبرق

 وبازار  نیا یتوسعه آت ینیبشیو پ رانیبه ا یبرق يخودروها
 نیا دیکاربران در خر اتحیترج یکمبود مطالعات مرتبط با بررس

شارژ شامل  طیشرا ریتأث بررسی پژوهش به نینوع خودروها، ا
کاربران جهت  يریگمیو مکان شارژ بر تصم زمانمدت نه،یهز
 کردیپژوهش با رو نیا يها. دادهپردازدیم یبرق يخودرو دیخر

جهت  نیکه به هم ياپرسشنامه قیو از طر شدهانیرجحان ب

 نینفر از ساکن 366با  يحضور مصاحبۀشده، به واسطه  یطراح
است.  شده يآورجمع ،1403در تابستان سال  شهر تهران

 تیلوج وابسته، از مدل ریمتغ )یی(دوتا يمجاز تیماه بهباتوجه
 ياهیحاش اثراست و  دهها استفاده شداده لیدوگانه جهت تحل

 نی. هدف از اردیگیقرار م یمورد بررس ریمتغ هر ریتأث زانیم
 شیجهت افزا گذاراناستیس يبرا يکاربرد ینشیپژوهش ارائه ب

 است. یبرق يخودرو دیکاربران به خر لیتما
 

  پیشینه تحقیق-2 
 يبه عوامل متعدد یبرق يخودرو تمایل به خرید و استفاده از

شارژ،  شرایط مختلفخودرو،  طیبه شرا توانیدارد که م یبستگ
نسبت به  کاربران يهاشارژ و نگرش يهاستگاهیبه ا یدسترس

 طیاند که شرانشان داده قاتینوع خودروها اشاره کرد. تحق نیا
و  رشیبر پذ یمیمستق ریشارژ تأث يهارساختیبه ز یو دسترس

 .(Kumar & Alok, 2020) دارند یبرق ياز خودرو تفادهاس
 کاربران اتحیترج یبه بررس یمختلف يهااساس پژوهش نیبرهم
هوئن و  يسولو اند.پرداخته یبرق يشارژ خودروو  پذیرشدر 

عوامل  ریتأث یبه بررس (Solvi Hoen et al., 2023)همکاران 
 يدر سفرها یبرق يشارژ خودرو يبرا يریگمیمختلف بر تصم

 مؤثر  شرایط با بررسی پژوهش نیاژ پرداختند. در نرو یطولان
  لیتما یبررس ی وطولان يشارژ در سفرهامحل بر انتخاب 

ر مورد بررسی زمان انتظامدت کاهش  يبرا نهیبه پرداخت هز
و استفاده  شدهانیبر اساس رجحان ب قیتحق نیاقرار گرفته است. 

شارژ،  هزینهنشان داد که  جیانجام شد. نتا ترکیبی تیاز مدل لوج
در  يدیعوامل کل ستگاه،یسرعت شارژ و امکانات ا ار،زمان انتظ
همچون فاصله تا  ییرهایمتغ ن،یهستند. همچن کاربرانانتخاب 

 يبرا يریگمیدر تصم ینقش مهم ماندهیشارژ باق زانیمقصد و م
دارند در  لیتما کاربراننشان داد که  هاافتهی. کنندیم فایشارژ ا

شارژ  ییبه سطح بالا اخودرو ر يه شارژ، باترب میصورت تصم
  (Hanni et al., 2024a)و همکاران  یهان ومهی کنند.

شارژ  ها،نگیدر پارک عیمرتبط با شارژ سر ماتیتصم یبه بررس
کار پرداختند.  يهاو کند در محل عیکند در منزل، و شارژ سر

 نییبر رفتار شارژ و تع رگذاریتأثشرایط  لیبا تحل پژوهش نیا
مربوط به شارژ انجام  ماتیدر تصم یحیتوض يرهاینقش متغ
شده در سال رجحان بیان  یپژوهش از نظرسنج نیا يهاشد. داده

 1یبیترک تیو با استفاده از مدل لوج يآوردر ژاپن جمع 2021
 يدهنده براپاسخ 441 يها، از دادهپژوهش نیا درشد.  لیتحل
 یمکان استفاده شد. با بررس نیرفتار شارژ در چند لیتحل
 ياز رفتار شارژ برا یمختلف يالگوها ،یحیتوض يرهایمتغ
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د که هدمینشان  جیشد. نتا ییشناسا خودروي برقیکاربران 
درآمد، سن،  ت،یهمچون جنس اقتصادي - یاجتماع  يهایژگیو

مرتبط با  يرهایخودرو، به همراه متغ تیمالکو  یمنطقه مسکون
و مسافت مورد انتظار، عوامل  يرفتار شارژ مانند سطح باتر

 يمثال، افراد ي. براشوندیشارژ محسوب م ماتیدر تصم يدیکل
به شارژ ندارند و  یلیدارند، تما %75بالاتر از  يکه سطح باتر

  شتریب کنند،یم ینیبشیسفر پ يبرا يشتریکه مسافت ب يافراد
 تیاهم به پژوهش نیا دارند. لیمنزل تما ایبه شارژ در محل کار 

از  استفاده لیتسه يمناسب شارژ را برا يهارساختیداشتن ز
 يهاکه طرح يبه طور دهد،ینشان می را برق يخودرو

کاربران  يرفتار يو الگوها حاتیبا توجه به ترج دیبا یرساختیز
) 2013و همکاران ( نیجاب شوند. یطراح خودروي برقی

(Jabeen et al., 2013) يرفتار شارژ خودرو یبه بررس 
شارژ در خانه، محل کار و  يرانندگان برا اتحیو ترج یبرق

 يهاشیپژوهش از آزما نیا پرداختند. یشارژ عموم يهاستگاهیا
ها داده لیتحل يبرا هگسست انتخاب يهاشده و مدلبیان  رجحان

 اتحینشان داد که رانندگان اغلب ترج جیبهره گرفت. نتا
محل کار شارژ کنند،  ایخود را در خانه  یبرق يخودرو دادندیم

در  يانرژ نیتأم يبرا يدیخورش يهاکه از پنل يافراد ژهیوبه
دسته از رانندگان به استفاده از  نی. اکردندیخانه استفاده م

 یکمتر و راحت نهیمند بودند و هزعلاقه ریدپذیتجد يهايانرژ
از دیگر  انتخاب خود مطرح کردند. یاصل لیرا به عنوان دلا شتریب

اشاره  زمان شارژمدت و  نهیبه هزتوان گذار میمتغیرهاي تاثیر
 دهندگان مشاهده شد. پاسخ يهاتمام گروه انیدر مکرد که 
که امکان شارژ  یزمان دادندیم اتحیرانندگان ترج ،یبه طور کل
استفاده کنند.  هانهیگز نیمحل کار وجود داشت، از ا ایدر خانه 

علاوه بر آن وجود امکانات در اطراف مراکز شارژ عمومی نیز از 
 یشارژ عموم يهاستگاهیااهمیت برخوردار بود به صورتی که 

 تواندیپرتردد و مورد علاقه رانندگان، م يهامکان یکیدر نزد
. یومه هانی و در بهبود تجربه شارژ آنها داشته باشد یمثبت ریتأث

 اتحیترج یبه بررس(Hanni et al., 2024b) همکاران 
 يهاستگاهیانتظار در ا يهازمان يبرای برق يرانندگان خودرو

 از رجحان بیان شده ینظرسنج يهاو از داده پردازدیشارژ م
 جی. نتاکندیاستفاده م 2021مالک خودرو در ژاپن در سال  441

اشتغال  تیسن، درآمد خانوار، و وضع ت،یکه جنس دهدینشان م

انتظار قابل قبول دارند. مردان و رانندگان  يهابر زمان يادیز ریتأث
که افراد  یدارند، در حال یبه انتظار طولان يکمتر لیتر تماجوان
 يهازمانمدت تحمل  يبرا يشتریب یآمادگ متاهل،تر و مسن

 يهاپرتردد مانند فروشگاه يهامکان ن،یدارند. همچنتري طولانی
 نیا. شارژ دارند يبرا يشتریب تیجذاب يتجار ساتیرفاه و تأس

 يهارساختینصب ز گذاراناستیکه س کندیم شنهادیپ پژوهش
 يدهند و از همکار تیبالا را اولو يابا تقاض يهاشارژ در مکان

شبکه شارژ استفاده  ترعیگسترش سر يبرا یبا بخش خصوص
 تیکه رانندگان اهم دهدیپژوهش نشان م نیا ن،یکنند. همچن

زمان شارژ،  مدت کاهش تا دهندیبه کاهش زمان انتظار م يشتریب
 کمک کند. هارساختیز يزیربه بهبود برنامه تواندیکه م
 کاربران اتحیکه ترج دهدینشان م هاي پیشینپژوهش یبررس

 ناهمگون است یبرق يخودرودر زمینه شارژ و استفاده از 
(Solvi Hoen et al., 2023) .یبا توجه به عوامل کاربران 

 کیبه  یدسترس يزمان انتظار برا ،زمان کل شارژمدت مانند 
 يرفتارهاامکانات اطراف محل شارژ و مکان شارژ نقطه شارژ، 

 . علاوه بر آن(Ma et al., 2021) دهندینشان م یمتفاوت
ر شارژ ترجیحات کاربران د یابیاز مطالعات به ارز ياریبس

شارژ  طیشرا ریتأث یاند، اما کمتر به بررسپرداختهخودروي برقی 
 ياریدر بسهمچنین  توجه شده است. یبرق يخودرو دیخردر 

 گانیدر آن را یبرق يشارژ خودرو، افتهیتوسعه يهااز کشور
عامل مهم در رفتار  کیبه عنوان کمتر  ،شارژ نهیهزباشد و می

ارزان  لیبه دل ران،یاما در ا است. در نظر گرفته نشده کاربران
 يبه استفاده از خودرو کاربرانل یو تما یلیفس يهابودن سوخت
 یعامل تواندیم یبرق يشارژ خودرو نهیهزی، لیسوخت فس

پژوهش با  نیاساس، ا نیبر هم .نظر گرفته شوددر  رگذاریتأث
  کاربران لیدر خصوص تما یتوجه به فقدان مطالعات کاف

شارژ  طینقش شرا یبه بررس ،ی در ایرانبرق يخودرو دیبه خر
در این پرداخته است.  میتصم نیاثرگذار بر ا یبه عنوان عامل

، زمان پژوهش با در نظر گرفتن شرایط مختلف شارژ شامل هزینه
و مکان شارژ، بررسی تمایل به خرید کاربران به خودروي برقی 

 يهاحوزه انگریا) نم1شکل (در شهر تهران پرداخته شده است. 
پژوهش  گاهیاست و جا نیشیپ قاتیدر تحق شدهیبررس یپژوهش

 است. نهیزم نیحاضر را در ا
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 جایگاه پژوهش حاضر در میان مطالعات پیشین. 1شکل 

 
 شناسیروش -3

 لیو تحل يآورپرسشنامه، جمع یطراح ندیبخش فرا نیدر ا
 يسازس روش مدلقرار گرفته و سپ یها مورد بررسداده یفراوان
 .گرددیم حیپژوهش تشر نیدر ا

 

 هاي پژوهشداده -1-3
و  یپژوهش و روش طراح يهاداده حیبخش به توض نیا

 يبه شروع ورود خودروهاباتوجه. پردازدیها مآن يگردآور
کم  یو آگاهبازار  نیا یتوسعه آت ینیبشیو پ رانیبه ا یبرق

 یمبتن ياپرسشنامه قیها از طرداده ،يفناور نیکاربران نسبت به ا
 طور بهپرسشنامه  نیاند. اشده يآورجمع رجحان بیان شده،بر 

کاربران در  اتحیترج یبررس باهدفپژوهش و  نیا يابر خاص
ن یا يجامعه آمار شده است. یطراح یبرق يخودرو دیخر

که داراي تهران شهر نفر از شهروندان ساکن  366پژوهش از 
ها پس از داده. شده است لیتشکخودروي شخصی هستند، 

و  لیتحل ش،یپالا يدر مراحل بعد ،1403ي در تابستان گردآور
بخش  چهارشامل طراحی شده  پرسشنامه .دندیگرد يسازمدل

مشخصات فردي شامل تجربه رانندگی و مالکیت  -1 :است یکل
نگرشی  سؤالات -3سناریوهاي پژوهش،  -2ي شخصی، خودرو

مشخصات  -4جهت بررسی میزان اهمیت متغیرهاي شارژ و 
  ویهر پرسشنامه شامل سه سنار. اقتصادي –اجتماعی

 يزمان و محل شارژ خودرو نه،یاز هز یمختلف يهابیبا ترک
 درنظرگرفتنافراد با  و،یدر هر سنار شده است. یطراح یبرق

 لیعدم تما ای لیتما ،یبرق يشارژ خودرو يشده براارائه طیشرا
متغیرها  .کنندینوع خودرو مشخص م نیا دیخود را نسبت به خر

 کی صورتبه که و سطوح آنها در پرسشگري رجحان بیان شده

 .است ارائه شده )1( شده، در جدول میتنظ 2یطرح کامل عامل
زمان شارژ و مدت نهیسطوح هز نییتع يپژوهش، برا نیدر ا

در نظر گرفته شده است.  یمشخص يمبنا ،یبرق يخودروها
 لومتریک 100مسافت  شیمایخودروها بر اساس پ نیشارژ ا نهیهز

 يخودرو کیسوخت  نهیاز هز هیپا نهیو هز دهیمحاسبه گرد
 100هر  يبه ازا تریل 10مصرف  نیانگیبا م یمعمول ینیبنز
که معادل  نیآزاد بنز متیمشتق شده است. با توجه به ق لومتریک

 100 یط يسوخت برا نهیاست، هز تریهر ل يتومان به ازا 3000
 منظوربه. است آمده دست به تومانهزار 30معادل  لومتر،یک

سطوح  ش،یآزما یدر طراح نهیهز ریمتغ يدقت و اثرگذار شافزای
رو دو سطح  نی. از ادیگرد اضافهبه پژوهش  زین يگرید يانهیهز
 نهیافزوده شد که گز» هزارتومان 80«و  »گانیرا«شامل  دیجد

 یحالت» هزارتومان 80« نهیممکن و گز نهیحداقل هز »گانیرا«
 8000 يتریبه ل نینزب متیق شیشارژ با فرض افزا نهیاست که هز

زمان شارژ مدت نه،یبر هز علاوه تومان در نظر گرفته شده است.
 یبرق يموجود در بازار خودروها يبر اساس انواع شارژرها زین

(معمولاً  یشارژرها به سه دسته شارژ خانگ نیشده است. ا نییتع
 میتقس عیو شارژ سر عیسرمهی)، شارژ نتریزمان طولانمدت

در سه سطح  زیزمان شارژ نپژوهش حاضر، مدت . درشوندیم
 مهی(شارژ ن »قهیدق 40«)، عی(متناسب با شارژ سر »قهیدق 15«

) ترنییبا سرعت پا یعموم ای ی(شارژ خانگ »قهیدق 60«) و عیسر
در سه سطح  زیمکان شارژ ن ریمتغ تاً،ینها در نظر گرفته شده است.

 ایمحل کار «و  »دیو خر يمراکز تجار« ،»یعموم يهاستگاهیا«
 یکاربران را از نظر راحت حاتیشده است تا ترج فیتعر »لیتحص

قرار دهد. یروزمره مورد بررس يازهایو تطابق با ن یدسترس
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 آنها در پرسشگري رجحان بیان شدهو سطوح  . متغیرها1جدول 
 متغیرها 

 مکان شارژ شارژ زمانمدت هزینه شارژ

وح
سط

 

 ایستگاه عمومی دقیقه 15 رایگان

 مراکز تجاري/ خرید دقیقه 40 هزارتومان 30

 محل کار یا تحصیل دقیقه 60 هزارتومان 80

 
  یاجتماع مشخصات یفیآمار توص لیتحل جینتا )2(جدول 

 نی. بر اساس ادهدیم شینمونه پژوهش را نما ياقتصاد -
درصد زن  61/30دهندگان مرد و درصد از پاسخ 39/69جدول، 

 یدر بازه سن یفراوان نیشتریب ،یسن عیاند. در بخش توزبوده
 یدر بازه سن یفراوان نیکمترو درصد 23/29سال با  35-44 
درصد از کل نمونه  00/3که تنها  شودیسال مشاهده م  24 - 18 

 نمونهدرصد از  79/38، لاتیتحصدر زمینه  .دهدیم لیرا تشک

 انیسهم را در م نیشتریهستند که ب یمدرك کارشناس يدارا
 يهاداده لیتحل اند.به خود اختصاص داده یلیسطوح تحص

از  یمیاز ن شیاز آن است که ب یحاک انهیمربوط به درآمد ماه
 ونیلیم 30تا  15 نیب يدرصد) درآمد 64/54دهندگان (پاسخ

کنندگان درصد از شرکت 14/72 ن،یتومان در ماه دارند. همچن
 اعلام کردند که سرپرست خانوار هستند.

 نمونه پژوهش اقتصادي – اجتماعی مشخصات. نتایج تحلیل فراوانی 2جدول 

 متغیر اقتصادي -مشخصات اجتماعی 
 فراوانی

 %)(  نسبی مطلق

 جنسیت
 39/69 254 مرد

 61/30 112 زن

 سن

 00/3 11 24تا  18
 77/26 98 34 تا 25

 23/29 107 44تا  35

 67/22 83 54تا  45

 24/14 52 64تا  55

 09/4 15 74تا  65

 تحصیلات

 49/20 75 دیپلم و زیر دیپلم

 79/38 142 کارشناسی

 23/29 107 ارشدیکارشناس

 49/11 42 دکتري

 میزان درآمد ماهیانه 

 (میلیون تومان)

 40/22 82 15تا  1

 64/54 200 30تا  15

 75/14 54 45تا  30

 21/8 30 45 از بیشتر

 سرپرست خانوار
 86/27 102 خیر

 14/72 264 بله
 

امکانات اطراف محل « ریسه متغ ینسب تیاهم زانیم )2(شکل 
کاربران نشان  دگاهیرا از د» شارژ نهیهز«و » زمان شارژ«، »شارژ

 تیدرصد از کاربران اهم 70بیش از  ج،یبر اساس نتا .دهدیم
زمان شارژ را  ریمتغ تیدرصد از کاربران اهم 55و  نهیهز ریمتغ

، در حالی اندکرده يبندطبقه "ادیز یلیخ"و  "ادیز"ي هادر دسته
اهمیت که اهمیت امکانات اطراف محل شارژ از دید کاربران 

 کمتري پیدا کرده است.
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 کاربران دیاز دمتغیرهاي شارژ خودروي برقی  تیاهمفراوانی توزیع . 2شکل 

 
 سازيروش مدل-3-2

 لیتحل يبرا ییابزارها عنوانبه انتخاب گسسته يهامدل
ممکن شناخته  نۀیگز نیافراد در مواجهه با چند يریگمیتصم

 تیاصل به حداکثر رساندن مطلوب ۀیپاها بر مدل نی. اشوندیم
را انتخاب ي انهیگزفرد،  کندیم انیکه ب یاصل اند؛افتهیتوسعه 

 او به همراه دارد يسود را برا ای تیمطلوب نیشتریکه ب کندیم
(Louviere et al., 2003). گروه مدل انتخاب گسسته  سه

 يهامدل. در هستند لوجیت يهاوجود دارد. گروه اول مدل
، دوگانه لوجیتمدل  :عمده وجود دارد رگروهی، سه زلوجیت

 دوگانه مدلي. اچندجمله لوجیتتودرتو و مدل  لوجیتمدل 
. انتخاب دارد يبرا نهیکه فرد تنها دو گز رودیبه کار مزمانی 
از  شیکه ب یطیشرا يبرا ،ياچندجمله لوجیتمدل  کهیدرحال

 زیتودرتو ن لوجیت. مدل شودیموجود باشد، استفاده م نهیدو گز
است که در آن،  دوگانه لوجیتمدل  زا افتهیتوسعه ینوع
شده و هر  يبنددسته یمراتبصورت سلسلهموجود به يهانهیگز
 Louviere et)باشد نهیرگزیز نیشامل چند تواندیم نهیگز

al., 2003) .کیها اغلب به صورت مدل نیدر ا تیمطلوب تابع 
مستقل و وابسته نشان داده  يرهایمتغ بیاز ترک یخط يرابطه

 فیتعر یمدل خط کیبا  یطور کلبه تی. تابع مطلوبشودیم
عنوان مستقل به يرهایاز متغ ياکه شامل مجموعه شودیم

 تیتابع مطلوب) 1رابطه (است.  گزینهمؤثر بر انتخاب  متغیرهاي
 دهد.یم نمستقل، نشا يرهایاز متغ يتعداد ي) را براm( گزینه

)1( U m =  C +  A 1X 1 +  A 2X 2 +  A 3X 3+ . . . + A iXi    
 :که در آن

mU تابع مطلوبیت گزینه :m 
C ثابت : 

iA :نتایج مدلبر اساس  یژگی(وزن هر و بیضرا( 
iXمتغیرهاي مستقل تابع مطلوبیت : 

از رابطه  توانیمرا  دوم گزینهاحتمال انتخاب  و شودیم) نشان داده 2دوگانه با رابطه ( تیبر اساس مدل لوج ،m گزینهاحتمال استفاده از 
 ) به دست آورد.3(

)2( pm =  
eUm

(1 + eUm)
      

 
)3( pn =  1 −  pm        
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 یبررس یابیارز نیبهتر شودیمزده  نیتخم هیکه مدل اول یهنگام
سطح  یآنها و بررس ریمقاد ،برآورد شده بیعلامت ضرا

برآورد  يهامدل سهیمقا منظوربه اما است؛ متغیرهر  يدارامعن
 شودیمبرازش استفاده  ییکوین بیاز ضر يشده در مراحل بعد

 یدر حالت لیتابع تما تمیآماره برابر است با اختلاف لگار نیا که

زده شده  نیتخم بیصفر هستند و حالت ضرا بیکه تمام ضرا
که  یدر حالت لیتابع تما تمیبر لگار میتقس نه،یشیب لیبا روش تما

نشان داده  )4رابطه ( صورتبهکه  صفر هستند بیتمام ضرا
 . (Louviere et al., 2003)شودیم

 
)4( ρ02 =

LL(0) − LL(β)
LL(0) = 1 −

LL(β)
LL(0) 

 گردد.یم فیتعر )5رابطه ( صورتبه،  𝜌𝜌𝑐𝑐2 ،مرجع در نظر گرفته شود عنوانبهعدد ثابت،  صورتبه تیتابع مطلوب تمیاگر لگار

 

)5( ρc2 =
LL(C) − LL(β)

LL(C) = 1 −
LL(β)
LL(C)  

 
، که هرچقدر قرار دارند 1و  0 نیدر بازه ب 𝜌𝜌𝑐𝑐2و  𝜌𝜌02 فیطبق تعر

که مدل به دست  کندیم انیبنزدیک تر باشد،  1این مقدار به عدد 
به طور مطلق نشان دهنده  بیضر نیا. است یآمده مدل کامل

دو مدل برآورد  نیب بیضر نیا سهیمدل نبوده و تنها مقا یخوب
 .ها نسبت به هم باشدبرازش مدل یخوب يایگو تواندیشده م

هاي مستقل  در مدل هر یک از متغیر ریتأثجهت بررسی میزان 

است که  يریتأثاي، اثر حاشیهاي استفاده شده است. از اثر حاشیه
در یک متغیر مستقل بر متغیر وابسته  يواحدکییر ییک تغ

  شوند.سایر متغیرها ثابت فرض می کهیدرحال گذارد،می
صورت مشتق به وسته،یپ يرهایمتغ يبرا تواندیم ياهیحاش اثر

) 6رابطه ( اساس برمستقل  ریاز تابع احتمال نسبت به متغ یجزئ
 .شودمیمحاسبه 

 

)6( Marginal Effect(Continuous Variable) =   
𝜕𝜕Independent Variable
𝜕𝜕Dependent Variable

  

محاسبه  )7رابطه ( براساسو  ریدو سطح متغ نیصورت تفاوت احتمال ب، بهمجازي (دودویی) يرهایمتغ يبراي اهیحاش اثرو همچنین 
 شود.می

)7( Marginal Effect(Binary Variable) = P(Y = 1|X� , D = 1) −  P(Y = 1|X� , D = 0)  

 

 نتایج پرداخت مدل -4
 يهایژگیو و پژوهشاهداف  اساس بر قیانتخاب مدل تحق

 ریمتغ نکهیا بهباتوجهپژوهش،  نی. در اشودیها انجام مداده
 تی، از مدل لوجداشته است مجازي (دوتایی) یتیوابسته ماه

مرحله، پس  نیدر ا .شده استاستفاده  سازيمدل يبرا دوگانه
که  یمدل رها،یگوناگون متغ بیمختلف و ترک يهامدل یاز بررس

 ،یینماتابع درست تمیلگار ریبهبود را در مقاد نیشتریب ریمتغ 12با 
عنوان مدل به نشان داد، هااستیاعمال س تیو قابل يمعنادار

نتایج پرداخت مدل  دهندهنشان) 3(جدول  .دیانتخاب گرد یینها
سازي مطابق در این مدل لوجیت دوگانه است. علامت متغیرها

این جدول، تمامی متغیرها در سطح  اساس برانتظار است. 
قابل تایید هستند. مثبت بودن جمله ثابت در مدل  %90اطمینان 

 عوامل دیگري نیز ممکن است دهد لوجیت دوگانه نشان می
أثیرگذار باشند که در این مدل در نظر گرفته بر رفتار خرید ت

. از متغیرهایی که با علامت منفی در مدل ظاهر شده اندنشده
زمان شارژ  و مدت )Priceتوان به هزینه شارژ (است می

)Time.اشاره کرد ( 
ست و این دومتغیر در علامت این متغیرها مطابق با انتظار بوده ا

دهد این متغیرها نشان میدار است. ضریب منفی معنا %1سطح 
با افزایش هزینه و مدت زمان شارژ تمایل به خرید خودروي 

تقاضا  تیدلالت بر حساس جهینت نیا کند.برقی کاهش پیدا می
  یمیمستق ریدارد و تأث هزینه شارژ خودروي برقینسبت به 

شارژ زمان گذارد. همچنین مدت می يگذارمتیق يهااستیبر س
کوتاه شدن و  کندیم فایا يکاربران نقش مؤثر يریگمیدر تصمنیز 

منجر آن  دیخر زانیم شیبه افزازمان شارژ خودروي برقی 
 .دشومی
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 دوگانه خرید خودروي برقی تحت شرایط مختلف شارژ  تیپرداخت مدل لوج جینتا. 3جدول 

 ضریب توصیف متغیر نماد متغیر ردیف
سطح 

 معناداري

خطاي 

 استاندارد

1 constant 257/0 000/0 970/1 جمله ثابت 
2 Price 002/0 000/0 -02080/0 )هزارتومان( هزینه شارژ 
3 Time 004/0 000/0 -02544/0 شارژ (دقیقه) زمانمدت 
4 Location-Shop ) 219/0 059/0 415/0 خرید)مکان شارژ در مراکز تجاري یا مجازي 
5 Location-Work (مکان شارژ در  محل کار یا تحصیل) 178/0 013/0 444/0 مجازي 
6 Gender  = 217/0 041/0 445/0 )0، مرد = 1جنسیت (زن 

7 Woman-
LocationShop 

 773/0 001/0 594/2 اکز تجاري یا خرید)مکان شارژ مر × تعاملی (جنسیت زن

8 EDU 
 ، 1(داراي تحصیلات تکمیلی دانشگاهی =  مجازي

 )0در غیراینصورت = 
393/0- 012/0 156/0 

9 Parking-LocationWork 
 تعاملی (پارکینگ اختصاصی محل

 مکان شارژ محل کار یا تحصیل)   ×کار 
798/0 002/0 260/0 

10 N-PriceTime 

  "زیاد"و  "خیلی زیاد"اهمیت توامان مجازي (
 ، 1شارژ =  زمانمدتدر متغیرهاي نگرشی هزینه و 

 )0در غیراینصورت =
630/0- 000/0 150/0 

11 Income-
TwoVeichle 

   ×میلیون تومان  30تعاملی (میزان درآمد ماهیانه بالاي 
 تملک بیش از یک وسیله نقلیه)

909/0 001/0 276/0 

12 Age-Cat1 ) 215/0 041/0 440/0 سال) 18-30بازه سنی مجازي 
13 Age-Cat2  160/0 030/0 348/0 سال) 31-45مجازي (بازه سنی 

 1098  تعداد مشاهدات

 -LL(0) 075/761 نمایی سهم برابرلگاریتم تابع درست
 -LL(C) 311/702 نمایی سهم بازارلگاریتم تابع درست

 -LL(β) 157/578 نمایی در همگراییلگاریتم تابع درست

 2ρ 240/0(0) نسبت به سهم برابرضریب نیکویی برازش 
 2ρ 178/0(C) ضریب نیکویی برازش نسبت به سهم بازار

 Precent correct 22/73 (%)درصد برآورد درست 

ي غیرعمومی شامل مکان تجاري یا خرید هامکانمتغیر شارژ در 
)Location-Shop و محل کار یا تحصیل ( 
)Location-Work از مواردي است که علامت آن مثبت (

ي هارساختیزتوسعه  کهیدرصورتدهد بوده است، این نشان می
هاي تجاري شامل پاساژها و مراکز یی نظیر مکانهامکانشارژ در 

 مثبتی  ریتأثتواند می ابدخرید، محل کار و تحصیل گسترش ی
، ضرایب مربوط برآنعلاوهي برقی داشته باشد. خودروبر خرید 

دهند که شارژ در محل کار یا به متغیرهاي مکان شارژ نشان می
جهت هاي شارژ، مطلوبیت بیشتري تحصیل نسبت به سایر مکان

کند. این یافته در پژوهش انجام شده خرید و استفاده ایجاد می
 California Air)در کالیفرنیا نیز مشاهده شده است 

Resources Board, 2017) شارژ در مکان ، به صورتی که
جهت  يشتریب تیباعث مقبول یعموم يمکان ها رازیغ ییها

زنان ، Genderمتغیر  اساس بر شده است. یبرق يخودرو دیخر
دارند.  یبرق يخودرو دیبه خر يشتریب لینسبت به مردان تما

-Womanمتغیرتعاملی  اساس بر، برآنعلاوه
LocationShop  تیجنس يمجاز يرهایضرب متغحاصلکه 

ي یا خرید است، این تمایل زنان و مکان شارژ در مراکز تجار
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در امکان شارژ در مراکز تجاري یا خرید فراهم  کهیدرصورت
شده  یمنف زین EDU ریمتغ بیضرکند. باشد، نیز افزایش پیدا می

 لاتیتحص يکمتر افراد دارا لیدهنده تماکه نشان است
است.  یبرق يخودرو دیبه خري، نسبت و دکتر ارشدیکارشناس

گروه از افراد نسبت  نیا ترقیعم یآگاه لیبه دل تواندیم افتهی نیا
 يهاینگران نیو همچن ،یبرق يخودرو يهاتیو محدود ایبه مزا

خودروها باشد،  نیا يباتر یمشکلات احتمال در ارتباط باها آن
 نهیو پرهز یتخصص راتیتعم ازمندیکه ممکن است ن یمشکلات

دهد نشان می Parking-LocationWork ریمتغ باشد.
محل کار افراد داراي پارکینگ اختصاصی باشد، و  کهیدرصورت

محل کار توانایی شارژ را داشته باشد، باعث افزایش تمایل به 
پژوهش اسکیپون و گراوود  شود.خرید خودروي برقی می

(Skippon & Garwood, 2011)  نیز نشان داده است که
افراد شود یباعث م شتریب وجود محل شارژ در محل کار افراد

 .داشته باشند خودروي برقی و استفاده از دیبه خر يشتریب لیتما
ي افرادي است که نشان دهنده N-PriceTimeمتغیر نگرشی 

اد و بسیار اهمیت هزینه و مدت زمان شارژ براي آنها در مقدار زی
دهد درصورتی که هر دو زیاد بوده است. این متغیر نشان می

متغیر هزینه و مدت زمان شارژ براي فردي اهمیت توامان بیشتري 
داشته باشد، تمایل کمتري نسبت به خرید از خود نشان داده 

 ازیموردني داریمعنیی از تنهابهمتغیر درآمد ماهیانه افراد  است.
 Income-TwoVeichleمتغیر  حالنیباابرخوردار نبود، 

میلیون در ماه،  30افرادي است که علاوه بر درآمد  دهندةنشان
 داراي بیش از یک عدد خودروي شخصی در خانوار هستند. 
در صورت وجود این شرایط اقتصادي نیز تمایل به خرید 
خودروي برقی افزایش یافته است. در پژوهش جابوکسن و 

، اگر خانوار داراي دو (Jakobsson et al., 2016)همکاران 
خودرو باشد، تمایل بیشتري به خرید و استفاده از خود نشان 

در سفرهاي کمتر  تواند به دلیل مسافتمیداده است. این نتیجه 
نوع  نیا برد يهاتیبا محدود يطور موثرتربهباشد که  روزانه

  .کندیم دایپ يخودروها سازگار
سن افراد  دهندةنشانکه  Age-Cat2و  Age-Cat1متغیرهاي 

 متفاوتی  ریتأثي مختلف سنی هابازهاست، نشان داده است که 

بر میزان تمایل به خرید خودروي برقی دارند، افرادي که در بازه 
هستند، تمایل بیشتري به خرید خودروي برقی  30تا  18سنی 

کند. نتیجه مدل دارند و با افزایش سن این تمایل کاهش پیدا می
افراد  يبرا یبرق يکه خودرودهد نشان می یسن عیتوزدر 

مدل در  یابیارز يرهاایمع یبررس تر هستند.جذاب جوانتر،
تابع  تمیاساس لگار نی) ارائه شده است. بر ا3جدول (

و  LL(C)، بازار LL(0)برابررا در سه حالت  یینمادرست
و درصد  . نیکویی برازشاست یابیدست قابل LL(β)همگرایی 
 نیبر ا  اطلاع مشخص شده است. يبرا زیها نمدل ییدرست نما

در مدل نسبت به سهم بازار و برابر،  ، نیکویی برازشاساس
 نیو همچن 240/0و  178/0برابر با  بیدوگانه به ترت تیلوج

 يدرصد است است، که برا 22/73مدل  نیا یینمادرصد درست
هر  ریتأث زانیم براوردجهت  .شودیم یابیمدل مطلوب ارز نیا
 جدول استفاده شده است. ايهیاز اثر حاش مدل،در  هاریاز متغ کی
  مختلف است. يرهایمتغ ياهیاثر حاش میزان دهندةنشان) 4(

 برابر با Price ریمتغ ياهیجدول، اثر حاش نیبر اساس ا
در  يدرصد 37/0کاهش  انگریمقدار ب نیا. است  -0037/0

 يشارژ خودرو نهیدر هز شیتومان افزاهزار يازابه دیاحتمال خر
 ياهیاثر حاش)، قهیبرحسب دق( Time ریمتغ يبرا .است یبرق

 زمانمدتدر  شیافزا قهیدقکه با یک  است -0045/0برابر با 
 .ابدییدرصد کاهش م 45/0به طور متوسط  دیشارژ، احتمال خر

و  Location-Shop هاي مکان شارژ شاملریمتغ ياهیحاش اثر
Location-Work،  0787/0و  0734/0به ترتیب برابر با 

در مراکز مکان شارژ وجود که  دهدیو نشان مبرآورد شده است 
یا خرید و محل کار یا تحصیل، به ترتیب، باعث افزایش  تجاري

 شود. می خودروي برقی دیخردرصد  87/7و  34/7
به  توانیم شتر،یب ياهیبا اثر حاش یتعامل يرهایاز جمله متغ

Woman-LocationShop  وIncome-TwoVehicle 
که  Woman-LocationShop ریاشاره کرد. متغ

زنان و مکان شارژ در  تیجنس يمجاز يرهایضرب متغحاصل
نشان  4595/0 ياهیبا اثر حاشي یا خرید است، مراکز تجار

 95/45را به طور متوسط  دیاحتمال خر یژگیو نیکه ا دهدیم
-Income ریمتغ ن،ی. همچندهدیم شیافزا درصد

TwoVehicle است که  نیا انگریب 1611/0 ياهیبا اثر حاش
 لهیوس بیش از یک تیتومان و مالک ونیلیم 30 يداشتن درآمد بالا

 .دهدیم شیافزا درصد 11/16را  دیاحتمال خر ،در خانوار هینقل

 
 
 
 



 1404، زمستان 85 بیست و دوم، دوره چهارم، شمارهفصلنامه علمی پژوهشنامه حمل و نقل، سال 
 

10 
 

 دوگانه خرید خودروي برقی تحت شرایط مختلف شارژ تیمدل لوج متغیرهاي ياهیاثر حاش. 4جدول 

 بر متغیر مستقل ياهیحاش اثر نماد متغیر ردیف

1 Price 0037/0- 

2 Time 0045/0- 

3 Location-Shop 0734/0 

4 Location-Work 0787/0 

5 Gender 0788/0 

6 EDU 0696/0- 

7 N-PriceTime 1116/0- 

8 Woman-LocationShop 4595/0 

9 Parking-LocationWork 1414/0 

10 Income-TwoVeichle 1611/0 

11 Age-Cat1 0780/0 

12 Age-Cat2 0617/0 

 
کل  ـــ ـــارژ (مراکز عموم ي، برا)3(ش کان ش ـــه م مراکز  ،یس
و  30، 15( ) و سه زمان شارژلیو محل کار/تحص دیخرتجاري/

س لی)، تحلقهیدق 60 سا شان  یبرق يشارژ خودرو نهیهز تیح ن
ست. در هر  شده ا  رانگیب ینمودار، محور افق 9 نیاز ا کیداده 

) و محور هزارتومان 100تا  0شـــارژ (از  نهیهز ینســـب شیافزا
را نشــان  یبرق يخودروها دیعدم خر ای دیاحتمال خر يمودع
مال خر« یآب یکه منحن دهدیم مال «زرد  یو منحن »دیاحت احت

ـــنار ی. روند کلدهندیم شیرا نما »دیخرعدم   وهایدر تمام س
احتمال  یشـــارژ، منحن نهیهز شیاز آن اســـت که با افزا یحاک
مال عدم خر ینزول دیخر بل، احت قا بدییم شیافزا دیو در م  .ا
شارژ در  سهیمقا شان م کیزمان  شخص ن هرچه  دهدیمکان م

شارژ کوتاه شزمان  شد،   ر مواجهه د دیافت احتمال خر بیتر با
 . بالعکس تر است وبالاتر کم يهانهیبا هز
کان يهافیدر رد نیهمچن شــــارژ  يهامختلف نمودار (م

شاهده ممختلف شرا شودی) م شارژ مکان  يو نوع کاربر طیکه 
صـــرفا افراد  ،یدر مراکز عموم گذارد؛یاثر م دارانیبر رفتار خر

در صورتی که زمان شارژ طولانی  توقف داشته و به جهت شارژ
ضر به پرداخت هزینه شود، کاربران حا هاي بالاتر جهت خرید ن

که خودروي برقی می طه تلاقی دو محنی  ند و نق ـــ  انگریبباش
ــتانه ــت که بالاتر از آن، احتمال عدم خر ياآس از احتمال  دیاس

ـــیپ دیخر ـــارژ ردیگیم یش هزارتومان اتفاق  96، در هزینه ش

شارژ می ست که براي مدت زمان  صورتی ا و  40افتد، این در 
ـــد.هزارتومان می 41و  67ي دقیقه این تلاقی به هزینه 60   رس

و  تریتوقف طولان ،لیتحص /محل کارو  دیخرتجاري/در مراکز 
را کاهش  نهیبه هز تیحساس روزانه تیزمان شارژ با فعال اقانطب

ـــارژ نهیهز شیاما همچنان افزا دهدیم ـــارژ در زمان ش هاي ش
بل طولانی قا فت  به ا مال خرمنجر  ـــودیم دیتوجه احت به ش  ،

ـــارژ  ـــارژ بالاتر  60صـــورتی که در زمان ش  دقیقه و هزینه ش
ـــت. هزارتومان  61از  با نقطه تلاقی دو نمودار اتفاق افتاده اس
سنار ینقاط تلاق نیا گاهیجا سهیمقا  توانیمختلف، م يوهایدر 
ـــارژ و موقع افتیدر بل ریتأث یمکان تیکه زمان ش   یتوجهقا

صورتی که با  شارژ دارند. يهانهیهز نهبهیمحدوده  نییبر تع به 
شارژ نمودارها نقطه تلاقی زودتر  افزایش همزمان هزینه و زمان 

 دهند.را باهم نشان می
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 1404، زمستان 85 فصلنامه علمی پژوهشنامه حمل و نقل، سال بیست و دوم، دوره چهارم، شماره

11 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

پژوهشتحلیل حساسیت هزینه شارژ خودروي برقی در سناریوهاي مختلف . 3شکل 

  گیرينتیجه -5
در کاهش  ااز راهکاره یکیعنوان به یبرق ياستفاده از خودرو

پژوهشگران و  موردتوجه شهرهاکلان ی هوايآلودگ
حذف  لیخودروها به دل نیقرار گرفته است. ا گذاراناستیس

 ي، بهبود معناداردکربنیاکسيدانتشار  عدمو  یلیفس يهاسوخت
مطالعات انجام شده در دارند.  همراهبه  يشهر يهوا تیفیدر ک

ها و رفتار کاربران، یی ویژگیشناساکه  دهدیماین زمینه نشان 
در بازار را  یبرق يخودرو از خرید و استفاده ندیفرا تواندیم

 يبه شروع ورود خودروهااساس و باتوجه نیبر همکند.  لیتسه
و عدم وجود بازار  نیا یتوسعه آت ینیبشیو پ رانیبه ا یبرق

این ، خودروهانسبت به خرید این پیرامون تمایل افراد پژوهشی 
با تمرکز بر نقش عوامل مختلف شارژ از جمله هزینه، پژوهش 

 شارژ، به ارزیابی اثرات این شرایط  مکان و زمانمدت
هاي . دادهگیري خرید خودروي برقی پرداخته استبر تصمیم

به همین  که ياپرسشنامه قیطر از در این پژوهش مورداستفاده
نفر از  366مصاحبه حضوري از  صورتبهو شده  یطراح جهت

نتایج است.  شدهيآورجمع، 1403شهروندان تهرانی در تابستان 
 ، ايت دوگانه و تحلیل اثرات حاشیهپرداخت مدل لوجی

هاي سیاستی جهت افزایش تمایل به خرید در قالب توصیه
 شود.میرح زیر ارائه خودروي برقی، به ش

 دهنده رابطه معکوسنشان )-02080/0( ضریب باشارژ  نهیهز-
 دهد که افزایشاي نشان میو اثرحاشیه است دیبه خر لیبا تما

درصد  37/0 را دیبه خر يمندشارژ، علاقه نهیهزهزارتومان در 
با توجه به هزینه اندك  ران،یدر اهمچنین . دهدمیکاهش 
به هزینه شارژ نسبت  بیشتري تیحساس هاي فسیلی،سوخت

از  ترنییپا نهیشارژ با هز طیارائه شرا ن،ی. بنابراوجود دارد
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 يبرا یمشوق مناسب تواندیم گان،یرا یحت ای یلیسوخت فس
   باشد. تمایل به خرید شیافزا

است  از دیگر عواملی )-02544/0باضریب ( شارژ زمانمدت-
 و شودمیخودروي برقی منجر استفاده از به کاهش تمایل به  که
افزایش  درصدي به ازاي 45/0کاهش  دهندةنشاني، اهیحاش اثر

و  نینو يهايفناور شرفتیبا پاست.  هر دقیقه در زمان شارژ
 زمان شارژ مدت امکان کاهش ع،یشارژ سر يهاستگاهیتوسعه ا

 يهاستگاهیکه ا يافراهم شده است؛ به گونه يریطور چشمگبه
 از یبخش قابل توجه قه،یدق 30قادرند در کمتر از  عیشارژ سر

ع در استفاده از فناوري هاي شارژ سریرا پر کنند.  يباتر تیظرف
 تمایل به خرید شیافزا در هاي شارژ، نقش اثرگذاريایستگاه

 .اردتوسط کاربران د
از مراکز عمومی،  غیرهایی هاي شارژ در مکانایجاد ایستگاه -

به صورتی . گذاردمیافزایش خرید خودروي برقی  برثبتی تأثیر م
هایی مانند محل هاي شارژ در مکانکاربران نسبت به ایستگاه که

هاي تجاري یا خرید ) و مکان444/0ضریب با کار یا تحصیل (
 ) تمایل بیشتري به استفاده از خودروي برقی415/0ضریب با (

تر و به دلیل دسترسی آسان تواندمیاند. این ترجیح نشان داده
انجام باشد. ها زمان امور روزمره در این مکانامکان انجام هم

در هنگام شارژ  لیتحص ایکار  ،دیزمان امور روزمره مانند خرهم
 کیعنوان و به دهیکاربران را بهبود بخش یزمان يورخودرو، بهره

 .شودیم یتلق يکاربرد تیمز
که  دهدینشان منتایج  ،ياقتصاد – یاجتماع متغیرهايدر مورد -
 به استفاده از يشتریبا مردان علاقه ب سهیزنان در مقا-1

 شیها بنآکه درآمد ماهانه  يافراد -2 و دارند یبرق يخودروها
 کیاز  شیتومان است و در خانوار خود مالک ب ونیلیم 30 زا

از خود  یبرق يخودروها دیبه خر يشتریب لیخودرو هستند، تما
 .دهندینشان م

  سال 30-18ي سنی بررسی ضرایب متغیرهاي مجازي در بازه-
با ضریب  سال 45-31ي سنی و بازه )440/0( با ضریب

افراد جوان  يبرا یبرق يخودرو دیخر که دهدنشان می، )348/0(
 لیتما نیسن، ا شیبا افزا کهیدرحالدارد،  يشتریب تیجذاب

افراد  لیعدم تما لیاختلاف ممکن است به دل نی. اابدییکاهش م
 گر،ید يخود باشد. از سو شدهتیعادات تثب رییبه تغ سالانیم

و  نینو يهاينسبت به فناور يرتترها نگرش مثبتجوان
ها به آن لیتما شیدارند که احتمالاً به افزا ستیزطیمحدوستدار 

 . شودیمنجر م یبرق يخودرو دیخر
ضریب منفی متغیر مجازي تحصیلات تکمیلی  بهباتوجه-
هاي افراد داراي تحصیلات تکمیلی )، رفع نگرانی-393/0(

تواند نقش مؤثري در تسهیل خرید خودروي برقی داشته می
افراد این دهد که در اي این متغیر نشان میباشد. تحلیل اثر حاشیه

درصد کاهش  9/6تمایل به خرید خودروي برقی به میزان 
به استفاده مجدد از  توانیم، هاترین نگرانیاز جمله مهم. یابدمی

و  يداریمسائل مرتبط با پا نیو همچن یلیفس يهامنابع سوخت
 يارائه راهکارها اشاره کرد. یبرق يخودرو يهايدوام باتر

 یبرق يگروه از کاربران را به خودرو نیاعتماد ا تواندیم مناسب
 خودروها نیتر اگسترده ید و استفادهخر سازنهیداده و زم شیافزا

 در جامعه شود.
ید خردر گسترش  تیکه موفق دهدینشان م قیتحق نیا يهاافتهی

است  یجامع يهااستیمستلزم س یبرق ياز خودرو و استفاده
شارژ  يهاستگاهیمکان و تعداد ا رینظ یرساختیکه هم به مسائل ز

شارژ توجه  يهانهیهمچون کاهش هز یمال يهااستیو هم به س
ر تحقیقات آینده با تمرکز بر تأثی ،شودپیشنهاد می کند.

بخشی عمومی در تغییر نگرش آگاهیو  هاي حمایتیسیاست
 خودروي برقی مورد بررسی قرار گیرد.نسبت به 
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1. Mixed Logit  
2. Full Factorial Design 
3. Alternating Current Semi-Fast Charge 
4. Direct Current Fast Charge 

 

 



 1404، زمستان 85 بیست و دوم، دوره چهارم، شمارهفصلنامه علمی پژوهشنامه حمل و نقل، سال 

13 

مراجع -7
-California Air Resources Board. (2017).
California’s Advanced Clean Cars Midterm
Review Appendix G: Plug-in Electric Vehicle
In-Use and Charging Data Analysis. 29.
-Cherchi, E. (2017). A stated choice experiment
to measure the effect of informational and
normative conformity in the preference for
electric vehicles. Transportation Research Part
A: Policy and Practice, 100, 88–104.
doi.org/10.1016/j.tra.2017.04.009
-Egbue, O., & Long, S. (2012). Barriers to
widespread adoption of electric vehicles: An
analysis of consumer attitudes and perceptions.
Energy Policy, 48, 717–729.
doi.org/10.1016/j.enpol.2012.06.009
-Hanni, U. e., Yamamoto, T., & Nakamura, T.
(2024a). An Analysis of Electric Vehicle
Charging Intentions in Japan. Sustainability
(Switzerland), 16(3), 1–22.
doi.org/10.3390/su16031177

-Hanni, U. e., Yamamoto, T., & Nakamura, T.
(2024b). Modeling of the Acceptable Waiting
Time for EV Charging in Japan. Sustainability
(Switzerland) , 16(6), 1–18.
doi.org/10.3390/su16062536
-Hardman, S., Jenn, A., Tal, G., Axsen,
J., Beard, G., Daina, N., Figenbaum,
E., Jakobsson, N., Jochem, P., Kinnear,
N., Plötz, P., Pontes, J., Refa, N., Sprei, F.,
Turrentine, T., & Witkamp, B. (2018).
A review of consumer preferences of and
interactions with electric vehicle charging
infrastructure. Transportation Research Part
D: Transport and Environment, 62, 508–523.
doi.org/10.1016/j.trd.2018.04.002
-Jabeen, F., Olaru, D., Smith, B., Braunl, T., &
Speidel, S. (2013). Electric vehicle battery
charging behaviour: Findings from a driver
survey. Australasian Transport Research
Forum, ATRF 2013 - Proceedings.
-Jakobsson, N., Gnann, T., Plötz, P., Sprei, F.,
& Karlsson, S. (2016). Are multi-car
households better suited for battery electric
vehicles? – Driving patterns and economics in
Sweden and Germany. Transportation
Research Part C: Emerging Technologies, 65,
1–15.
doi.org/10.1016/j.trc.2016.01.018
-Kumar, R. R., & Alok, K. (2020). Adoption of
electric vehicle: A literature review and
prospects for sustainability. Journal of Cleaner

Production, 253, 119911.  
doi.org/10.1016/j.jclepro.2019.119911 
-Li, H., Yu, L., Chen, Y., Tu, H., & Zhang, J.
(2023). Uncertainty of available range in
explaining the charging choice behavior of
BEV users. Transportation Research Part A:
Policy and Practice, 170, 103624.
doi.org/10.1016/j.tra.2023.103624
-Louviere, J. J., Hensher, D. A., & Swait, J. D.
(2003). Stated choice methods: Analysis and
applications. Cambridge University Press.
-Ma, W., Chen, J., & Ke, H. (2021). Electric
Vehicle Assignment Considering Users’
Waiting Time. Sustainability, 13(23), 13484.
doi.org/10.3390/su132313484
-Pan, L., Yao, E., & MacKenzie, D. (2019).
Modeling EV charging choice considering risk
attitudes and attribute non-attendance.
Transportation Research Part C: Emerging
Technologies, 102, 60–72.
doi.org/10.1016/j.trc.2019.03.007

-Ritchie, H., Rosado, P., & Roser, M. (2023).
CO₂ and Greenhouse Gas Emissions. Our
World in Data.
-Schulz, F., & Rode, J. (2022). Public charging
infrastructure and electric vehicles in Norway.
Energy Policy, 160, 112660.
doi.org/10.1016/j.enpol.2021.112660
-Skippon, S., & Garwood, M. (2011).
Responses to battery electric vehicles: UK
consumer attitudes and attributions of symbolic
meaning following direct experience to reduce
psychological distance. Transportation
Research Part D: Transport and Environment,
16(7),
525–531. doi.org/10.1016/j.trd.2011.05.005
-Solvi Hoen, F., Díez-Gutiérrez, M., Babri, S.,
Hess, S., & Tørset, T. (2023). Charging electric
vehicles on long trips and the willingness to pay
to reduce waiting for charging. Stated
preference survey in Norway. Transportation
Research Part A: Policy and Practice, 175
(January). doi.org/10.1016/j.tra.2023.103774
-Zhang, Q., Li, H., Zhu, L., Campana, P. E., Lu,
H., Wallin, F., & Sun, Q. (2018). Factors
influencing the economics of public charging
infrastructures for EV – A review. Renewable
and Sustainable Energy Reviews, 94 (August
2017), 500–509.
doi.org/10.1016/j.rser.2018.06.022



TRJ 
No.85 

14 

Evaluating the Impact of Various Charging Conditions on 
Consumer Preferences for Electric Vehicle Purchase 

 
 

 
Mahmoud Reza Nateghi, M.Sc., Grad., Faculty of Civil & Environmental Engineering, 

Tarbiat Modares University, Tehran, Iran. 
 

Amir Reza Mamdoohi, Associate Professor, Faculty of Civil & Environmental Engineering, 
Tarbiat Modares University, Tehran, Iran; & 

Adjunct Professor, Department of Civil, Geological & Mining Eng., Polytechnique Montréal, 
Canada. 

 
  armamdoohi@modares.ac.irmail: -E 

 
 

Received: April 2025- Accepted: November 2025 
 
 
 
ABSTRACT 
The significant contribution of urban transportation to greenhouse gas emissions highlights 
electric vehicles (EVs) as an effective solution for reducing these pollutants. Implementing 
effective policies and creating the necessary conditions to enhance users' willingness to 
purchase and use EVs require identifying the key influencing factors. This study evaluates the 
impact of different EV charging conditions (including cost, duration, and location) on users' 
purchasing preferences. Data for this research were collected through a questionnaire designed 
for this purpose, administered via face-to-face interviews with 366 Tehran residents during the 
summer of 2024. The results of a discrete choice model of the binary logit type indicate that 
increasing charging costs and duration significantly reduce the likelihood of purchasing an EV. 
Specifically, marginal effect analysis shows that for every 10,000 IRR increase in charging 
costs, the willingness to purchase an EV decreases by 0.37%, and for each additional minute of 
charging time, this willingness drops by 0.45%. Additionally, younger individuals, women, and 
those with access to non-public charging facilities (such as commercial centers, shopping malls, 
and workplaces) exhibit a higher inclination to purchase EVs, whereas individuals with 
postgraduate education demonstrate lower willingness. The analysis of different interaction 
variable combinations in the modeling process reveals that the interaction term between 
"monthly income exceeding 300 million IRR" and "households owning more than one vehicle" 
has a positive effect on the decision to adopt EVs. The findings of this study can serve as a 
foundation for effective policymaking aimed at increasing user motivation in choosing electric 
vehicles. 
 
Keywords: Electric Vehicle Purchase, User Preferences, Binary Logit, Impact Assessment of 
Charging Conditions, Stated Preference 
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