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  چكيده
 از اسـتفاده  نقل و حمل بخش در  .دارد قرار دوم رتبه در كننده مصرف هايبخش همه ميان در نقل و حمل بخش در انرژي مصرف
 بـه  پـرداختن  رو ايـن  از  .اسـت  دشـوار  بسـيار  آلودگي كنترل و انرژي تقاضاي مديريت نتيجه در و باشدمي پراكنده بصورت انرژي
 سـوخت  تقاضـا  ميـزان  بـرآورد  پـژوهش  ايـن  هدف. است برخوردار بالايي اهميت از بخش اين در سوخت تقاضا بر تاثيرگذار عوامل

 بـه  توجـه  بـا   .است 1394 سال خودروهادر فني ذخيره مدل از استفاده با كرمان شهرستان نقل و حمل بخش در شخصي خودروهاي
 بيشـترين  كـه  است آن از حاكي نتايج  .است شده گرفته نظر در مختلفي سناريوهاي خودرو سن سوخت، نوع موتور، حجم متغيرهاي

 و گذارنـد مـي  سـال  10 تـا  5 سني ميانگين با و سيسي 1650 تا سيسي 1350 بين موتور حجم با خودرهايي سوخت تقاضا بر را تاثير
 ايملاحظـه  قابل بطور سوخت تقاضا ميزان شخصي نقل و حمل ناوگان در) سوز بنزين( گانهتك خودروهاي ذخيره افزايش با همچنين
  .يابدمي افزايش

 

  شخصي نقل و حمل خودروها، ناوگان فني ذخيره نقل، و حمل انرژي، تقاضا :كليدي هايهواژ

  مقدمه -1
 نسـبت  مدت طولاني نگراني يك انرژي تقاضا رويه بي افزايش

 سراسـر  در ها دولت از بسياري توسط كه است انرژي امنيت به
 مطـرح  محيطـي  زيسـت  محدود هاي سياست به توجه با جهان
 نهـايي  مصرف از درصد 32 )2014 هانگ، فا يانگ( .است شده

 اكسـيد  دي كـربن  از چهـارم  يـك  تقريبـأ  انتشار عامل و انرژي
(تراوسـت و   .اسـت  نقـل  و حمـل  بخـش  به مربوط شده توليد

 ايگلخانـه  گازهاي انتشار از سوم دو از بيش )2015همكاران، 
 درصد20 موجب تقريبأ كه است ايجاده نقل و حمل به مربوط

 هـاي اتومبيـل . اروپاسـت  اتحاديـه  در ايگلخانه گازهاي كل از
 كـه  هسـتند  ايجاده نقل و حمل غالب حالت عنوان به شخصي

 .كننـد مـي  ايفـا  اقتصـادها  همـه  در زدايـي كربن در كليدي سهم

 سـازمان  و آمريكـا  انـرژي  اطلاعـات  آژانـس  گـزارش  براساس
 ايگلخانـه  گازهاي كننده توليد دهم رتبه ايران جهاني، بهداشت

   اختصـاص  خـود  بـه  جهـان  در را هـوا  آلـودگي  هشـتم  رتبه و
ــت داده ــه اس ــاي ك ــد مبن ــاز تولي ــيدكربندي گ ــر و اكس    ديگ

 ايـن  طبـق . اسـت  ميكـرون  10 از كمتـر  خطرنـاك  هـاي آلاينده
 توليـد  اكسيدكربندي گاز تن ميليون 471 سالانه ايران گزارش،

 مشـكلات  از و دارد قرار فهرست اين آخر جايگاه در و كندمي
 و حمـل  بخـش  .بـرد مي رنج آب و هوا آلودگي با مرتبط متعدد
 مهمـي  نقـش  داراي تقاضا و عرضه طرفين واسطه عنوان به نقل
  جــامع و دقيــق توجـه  كــه طــوري بـه  اســت ايــران اقتصـاد  در

 بـه  كشور توسعه و رشد الزامات جزء بخش، اين هايويژگي به
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 بخش در ويژه به فسيلي هايانرژي بالاي مصرف. رودمي شمار
 جـدي  تمهيـدات  كه كندمي ايجاد را ضرورت اين نقل و حمل
 مختلـف  هـاي فعاليـت  رشته در مصرف كارايي در بهبود جهت

 كنتـرل  قصـد  بـه ) آن هـاي زيربخش و نقل و حمل بخصوص(
 دولـت  توسط هم  تمهيداتي چنين و شود انديشيده آنها مصرف

 حمايـت  مـورد  زيسـت  محـيط  طرفـدار  هايگروه توسط هم و
  .بود خواهد

 و حمـل  سيسـتم  نقـل،  و حمـل  سيستم مجموعه زير بزرگترين
 به شخصي، نقل و حمل سيستم آن ميان از و است ايجاده نقل
 بـه  شـهرها  در نقليه وسيله مهمترين دارد كه خصوصياتي علت

 بـودن،  انعطـاف  قابـل  جملـه  از خصوصـياتي . آيـد مـي  حساب
... . و راننـده  توسـط  مسـير  انتخاب بودن آزاد راحت، دسترسي
 نقــل و حمــل سيســتم توســعه عــدم جملــه از ديگــري عوامـل 
 تعـداد  افـزايش  در نيـز ... و بنـزين  قيمـت  بـودن  پايين عمومي،
 دليـل  بـه  طرفي از. دارد توجهي قابل سهم شخصي هاياتومبيل

 ذخــاير در سيســتم ايــن حــد از بــيش گســتردگي و پراكنــدگي
 و انرژي تقاضاي مديريت انرژي از استفاده در بالطبع و خودرو
 ضرورت اين جهت همين به. است دشوار بسيار آلودگي كنترل
 تقاضـا  كـاهش  و محيطي زيست هايسياست كه شودمي ايجاد

 ايـن  اهميت دليل به .شوند پيگيري تريجدي شكل به سوخت
 حمل بخش در انرژي تقاضا برآورد دنبال به پژوهش اين بحث

 روش يك طريق از كه .باشدمي فني ذخيره مدل طريق از نقل و
 در شـده  ثبـت  خـودرو  فني هاي داده ار استفاده با بالا به پايين
  . است شده محاسبه كشور

  
  پيشينه تحقيق -2
 در متعددي مطالعات نقل و حمل بخش انرژي تقاضا زمينه در  

 تـرين  مهـم  بـه  اينجا در كه است گرفته صورت خارج و داخل
  .شودمي پرداخته آنها

  اشاره كرد: ريتوان به موارد زيم ياز مطالعات داخل
محاسـبه متوسـط عمـر    ") در مقاله اي با عنـوان  1386مزرعتي(

بيان كرده است  "خودروها در ايران و اثر آن بر مصرف سوخت
كه مصرف بنزين در كشور تحـت تـاثير متغيرهـاي مختلـف از     
جمله قيمت بنزين، راندمان خودروها، عمـر خودروهـا، تعـداد    

تاري و خودروهاي فعال در ناوگان و نيز ساير متغيرهـاي سـاخ  
مـورد يعنـي متوسـط    2فرهنگي است. در مقاله فوق با محاسـبه  

عمر خودروهاي سواري و راندمان خودروهـا بـا مـدل سـازي     

تقاضاي بنزين نشان داده است كه گرچه جـوان سـازي ناوگـان    
تاير مثبتي بر صرفه جويي بنزين دارد اما التزام خودروسازان بـه  

دروها مانند استاندارد رعايت استانداردهاي اجباري راندمان خو
CAFE تواند بسيار موثرتر باشد. مي  

مدت راندمان خودروهاي سـواري بـر تقاضـاي    كشش كوتاه   
دهنده تاثير بسـيار بـالاي   بدست آمده كه نشان -5/3بنزين برابر 

بهبود راندمان خودروها بر كاهش مصرف است. كشش قيمتـي  
خودروهاي سواري و كشش عمر خودرو و تعداد  -17/0بنزين 

حاصـل شـده كـه نشـان دهنـده ايـن        43/0و  16/0به ترتيـب  
واقعيت است كه رشد سريع تعداد خودروهـا نقـش زيـادي در    
رشد آتي مصرف بنزين خواهد داشـت. مقالـه در پايـان نتيجـه     

نمايد كه افزايش قيمت بنـزين، كـاهش عمـر متوسـط     گيري مي
اي خودروسـازان،  ناوگان، اعمال استانداد اجبـاري رانـدمان بـر   

افزايش ماليات و عوارض بر خودروهـاي بـا رانـدمان پـايين از     
هايي است كه بايد به صـورت يـك مجموعـه در    جمله سياست

  ها حداكثر گردد.نظرگرفته شوند تا اثربخشي سياست
پيش " ) در مقاله خود تحـت عنـوان  1388( منهاج و همكاران  

هاي شبكه ده از  فاستانقل با و بخش حمل ژي نري ابيني تقاضا
نظر در با و عصبي مصنوعي ي شبكه هاده از ستفاابا  "عصـــبي

بخش ژي نري اتقاضا، جتماعيدي و اقتصاي اهاگرفتن شاخص
بيني پيش 1400تا  1386ي  هالسار را در نقل كشوو حمل 
پيش بيني اي به جلو با ناظر بررو عصبي ي شبكه هااز  .اندكرده

ه شدده ستفااشبكه ها زش مواي آبر رنتشاايتم پس رلگوو از ا
جتماعي بر دي و اقتصاي اسي تأثير شاخص هاربراي ست. برا

به توليد ط مربوي هاداده، نقلو بخش حمل ژي نري اتقاضا
 1347ي هال طي سادرو خواد تعدو جمعيت ، خليداناخالص 

بيني با پيشاز ست. نتايج حاصل ه اگرفته شدر به كا 1385تا 
ه هندن دنشاه، چندمتغيرن گرسيوروش ريسه با مقاروش در ين ا

صد ميانگين دركه ري به طو؛ ستي اتب كمترابه مري خطا
 درصد كاهش يافت. 05/6درصد به  52/15از مطلق خطا رقد

 ين ـيب پيش" ) در مقاله خود با عنـوان 1390و همكاران( يكاظم
ــدل دهستفاا با نقلو  حمل بخش ژينرا يتقاضا  هنجيرز از مـــ

ــحم بخش يژنرا يتقاضا لمد يك "يخاكستر فكورما و  لــ
 ـ انيرا يرا بـرا  لـنق  فكورما هنجيرز لمدانـد.  كـرده ي ن ـيبشيپ

 شـــبخ نـــيا ژيرـــنا ياـــتقاض يـــبينشيـــپ ايبر يخاكستر
ج نتاي با هشد گفته لمد با پيشبيني نتايج .ستا هشد دپيشنها

ــ ــبينشيپ ــب يـ ــم اـ ــخاكس لدـ    مقايسه نگرسيور لمدو  يترـ
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ــل در ا حمل بخش ژينرا يتقاضا همچنين .ستاهشد  انيرونقـ
 يخاكستر فكورما هنجيرز لمداز  دهستفاا با 1400 لاــــــس تا
  است.هشد بينيشيپ ستا

بررسـي  ") در مقالـه اي بـا عنـوان    1392( طارمي و همكاران  
ميزان انتشار گازهاي گلخانه اي ناشي از سوخت هـاي فسـيلي   

ورد ميـزان كـاهش   در بخش حمل و نقـل درون شـهري و بـرآ   
بيـان   "هزينه هاي خارجي و اجتماعي با جايگزيني گاز طبيعـي 

كردند بخش حمل و نقل بيشترين بخش مصرف كننده فرآورده 
باشد. با توجه به افزايش مصرف بنـزين در ايـران   هاي نفتي مي

هـاي هـوا از   طي سالهاي اخير، اين امر موجب افزايش آلودگي
وليـد گازهـاي گلخانـه اي شـده     جمله گرم شدن زمين بر اثـر ت 

  توانـد  است. گاز طبيعي به علت سازگاري با محيط زيسـت مـي  
  به عنوان سوخت قالـب در بخـش حمـل ونقـل تبـديل شـود.       
در اين مطالعه با استفاده از فرمولهاي پيشنهادي مكانيسم توسعه 
پاك، ميزان انتشار گازهاي گلخانهاي حاصل از بخـش حمـل و   

خـارجي و اجتمـااعي حاصـل از توليـد      نقل، سپس هزينه هاي
گازهاي گلخانه اي، صـرفه جـويي هـاي اقتصـادي حاصـل از      
گازسوز كردن خودروها از ديد مالك و دولت و ظرفيت كنوني 

شـهر زنجـان   گـاز طبيعـي متـراكم     هاي سوخت رسانيجايگاه
به جاي سوخت فسيلي در سناريوهاي  CNGجهت جايگزيني 

درصد،  25انه سوز به  ترتيب (افزايش خودروهاي دوگ مختلف
درصد) مورد بررسـي قـرار گرفتـه     90درصد و  75درصد،  50

است. نتايج، بيشترين ميزان انتشار گازهاي گلخانه اي را مربوط 
معـادل   08/2×  1011به خودروهاي شخصي فقط بنزين سوز با 

در سال بـا هزينـه هـاي خـارجي و      )CO2( اكسيدكربندي تن
ريـال در سـال و    9/6×  1016و  6/1×  1016اجتماعي به ترتيب 

كمترين ميزان انتشار گازهاي گلخانه اي مربوط به خودروهـاي  
 4/3×  109برابـر بـا    CNGشخصي دوگانه سـوز بـا سـوخت    

هاي خـارجي و اجنمـاعي بـه    در سال با هزينه CO2معادل تن 
ــب  ــان داد.     1/1×  1015و  7/2×1014ترتي ــال نش ــال در س ري

هاي اقتصـادي از ديـدگاه دولـت و مالـك     ييجوهمچنين صرفه
هـاي  ظرفيت كنوني جايگـاه  باشد.محسوس مي خودروها كاملاً
جهـت جـايگزيني بـا سـوخت فسـيلي       CNGسوخت رساني 

باشـد و ظرفيـت   پاسخگوي خودروهاي گازسوز فعلي شهر مي
جايگزيني را در سناريوهاي مختلف ندارنـد مگـر، بـا احـداث     

كه اين خود نياز بـه   CNGجايگاه هاي جديد سوخت رساني 
  مطالعه و برآورد اقتصادي دارد.

برآورد تـابع  " ) در مقاله اي با عنوان1393فطرس و همكاران(  
 بيان كرده است "تقاضا انرژي بخش حمل و نقل جاده اي ايران

 هاي كلان هر كشـور اسـت.  كه رشد اقتصادي از اركان سياست
 انرژي يكي از عوامل اصلي و ضروري رشـد اقتصـادي اسـت.    

هاي مصرف كننده فـرآورده هـاي نفتـي،    در ايران در بين بخش
 بخش حمل و نقل جايگاه دوم را به خود اختصاص داده است.

ل درصـد ك ـ 92در اين ميان زيربخش حمل و نقل زميني حدود 
انرژي مصرفي بخش حمل و نقـل را بـه خـود اختصـاص داده     

اي است. عمده اين مصرف مربوط به بخش حمل و نقـل جـاده  
است. اين مقاله با مروري بر عوامل موثر بر تقاضا انرژي بخش 
حمل و نقل جاده اي به برآورد تابع تقاضا اين بخش با اسـتفاده  

پردازد. مدل ان مياير 1392تا  1357از داده هاي سري زماني از 
است. نتايج تحقيق مويد آن است كـه متغيرهـاي    olsمورد نطر 

موجودي وسايل نقليه، تاثير مثبت و معناداري بر تقاضـا انـرژي   
دارد. كشش قيمتي حامل هاي انرژي بنزين و گاز طبيعي منفـي  
و معنادار است. همچنين كشش قيمتي نفت گـاز اثـر معنـاداري    

بخش در طي دوره مورد مطالعه نداشـته  روي تقاضا انرژي اين 
است. اما كشش درآمدي تقاضا انـرژي مثبـت و معنـادار بـوده     

  است.
  اشاره كرد: ريتوان به موارد زيم خارجياز مطالعات  
مـدل تقاضـاي انـرژي    "در مقاله خود  )2011( دالي و گالچر   

 "هـا ماشين هاي شخصي با استفاده از مدل ذخيره فنـي ماشـين  
هاي شخصـي  كردند مدل ذخيره فني تقاضاي انرژي ماشينبيان 

هـا،  با استفاده از متغيرهـاي عنـوان توضـيحي، سـاختار ماشـين     
اطلاعات فعاليت، و بازده خودرو ايجاد شده است. با تجزيه سه 

آوري خودروها و جزئيات اطلاعات سن توليد فعاليت متغير فن
يق انـرژي  هاي شخصي و مصرف انرژي، به محاسبات دقماشين

دهد اصول فني رانندگان از مصرف انرژي پردازد و اجازه مي مي
هـاي در  هاي محاسبه بازده انرژي ماشـين را بدست آورد. روش

توسعه يافته است. در قسـمت  "عامل جاده اي''جاده در قسمت 
شـود و   روش تحقيق يك مطالعه موردي در ايرلنـد اعمـال مـي   

د افزايش تقاضاي انـرژي  درص 37دهد كه حدود  نتايج نشان مي
بوده، و بيشـتر   2008و  2000هاي هاي شخصي بين سالماشين

ــدگي  ــزايش در رانن ــن اف ــت  اي ــزل و فعالي ــوخت دي ــا در س ه
 تر بوده است.موتورهاي با ظرفيت بالاتر و كاركرده

مـدل  ") در مقاله ديگـر خـود بـا عنـوان     2011دالي و گالچر(  
بيـان  "شخصي در ايرلند  هايسازي تقاضاي انرژي آينده ماشين
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آوري خـودرو بـه طـور    كردند اقـدامات هدفمنـد در تـاثير فـن    
  اي يك ابزار سياست انـرژي سـازنده در اتحاديـه اروپـا     فزاينده

هـاي  وري انـرژي، انـرژي  به عنـوان يـك وسـيله اجمـاع بهـره     
تجديدپذير، تغيير آب و هوا و اهداف امنيت انرژي اسـت. ايـن   

را براي تجزيـه و تحليـل و ارزيـابي از    سازي مقاله ظرفيت مدل
هـاي  جمله وضع قانون، با تمركـز بـر تقاضـاي انـرژي ماشـين     

دهد و يك مـدل پايـه از ذخيـره خـودرو و      شخصي توسعه مي
بـا اسـتفاده از داده    2025فعاليت ماشين را براي ايرلند تا سـال  

كند. مدل اطلاعـاتي دربـاره بقـاي     سهام خودرو جمع آوري مي
دهـد. اثـرات بسـياري از     هاي مختلف به ما ميماشين عمر انواع

سياست هاي مختلف ممكن اسـت تنهـا توسـط يـك رويكـرد      
تواند به توسعه و ارزيـابي  پايين به بالا شبيه سازي شود، كه مي

سـطح جزئيـات بـه دسـت آمـده بيـنش        ها كمك كند.سياست
  خاصي را به فناوري راننـدگان دربـاره مصـرف انـرژي فـراهم      

كند، بنابراين به برنامه ريزي براي اهداف آب و هـوا كمـك   مي
بيني كـاهش رشـد تقاضـاي    نتايج پايه براي ايرلند پيش كند. مي

درصـد در دوره   4، در مقايسه بـا  ٪0,2انرژي ماشين شخصي (
ــازده خودروهــا در  2000-2008 )، ناشــي از رشــد نســبي در ب

 مقايسه با فعاليتشان است.

آينـده  "در پژوهشـي ديگـر بـا عنـوان     ) 2012دالي و گـالچر(   
انرژي و سناريو سياست هاي انتشار در ايرلند براي حمل و نقل 

با استفاده از يـك مـدل فنـي از ذخيـره      "هاي شخصيبا ماشين
آينده خودرو ايرلند تاثير طيفي از اقدامات سياسـي را بـر رونـد    

هـا و  كنند. سياست شبيه سازي مي 2030تقاضاي انرژي تا دوره 
قدامات مدل شامل مجموع اهداف موجود براي وسـايل نقليـه   ا

الكتريكي و خودروهاي گاز طبيعـي فشـرده، مقـررات اتحاديـه     
وري خودرو، اجراي يـك تعهـد سـوخت    اروپا براي بهبود بهره

(تشويق تغييـر   زيست ملي، و همچنين چندين اقدامات رفتاري
ختلـف  باشد. تـاثير اقـدامات م   كيفي و كاهش تقاضاي سفر) مي

شبيه سازي شده از نظر سهم اهداف بلند پروازانه ايرلنـد بـراي   
هاي تجديد پذير و بـراي  صرفه جويي انرژي، براي نفوذ انرژي

گيـري شـده   ) انـدازه GHGكاهش انتشار گازهاي گلخانه اي (
ها، در بازده ذخاير ماشين ٪32است. نتايج اشاره به امكان بهبود 

هاي تجديدپذير در حمـل  انرژيدرصد از سهم  7,8دستيابي به 
   CO2در انتشــار  ٪22آهــن و كــاهش  و نقــل جــاده و راه 

نسبت به سطوح موجـود در   ETSاز ماشين هاي شخصي غير 
دارد. تجزيه و تحليل سناريو در جلسه هـدف نفـوذ    2009سال 

EV دهد طيف قابـل تـوجهي از كـاهش انتشـار گـاز      نشان مي
CO2 كـار   هـاي موجـود  بسته به  از رده خارج كردن اتومبيل)

 نمونه برقي آنهاست.كردن  يبه بازار معرفكرده) و 

تقاضاي انرژي و " ) پژوهشي با عنوان2014( آگاروال و جاين  
 "در حمل و نقـل جـاده اي شـهري در دهلـي     CO2انتشارات 

در  ايانجام دادند. اين مطالعه تجزيه و تحليل حمل و نقل جاده
منطقــه دهلــي بــا تمركــز بــر تقاضــاي انــرژي و انتشــارات دي 

دهد. اين مطالعه پنج سناريو بـراي سـال   ئه ميااكسيدكربن را ار
يك كسب و كار به طـور معمـول، و چهـار سـناريوهاي      2021

بـه عنـوان سـال مرجـع در نظـر       2007جايگزين آينده، با سال 
معرفـي شـش   گرفته است. سناريوهاي جايگزين بـا توجـه بـه    

 سـتم يسانـد، بـراي مثـال؛ ايجـاد     مداخلات سياسي توسعه يافته
سـرعت ثابـت اتوبـوس،     ،سـريع  حمل و نقل با حجم كپارچهي

بالابردن مبلغ هزينه پاركينگ، بهره وري سوخت، قواعد انتشـار  
ــك    ــه خصوصــي ي ــايل نقلي ــغال وس ــزايش در اش ــق، و اف دقي

وخت س ـ-شـدت انـرژي   -ساختار -چارچوب يكپارچه فعاليت
اسـتفاده   CO2براي مدل تقاضاي انرژي و انتشـار گـاز    تركيبي

-2021دهـد كـه سـناريو    شده است. نتيجه مطالعـه نشـان مـي   
ALT-IV 32 بــه كــاهشنتــايج بهتــرين بــراورد، كــه منجــر٪   

شـده اسـت    BAU-2021در تقاضاي انرژي سالانه درسناريو  
انه كند. اين مسئله موجب كـاهش روزانـه سـر   گويي ميرا پيش

، ALT-IV-2021در سـناريو   MJ 5,3انرژي مـورد نيـاز بـه    
  دهد. را نشر مي CO2ميليون تن از  2,9شده است كه حدود 

 ٪48هاي فسـيلي را توسـط   اين سناريو بيشترتقاضاي سوخت  
دهـد بـا ايـن    كاهش مي BAU-2021در مقايسه با  سناريوي 

حال، مترو دهلـي مقـدار زيـادي از انـرژي الكتريكـي در سـال       
آن بـه منظـور فراگيـر     نيتـام  يبرانياز خواهد داشت كه  2021

اي نزديـك اجتنـاب   هاي توليد برق پـاك در آينـده  كردن گزينه
دهد كه انتقـال بـه   ناپذير است. بنابراين، مطالعه حاضر نشان مي

باعـث كـاهش تقاضـاي انـرژي،     حمل و نقل عمومي به تنهايي 
از حمل و نقـل مسـافر در    ياستفاده از نفت و انتشار كربن ناش

 در حال توسعه استفاده نخواهد شد. يكشورها ي،مناطق شهر

تقاضـا انـرژي بخـش حمـل و     ") 2015( تراوست و همكاران  
نقل در آندورا، بررسي آينده ماشين شخصي از طريق تجزيـه و  

ايـن مقالـه داراي يـك مـدل      "مرجعتحليل حساسيت سناريو  
است كه به برآورد مصرف انرژي ماشين هـاي شخصـي  حـال    

پردازد و مصرف را بـه عنـوان يـك سـناريوي      حاضر آندورا مي
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كند. سال پايه مدل از طريق يك روش پايين بيني ميمرجع پيش
به بالا با استفاده از ثبت خودرو و بررسي داده هاي فني سـاخته  

، با توجـه بـه   2050بيني مصرف انرژي مدل تا شده است. پيش
ها، رونـد فعاليـت دسـته    ساختار خودروها، بقا فايل داده ماشين

هاي مختلف ماشين، و قيمت سوخت و كشـش درآمـدي   بندي
هـا را تحـت تـاثير قـرار     ذخاير خودرو و كـل فعاليـت ماشـين   

دهد. اين يك برآورد اوليه از تقاضاي انرژي ماشين شخصي  مي
كند و نمودار يك سناريوي پايه كه آينده آندورا را فراهم ميدر 

كنـد. تجزيـه و    فرضي را بر اساس روند تـاريخي توصـيف مـي   
تحليــل حساســيت محلــي بــراي تعيــين پارامترهــاي ورودي و 
مطالعه اثر تنوع آن انجام شده است. عـلاوه بـر ايـن، تجزيـه و     

توانـد  ه مـي آينـده ك ـ از   نانيعدم اطمتحليل سناريو به بررسي 
تنوع مهمي در نتايج با توجه به سناريوي مرجـع ايجـاد كنـد و    

صـرفه جـويي در انـرژي     يهـا ياسـتراتژ اي از برآورد گسترده
 كند.هاي مختلف را فراهم ميمربوط به سياست

تجزيه و تحليل تقاضـاي مصـرف   " )2016( چاي و همكاران  
ابتـدا رونـد   در اين مقاله،  "اي در چينانرژي حمل و نقل جاده

اي و توليد ناخالص تاريخي در مصرف انرژي حمل و نقل جاده
هـاي  داخلي در كشورهاي توسعه يافته براي پيدا كردن ويژگـي 

شـود. سـپس،   ها تجزيه و تحليل ميتوسعه مصرف انرژي جاده
به منظور كشف وضعيت فعلي و روند آينده حمل و نقل انرژي 

نظور تحليل كـردن مكـانيزم   اي در چين، از دو تحليل به مجاده
اي تاثير عوامل مـرتبط بـا مصـرف انـرژي حمـل و نقـل جـاده       

به منظور انتخاب عوامـل   BMAگيرد. سپس، مدل صورت مي
اي در چـين   اصلي مربوط به مصرف انرژي حمل و نقـل جـاده  

شود، و بر اساس گزينش مدل به علاوه مدل هاي تك  اتخاذ مي
ــره) و ARIMAو  ETSمتغيره(مــدل  ــد متغي (رگرســيون  چن

اي تجزيه و تحليل و چندگانه) مصرف انرژي حمل و نقل جاده
شود. نتايج نشان داد كه مصرف انرژي حمل و نقل بيني ميپيش
درصـد بـراي هـر درصـد افـزايش در توليـد        0,33اي بـه  جاده

درصد براي هـر درصـد افـزايش در     1,26ناخالص داخلي و به 
اي مصرف انرژي حمل و نقل جـاده يابد. شهرنشيني افزايش مي

، و حـدود  2015تـا پايـان سـال     ktoe 226181,1در چين بـه  
347،363 ktoe  رود كه برسد.را انتظار مي  2020تا سال 

بـرآورد تقاضـاي انـرژي جهـت     " )2017( سانمز و همكـاران   
حمــل و نقــل در تركيــه بــا اســتفاده از الگــوريتم كلنــي زنبــور 

 يبـرا سـه مـدل مختلـف رياضـي      در ايـن مطالعـه،   "مصنوعي

تركيـه بـا اسـتفاده از    حمل و نقـل   يبرا يانرژ يتقاضا نيتخم
الگوريتم كلني زنبور مصنوعي ارائه شده است. در توسعه مدل، 
توليد ناخالص داخلي، جمعيت و در مجمـوع كيلـومتر سـالانه    

بـرآورد   يبرا خودرو به عنوان پارامتر در نظر گرفته شده است.
حمل و نقل خطي، اشكال نمايي و درجه جهت  يانرژ يتقاضا

 44هاي تاريخي دوم از عبارات رياضي استفاده شده است. داده
بـراي آمـوزش و آزمـايش مراحـل مـدل       2013-1970ساله از 

استفاده شده است. اجراي مدل پس از آن توسط شش رويكـرد  
مختلف اندازه گيري خطاي جهاني مـورد بررسـي قـرار گرفتـه     

هاي كه توسعه داده شده در دو سناريوي ممكن به مدل  است. 
 ـ يبـرا  هي ـجهت حمل و نقل ترك يانرژ يتقاضا ينيب شيپ  كي

مورد استفاده قرار گرفت.  2034به  2014ساله از سال  21دوره 
الگوريتم كلوني زنبور مصنوعي روش مناسب بهينه سازي براي 
توسعه برنامه ريزي و سياست انـرژي در بخـش حمـل و نقـل     

كيه را ارائه كرده است. علاوه بر اين، نتايج به دست آمـده از  تر
تـا   2013دهد كه تقاضاي انرژي تركيه سـال  سناريوها نشان مي

  دو برابر بوده است. 2034
 

  مباني نظري -3
  مدل ذخيره فني -3-1
 سـال  در كرمان شهر خودروهاي سالانه در اين مدل اطلاعات  

 بـه  هـا اتومبيـل  تجزيه با فني ذخيره فايل يك توليد براي 1394
 قـرار  اسـتفاده  مورد محصول نوع و موتور حجم و سوخت نوع

 عوامـل  سـوخت  نـوع  و موتور ظرفيت عمر، طول .است گرفته
 پارامتر يك خودرو موتور اندازه .است ماشين يك بازده از قوي
 وريبهـره  بـه  سـوخت  راندمان مصـرف  .است فناوري در مهم

 طول .دارد خودرو تكنولوژي به بستگي كه است، وابسته موتور
 .دارد موثرتري بازده نرخ به روز خودرو يك :موثراست نيز عمر

 و بنزينـي  نقليه وسايل مختلف هايفناوري به توجه با همچنين،
 انــرژي شــدت در مهــم پــارامتر يــك ســوخت تركيــب گــازي

 ناوگـان، مشخصـات   اسـتفاده  مـورد  شود. ساختارمحسوب مي
ــوده مســافت ــومتر( شــده پيم ــال/كيل ــدمان ســوخت  و) س ران

ــا ــر( خودروه ــومتر/ليت ــه) كيل ــوان ب ــاي عن  توضــيحي متغييره
  .)2011(دالي و گالچر، باشند مي
  ساختار ناوگان حمل و نقل -3-1-1
مختلف با توجـه بـه    يهابه دسته يناوگان حمل و نقل شخص  

سـي،  سـي  1350≤ گاز)، حجم موتـور (  اي ني(بنز نوع سوخت
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) يس ـسي 2100≥ ي،سيس 2100-1650 ،يسسي 1350-1650
و  ين ـيكل ناوگـان بـه بنز   شده اند. كيتفك سال) 29-0و سال (

در حال حاضر  گريمربوط د يهايورافن شوند، يم ميتقس يگاز
  .)2015(تراوست و همكاران،  ستنديدر ناوگان حمل و نقل ن

  
  ذخاير خودروها -3-1-2
 توانـد مـي  اتومبيـل  ذخـاير  گيـري انـدازه  كه است ذكر به لازم  

 هـاي ماشـين  تعداد بين معمولا كه اختلافي دليل به باشد دشوار
 زمان هر در ماليات مشمول ماشين تعداد سال، يك در شده ثبت

 وجـود  اسـتفاده  حـال  در اتومبيـل هـاي   تعداد متوسط و خاص
اطلاعات ذخاير خـودرو در   .)2015ست و همكاران، (تراودارد

  هـاي مربـوط بـه مركـز     اين پـژوهش بـا توجـه بـه ادغـام داده     
گذاري شهر كرمـان، داده مربـوط بـه گـزارش شـهرداري      پلاك

  باشد.هاي مربوط به مركز آمار مياستان و داده
  
  مسافت پيموده شده -3-1-3
 كـه  دهندمي گزارش كشورها از بسياري در جاده ترافيك آمار  

 .آيـد مـي  تـر پـايين  شـوند  مـي  تركهنه وقتي نقليه وسايل كارايي
 بـر  تنهـا  نـه  موتور، حجم و سوخت نوع مانند فني، پارامترهاي

 از بلكـه  سوخت خودرو، راندمان طريق از انرژي نهايي مصرف
 .)2011(دالي و گـالچر،   دارد اثر نيز شده پيموده مسافت طريق

 نـوع  هـر  در شده پيموده مسافت روند متوسط طور به بنابراين،
 هـاي از داده استفاده با مدل .دارد تحليل و تجزيه به نياز خودرو
 ســالانه شــده پيمــوده مســافت متوســط شــده پيمــوده مســافت
 مطالعـات . كنـد مـي  شناسـايي  خـاص  گروه هر در را هااتومبيل
 الگوهـاي  مختلـف  هـاي كـلاس  در اتومبيـل  كـه  انـد داده نشان

(دالـي و گـالچر،    دهند مي نشان را مختلفي شده پيموده مسافت
ــده     ).2011 ــوده ش ــافت پيم ــر مس ــه متغي ــتيابي ب ــابراين دس   بن
هاي دستيابي به ايـن متغيـر   يكي از راه ؛هاي متفاوتي داردروش

گيري است كه در اين روش خودروها را بـا توجـه   روش نمونه
با استفاده از نرم افـزار   وبه اطلاعات فني آنها دسته بندي كرده 

 ،اطلاعات مربـوط بـه نمونـه    يبعداز انجام محاسبات رو اكسل
و در فرمـول   ردي ـگينظـر صـورت م ـ   مـورد  رياز متغ يبرآورد

در ايـن مطالعـه از ايـن روش بـراي انجـام       .شـود  يمجايگزين 
  شود.محاسبات استفاده مي

 لـه در ايـن معاد  باشـد. روش دوم استفاده از معادلـه زيـر مـي     
 ظرفيـت  گـروه  در ماشـين  سـن  به توجه با شده پيموده مسافت

 ٪2 سـالانه  شـده  پيمـوده  مسافت استهلاك نرخ فرض با موتور
  .)2011(دالي و گالچر،  دشو مي استفاده

 SV و هـا ماشـين  شـده  پيموده مسافت متوسط  Mo آن در كه  
(حجـم   v سـن  بـا  موتور اندازه و سوخت در هااتومبيل ذخيره

  .ذخيره خودروهاست stockمسافت پيموده شده و  m ،موتور)
  
  راندمان مصرف سوخت -3-1-4

 خودروهـاي  از ناوگان، تركيبـي  در استفاده مورد خودروهاي   
 كه است متفاوت هايتكنولوژي با مختلف هايكارخانه ساخت

ــدمان ــرف ران ــوخت مص ــاوتي س ــه را متف ــي تجرب ــدم  .كنن
 سـازندگان  توسط خودرو هر سوخت شده تعيين استانداردهاي

   .كندمي تغيير زمان طول در مختلف دلايل به خودرو
 و موتور، ناسـازگاري  موقع به تعمير خودرو، عدم عمر افزايش

 عـواملي  جملـه  از بـازار  به شده عرضه سوخت بودن نامرغوب
ــتند ــه هس ــدمان ك ــرف ران ــوخت مص ــودرو س ــاهش را خ    ك

  )1386،(مزرعتي .دهندمي
 بهبـود  علـت  به زمان طول در خودروها انرژي بازده محاسبه   

رانـدمان   متوسـط  بـراي  .اسـت  شـده  پيگيري آنها همواره بازده
 از طبقـه  هـر  در خودروها براي) كيلومتر/  ليتر(مصرف سوخت

 ازمجمـوع  ما اول، مرحله در. شود مي استفاده فني آنها اطلاعات
 كلاس هر براي را انرژي بازده متوسط ارزش جديد، هايماشين

  .كنيممي استفاده شده توليد هاياتومبيل تكنولوژيكي
 طـول  در نقليـه  وسـايل  سـوخت  اقتصادي كاهش به توجه با  

 تحليـل  و تجزيـه . شودمي معرفي نيز استهلاك عامل يك زمان،
اسـت،   شـده  منتشر سوخت مصرف در موتور فرسودگي اثرات
 نقليـه  وسـيله  يك SEC بر "سن" عامل كه است اين بر فرض

 SEC .گـذارد مـي  اثـر  آن عمـر  طـول  در سـال  هر براي 0,3٪
 مـوثر  نقليـه  وسـيله  يـك  كلي عملكرد در جديد نيز هايماشين
بدين ترتيب براي بدست آوردن راندمان مصرف سوخت  .است

  .)2011(دالي و گالچر،  كنيماز فرمول زير استفاده مي
 )2( ‚ ‚ ‚ ‚ 	 	 1.003  

  
 نـوع  از هـا  اتومبيـل  SEC جديـد،  هـاي ماشـين  SEC انديس
 ، كـه Y سـال  در v محصول نوع از c موتور حجم و f سوخت

 سـن  تـوان  بـه  فرسـايش  عامـل  در ضـرب   ecvf  با است برابر
 عنـوان  بـه  2ORF و )Y-v بـا  است برابر خودرو سن( خودرو
 خـودرو،   سـوخت  راندمان متوسط با برابراست اي، جاده عامل
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SECcvfاشـتعال  بـه  بسته موتور نوع هر براي است ممكن ، كه 
  .باشد متفاوت آن
  
  تقاضا انرژي ناوگان حمل و نقل -3-1-5
 انرژي مصرف بالا، در شده داده توضيح عوامل همه تركيب از  

 شـده  زيـر محاسـبه   معادله به توجه با نقل و حمل سالانه نهايي
  .)2011(دالي و گالچر، است

 )3( ‚ ‚ ‚ ‚ 	 	 ‚ ‚  

  
EC : نقل و حمل ناوگان سالانه انرژي تقاضا.  

Sc,v,f : سوخت نوع از خودروها ذخايرf موتور حجمc نـوع  از 
  .vمحصول
Mc,v,f : سوخت نوع از شده پيموده مسافتf موتور حجم c از 

  .vمحصول  نوع
SECc,v,f :  سـوخت  نـوع  از راندمان مصرف سـوختf  حجـم 

  .v محصول نوع از cموتور
 يك تصـوير كامـل از نحـوه محاسـبه    ) 3( معادله ) و1شكل(   

از طريق مدل ذخيـره   نقل و حمل ناوگان سالانه انرژي تقاضاي
 نـوع  و موتـور  حجـم  خـودرو،  سـن  فني خودروها با توجه به

  دهد.سوخت را نشان مي
 

 

 و فني ذخيره تفكيك به شخصي هايماشين انرژي مصرف .1 شكل
  انرژي راندمان مصرف هاي داده

 برآورد مدل -4

در اين پژوهش از الگوي مدل ذخيـره فنـي خـودرو اسـتفاده       
در نظر گرفتـه   1394سال  هايداده براي اين بررسي شده است.

شده است و قلمرو مكاني اين تحقيق مربـوط بـه شـهر كرمـان     
  باشد.مي
  
  ذخاير خودروها -4-1

آمار دقيق خودروهاي شخصي فعال بـه دليـل   بدست آوردن    
در اين پژوهش  .نبود آمار كافي در اين زمينه كاري دشوار است

براي دستيابي به متغير ذخيـره خـودرو از آمـار پـلاك گـذاري      
كه طبق آمار اعلام شده از سوي اين سازمان  استفاده شده است

شـامل   1394تعداد كل وسايل نقليه پلاك گذاري شده در سال 
ك درصد خودروهـاي پـلا   57دستگاه است. كه حدود  40089

كـه   گذاري شده وسايل نقليه شخصي در نظر گرفته شده اسـت 
 تقاضـا  بينـي پـيش  منظـور  بـه  شـود. دستگاه مـي  22850حدود 

  شود.عدد در محاسبات استفاده ميسوخت از همين 
  
  مسافت پيموده شده -4-2
ــر مســافت پيمــوده شــده ســالانه      ــراي بدســت آوردن متغي ب

  .هاي مختلفي وجود داردخودروها روش
  
  گيرينمونه ،روش اول -4-2-1
براي دستيابي دقيق به اطلاعات فني خودروها، صـنعت بيمـه     

اطلاعات فني  بدين منظور براي انجام نمونه گيري انتخاب شد.
هـاي  نماينـدگي  ماهه بـه محـل  3خودروهايي كه طي يك دوره 

  . ، مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه اســت كردنــدمنتخــب مراجعــه 
اطلاعات جمع آوري شده از اين طريـق نمـايش    )1در جدول(

در اين روش خودروهـا بـا توجـه بـه ظرفيـت       داده شده است.
باشـند. گـروه   گـروه مـي   4 موتور گروه بندي شده اند كه شامل

سـي  1350اول مربوط به خودروهايي با حجم موتور كمتـر از  
هاي صـورت گرفتـه ايـن گـروه     باشند، كه طبق بررسيسي مي

  درصــد كــل خودروهــاي مــورد اســتفاده را شــامل  40خــودرو 
شوند. گروه دوم مربوط به خودروهايي با حجم موتـور بـين   مي

 40اشد، كه اين گـروه نيـز   بسي ميسي 1650سي تا سي 1350
دهند. گـروه  درصد از ذخاير خودروها را به خود اختصاص مي

سـي  سـي  1650سوم مربوط به خودروهايي با حجم موتور بين 
درصد از سهم ذخاير را به خـود   19سي است كه سي 2100تا 

اند و در نهايت گروه چهارم شـامل خودروهـايي   اختصاص داده
سي كـه تنهـا يـك درصـد از     سي 2100با حجم موتور بيش از 

  اند.سهم ذخاير خودرو را به خود اختصاص داده
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  )موتور حجم( نمونه به مربوط هايداده .1 جدول

ميانگين   حجم موتور
مسافت پيموده 

شده 
  )Mسالانه(

ميانگين راندمان 
مصرف 

  )SECسوخت(

ذخاير هر گروه 
  )stock( خودرو

1350cc   ≥ 21433,3  6,3 9140,2 

1351cc‐1650cc  19763,1  8,1 9140.2 

1651cc‐2100cc  20937,1  9,4 4341.6 

2100cc  ≤  22369,6  11,1  228.5 

  منبع: محاسبات ميداني پژوهش
  

اعداد مربوط به متغير مسافت پيمـوده شـده سـالانه بـر حسـب      
  باشند.كيلومتر بر سال مي

 اعداد مربوط به متغير راندمان مصرف سوخت بر حسب ليتر در
  باشند.كيلومتر مي 100

  باشند.سي مياعداد مربوط به متغير حجم موتور بر حسب سي 
همانطور كه بيان شد خودروها بر اسـاس حجـم موتـور دسـته     

اند. مسافت پيموده شـده هـر خـودرو بـا توجـه بـه       بندي شده
صفحه كيلومتر خودرو استخراج و با توجه به سال ساخت هـر  

ه بر سن خودرو تقسـيم شـد و   خودرو عدد مسافت پيموده شد
ميزان مسافت پيموده شده سالانه هر خـودرو محاسـبه گرديـد.    
بنابراين در هر گروه با توجه به تعداد خودروهايي كه در نمونه 
ما قرار داشتند ميانگين مسافت پيموده شـده سـالانه هـر گـروه     

  ) قرار داده شد.1( محاسبه و در ستون دوم جدول
رانـدمان مصـرف سـوخت خودروهـا از     هرساله عدد مربوط به 

هــاي واردكننــده هــاي خودروســازي و شــركتطريــق شــركت
شود كه در اين پژوهش نيـز ايـن عـدد بـراي     خودرو اعلام مي

تمامي خودروهاي موجود در نمونه استخراج شـد و در نهايـت   
گيري و عـدد مربـوط بـه هـر     در هر گروه از اين اعداد ميانگين

  ورده شده است.گروه در ستون سوم جدول آ
  فرم تابعي ،روش دوم -4-2-2
) متغير مسافت پيموده شده 1( در روش دوم با توجه به معادله  

با توجه به سن خودرو در گروه ظرفيت موتور بـا فـرض نـرخ    

شود و نتايج درصد محاسبه مي 2استهلاك مسافت پيموده شده 
                          ) آورده شده است.2( در جدول

  گروه هر شده پيموده مسافت .2 جدول                
گروه

بندي 
  خودروها

m  sv  stock  v  Mo  

1350cc  
 ≥

21433,3  1300  9140.2  8  177132,2  

1351cc‐
1650cc 

19763,1  1700  9140.2  8  124898,9  

1651cc‐
2100cc 

20937,1  2000  4341.6  8  53423,5  

2100cc  
≤ 

22369,6  2700  228.5  8  2225,2  

  منبع: محاسبات ميداني پژوهش
  

  بـر حسـب كيلـومتر در سـال بيـان       mاعداد مربوط بـه متغيـر   
  اند.شده

  اند.سي بيان شدهبر حسب سي svاعداد مربوط به متغير 
  اند.بر حسب سال بيان شده vاعداد مربوط به متغير 
بـر حسـب كيلـومتر در طـول عمـر       Moاعداد مربوط به متغير 

  اند.خودرو بيان شده
در ستون دوم جدول ميانگين مسافت پيموده شده هر گروه از   

خودروها آورده شده است. حجم موتور از اطلاعـات فنـي هـر    
شـود و بـراي تمـامي خودروهـاي نمونـه      خودرو محسوب مي

استخراج شده است. در نهايت با توجه به فراواني خودروهـاي  
ستون سـوم  گيري و در موجود در هر گروه از اين عدد ميانگين

  جدول آورده شده است.
گيـري از طـول عمـر خودروهـاي موجـود در      بعداز ميانگين   

نمونه و مطالعات صورت گرفته در اين زمينه عدد ميانگين طول 
سال در نظـر گرفتـه و در سـتون پـنجم آورده     8عمر خودروها 

است.در ستون آخر جدول براي هـر گـروه متغيـر متوسـط     شده
دروها در مدت طول عمر آنها محاسـبه  مسافت پيموده شده خو

با توجه به محاسبات صورت گرفته و مقايسه اعـداد   است.شده
گروه با هم مشخص شد ذخـاير خـودرو و ميـانگين مسـافت     4

پيموده شده سالانه هرگروه بيشترين تاثير را بر مسـافت پيمـوده   
گذارند. ذخاير خـودرو در هـر   شده در طول عمر خودروها مي

 دهند كـه تمايـل افـراد جامعـه بـه خودروهـايي       يگروه نشان م

 سي بيشتر اسـت كـه مربـوط    سي 1650با حجم موتور كمتر از 

بيشترين مسـافت   ،باشد. بنابراينبه خودروهاي دو گروه اول مي
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  را خودروهايي با حجم موتور كمتر در مدت طـول عمـر خـود    
  پيمايند.مي
شده در طـول   مودهيمسافت پ نيشتريب )2( نموداربا توجه به   

بـا حجـم    ييخودروها يعنيعمر خودروها مربوط به گروه اول 
بـه   توانديموضوع م ني. اباشديم يسيس 1350موتور كمتر از 
نوع خودروهـا در طـول زمـان     نيمردم از ا شتريعلت استفاده ب

گرفتـه شـود،    ظركه هر فرد به طور واحد در ن يزمان رايباشد ز
را  يسوخت كمتـر  ترنييحجم موتور پا با استفاده از خودرو با

بابت سوخت خودرو خود  يكمتر نهيو بالطبع هز كنديتقاضا م
اسـتنباط كـرد    نگونهيا توانيجهت م نيكند. به هميپرداخت م

 اني ـبا حجم موتور كمتـر در م  يبه استفاده از خودروها ليكه م
  است. شتريافراد جامعه ب

  
  گروه 4در طول مدت عمر خودروها در  (كيلومتر) شده مودهيمسافت پ سهيمقا .2 نمودار

    منبع: محاسبات ميداني پژوهش
  

  راندمان مصرف سوخت 4-3
 براي بدست آوردن راندمان مصرف سوخت خودروهاي جديد

توان از ادغام اطلاعات فني خودروهاي نمونه گيري شـده و  مي
هاي خودروسازي استفاده كـرد. امـا   اطلاعات مربوط به شركت

 رتعمي ـ عـدم  ،عمر خودرو شيافزاهمانطور كه توضيح داده شد 
و نامرغوب بـودن سـوخت عرضـه     ناسازگاري ،به موقع موتور

هسـتند كـه تحـت عنـوان عامـل       يشده به بازار از جمله عوامل

 .دهنـد ياستهلاك راندمان مصرف سوخت خودرو را كاهش م ـ
 SECتـوان  خودروهـاي جديـد مـي    SECبنابراين با توجه به 

بـراي هـر گـروه     )2( خودروهاي كاركرده را از طريـق معادلـه  
دسـت آورد كـه نتـايج آن در    بخودرو با توجه به حجم موتـور  

  آورده شده است.) 3( جدول

  راندمان مصرف سوخت خودروهاي كاركرده .3 جدول                                         

 خودروها بندي گروه
ecvfV ORF  SECcvf  

1350cc   ≥ 6,38  8  1,0612  6,93  
1351cc-1650cc 8,14 8 1,0612  8,85  
1651cc-2100cc 9,40 8 1,0612  10,22  

2100cc  ≤ 11,16 8 1,0612  12,13  

  منبع: محاسبات ميداني پژوهش
  باشد.كيلومتر مي100بر حسب ليتر بر  SECcvfو  ecvfاعداد مربوط به 
  باشد.بر حسب سال مي vاعداد مربوط به 

هاي خودروسازي در خصوص مصرف اطلاعاتي كه شركت
به زماني است كه  كنند مربوطسوخت خودروها اعلام مي

m1 m2 m3 m4

Mo 177132. 124898. 53423.6 2225.3
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خودرو جديد بوده و تمامي نكات فني آن در بهترين شرايط 
خود باشند. اين عدد براي هرگروه استخراج و در ستون دوم 

  جدول قرار داده شده است.
در ستون چهارم متغير مربوط به عامل جاده آورده شده كه    

  تاثير مطلوبيت مسيرهاي رانندگي را بر ميزان مصرف سوخت 
) اين متغير يك ضريب ثابت 2011(دالي و گالچر،  سنجد.مي

باشد. در اين پژوهش نيز از عددي براي همه انواع خودرو مي
كه مقاله پايه براي اين عامل در نظر گرفته، استفاده شده است. 
در نهايت در ستون آخر جدول راندمان مصرف سوخت 

ده محاسبه و درج گردي )2(خودروهاي كاركرده طبق فرمول
  است.

رانـدمان مصـرف    زاني ـم نيشـتر يب )3( با توجـه بـه نمـودار      
كه علت آن بـالا بـودن    باشديسوخت مربوط به گروه چهارم م

هرچـه حجـم موتـور     رايخودروها است. ز نيحجم موتور در ا
مصـرف   لـومتر يك 100كه در  يسوخت زانيخودرو بالاتر باشد م

  است. شتريب زين كننديم
  
  ناوگان حمل و نقل تقاضا انرژي -4-4
با توجه به تركيب همه عوامل بالا تقاضا سوخت خودروهـاي    

) 4( بدست آمد و نتايج در جـدول  )3( شخصي از طريق معادله
  آورده شده است.

  

 گروه 4كيلومتر) خودروهاي كاركرده در  100. مقايسه راندمان مصرف سوخت (ليتر در 3نمودار 

  
  منبع: محاسبات ميداني پژوهش

  
  تقاضا سوخت خودروهاي شخصي .4 جدول

 M  stock SECcvf  EC خودروهابنديگروه

1350cc   ≥21433,3 9140.2 6,9  1359  
1351cc‐1650cc19763,1 9140.2 8,8  1599  
1651cc‐2100cc20937,1 4341.6 10,2  929  

2100cc  ≤22369,6 228.5 12,1  62  

  4604  9,5 22850 21125,8 ميانگين

  منبع: محاسبات ميداني پژوهش
  .باشنديم تريل ميليون برحسب EC  رياعداد مربوط به متغ

  باشد.برحسب كيلومتر در سال مي Mاعداد مربوط به متغير 
  باشد.كيلومتر مي 100برحسب ليتر در  SECاعداد مربوط به متغير 

m1 m2 m3 m4
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جدول محاسبات عدد مربوط به متوسط مسافت  در ستون دوم  
پيموده شده سالانه هر گروه از خودروها، در ستون سوم ذخـاير  
موجود در هر گروه و در ستون چهارم متوسط راندمان سوخت 
خودروهاي كاركرده آورده شده است. روش محاسبه هـر كـدام   

 هاي قبل به تشريح بيان شد. طبـق معادلـه  از متغيرها در قسمت
عدد مربوط به متغير تقاضا سوخت  متغير در هم 3با ضرب  )3(

 آيد كه در ستون آخر جدول آورده شده اسـت. بنزين بدست مي
شود كه بيشترين تقاضا از مقايسه اعداد با هم اينطور استنباط مي

سوخت(بنزين) مربوط به گروه دوم و كمترين تقاضـا سـوخت   
گــروه دوم  باشــد. درمربــوط بــه گــروه چهــارم خودروهــا مــي

سي سي 1650سي تا سي 1350خودروهايي با حجم موتور بين 
قرار دارند كه بيشتر خودروهاي داخلي سـاخت شـركت ايـران    

، 207، پـژو 206، پـژو  405خودرو شامل انواع پژو از جمله پژو
باشد و در گروه چهارم خودروهايي با حجم و... مي 2، تيبا90ال

رنـد كـه بيشـتر شـامل     سـي قـرار دا  سـي  2100موتور بـيش از  
خودروهاي وارداتي از جمله آزرا، سـانتافه، كيـا اسـپرتيج، كيـا     

باشـند. همـانطور كـه    موهاوي و خودروهايي از ايـن قبيـل مـي   
  مشخص اسـت تهيـه خودروهـايي كـه در گـروه چهـارم قـرار        

گيرند براي متوسط مردم به علت بـالا بـودن هزينـه اوليـه و     مي
روها ممكن نيست بنابراين ذخيـره  داري اين نوع خودهزينه نگه

خودرو براي اين نوع خودروها پايين بوده كه باعث شـده عـدد   
مربوط به تقاضاي سوخت آنها نيز كمتر از بقيه گروه خودروهـا  

گيرند با توجـه بـه   باشد. خودروهايي كه در اين دسته جاي مي
قيمت آنها از يك كيفيت نسبي قابل دسترس براي عموم مـردم  

توان با  ارتقاء سطح كيفي و فنـي  باشند. بنابراين ميميبرخودار 
 زاني ـم خودروهايي كه قابل دسترس بـراي عمـوم مـردم باشـد    

گـذار  را به ميزان قابل توجهي كاهش داد. قـانون  تقاضا سوخت
هـاي روز  تواند از طريق اجباري كردن استفاده از تكنولـوژي مي

رانـدمان   هـاي خودروسـاز جهـت بـالا بـردن     دنيا براي شركت
مصرف سوخت خودروها قوانيني را طراحي و به مرحلـه اجـرا   

  برساند.

  

  )تريل ونيلي(م ) گروه خودروهانيتقاضا سوخت(بنز سهيمقا .4 نمودار

  
  منبع: محاسبات ميداني پژوهش

  .باشد يم تريل ونيليم 4604,2سوخت  يو متوسط تقاضا m2مربوط به گروه  تريل ونيليم 1599,58سوخت  يتقاضا نيبالاتر )4(در نمودار

 سناريوها -4-5

 اسـتفاده  مورد زير شرح به مختلفي سناريوهاي تحقيق اين در  
 اساس بر خودروها ذخيره متغير سناريو هر در. است گرفته قرار

 سـن  و سـوخت  نوع موتور، حجم شامل خودرو فني متغيرهاي
  آن تـاثير  و شـود مـي  بنـدي  تقسيم مختلف هايدسته به خودرو

  .شودمي سنجيده تابع وابسته متغير بر
  

  سناريو مربوط به حجم موتور خودرو -4-5-1
گـروه   4در اين سناريو خودروها را بر اساس حجم موتور در   

 حجـم  بـا  خودروهايي به مربوط اول شوند. گروهبندي ميدسته
 صـورت  هـاي بررسـي  طبـق  كـه  سيسي 1350 از كمتر موتور
 مـورد  خودروهاي ذخاير كل درصد 40 خودرو گروه اين گرفته
خودروهايي از جمله انواع پرايد، پي  .شوندمي شامل را استفاده

 دوم گـروه گيرنـد.  در اين گروه قـرار مـي   110كي و ام وي ام 

m1 m2 m3 m4 aver.

EC 1359.1 1599.5 929.04 62.04 4604.1
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 تـا  سـي سـي  1350 بـين  موتور حجم با خودروهايي به مربوط
 را خودروها ذخاير از درصد 40 نيز گروه اين كه سيسي 1650

دهند. خودروهـايي از جملـه انـواع پـژو     مي اختصاص خود به
 گروهگيرنـد. ، دنا و رانا نيز در اين دسته قـرار مـي  405، پژو206
 سـي سـي  1650 بين موتور حجم با خودروهايي به مربوط سوم
 خـود  بـه  را ذخـاير  سـهم  از درصـد  19 كـه  سـي سي 2100 تا

و شامل خودروهايي از جملـه پـژو پـارس و     اندداده اختصاص
 خودروهايي شامل چهارم گروه نهايت در وباشد. كيا سراتو مي

باشـد كـه تنهـا يـك     مـي  سيسي 2100 از بيش موتور حجم با
انـد و شـامل   داده اختصـاص  خـود  بـه  را ذخاير سهم از درصد

  موهـاوي   خودروهايي از جمله رونيـز، سـانتافه، سـوناتا و كيـا    
باشد كـه  اين سناريو، سناريو اصلي پژوهش حاضر مي باشد.مي

هاي محاسباتي آن در قسمت هاي قبـل  كليه اطلاعات و جدول
  است.آورده شده

  

  خودرو سن به مربوط سناريو -4-5-2
) خودرو سن( ساخت سال اساس بر خودروها سناريو اين در  

 اول گـروه . باشـند مـي  گـروه  4 شـامل  كه شوندمي بندي دسته
 طبـق  كـه  باشندمي سال5 از كمتر سن با خودروهايي به مربوط
 كـل  درصـد  45 خـودرو  گـروه  ايـن  گرفته صورت هايبررسي
 دوم گـروه  .شـوند مي شامل را استفاده مورد خودروهاي ذخاير
 ايـن  كـه  باشدمي سال10 تا 6 بين سن با خودروهايي به مربوط
 اختصـاص  خـود  بـه  را خودروها ذخاير از درصد 35 نيز گروه
 تـا  11 بـين  سـن  بـا  خودروهايي به مربوط سوم گروه .دهندمي
 اختصاص خود به را ذخاير سهم از درصد 10 كه است سال15
 بيش سن با خودروهايي شامل چهارم گروه نهايت در و اندداده
 را خـودرو  ذخـاير  سهم از درصد10 نيز گروه اين كه سال15 از
نتايج حاصـل از نمونـه گيـري ايـن      .اندداده اختصاص خود به

  ) آورده شده است.5(سناريو در جدول

  (سن خودرو) هاي مربوط به نمونهداده .5 جدول
شدهپيمودهمسافت (سن)گروه بندي

  )M(سالانه
 مصرفراندمان
  )SEC(سوخت

 گروه هر ذخاير
  )stock( خودرو

  10282,8 8,1 18952,7 سال5-0
  7997,7 8,6 20498,4 سال10-6
  2285 7,9 24163,1 سال15-11
  2285 9,3 19016,8 سال15>

  22850 8,5 20657,7 ميانگين

  منبع: محاسبات پژوهش
  باشد.برحسب كيلومتر در سال مي Mاعداد مربوط به متغير 
  باشد.كيلومتر مي 100برحسب ليتر در  SECاعداد مربوط به متغير 

  
  )سن سناريو(شخصي خودروهاي سوخت تقاضا .6 جدول
  )M( )SEC( )stock(    EC(  (سن)گروه بندي

 1588  10282,8 8,1 18952,7 سال5-0

 1419  7997,7 8,6 20498,4 سال10-6

 440  2285 7,9 24163,1 سال15-11

 404  2285 9,3 19016,8 سال15>

 4021  22850,7 8,5 20657,7 ميانگين

  محاسبات پژوهشمنبع: 
  باشد.برحسب كيلومتر در سال مي Mاعداد مربوط به متغير 
  باشد.كيلومتر مي 100برحسب ليتر در  SECاعداد مربوط به متغير 
  باشند.برحسب ميليون ليتر مي ECاعداد مربوط به متغير 
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ــدول   ــه و ج ــات نمون ــق اطلاع ــدود  )9( طب ــد از  80ح درص
اي موجود در ناوگـان حمـل و نقـل شخصـي كشـور      خودروه

باشند كه در گروه اول و سال مي10خودروهايي با سن كمتر از 
 با توجه به اطلاعـات درج شـده در جـدول    گيرند.دوم قرار مي

ــه  )5( ــق معادل  )3( تقاضــا ســوخت خودروهــاي شخصــي طب
  آورده شده است. )6( محاسبه گرديده و نتايج آن در جدول

هـاي  انجام محاسبات و مقايسه تقاضاي سـوخت گـروه  بعداز   
  شود كه بيشـترين تقاضـا سـوخت مربـوط     مختلف مشخص مي

كمترين تقاضـا   سال و5به خودروهايي با ميانگين سني كمتر از 
باشـد.  سال مـي 15مربوط به خودروهايي با ميانگين سني بالاي 
ن شود كـه بيشـتري  با آناليز اعداد مربوط به متغيرها مشخص مي

تراكم ذخيره خودرو در گروه اول، خودروهاي با سـن كمتـر از   
ســال، و كمتــرين تــراكم ذخيــره خــودرو در گــروه چهــارم،  5

دهـد  باشد كه نشـان مـي  سال، مي15خودروهاي با سن بيش از 
افراد جامعه تمايل بيشتري به اسـتفاده از خودروهـاي جديـدتر    

ا دارنـد.  نسبت به خودروهاي فرسوده بـا ميـانگين عمـر بـالا ر    
ــي  ــت م ــابراين دول ــرمايه بن ــا س ــد ب ــنعت  توان ــذاري در ص گ

هـاي روز دنيـا جهـت بهبـود كيفيـت      خودروسازي، از فنـاوري 
خودرو استفاده كند و بطور پيوسته محصولات بـه روز را و در  

تـوان  اختيار افراد جامعه قرار دهد. با ايـن كـار بـه راحتـي مـي     
منفـي آن را   رويـه تقاضـا سـوخت و تبعـات    جلوي افزايش بي

  گرفت.
  

  در سناريو سن خودرو (ميليون ليتر) قايسه تقاضا سوخت گروه خودروها. م5نمودار 

  
  منبع: محاسبات پژوهش

  
  .باشد يم تريل ونيليم 8/4021سوخت  يو متوسط تقاضا v1مربوط به گروه  تريل ونيليم 1588,3سوخت  يتقاضا نيبالاتر )5( در نمودار

  خودرو سوخت نوع به مربوط سناريو -4-5-3
 بنـدي  گـروه  سـوخت  نوع اساس بر خودروها سناريو اين در  

 خودروهـاي  اول گـروه  در .باشـد مـي  گروه 2 شامل كه اندشده
 نـوع  ايـن  شـده  اعـلام  آمـار  طبـق  كـه  دارنـد  قـرار  سوز بنزين

 اختصـاص  خـود  به را خودروها ذخاير از درصد 80 خودروها
 شـود مـي  شامل را سوز دوگانه خودروهاي دوم گروه .دهندمي
 .انـد داده اختصـاص  خود به را خودروها ذخاير از درصد20 كه

متوسط مسافت پيموده شده سـالانه بـراي انـواع خودروهـا در     

كيلومتر در سال در نظر گرفته شـده اسـت، بـراي     21000ايران 
درصـد از  30شود كـه بـراي   خودروهاي دوگانه سوز فرض مي

درصـد گـاز   70مسافت پيموده شده سـالانه سـوخت بنـزين و    
  طبيعي تقاضا شود.

 )3( ت طبـق معادلـه  با توجه به توضيحات بـالا تقاضـا سـوخ     
آورده شـده  ) 7( محاسبه گرديده و نتايج محاسـبات در جـدول  

  است.
  

v1 v2 v3 v4 aver

EC 1588.3 1419.7 440.1 404.1 4021.8
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  )سوخت نوع سناريو( شخصي خودروهاي سوخت تقاضا .7 جدول
  )M( )SEC( )stock(  )EC( (نوع سوخت)گروه بندي

  3661  18280,5 9,53 21000 سوزبنزينخودروهاي

  274  4570,1 9,53 6300 (سهم بنزين)سوزدوگانهخودروهاي

  2974  22850,7 9,53 13650  ميانگين

  محاسبات پژوهش 
  باشد.برحسب كيلومتر در سال مي Mاعداد مربوط به متغير 
  باشد.كيلومتر مي 100برحسب ليتر در  SECاعداد مربوط به متغير 
  باشند.برحسب ميليون ليتر مي ECاعداد مربوط به متغير 

  

سوز بسيار بـالاتر از  (بنزين) خودروهاي بنزين تقاضا سوخت  
تواند به علت پايين بودن باشد كه ميسوز ميخودروهاي دوگانه

قيمت گاز براي سوخت خودروهاي دوگانه باشد زيـرا افـرادي   
كننـد تمايـل بيشـتري بـه     كه از اين نوع خودروها اسـتفاده مـي  

استفاده از گاز به عنوان سوخت دارند اما تراكم ذخيره خـودرو  
باشـد  سـوز مـي  در گروه اول كه مربوط بـه خودروهـاي بنـزين   

بيشتر است. علت اين امر پايين بودن كيفيـت و قـدرت موتـور    
هاي تعميـر ايـن نـوع    سوز و بالا بودن هزينهخودروهاي دوگانه

ز در ايـن نـوع   خودروها در صورت استفاده بيش از حـد از گـا  
توان با بهبود كيفيت خودروهـاي  باشد. بنابراين ميخودروها مي

دوگانه تمايل افراد را به استفاده از اين نوع خودروها بيشتر كرد 
كه اين امر سبب كاهش ميزان تقاضا سـوخت بنـزين و كـاهش    

  شود.هاي ناشي از آن ميآلودگي
 تـر يل وني ـليم 3661,4سـوخت   يتقاضا نيبالاتر 6در نمودار    

 2974,9سـوخت   يو متوسـط تقاضـا   petrolمربوط به گروه 
  .باشد يم تريل ونيليم

  

  
  خودرو نوع سوخت ويدر سنار (ميليون ليتر)تقاضا سوخت گروه خودروها سهيمقا .6 نمودار

   محاسبات پژوهش
  
ســناريو بــالا  3در  گرفتــه صــورت محاســبات بــه توجــه بــا  

 انـرژي  تقاضـاي  محاسـبه  نحـوه  از كامل تصوير يك )8(جدول
 با خودروها فني ذخيره مدل طريق از نقل و حمل ناوگان سالانه

 سـوخت  نـوع  و موتور حجم خودرو، سن به سناريوهاي توجه
  .دهدمي نشان را

petrol gas aver

EC 3661.4 274.6 2974.9
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  )سناريو3 مقايسه( شخصي خودروهاي سوخت نهايي تقاضا در خودرو ذخاير سهم .8 جدول
  )٪( تقاضا نهايي  )٪( ذخايرخودرو گروه بندي  سناريوها

 ≤1350cc حجم موتور

1351cc‐1650cc 

1651cc‐2100cc 

2100cc  ≤  

40  
40  
19  
1  

34,41  
40,49  
23,52  
1,57  

 سوزبنزينخودروهاي نوع سوخت

  (سهم بنزين) سوز دوگانه خودروهاي
80  
20  

93,02 

6,97  
 سال0-5 سن خودرو

 سال 10-6

 سال 15-11

  سال15 >

45  
35  
10  
10  

41,23  
36,85  
11,42  
10,49  

  محاسبات پژوهشمنبع: 

در سناريو اول بيشترين ذخيره خودرو مربـوط   )8( طبق جدول
-سي 1650سي تا سي 1350به خودروهايي با حجم موتور بين 

سناريو دوم بيشترين ذخيـره خـودرو مربـوط بـه     سي است. در 
ســوز و در ســناريو ســوم بيشــترين ذخيــره خودروهــاي بنــزين

  خــودرو مربــوط بــه خودروهــايي بــا ميــانگين ســني كمتــر از  
ذخيره بالا در هر گروه نشانه تمايل بيشتر افراد  باشد.ميسال  5

  باشد.جامعه به آن گروه خاص مي
  
  تحليل حساسيت -4-6

 و مهـم  عوامـل  شناسايي ضمن ايران در بنزين تقاضاي مديريت
 اســت آن نيازمنــد انــرژي، حامــل ايــن مصــرف بــر تأثيرگــذار

در ايـن قسـمت بـا     .شـود  بررسي نيز آنها از هريك حـساسيت
متغير اصلي وجود دارد كـه در هـر    3توجه به مدل ذخيره فني 

مرحله شود و متغير سوم تحليل دو متغير ثابت در نظر گرفته مي
شود و تاثير آن بر متغير تـابع مشـاهده   به مرحله كاهش داده مي

  شود.مي
 در بخـش  ايـن  در كـه  هايي با توجه به متغيرهاي اصلي تحليل

  ، كه در ادامه به آن خواهيم پرداخت.است شده گرفته نظر
  
  خودروها ذخاير -4-6-1

درصد كاهش داده 20درصد 20در اين قسمت ذخيره خودروها 
  شود.و تاثير آن بر ميزان تقاضا سوخت سنجيده مي شودمي

  
  آناليز حساسيت متغير ذخاير خودرو .9 جدول
  Stock  EC درصد تغييرات
  4604 22850,7 بدون تغييرات

  3683 18280,5 درصد كاهش20

  2762 13710,4 درصد كاهش40

  1841  9140,2  درصد كاهش60

  920 4570,1 درصد كاهش80

  محاسبات پژوهش منبع:
  .باشنديم تريل ونيليبرحسب م EC رياعداد مربوط به متغ

  

 سال در شده پيموده مسافت -4-6-2

  .شودمي سنجيده سوخت تقاضا ميزان بر آن تاثير و شودمي داده كاهش درصد20 درصد20 سال در شده پيموده مسافت قسمت اين در   
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  سال در شده پيموده مسافت متغير حساسيت آناليز .10 جدول
  MEC درصد تغييرات
  4604 21125,8 بدون تغييرات

  3683 16900,6 درصد كاهش20
  2762 12675,4 درصد كاهش40
  1841 8450,3 درصد كاهش60
  920 4225,1 درصد كاهش80

  محاسبات پژوهشمنبع: 
 .باشنديم تريل ونيليبرحسب م EC رياعداد مربوط به متغ

  
 سوخت مصرف راندمان -4-6-3

  .شودمي سنجيده سوخت تقاضا ميزان بر آن تاثير و شودمي داده كاهش درصد20 درصد20 سوخت مصرف راندمان قسمت اين در
  

  سوخت مصرف راندمان متغير حساسيت آناليز .11 جدول
  SECEC درصد تغييرات

  4604 9,53 بدون تغييرات
  3683 7,63 درصد كاهش20
  2762 5,72 درصد كاهش40
  1841 3,81 درصد كاهش60
  920 1,90 درصد كاهش80

  محاسبات پژوهشمنبع: 
 .باشنديم تريل ونيليبرحسب م EC رياعداد مربوط به متغ

 
با انجام تحليل حساسيت بر هر كدام از متغيرهاي اصـلي مـدل   

پيمـوده  شامل: ذخيره خودرو، راندمان مصرف سوخت، مسافت 
)، 13( هـاي و مقايسـه جـدول   شده سالانه به صورت جداگانـه 

مشخص شد كه تاثير كاهش هر كـدام از متغيرهـا    )15) و (14(
  باشد.بر متغير وابسته، تقاضا سوخت، به ميزان برابر و مثبت مي

  
  3راستي نمايي متغيرهاي اصلي

 شـود كـه  با انجام آناليز حساسيت و مقايسه اعداد مشاهده مي  
درصد از متغيـر مسـافت پيمـوده شـده سـالانه مسـافت       40اگر 

پيموده شده خارج از شهر در نظر گرفته شود به ايـن معنـا كـه    
درصد از مسافت پيموده شـده در شـهر    40بنزين مصرفي براي 
شود، ميانگين عـدد مسـافت پيمـوده شـده از     كرمان تقاضا نمي

  كـاهش  كيلـومتر در سـال    12675كيلومتر در سـال بـه    21125

يابد. به همين ترتيب اگر با گسترش حمل و نقل عمـومي و  مي
درصـد   10بالا بردن فرهنگ استفاده از آن در ميان افراد جامعـه  

از ذخيره خودروهاي شخصـي را كـاهش دهـيم مجمـوع عـدد      
رسد و همچنين با فرض استفاده مي 20565ذخيره خودروها به 

ــد در ســاخت خودروســازي   ــاوري هــاي جدي كشــور و از فن
بكارگيري خودروهايي بـا رانـدمان سـوخت بهتـر بتـوان عـدد       

درصد افزايش داد. ميـانگين   30راندمان سوخت خودروها را تا 
ليتر در هـر   6,67كيلومتر به  100ليتر در هر  9,53عددي آن از 

ت آمـده و  رسد. حال با اعـداد جديـد بـه دس ـ   كيلومتر مي 100
شود كه عدد به دست مي مشاهده )3( جايگذاري آنها در معادله

آمده براي تقاضا سوخت خودرو به ميـزان چشـمگيري كـاهش    
  آورده شده است. )12( يابد. نتايج مورد بررسي در جدولمي
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  راستي نمايي متغيرهاي مدل .12 جدول
Mnew STOCKnew  SECne خودروهابنديگروه

w  

ECnew  

1350cc   ≥ 12859,9  8226,2  4,85  513  

1351cc-1650cc 11857,8  8226,2  6,19  604  

1651cc-2100cc 12562,3  3907,4  7,15  351  

2100cc  ≤ 13421,7  205,6  8,49  23  

  1740  6,67  20565,6  12675,4 ميانگين

  محاسبات پژوهشمنبع: 
  .باشنديم تريل ونيليبرحسب م EC رياعداد مربوط به متغ

  
 ميليـون  1493 برابـر  خـودرو  گروه 4 بنزين تقاضا جمع حاصل

 كـه  اسـت  حـالي  در ايـن  است آمده بدست 1394 سال در ليتر
 ميليـون  3949 با برابر نمايي راستي از قبل بنزين تقاضا مجموع

بيشـترين تقاضـا سـوخت     .بـود  شده برآورد 1394 سال در ليتر

پس از راستي نمايي مربوط به گـروه دوم خودروهـا بـا حجـم     
  سـي و كمتـرين تقاضـا مربـوط     سـي  1650تا  1350موتور بين 

   باشد.سي ميسي 2100به گروه چهارم با حجم موتور بيش از 

  
  (ميليون ليتر) تقاضا سوخت يينما يراست .7 نمودار                          منبع: محاسبات پژوهش

  
   تـر يل لـون يم 1740,4ت و متوسـط تقاضـا سـوخ    تـر يل وني ـليم 604,7 زانيبه م m2تقاضا سوخت مربوط به گروه  نيبالاتر )7( در نمودار

  .باشديم

  گيرينتيجه -5
 به زنيا موضوعي هـر  ردمودر  گيـري تصـميم و  ريـزي برنامه   

را دارد. بخـش   بخش نآ بر ارتأثيرگذ  ملاعواز  كـافي  شناخت
حمل و نقل يكي از بزرگترين مصرف كنندگان سوخت فسـيلي  

باشد. مهمتـرين سـوخت فسـيلي كـه در ايـن بخـش مـورد        مي

در كشور تحت  نيمصرف بنزگيرد بنزين است، استفاده قرار مي
 رانـدمان مصــرف ســوخت  مختلـف از جملــه  يرهــايمتغ ريتـاث 

خودروها، حجم موتور خودرو، نـوع سـوخت،    ها، عمرخودرو
 خودروهاي متوسط مسافت پيموده شده سالانه خودروها، تعداد

m1 m2 m3 m4 aver

ECnew 513.76 604.64 351.18 23.45 1740.3
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 يو فرهنگ ـ يسـاختار  يرهـا يمتغ ريسـا  زي ـفعال در ناوگان و ن
بر اساس نتايج مطالعـه تمايـل افـراد جامعـه بـه داشـتن        است.

 1650سي تا سي 1350بين خودروهايي با متوسط حجم موتور 
سي بيشتر است. در مورد متغير سن خودرو نيز خودروهايي سي

سال بيش از بقيـه مـورد قبـول افـراد     10با متوسط سن كمتر از 
باشد. زماني كه تمايل افراد جامعه به داشتن نـوع خاصـي از   مي

خودرو بيشتر باشد به اين معناسـت كـه ذخيـره خـودرو در آن     
ريزي دقيق ساير با يك برنامه توانبنابراين ميگروه بيشتر است. 

هـا بهبـود بخشـيد،    متغيرهاي فنـي خودروهـا را در ايـن گـروه    
متغيرهايي از جمله رانـدمان مصـرف سـوخت خـودرو و نـوع      

توان اينطـور توضـيح داد كـه    سوخت. در مورد نوع سوخت مي
هـاي  اگر بيشتر روي كيفيت فني و همچنين پايين آوردن هزينـه 

توان افراد جامعه اري خودروهاي دوگانه سوز كار شود ميدنگه
با توجه به نتايج  را به استفاده از اين نوع خودروها تشويق كرد.

) ني(بنـز  تقاضـا سـوخت   نيشـتر يب) در سناريو پايـه  8( جدول
 1650سـي و  سي 1350با حجم موتور بين  مربوط به گروه دوم

سوخت  اتقاض نيو كمتر تريل ونيليم 1599,58سي به ميزان سي
 2100با حجم موتور بـيش از   مربوط به گروه چهارم خودروها

سـوخت   يو متوسط تقاضا ميليون ليتر 62,04سي به ميزان سي
بيشترين و كمترين تقاضا سوخت  .باشد يم تريل ونيليم 4604,2

به معناي تمايل افراد جامعه به استفاده از گروه خـاص خـودرو   
ايل افراد به داشتن نـوع خاصـي از خـودرو    باشد. هر چه تممي

باشــد و بيشــتر باشــد تقاضــا ســوخت در آن گــروه بيشــتر مــي
) در سناريو سـن خـودرو   10( با توجه به نتايج جدول بالعكس.

 يسـن  نيانگيبا م ييتقاضا سوخت مربوط به خودروها نيشتريب
تقاضـا   نيكمتـر  و تـر يل ونيليم 1588,3 به ميزان سال5كمتر از 
بـه ميـزان    سـال 15 يبالا يسن نيانگيبا م ييه خودروهامربوط ب

 وني ـليم 4021,8سـوخت   يو متوسط تقاضاميليون ليتر  401,1
 ـافراد جامعـه تما  دهديكه نشان م .باشد يم تريل بـه   يشـتر يب لي

فرسوده با  ينسبت به خودروها دتريجد ياستفاده از خودروها
  .عمر بالا را دارند نيانگيم
 نيبـالاتر  ) در سناريو نوع سوخت11جدول( با توجه به نتايج  

و  بنـزين مربوط به گـروه   تريل ونيليم 3661,4سوخت  يتقاضا
  .باشد يم تريل ونيليم 2974,9سوخت  يمتوسط تقاضا

خـودرو در تقاضـا    ريسـهم ذخـا  ) 12با توجه به نتايج جـدول( 
با توجـه بـه حجـم موتـور      يشخص يسوخت خودروها يينها
با حجـم موتـور    ييخودرو مربوط به خودروها رهيذخ نيشتريب
اسـت.   درصد 40,5ي حدود سيس 1650تا  يسيس 1350 نيب

خـودرو مربـوط بـه     رهي ـذخ نيشـتر يببا توجه به نوع سـوخت  
بـا توجـه بـه سـن     و  درصـد  93حـدود   سوزنيبنز يخودروها
بـا   ييخـودرو مربـوط بـه خودروهـا     رهيذخ نيشتريب خودروها

  .باشديم درصد 41حدود  سال5كمتر از  يسن نيانگيم
مدل  ياصل يرهايبر هر كدام از متغ تيحساس ليبا انجام تحل   

 مـوده يخودرو، راندمان مصرف سوخت، مسافت پ رهيشامل: ذخ
، )13( يهـا جـدول  سـه يشده سالانه به صورت جداگانـه و مقا 

 رهـا يكاهش هر كـدام از متغ  ريمشخص شد كه تاث )15(و  )14(
  .باشديم ثبتبرابر و م زانيوابسته، تقاضا سوخت، به م ريبر متغ

) بر اساس راستي نمـايي متغيرهـاي   16با توجه به نتايج جدول(
دوم با گروه  خودروهاي تقاضا سوخت مربوط به نيبالاترمدل 

 ونيليم 604,7 زانيبه م سيسي 1650تا  1350حجم موتور بين 
خودروهاي گروه چهـارم  ، كمترين تقاضا سوخت مربوط به تريل

ميليـون   23,45سي بـه ميـزان   سي 2100با حجم موتور بيش از 
  باشد.يم تريل ونيليم 1740,4و متوسط تقاضا سوخت  ليتر

  

  هانوشتپي -6
  

1-Corporate Average Fuel Economy  
2-On Road Factor 

هـا و پارامترهـاي   شركت نفت و سالنامه آماري تفاوت وجودداشت در اين مطالعـه چـون داده   در آمار ارايه شده مصرف بنزيتن توسط -3
برخي از متغيرها وجود نداشت نويسندگان سعي كرده اند از طريق سناريوسازي نتايج را به واقعيت نزديك كنند. در اين قسمت بر اساس 

 مايي مدل آزمون شده است.انتخاب سناريوسازي متغيرها نزديكتر به واقعيت درجه راستي ن
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Using a Technological Car Stock Model 

 
 
 
 
 
 
 

ABSTRACT 
Energy consumption in the transport sector is ranked second among all consumer sectors and 
is responsible for almost a quarter of the total carbon dioxide (CO2) emissions produced. In 
the transport sector, the use of energy is scattered, and it is very difficult to manage energy 
demand and control pollution. Therefore, it is important to address the factors affecting fuel 
demand in this sector. The purpose of this study is to estimate the demand of private cars fuel 
in the transport sector of Kerman city using the technological car stock model in 2015.  
Considering the variables of engine capacity, fuel type, car age, different scenarios are 
considered. The results indicate that the greatest impact on fuel demand is the cars with 
engine size between 1350cc to 1650cc and average age of 5 to 10 years. As well as increasing 
the car stock of Gasoline-powered cars in the personal transport fleet, the demand for fuel 
increases substantially. Also, the impact of the explanatory variable of the model, including 
the annual mileage of the vehicle, specific energy consumption and stock of car, is estimated 
on the demand for fuel as a positive dependent variable. 
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