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	دهيچك

 گاز انتشـــار كاهش و يانرژ مصـــرف كاهش يبرا ياصـــل يابزارها از و يتكنولوژ شـــرفتيپ يهاجنبـه  از يكي ييكـارا  شيافزا
 موجب جهيدرنت و شــوديم يانرژ خدمات متيق وكاهش يانرژ متيق كاهش ســبب يانرژ ييكارا شيافزا. اســت يدياكســيدكربن
 شياافز نيا يانرژ اقتصاد اتيادب در. ابدي شيافزا يانرژ مصرفممكن است،  نيبنابرا و شده يانرژ خدمات و يانرژ يتقاضـا  شيافزا

 پژوهش نيا در. رديگ قرار ريتأث تحت ييكارا استيس ياثربخش شوديم باعث اثر نيا وجود. نامنديم يبازگشـت  اثر را يانرژ مصـرف 
 تقاضا يمتيق كشش از استفاده با 79 -93 يزمان دوره در رانيا در مسـافر  ياجاده يعموم ونقلحمل در يانرژ ميمسـتق  يبازگشـت  اثر
ــ ييتابلو يهاداده روش به نيتخم و ديمف كار يبرا ــان جينتا. اســت قرارگرفته يموردبررس ــت اثر كه داده نش   مدتكوتاه يبازگش

 وجود ييجوصرفه اثر دوره نيا در كه است آن انگريب يمنف يبازگشـت  اثر. اسـت  بوده درصـد -89/19 بلندمدت در و درصـد -58/7 
 يبازگشت اثر پژوهش نيا در نيبنابرا .باشد گرفته قرار 1390 سال در ليگازوئ متيق شيافزا ريتأث تحت توانديم جينتا نيا اما داشته،

 بلندمدت و درصد 35/28 مدتكوتاه يبازگشت اثر 79-89 سال در. است شدهمحاسبه جداگانه طور به 90-93 و 79-89 دوره دو در
 بلندمدت در و درصــد -27/48 مدتكوتاه يبازگشــت اثر ليگازوئ متيق شيافزا با 90-93 دوره در و اســت بوده درصــد 54/32
  .است داشته وجود ييجوصرفه اثر نيبنابرا و بوده درصد -17/87
	

	يانرژ ييكارا مسافر، يعموم ونقلحمل م،يمستق يبازگشت اثر: يديكل هايهواژ

	مقدمه-1

 ياقتصاد توسعه و رشد يضرور و ياصل عوامل از يكي يانرژ 
 جهان يانرژ مصرف سرانه  يجهان بانك آمار اسـاس  بر. اسـت 

ــال در  بوده خام نفت معادل لوگرميك 1920724 برابر 2014 س
. است داشته رشد درصـد  1,4 معادل 2013 سـال  به نسـبت  كه

ــرانه نيهمچن ــرف س ــال در رانيا يانرژ مص  با برابر 1394 س
 1393 سال به نسـبت  كه بوده خام نفت معادل لوگرميك 30235
 روزافزون ازين به توجه با. است داشته رشد درصـد  5,95 معادل

 هر مهم اهداف از ،يانرژ يريناپذ ديتجد و يانرژ منابع بـه 
 رد يانرژ مصرف كاهش افته،يتوسعه يكشـورها  ژهيوبه كشـور 
 سعهتو ،يانرژ به يدسـترس  شيافزا و يانرژ تيامن بهبود جهت

 ـپـا  ــاد داري ــت،يزطيمح حفظ ،ياقتصـ  راتييتغ با مقابله سـ
 سال گزارش طبق. اسـت  هاندهيآلا انتشـار  كاهش و ييوهواآب

 31,7 معادل 2015 ســال در  ،يانرژ يالمللنيب آژانس 2017
 و نفت مصـــرف را جهان يانرژ نيتأم منابع كل از درصـــد
 مصرف از يناش ଶܱܥ گاز انتشار و شده شـامل  آن يهافرآورده

 در را هوا يآلودگ از درصــد 34,6 با برابر 2015 ســال در نفت
 ونقلحمل بخش گر،يد يسو از. است شده شامل جهان سـطح 

 در يمهم نقش و اســت ياقتصــاد يهابخش نيترمهم از يكي
 2017 ســال گزارش اســاس بر. كنديم فايا ياقتصــاد توســعه
 معادل 2015 سال در ونقلحمل بخش ،يانرژ يالمللنيب آژانس
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 يبزرگ بخش.  است داشته را جهان يانرژ مصرف از درصد 35
ــا از ــامل ينفت يهافرآورده را بخش نيا در يانرژ يتقاض  ش
 و يتكنولوژ بهبود يهاجنبه از يكي ،ييكارا شيافزا. شــونديم

 كاهش را يانرژ مصرف توانديم و است تقاضـا  طرف تيريمد
 نام به يديجد ينگران يانرژ ييكــارا بهبود بر تمركز. دهـد 

 رودو با زين ونقلحمل بخش در. دارد يپ در" يبازگشــت اثرات"
 ابتدا در خودروها، ييكارا بهبود و بازار به ديجد يتكنولوژ
 اتفاق سوخت ييجوصـرفه  و ابدييم كاهش سـوخت  يتقاضـا 

 يهاالعملعكس توانـد يم ييكـارا  بهبود نيهم امـا  افتـد، يم
 و شود سـوخت  يتقاضـا  شيافزا باعث و كند جاديا ياقتصـاد 

 يشتبازگ اثر اصطلاح در كه رود نيب از هاييجوصرفه از يبخش
ــل منافع يحدود تا اثرات نيا وجود. نديگويم  ارتقاء از حاص

 ابتدا در يبازگشــت اثر. دهديم كاهش را يانرژ مصــرف ييكارا
 كه نموده انيب و اســـت شـــده ارائه) 1866( جونز توســـط

 زا استفاده كاهش و جامعه توسـعه  باعث يفناور يهاشـرفت يپ
ــت يانرژ ژهيو به يعيطب منابع ــرفتيپ كهيهنگام و اس  يهاش
 در كاهش انتظار شود،يم درصد 1 ييكارا شيافزا باعث يفناور

 مشابه محصولات آوردن دست به در درصـد  1 يانرژ مصـرف 
ــ يواقع كاهش كهيدرحال رود،يم ــد 1 از ترنييپا اريبس  درص

 سترده،گ طوربه شرفتهيپ يفناور لطف به سو، كي از رايز است؛
 كل اصــلاحات باعث كه ديآيم دســت به يانرژ ييكارا بهبود
 يژانر يتقاضا فراوان شيافزا سپس و اقتصـاد  عيسـر  و جامعه
 هب منجر معمولاً يانرژ ييكارا بهبود كي گر،يد يســو از. اســت
ــوديم ديمف يانرژ يواقع يهانهيهز كاهش  اســت ممكن كه ش
 باعث تيدرنها و كنندگانمصـــرف يرفتار يهاواكنش باعث
ــود يانرژ مصــرف شيافزا ــافر ونقلحمل در. ش  بهبود زين مس
 كاهش را كنندگانمصرف سفر يهانهيهز توانديم يانرژ ييكارا
 اي و كنند ســفر را يشــتريب مســافت افراد اســت ممكن و دهد

 ينرژا از ييجوصرفه نيبنابرا باشند داشـته  مكرر يهامسـافرت 
 و جانگ. (شــوديم جبران راه نيا در آمدهيم دســت به ديبا كه

 آن از يناش يبازگشـت  اثرات يبررس ـ  تياهم). 2015 همكاران
 منافع يحدود تا شــوديم باعث اثرات نيا وجود كه اســت
 بساچه و شـده  كاسـته  يانرژ مصـرف  ييكارا ارتقاء از حاصـل 

ــ ــ نيچن ياثربخشـ ــتي ـسـ . رديگ قرار ريتأث تحت ييهـا اسـ
 توسط يبازگشـت  اثر يبررس ـ) 1394 يخسـروشـاه  خوشـكلام (

 رايبس يانرژ ييكارا يهااسـت يس ـ يبررس ـ در گذاراناسـت يس ـ
 يانرژ ييجوصــرفه توانديم آن، يبررســ و اســت تياهم حائز

ــ ــرفتيپ از يناش  ياثربخشــ زانيم نيهمچن و يفناور يهاش
 سم،يمكان ازنظر. دينما مشخص را يانرژ ييكارا يهااسـت يس ـ
 اثر ،ميمســـتق يبازگشـــت اثر عنوانبه يانرژ در يبازگشـــت اثر

 يبندبقهط اقتصاد كل در يبازگشـت  اثر و ميرمسـتق يغ يبازگشـت 
 يرژان خدمات نهيهز كهيهنگام: ميمستق يبازگشـت  اثر. شـود يم
 خدمات نيا يبرا تقاضا ابد،ييم كاهش ييكارا بهبود به توجه با

 ييجورفهص كهيهنگام: ميرمستقيغ يبازگشت اثر. ابدييم شيافزا
 يانرژ مصــرف شــوديم يناشــ يانرژ ييكارا بهبود از نهيهز در
ــولات گريد ديخر يبرا ــت يانرژ خدمات اي و محص  اثر. اس

 به جهتو با يانرژ يتقاضا كهيهنگام: اقتصـاد  كل در يبازگشـت 
 و ابدييم كاهش يانرژ متيق ابد،ييم كاهش ييكـارا  بهبود

 و رگنبيو. (ابدييم شيافزا ياقتصاد يهابخش ريسا در تقاضـا 
 فرص مثبت، ،يمنف توانديم يبازگشت اثر مقدار) 2012 همكاران،

 شوديم دهينام ييجوصرفه اثر يمنف يبازگشت اثر. باشد كي اي و
 شيافزا قبل از كمتر يواقع يانرژ مصــرف كه اســت يمعن بدان
 ليپتانس د،باش صفر با برابر يبازگشت اثر اندازه اگر. است ييكارا

 ستد به كامل طوربه ييكارا بهبود از يناش يانرژ ييجوصـرفه 
 شــوديم هدينام يجزئ يبازگشــت اثر مثبت، يبازگشــت اثر. ديآيم
 اثر اندازه اگر. است انتظار از شـتر يب يواقع يانرژ مصـرف  يعني

 در يكاهش چيه به يانرژ ييكارا بهبود باشد، كي برابر يبازگشت
 اثر و شــودينم منجر يبازگشــت اثر ليدل به يانرژ مصــرف
 ســتا يمعن بدان معكوس، اثر يعني ك،ي از تربزرگ يبازگشــت

 منجر يانرژ در ييجوصـــرفه چيه به يانرژ ييكارا بهبود كه
 همكاران، و جانگ( .ابدييم شيافزا يانرژ مصرف اما شودينم

 ونقلحمل حوزه در اثرات نيا يبررس به پژوهش نيدرا. )2015
 ايآ نكهيا و شوديم پرداخته كشور كل در مسافر ياجاده يعموم
ــرف كاهش بــه منجر يتكنولوژ بهبود  بخش در يانرژ مصـ
	است؟ شده ونقلحمل

  
	قيتحق نهيشيپ -2
 توانيم ريز يداخل شده انجام مطالعات به يبازگشت اثر بحث در

 يبازگشت اثرات ليتحل به ،)1389( همكاران و منظور. كرد اشاره
 تعادل يالگو از استفاده با برق مصارف در ييكارا بهبود از يناش

 اســاس بر. پرداختد رانيا اقتصــاد يبرا يريپذمحاســبه يعموم
 وسطمت طوربه برق مصـارف  در ييكارا بهبود مطالعه، نيا جينتا
 يتبازگش اثر زانيم و دارد همراه به يبازگشت اثرات درصد 2/14
 نيا در. دارد گريكدي با ياديز تفاوت زين مختلف يهابخش در
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 شــده مواجه يبازگشــت اثرات نيبالاتر با گاز و نفت بخش زمان
ــ ليتحل. اســت ــاس ــنجش يبرا تيحس  كشــش ريتأث زانيم س
 اتاثر برشدت يليفس ـ يهايانرژ برق يهانهاده نيب ينيجانش ـ

 ينيجانش كشـش  چه چنان كه اسـت  آن از يحاك زين يبازگشـت 
 در يبازگشــت  اثرات كند، رييتغ 9/0 تا 1/0 دامنه در موردنظر

 و ياشرزه. داشـت  خواهد نوسـان  درصـد  4/14 تا 11/ 6 دامنه
 در شيافزا از استفاده با را يبازگشـت  اثر ،)1389( زادگانميابراه
 دياكسيد انتشـار  و يرانيا يخانوارها مصـرف  بر يانرژ ييكارا
 زا اســتفاده با مختلف يويســنار ســه در. اندكرده برآورد كربن

 آل دهيا اًبيتقر يتقاضا تابع و يانرژ ييكارا شيافزا يسازهيشـب 
 ربنك دياكسيد انتشار و خانوارها مصرف بر ييكارا شيافزا اثر

 وهايسنار يهمه در كه است داده نشـان  جينتا. اندكرده يبررس ـ
 و كالاها از يبرخ مصــرف شيافزا ســبب يانرژ ييكارا شيافزا

 دهش برآورد يبازگشت اثر. است شده كالاها هيبق مصـرف  كاهش
ــد 98 باًيتقر ــت آن انگريب و بوده درص  ييكارا شيافزا كه اس
 دياكسيد انتشار و يانرژ مصرف يجزئ اريبس ـ مقدار به ،يانرژ
 شيافزا بالاتر يهانرخ در نيهمچن. دهديم كـاهش  را كربن
 دياكسيد انتشار و يانرژ مصرف كاهش منظوربه يانرژ ييكارا
ــت كاراتر كربن ــماع. اسـ 	 ،)1390( كجهين يارياخت و لياسـ

 رب خودرو راندمان بهبود يبازگشـــت اثرات زانيم يبررســـ به
 از اســتفاده با 1355-1388 يهاســال يط در ســوخت مصــرف
 ضاعفم يتميلگار تابع فيتعر و يانرژ يتقاضا يمتيق كشـش 
 لندمدتب يبازگشــت اثرات كه دنديرســ جهينت نيا به و پرداختند

ــد 9 حدود رانيا در خودروها راندمان بهبود ــت درصـ . اسـ
 يناش يبازگشت اثرات يبررس به ،)1393( يخسروشاهخوشكلام

   ديتأك با رانيا در ليگازوئ و نيبنز مصـــرف ييكارا بهبود از
 سبهامحقابل يعموم تعادل مدل از استفاده با ونقلحمل بخش بر

 10 بهبود دنبال به كه اســت داده نشــان جينتا و اســت پرداخته
 رشته رد يبازگشت اثر ل،يگازوئ و نيبنز مصرف ييكارا يدرصد
 و نيبنز مورد در كهيطوربه دارد وجود مختلف يهاتيفعال

ــته در ليگازوئ  45/27 بيترت به ياجاده ونقلحمل تيفعال رش
. ديآيم حاصل يبازگشت اثرات نيشتريب درصد 21/25 و درصد
ــط نيهمچن ــت اثرات كل متوس  با برابر نيبنز مورد در يبازگش

 بوده درصــد 79/13 با برابر ليگازوئ مورد در و درصــد 95/12
ــت ــكلام .اس ــاه خوش ــروش ــ به ،)1394( يخس  اثرات يبررس

ــت ــاد يهابخش به مربوط يبازگش  هجيدرنت خانوارها و ياقتص
ــرف ييكارا ارتقاء ــه تحت ليگازوئ مص ــنار س  يارتقا يويس

 يهابخش در يدرصــد 10 و يدرصــد 8 ،يدرصــد 5 ييكارا
ــاد مختلف ــت پرداخته مختلف يخانوارها و اقتص  جينتا و اس
 مصرف ييكارا ارتقاء يويسنار سـه  هر تحت كه اندداده نشـان 
 و مختلف يهابخش در يبازگشــت اثرات جاديا باعث ل،يگازوئ

 تحت يلير ونقلحمل بخش كهيطوربه. اســت شــده خانوارها
 ،3/48 با ابربر بيترت به ،يبازگشت اثرات ريمقاد با ويسنار سه هر
. ستا بوده يبازگشت اثرات نيشتريب يدارا درصد، 6/25 و 8/33
ــان جينتا زين خـانوارها  در ــت اثرات كه دهديم نشـ  يبازگشـ

 ،1/3 با برابر بيترت به ويسنار سه هر تحت يشـهر  يخانوارها
 بيترت به ييروستا يخانوارها مورد در و درصـد  70/1 و 50/2

ــد 90/1 و 13/3 ،40/5 با برابر ــت بوده درص ــفند .اس  يارياس
 رفمص يبازگشت اثر خود ارشد يكارشناس نامهانيپا در ،)1394(

 با 1376-1390 دوره يط را رانيا ياكارخانه عيصــنا در يانرژ
 محاسبه DEAP افزارنرم و سـت يكوئمالم شـاخص  از اسـتفاده 
 عيناص نيا در ياقتصاد رشـد  يكيتكنولوژ بهبود سـهم  و نموده

ــرفتيپ اثر نيهمچن. اســت نموده مشــخص را  يكيتكنولوژ ش
 ايژيويد يتميلگار نيانگيم شــاخص يواســطهبه يانرژ شــدت

)LMDI (اثر اتخاذشــده مدل از اســتفاده با و شــده يريگاندازه 
 كه اســت داده نشــان جينتا. اســت نموده محاســبه را يبازگشــت

ــت اثر نيانگيم ــنا در يبازگشـ  يط در رانيا ياكارخانه عيصـ
ــال ــد 52/107 حدوداً ،1376-1390 يهاس ــت بوده درص  .اس

ــمال ــناختروش يبرآوردها از يكي) 2005( دندرون و اس  يش
 را ودروخ يشخص ونقلحمل يبرا ميمستق يبازگشت اثر از قيدق
 و 2001-1961 دوره در ايكلمب هيناح و كايآمر التيا 50 در

 زانيم كه دادند حيتوضــ هاآن. كردند ارائه ياقتصــادســنج مدل
 هر رد نهيهز عملكرد به وابسته يمسـافر  يهالياتومب مسـافرت 

 يبرا زمانهم معادلات از استفاده با. رهاسـت يمتغ ريسـا  و ليما
 لهيوس يهاليما و سـوخت  ييكارا متوسـط  ه،ينقل لهيوس ـ تعداد
 نظر در اســت يداخل ســوخت ييكارا كه را تيواقع نيا ه،ينقل

 اســت ممكن ســوخت در كارآمدتر يخودروها يعني: اندگرفته
 ديخر واندتيم شتريب يرانندگ و كند قيتشـو  را شـتر يب يرانندگ

 كه دهديم نشـان  هاآن جينتا. كند قيتشـو  را كارآمدتر سـوخت 
 ميستقم يبازگشت اثر به منجر توانديم امر نيا به يدسـترس  عدم

ــت اثر كه زدند نيتخم هاآن. شــود  دتمكوتاه ميمســتق يبازگش
 نبرگيو .است درصـد  22 بلندمدت و درصـد  4/5 متحدهالاتيا
 ونقلحمل ميمستق يبازگشـت  اثر برآورد به ،)2012(  همكاران و

 هيقلن ليوسا سوخت مصرف اثر به مربوط اتيادب با جاده يكالا
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 در متمركز مطالعات كه اندداده نشــان جينتا. اندپرداخته نيســنگ
 درك ونقلحمل بخش يناهمگون و تنوع با همراه نهيزم نيا
 پس قاتيتحق و است نيسنگ هينقل ليوسا يبازگشـت  اثر از يكل
ــفاف كرديرو كي از ــجم و ترش ــت اثر توانديم ترمنس  يبازگش

 هينقل ليوســا يانرژ ييكارا بهبود ياســيســ اقدامات از حاصــل
 اصلاحات يبررس به ،) 2013( ريل و نيل. بخشد بهبود را نيسنگ
 يراب يبازگشــت اثر و ينفت يهافرآورده يگذارمتيق ســميمكان
 ستميس يخط بيتقر يالگو از استفاده با نيچ مسافر ونقلحمل

ــا ــت اثر برآورد به) LA‐AIDS( آلدهيا باًيتقر يتقاض  يبازگش
 ثرا كه دهديم نشان جينتا. اندپرداخته نيچ در مسافر ونقلحمل

ــت  از حاصــل جينتا و اســت درصــد 3/107 حدود يبازگش
ــب ليوتحلهيتجز ــازهيش ــان يس ــميمكان اگر كه دهديم نش  س

 را بازگشت توانيم شود اصلاح ينفت يهافرآورده يگذارمتيق
 ،)2015( همكاران و جانگ. داد كاهش درصــد 7/90 حدود به
 سافرم ونقلحمل يبرا يانرژ ميمسـتق  يبازگشـت  اثر يبررس ـ به

 ونيرگرس از اسـتفاده  با نيچ كل و غرب مركز، شـرق،  در جاده
 ســال از نيچ در منطقه 30 يهاداده اســاس بر ايپو پانل چندك
ــان جينتا. اندپرداخته 2012 تا 2003  اثر كه اســـت داده نشـ
 جودو نيچ در مسافر ياجاده ونقلحمل يبرا ميمستق يبازگشت
 دمدتبلن و مدتكوتاه ميمستق يبازگشـت  اثرات و اسـت  داشـته 

. است درصـد  56/26 و درصـد  53/25 بيترت به نيچ كل يبرا
ــان جينتا نيهمچن ــت داده نش ــت اثر اس ــتق يبازگش  يراب ميمس
 و مركز در شــده يط لومتريك شيافزا با جاده مســافر ونقلحمل

 دارد، كاهش مجدداً و شيافزا كاهش، به ليتما نيچ شـــرق
. ابدييم شيافزا ازآنپس و كاهش نيچ غرب در كهيدرحال
 رد يانرژ ييكارا استيس ـ كهيهنگام داده نشـان  جينتا نيهمچن
 نيچ غرب در يانرژ ييجوصرفه اثر اجراشده، ونقلحمل بخش

 رقش از بهتر نيچ مركز در و اجراشده نيچ مركز از بهتر اريبس
 اثر برآورد به ،)2016(  همكاران و نياســتاپل. اســت بوده نيچ

ــت ــفر يبازگش ــتفاده با ايتانيبر در يشــخصــ يخودرو س  زا اس
 و اندپرداخته 2011-1970 دوره طول در يزمان يســر يهاداده
 طوربه و درصد 36 تا درصد 9 حدود را ميمسـتق  يبازگشـت  اثر

 نشــان برآورد جينتا. اندكرده برآورد درصــد 19 حدود متوســط
 ســوخت ييكارا در ييجوصــرفه از 0٫2 حدود كه اســت داده

. برود نيب از يرانندگ شيافزا قيطر از اســـت ممكن خودرو
 دفر هر سرانه شده يط مسافت كه اندداده نشـان  جينتا نيهمچن

 ،)2017(  يرو و يقدوس .گذارديم ريتأث آمدهدسـت به جينتا بر

 اثر استيس بر آن ريتأث و يبازگشـت  اثر يبرا كشـش  يبررس ـ به
 خشب. اندپرداخته عرضه و تقاضا طرف دو هر يرو بر يبازگشت
 يياراك ،يليفس سوخت كي از اسـتفاده  با ابتدا در را ونقلحمل
 يرفناو بخش در ييكارا بهبود: نيگزيجا يهااســتيســ ينســب

 رييتغ و) CAFE( ياســتانداردها مثالعنوانبه يليفســ ســوخت
 مقدار. دانپرداخته ديجد پاك يتكنولوژ از استفاده با يتكنولوژ
 و دهكر انيب عرضه و تقاضا تابع صورتبه را هاسوخت يبازده

ــهيمقا يبرا يتعادل ريمقاد از ــ يهانهيگز س ــتيس ــتفاده اس  اس
 هترب توانديم ديجد يفناور يمعرف كه داده نشان جينتا. اندكرده
 وختس بخش در بهبود استيس باشد فيكث سـوخت  ييكارا از
 كشش يكاف اندازهبه فيكث سوخت عرضـه  كه يزمان تنها فيكث

 و تاس كم اريبس ديجد يتكنولوژ انتشار شـدت  باشـد،  داشـته 
	.است ياآستانه مقدار از شتريب يتكنولوژ رييتغ
 قيرط از ميمســتق يبازگشــت اثرات برآورد يبرا جيرا كرديرو  

 املش كه است هيثانو يهاداده منابع از ياقتصـاد  ليوتحلهيتجز
 يانرژ ييكارا اي و ديمف كار ،يانرژ يتقاضــا مورد در اطلاعات
ــت  مقطع مانند( مقاطع از يتعداد تواننديم هـا داده نيا. اسـ
 اجتماع مختلف ســطوح شــامل و) پانل ،يزمان يســر ،يعرضــ

 يعاتمطال نيچن در. باشد) كشور اي منطقه خانواده، مثال عنوانبه(
 درصد يمعن به كه كننديم يابيارز را تقاضا كشش طورمعمولبه
ــد كي از بعد ريمتغ كي در رييتغ  و گريد ريمتغ در رييتغ درص

 در يزمان يسر يهاداده اگر. رهاستيمتغ گريد داشتننگه ثابت
 مدتكوتاه يتقاضا كشش از توانيم برآورد در باشند، دسترس
 ليدتب وهيش سهم كه است نيا بر فرض آن در كه نمود اسـتفاده 
. اســـت ريمتغ بلندمدت يتقاضــا  كشـــش و ثابت يتكنولوژ

 بلندمدت يتقاضا كشـش  يابيارز يبرا معمولاً يمقطع يهاداده
  .است

  
	كشش قيمتي -3

 به تهوابس يرفتار يهاپاسخ تقاضـا،  يمتيق كشـش  برآورد در   
 نيب يشــناخت تيجمع عوامل و ياســيســ و ينهاد ،يفن عوامل
ــت متفاوت زمان طول در و مختلف يهاگروه  يهاواكنش. اس

 متيق راتييتغ منشأ ها،متيق متفاوت سـطح  به توجه با تقاضـا 
 از انتظارات ،)جادشــدهيا اســتيســ مقابل در ينظميب مثلاً(
 درآمد مثال عنوانبه( دولت يمال اســتيســ نده،يآ يهامتيق
 يراب يخوب يراهنما لزوماً گذشته، عوامل ريسا و) كربن ياتيمال
 به بلندمدت پاســخ كه اســت ممكن و ســتين حوزه نيا ندهيآ
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 يمتك آن بر هاداده يتجرب مطالعات در آنچه( هامتيق راتييتغ
	).2007 ، سورل( رود فراتر مدتكوتاه نسبتاً يهادوره از ،)است

ــا  ــتق ارتباط ونقلحمل بخش در تقاض  متيق كشــش با ميمس
 ارتباط زين ونقلحمل بخش در يبازگشت اثر نيبنابرا. دارد يانرژ
 عاتمطال در و داشته يانرژ يمتيق يهاكشـش  با يكينزد اريبس ـ
. تاس شـده  اسـتفاده  آن يبررس ـ يبرا تقاضـا  يمتيق كشـش  از

 يمتيق كشش-1. شوديم ميتقس گروه سه به تقاضا يمتيق كشش
 ديمف كار يبرا تقاضا يمتيق كشش-2 ،يانرژ ييكارا يبرا تقاضا

  يانرژ خود يبرا تقاضا يمتيق كشش -3 و
  

	يانرژ ييكارا يبرا تقاضا يمتيق كشش -3-1 
 نسبت عنوانبه ،ε ،يموتور هينقل لهيوس ـ كي سـوخت  ييكارا		

ــرف خدمات ــدهفيتعر ،E ،يانرژ نهاده به ،S ،يمص ــت ش 	.اس
 S  رمساف شده مودهيپ لومتريك مانند يانرژ خدمات دهندهنشـان 
 دهنده نشــان E و هينقل لهيوســ شــده يط مســافت لومتريك اي و

 شــده يط لومتريك مانند اســت، يانرژ نهاده اي يانرژ يتقاضــا
 واحد ره در هينقل لهيوس شده مودهيپ مسافت لومتريك اي مسـافر 

	.سوخت مصرف از

ߝ ൌ
ܵ
ܧ
	

 PE و يانرژ نهاده متيق PS نمود فيتعر توانيم ريز صورتبه را يانرژ خدمات نهيهز نيهمچن باشند،يم يانرژ خدمات نهيهز.	

ܲܵ ൌ
ܧܲ
ߝ
	

 توسط سوخت يتقاضا در رييتغ و ሺܵሻߝߟ  يانرژ ييكارا به توجه با يانرژ يتقاضا كشش توسط شده مودهيپ لومتريك يتقاضـا  در رييتغ 
ߝ	يگذاريجا با .شوديم يريگاندازه ሺܵሻߝߟ يانرژ ييكارا به توجه با يانرژ خدمات يتقاضا كشش ൌ ௌ

ா
 يريگمشتق با و ሻܧሺߝߟ يبرا	

 اندازه عنوانبه عموماً ሺܵሻߝߟ ييكارا به توجه با يانرژ خدمات يتقاضا وكشش داشت ميخواه 1 معادله در را كشش دو نيب رابطه ،يجزئ
  .شوديم گرفته نظر در ميمستق يبازگشت اثر
)1(  

ሺܵሻߝߟ ൌ
߲ܵ
ߝ߲

ߝ
ܵ
	

ሻܧሺߝߟ ൌ
ܧ߲
ߝ߲

ߝ
ܧ
ൌ
߲ ቀ
ܵ
ቁߝ

ߝ߲
ߝ
ܵ
ߝ

ൌ ൬െ
ܵ
ଶߝ
൅
1
ߝ
߲ܵ
ߝ߲
൰ ቆ
ଶߝ

ܵ
ቇ ൌ

߲ܵ
ߝ߲

ߝ
ܵ
െ 1	

ൌ ሺܵሻߝߟ െ 1 ⇒ ሻܧሺߝߟ ൌ ሺܵሻߝߟ െ 1	
ሻܧሺߝߟ ൌ 	ሺ1ሻ												ሺܵሻߝߟ

	
	ديمف كار يبرا تقاضا يمتيق كشش-3-2 
ــتفاده ديمف كار يبرا تقاضــا يمتيق كشــش از توانيم دارد وجود مشــكل ييكارا يهاداده درگرفتن نكهيا به توجه با   ديمف ارك. نمود اس
 يانرژ دماتخ يبرا تقاضا يمتيق كشش مسـافر،  يبازگشـت  اثر فيتعر در معمولاً. شـود يم يريگاندازه شـده  مودهيپ يلومترهايك لهيوس ـبه
 نهيهز و شوديم يتلق ميمستق يبازگشت اثر اندازه يريگاندازه يبرا روش كي عنوانبه يانرژ ييكارا به توجه با) شـده  مودهيپ يلومترهايك(

	.است ييكارا به يانرژ متيق نسبت ،)PS( شده مودهيپ لومتريك هر

ܲܵ ൌ
ܧܲ
ߝ

 
  .است يانرژ ييكارا و يانرژ متيق از يتابع شده مودهيپ لومتريك يبرا تقاضا

ܵ ൌ ܵሺ
ܧܲ
ߝ
ሻ	

	.است ريز صورتبه زين يانرژ يبرا تقاضا نيبنابرا

ܧ ൌ
ܵሺܲܵሻ
ߝ

ൌ
ܵሺ
ܧܲ
ߝ ሻ

ߝ
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 شرط به اما شود گرفته ሺܵሻߝߟ به بيتقر كي عنوانبه توانديم -	ሺܵሻܧܲߟ يانرژ نهيهز به توجه با يانرژ خدمات يتقاضا يمنف كشش
 دوم و) ستينεبه وابسـته  PE( رديگ قرار ريتأث تحت يانرژ يهامتيباق تواندينم يانرژ ييكارا اول: اتيفرض ـ نيا تناسـب  و ييزابرون

 ريثتأ تحت يانرژ ييكارا بهبود و يانرژ متيق كاهش ريمســ همان در كنندگانمصــرف رفتار و يانرژ خدمات نهيهز با تنها يانرژ خدمات
  )2( .رنديگيم قرار

ሻܧሺߝߟ ൌ െܧܲߟሺܵሻ െ 1														
  كه:	بطوري

ሻܧሺߝߟ ൌ
ܧ߲
ߝ߲

ߝ
ܧ
ൌ
ߝ
ܧ
൤െ

ܵ
ଶߝ
൅

߲ܵ
߲ܲܵ

൨ ൌ െ
ܵ
ܧߝ

െ
ܧܲ
ܧଶߝ

߲ܵ
߲ܲܵ

	

െ1 െ
ܲܵ
ܵ

߲ܵ
߲ܲܵ

⇒ ሻܧሺߝߟ ൌ െܧܲߟሺܵሻ െ 1	

 در ميقمست يبازگشت اثر اندازه نيتخم منظور به) نهيهز به توجه با خدمات يبرا تقاضا كشش( 3 معادله ها،داده بودن دسترس در اساس بر
  .است شده انتخاب جاده مسافر ونقلحمل
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	يينها مدل يمعرف -4 
 يبرا اتقاض يمتيق كشش از مسـافر  يبازگشـت  اثر مطالعه يبرا  

ــكل به معادله و پانل يهاداده روش به نيتخم و ديمف كار  ش
 تميلگار در ازآنجاكه. اســت شــده	اســتفاده مضــاعف يتميلگار

ــاعف ــورتبـه  رهـا يمتغ يتمـام  مضـ  مدل در يتميلگـار  صـ
 دبرآور بيضرا و باشنديم كشش بيضرا يتمام اند،ظاهرشـده 

ــده ــش عنوانبه توانديم ش ــته يرهايمتغ كش  هب توجه با وابس
منطقه  5در  و استان 31 از هاداده. شـود  يتلق مسـتقل  يرهايمتغ

براســـاس عوامل  1393كه توســـط وزارت كشـــور در ســـال 
ــتراكات ــده،  همجواري، محل جغرافيايي و اش  دوره درانجام ش

هاي (تهران، البرز، شامل استان 1منطقه  .باشنديم سال 15 يزمان
ــتان، و قم) منطقه  ــمنان، گلسـ ــامل  2قزوين، مازندران، سـ شـ

ــتان ــهر، چهارمحال و بختياري،  اس ــفهان، فارس، بوش هاي (اص
هاي شـــامل اســـتان 3هرمزگان، كهكيلويه و بويراحمد)، منطقه 

ــرقي، آذزبايجان غربي، اردبيل، زنجان، گيلان)،  ( آذربـايجان شـ
هاي (كرمانشــاه، ايلام، لرســتان، همدان، شــامل اســتان 4قه منط

هاي (خراسان رضوي، شامل استان 5مركزي، خوزسنان)، منطقه 
ــتان و    ــيس ــمالي، كرمان، يزد، س ــان ش ــان جنوبي، خراس خراس

 ماتخد يبرا تقاضا مسافر ونقلحمل در باشند.بلوچسـتان) مي 
ــده يط لومتريك با معمولاً يانرژ ــ ش  ومترليك اي و هينقل لهيوس

 شــده مودهيپ لومتريك شــود،يم داده ارائه مســافر شــده مودهيپ
ــافر ــت ممكن) PK( مس ــط اس  مانند گوناگون يهاجنبه توس
ــاد ،ياجتماع عوامل ــتيز و ياقتص  رقرا ريتأث تحت يطيمحس

 ســطح ها،متيق ســطح شــامل رگذاريتأث ياصــل عوامل اما رديگ
ــت؛ تيجمع و درآمد ــامل مدل يرهايمتغ نيبنابرا اس  متيق ش

 ،PGDP  ســرانه يداخل ناخالص ديتول ،PE ليگازوئ ســوخت
 مسافردر شده مودهيپ مسـافت  لومتريوك POP يشـهر  تيجمع
ܭܲ	 قبل سال െ1مودهيپ مسافت لومتريك وابسته ريمتغ و است 
 زا قبل يرهايمتغ تمام يبرا تميلگار عمل .است PK مسافر شده
 افرمس ياجاده ونقلحمل رايب سپس و شوديم گرفته ونيرگرس

 1 است، ثابت دوره 0β آن در كه شوديم برآورد) 5( معادله در
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β، 2β، 3β، 4β  ߤ و برآورد بيضـرا௜ است يتصـادف  يخطا .
 يراب ميمستق يبازگشت اثر مدتكوتاه اندازه ଵߚെ روش نيا در

 ،يبازگشــت اثر مدتكوتاه در( اســت مســافر ياجاده ونقلحمل
ــده مودهيپ يلومترهايك كشــش  مترلويك هر نهيهز به نســبت ش
ఉభି و) اســت

૚ିఉସ	
ــت اثر بلندمدت اندازه  ــتق يبازگش  يبرا ميمس

 صفر شـده  برآورد ଵߚെ اگر. اسـت  مسـافر  ياجاده ونقلحمل

 مثبت يمقدار اگر .ندارد وجود ميمستق يبازگشت اثر يعني شـود 
 و دارد وجود مدتكوتاه در ميمســتق يبازگشــت اثر يعني شــود

 نيهمچن. اســت انتظار از شــتريب مدتكوتاه در يانرژ مصــرف
. شوديم هديسنج يبازگشت اثر به توجه با ييجوصـرفه  اثر اندازه
 و دارد وجود ييجوصرفه اثر باشد يمنف شده برآورد ଵߚെ اگر

 فرص اگر و است كمتر ييكارا شيافزااز  قبل از يانرژ مصـرف 
  .ديآيم دست به كامل طور به ييجوصرفه ليپتانس باشد

)5(  
௜,௧ܭ݈ܲ݊ ൌ ଴ߚ ൅ ௜,௧ܧଵ݈݊ܲߚ ൅ ܲܦܩଶ݈݊ߚ ௜ܲ,௧ ൅ ଷ݈ܱ݊ܲߚ ௜ܲ,௧ ൅ ሺെ1ሻ௜,௧ܭସ݈݊ܲߚ ൅ 																																									 				௜,௧ߤ
݅ ൌ 1,2, … ,5	
ݐ ൌ 1,2, … ,15	

	مدل صيتشخ يهاآزمون

ــتفاد مدل بر عوامل ريتأث يچگونگ نييتع منظوربه   در همورداس
 نيترجيرا. شوديم اسـتفاده  يمختلف يهاآزمون از پانل يهاداده

 مقابل در ثابت اثرات مدل از اســتفاده يبرا  چاو ها،آزمون نيا
ــدهبيترك يهاداده يبرآورد مدل ــمن آزمون ،)Pool( ش   هاس

ــتفاده يبرا  زمونآ و يتصــادف اثر مقابل در ثابت اثر مدل از اس
LM ــتفاده يبرا ــادف اثر مدل از اس  Pool مدل مقابل در يتص

ــت  مدل برابر در Pool مدل يريكارگبه يبرا چاو آزمون	.اس
	.شوديم انجام ثابت اثرات

  

  79-93كشور ليمربراي كل  Fآزمون  جينتا. 1جدول 
  Test cross-section fixed effects 

Prob d.f. Statistic Effects Test 

000/0 )66,4( 972858/9 Cross-section F 

  79-89كشور ليمربراي كل  Fآزمون  جينتا .2جدول 
Test cross-section fixed effects 

Prob d.f. Statistic Effects Test 
  0000/0   )46,4( 518534/19 Cross-section F 

  90-93كشور ليمربراي كل  Fآزمون  جينتا .3جدول 
  Test cross-section fixed effects 

Prob d.f. Statistic Effects Test 

1652/0 )11, 4( 993112/1 Cross-section F 

 اشد،ب زيناچ يتصادف اثر مدل در يمقطع اثرات انسيوار چنانچه
 نيتخم از استفاده و) Pool( يبيترك يهاداده  روش از توانيم

 فادهاست رهايمتغ نيب روابط برآورد يبرا يمعمول مربعات حداقل

 مدل مقابل در يتصــادف اثر مدل نييتع يبرا اســاس نيا بر. كرد
Pool، آزمون از LM شوديم استفاده گنيپ – براش.	

  پيگن –نتايج آزمون براش  .4جدول 
 Chi-Sq. StatisticProb دوره مورد بررسي
1379-13930/370/5437 
1379-1389 74/460/0000 
1390-13930/760/3837 
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ــدهارائه گنيپ – براش آزمون جينتا به توجه با  ظرن در با و ش
 يعني صفر هيفرض ـ 90-93 و 93-79 دوره در ها،احتمال گرفتن
 درصــد 95 ســطح در ونيرگرســ در ،ياثر چيه نداشــتن وجود

ــوديم رفتهيپذ ــ ترقيدق عبارت به اي شـ  بودن Pool هيفرضـ
ــ ــادف مقابل در هاونيرگرس ــوديم رفتهيپذ هاآن بودن يتص   . ش

 هيفرض يعبارت به اي گردديم رد صـفر  هيفرض ـ 89-79 دوره در

 توجه با وناكن. شوديم رفتهيپذ يتصادف اثر وجود بر يمبن مقابل
 يريگميتصــم منظوربه گنيپ -براش و چاو يهاآزمون جينتا به
 كه يآزمون.اســت ازين هاســمن آزمون به مدل انتخاب مورد در
 مدل و ثابت راتيتأث مدل دو انيم انتخـاب  بـه  كمـك  يبرا
	.است) 1980(  هاسمن آزمون شده،يطراح يتصادف راتيتأث

  79-93نتايج آزمون هاسمن كل كشور  .5جدول 
	 Test	period	random	
effects	 	

Prob	 Chi‐Sq.	d.f. Chi‐Sq.	Statistic Test	Summary	

0000/0 	 4	 72/54 	 Period	random	

  79-89نتايج آزمون هاسمن كل كشور  .6جدول
Test	period	random	effects

Prob	 Chi‐Sq. d.f. Chi‐Sq.	Statistic Test	Summary	

4952/0 	 4	 39/3 	 Period	random	

 93-79 در آزمون آماره مقدار شــود،يم مشــاهده كه طورهمان
 ودنب كارا بر يمبن( صــفر هيفرضــ نيبنابرا اســت، 5/0 از كمتر
 انعنوبه ثابت اثرات روش و شوديم رد) يتصـادف  اثرات روش
. شـــوديم انتخاب دوره نيا يبرا كاراتر و ترمناســـب روش
ــتريب 89-79 در آزمون آماره مقدار نيهمچن ــت، 5/0 از ش  اس
) يصادفت اثرات روش بودن كارا بر يمبن( صفر هيفرض ـ نيبنابرا
 و ترمناسب روش عنوانبه يتصادف اثرات روش و شـود ينم رد

	.شوديم انتخاب دوره نيا يبرا كاراتر

	جينتا ليتحل و مدل برآورد
ــور كل مناطق و مدل يينهـا  برآورد جينتـا      79-93 در كشـ
 اثرات روش به 79-89 در كشـــور كل ثابت، اثرات روش به

ــادف ــور كل و يتص   اولجد در pool روش به 90-93 در كش
  .است شده آورده 10و 9، 8، 7 

 79-93برآورد نهايي مناطق كشور  جينتا .7جدول 

Variable Coef Std. Err. t-Statistic Prob 
(LPGDP) - 0687/0  0235/0  - 9236/2  0049/0  

(LPOP) 1386/0  2405/0  5763/0  5666/0  

LPE_1 0102/0  0387/0  2635/0  7931/0  

LPE_2 1268/0  0273/0  6310/4  0000/0  

LPE_3 1403/0 0396/0 5386/3 0008/0 

LPE_4 0794/0  0482/0  6465/1  1050/0  

LPE_5 - 0265/0  0617/0  4292/0-  6694/0  

LM_1 1486/0  1445/0  0278/1  3083/0  

LM_2 - 1064/0  1717/0  - 6196/  5379/0  

LM_3 7889/0  2964/0  6610/2  0101/0  

LM_4 2963/0  3144/0  9421/0  3500/0  

LM_5 - 1740/0  2168/0  - 8028/0  4253/  
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 79-93برآورد نهايي كل كشور  جينتا .8جدول 

Variable Coef Std. Err. z P>|z| 

lpe 07582/0 02851/0 66/2 008/0 

lpop 21535/0 09711/0 22/2 027/0 

lpgdp -04612/0 02011/0 -2/29 022/0 

lm 62314/0 11313/0 51/5 000/0 

  79-89برآورد نهايي كل كشور  جينتا .9جدول 
Variable Coef Std. Err. z P>|z| 

lpe -2930/0 1639/0 -79/1 074/0 

lpop 6115/0 1777/0 44/3 001/0 

lpgdp 0130/0 0195/0 67/0 505/0 

lm 0074/0 1081/0 07/0 945/0 

 90-93برآورد نهايي كل كشور  جينتا .10جدول 

Variable Coef Std. Err. z P>|z| 
lpe 5138/0 1205/0 26/4 000/0 

lpop 1927/0 1267/0 52/1 128/0 

lpgdp -0452/0 0409/0 -10/1 269/0 

lm 4669/0 1895/0 45/2 014/0 

  
 اندازه است داده نشان جينتا كه طورهمان ،10 جدول به توجه با
 يمنف 79-93 در كشور كل بلندمدت، و مدتكوتاه يبازگشت اثر

ــت اثر اســت،  ييجوصــرفه اثر دوره نيا در يعني يمنف يبازگش
 متيق اديز يليخ شيافزا ريتأث تحت جينتا نيا اما داشته، وجود
ــال در ليگازوئ  پژوهش نيا در نيبنابرا اند،قرارگرفته ¬ 90 س
 و قبل 93-90 و 89-79 دوره دو در كشور كل در يبازگشت اثر
ــبه جداگانه طوربه متيق شيافزا بعد ــدهمحاس  جينتا. اســت ش

 يشتبازگ اثر ل،يگازوئ متيق شيافزا قبل دوره در كه داده نشان
 يمنف يبازگشت اثر ليگازوئ متيق شيافزا از بعد و اسـت  مثبت

 ميمســتق يبازگشـت  اثر ،79-89 دوره در -1β به توجه با. اسـت 
ــت  29٫3 مدتكوتاه ــداس ــت اثر كه درص  دهينام يجزئ يبازگش

 ،يانرژ يواقع ريذخا مقدار كه است آن دهندهنشـان  و شـود يم
 يانرژ مصرف يعني اسـت  يانرژ يبالقوه ريذخا مقدار از تركم
 يعني است يانرژ مصرف جبران يبخش و است انتظار از شـتر يب
 بالقوه ريذخا از درصــد 29٫3 ييكارا شيافزا درصــد 1 يازا به

 70٫7 و اســت شــدهمصــرف دوباره ،يانرژ شــده ييجوصــرفه
 ت؛اس شدهرهيذخ ييكارا شيافزا جهيدرنت يانرژ ريذخا از درصد

  .است يانرژ ييكارا استيس بودن موفق از نشان كه
  برآورد اثر بازگشتي جينتا .11جدول 

 دوره مورد برررسي
  صددر اثر بازگشتي كوتاه مدت

1β- 

  درصد اثر بازگشتي بلند مدت
െ1ܤ

1 െ 4ܤ
 

 درصد-19/1 درصد-02/1  79-93 1منطقه

 رصدد-46/11 درصد-68/12  79-93 2منطقه 

 رصدد-46/66 درصد-03/14  79-93 3منطقه 

 درصد-28/11 درصد-94/7  79-93 4منطقه 

 درصد51/2 درصد02/2  79-93 5منطقه 

 رصدد-89/19 درصد-58/7  79-93كل كشور 

 درصد51/29 درصد30/29  79-89كل كشور 

 درصد-37/96 درصد-38/51  90-93كل كشور 
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  گيرينتيجه -5
همانطور كه بيان شــده اســت، در اين مطالعه اثر بازگشــتي   			

	منطقه كشـور و كل كشور   5اي در مسـتقيم انرژي مسـافر جاده  

ــا براي كار مفيد و تخمين  ــتفاده از كشـــش قيمتي تقاضـ 	با اسـ

ــت.  هاي تابلوييبـه روش داده  ــي قرار گرفته اسـ 	مورد بررسـ

راي ي ببا توجه به اينكه قيمت ســوخت يكي از متغيرهاي اصــل
بررسـي اثر بازگشتي است و با توجه به افزايش قيمت گازوئيل  

ريال)، اين اثر  1500ريال در هر ليتر به  165از ( 1390در سال 
ــي قرار گرفت.  قبل و بعد از افزايش قيمت گازوئيل مورد بررس

موجب  1390نتايج نشان داد كه افزايش قيمت سوخت در سال 
ته بازگشتي تاثير مثبت داش بر اثرو  شده مصرف سوخت كاهش

جويي در مصـرف سوخت شده است. از اينرو  و موجب صـرفه 
  بر كاهش آلودگي هوا اثر مثبت داشته است. 

  
  مراجع -6
ــفند- ــبه. )1394( افروز ،يارياس ــت اثر محاس  مصــرف يبازگش

 ،ارشد يكارشـناس ـ  نامهانيپا .رانيا ياكارخانه عيصـنا  در يانرژ
	.كرمان باهنر ديشه دانشگاه

ــماع- ــغريعل ا،ين لياس ــارا كجه،ين يارياخت و اص  .)1390( س
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ABSTRACT 
Increasing efficiency is one of the aspects of technological progress and the main tools for 
reducing energy consumption and carbon dioxide emissions. An increase in energy efficiency 
causes a decrease in the price of energy and a decrease in the price of energy services, and as a 
result, it causes an increase in the demand for energy and energy services, and therefore, energy 
consumption may increase.	 In the literature of energy economics, this increase in energy 
consumption is called the rebound effect. The existence of this effect affects the effectiveness 
of efficiency policy. In this research, the direct rebound effect of energy in public road 
passenger transportation in Iran in the period of 2019-2020 has been investigated by using the 
price elasticity of demand for useful work and estimation by panel data method. The results 
showed that the rebound effect was 7.58% in the short term and 19.89% in the long term.	The 
negative rebound effect indicates that there was a saving effect in this period, but these results 
can be affected by the increase in diesel prices in 2011.	Therefore, in this research, the rebound 
effect has been calculated separately in the two periods of 2000-2010 and 2011-2014.  
In 2000-2010, the short-term rebound effect was 28.35% and the long-term return was 32.54%, 
and in the period of 2000-2010, with the increase in the price of diesel, the short-term rebound 
effect was -48.7% and in the long term -87.17%, so the effect there have been savings. 
 

Keywords: Direct Rebound Effect, Public Passenger Transport, Energy Efficiency  

	

	

	


