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  چكيده
با توجه به اينكه عامل جاده در كنار دو عامل انسان و وسيله نقليه در وقوع تصادفات  جاده اي نقش موثري دارد ، بنابراين ايمن سازي 

، و نصب انواع علائم و تجهيزات روسازي راه)، ساماندهي بافت سطح جاده (مطلوب و مناسب راهها از طريق اصلاح طرح هندسي راه
  . مطالعات صورت گرفته در زمينه نقش تصادفات جاده اي اي حائز اهميت خواهد بودها در كاهش سوانح و حوادث جادهايمني راه

درصد از كل  20درصد از تصادفات در 75به عنوان مهمترين عامل كاهش دهنده ايمني حركت دركشور ما نشان دهنده آن است كه 
 36000روند. به عبارت ديگر حدود پيوندد كه به دلايل مختلف جزء مسيرهاي حادثه خير به شمار ميمسيرهاي خاص به وقوع مي

  عوامل رتبه بندي  ارزيابي واين تحقيق به  در باشدهاي سانحه خيز ميهاي كشور جز جادهكيلومتر جاده 180000كيلومتر از كل 
گيري چند روش تحت عنوان تصميمو با تهيه پرسشنامه ساختار معادلاتي باروش  استان مركزي هاياي راهتصادفات جاده در تاثير گذار

   آلودگي خواب خستگي،دهد نشان ميپرداخته شده است. نتايج  مركزي هاي استانعوامل دخيل در راهنفر از  80به تعداد معياره 
دهد باتوجه به اين كه بيشتر مسيرهاي اين استان از اولويت نخست برخوردار است كه نشان مي  959/5با رتبه فريدمن  انساني خطاي و

   آلودگي خواب خستگي،باشد اكثر تصادفات ايجاد شده در مسيرهاي استان مركزي به مجزا مي برگشت به صورت كاملاً باند رفت و
مشخصات هندسي و  ،در رتبه دوم اهميت قرار دارد. شاخص كيفيت ساخت 553/5روشنايي مسيرها . شاخص باشدميانساني  خطاي و

  در رتبه سوم اهميت است. 125/5هاي  با امتياز روكش آسفالت جاده
  
 

 ستان مركزيا ،معادلات ساختاري ،تصميم گيري ،نقاط حادثه خيز ،ايمني ،رتبه بندي :يديكل هايهواژ

 

  مقدمه- 1
خيز در ايران، به علت نبود يك  بررسي و مطالعه نقاط حادثه

بندي اين نقاط و بانك  ريزي مدون در شناسايي و الويت برنامه
اطلاعاتي مناسبي كه شناسنامه نقاط حادثه خيز در ايران، به علت 

بندي اين نقاط ريزي مدون در شناسايي و الويت نبود يك برنامه
خيز كشور در  و بانك اطلاعاتي مناسبي كه شناسنامه نقاط حادثه

آن ثبت شده و پس از تأمين اعتبار و اجراي اقدامات اصلاحي 
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هاي آن نابهنگام شوند، در سطحي پايين و ناكافي قرار  داده
خيز مشخص نمودن  دارند. هدف از شناسايي نقاط حادثه

افيكي در آنها به كرات رخ هايي است كه تصادفات تر محل
 .دهد تا بتوان با اقدامات اصلاحي از مشكلات آنها كاست مي

يك نقطه حادثه خيز به عنوان مكاني كه ريسك تصادف ان 
بالاست يا يك شاخص ايمني آن به دلايل فاكتورهاي ريسك 
محلي مانند شرايط هندسي يا ترافيكي به نحوه غير قابل قبول 

 سازي بيشترين بهبود رااصلاحي ايمن بالا بوده و اقدامات
 .(Montella A 2010 )نمايد تعريف شده است تضمين مي

زاده زمينه بررسي نقاط حادثه خيزتري را در مهرآذين و زاير
هاي استاتيكي براي شناسايي نقاط حادثه خيز و خصوص روش

  بررسي نقاط حادثه خيز دركشورهاي مختلف جهان انجام 
  ) 1387افندي زاده و همكاران ( ).1384ع.  ،زايرزاده( اندداده

خيز در شبكه  بندي رفع نقاط حادثه در تحقيق خود به الويت
اي و تلفات ناشي از  ها پرداختند تعداد زياد تصادفات جاده راه

آنها امروزه توجه بسياري از متخصصين را به خود جلب نموده 
هاي مهم در سياست خيز به عنوان يكي از است. رفع نقاط حادثه

بندي  باشد. در اينجا هدف ارائه روشي براي الويت اين راستا مي
هاي بودجه و  ها بر اساس اثر بخشي آنها و محدوديت اين پروژه

هاي بعدي  ها در سال با در نظر گرفتن تورم ناشي از انجام پروژه
ترين نتايج برخي از مهم .)1387، كلانتري (افندي زاده و است
 1983اند. پركينز درمطالعات خود در سال ات ارائه شدهمطالع

ها را به دو بخش كلي عوامل موثر دروقوع تصادفات در راه
دراين مطالعه مشخص  .غيرعملكردي تقسيم كرد عملكردي و

تصادفات نقش مهمي دارد. ولي عرض  شد كه عرض راه در
 Miaou etal).ها اثرچنداني نداردشانه راه درتصادفات قوس

دركشور فرانسه و با بهره  1998تحقيقي كه در سال  (1993,
، نشان داد گيري از روشهاي رگرسيون و پواسون انجام گرفت

 طول بخش مستقيم قبل از يابد وكه وقتي شعاع قوس كاهش مي
قوس نيز  ، نرخ تصادف دريابدافزايش مي) مماس (قوس

كه هرگاه بعد از دهد ، نتيجه تحقيقات نشان مييابدافزايش مي
، تصادفات يك مماس طولاني يك قوس تند وجود داشته باشد

 Canadian research test driver( يابدافزايش مي

response to horizontal curve (1998)(  
) در تحقيق خود به تحليل، 1395آتشكار مقدم و همكاران (    

موردي خيز ترافيكي مطالعه  بندي و اصلاح نقاط حادثه الويت
هاي شهيد باهنر كامرانيه پرداختند. حوادث ناشي  تقاطع خيابان

اد بسيار زيادي از افراد جهان را از رانندگي هر ساله جان تعد

مطالعات زيادي كه  .))1395آتشكار مقدم و همكاران (( گيرد مي
هاي حادثه خيز توسط افراد مختلف به براي شناسايي مكان

تاريخچه اطلاعات  ه از سوابق وانجام رسيده است با استفاد
فات و انجام مطالعات ميداني  متعدد بر روي مشخص هاي دتصا

ها و مدل ،هاي رگرسيونمختلف راه و بهره گيري از تكنيك
هاي اند كه ارتباط تصادفات با پارامترتوابعي استخراج شده

كنند به طوري كه با استفاده از فيزيكي يا عملكردي را بيان مي
هاي پيش يا مدل ها به توابع عملكرد ايمني ومدل توابع واين 

 ).1383 ،(بهبهاني و شعباني بيني تصادفات معروف هستند
دهد اي ايراني بخوبي نشان ميتجزيه و تحليل تصادفات جاده

، عامل باشدكه بيشترين عاملي كه در وقوع تصادفات موثر مي
در ايران عامل  ايانساني است. در حقيقت، در تصادفات جاده

انسان در اكثر موارد به تنهايي يا مشتركاً با عئامل ديگر مسئوليت 
توان . اين عامل انساني را ميوقوع حادثه را به عهده داشته است

 ،قرباني و نوري اميري(به چهار گروه به ترتيب زير تقسيم نمود 
1384.(  

  
 ي كلي رانندگينحوه

، سبقت غير غير مجاز ) اشكال در عملكرد : سرعتالف   
  ، انحراف ، عدم رعايت حداقل فاصله با وسيله نقليه جلومجاز

  ، عدم توجه به ساير وسايل نقليه به علامات و به چپ
  ها .خط كشي

، احتياطي، بي: رانندگي غير مسئولانه) اشكال در رفتارب   
رانندگي در اوج خستگي و رانندگي با حالات تهاجمي نسبت 

  ديگرانبه 
  

 خطاهاي حسي و ادراكي

) اشتباه ، ج) گيجي و كم توجهي، ب) نگاه كردن و نديدنالف
  در تشخيص سرعت يا فاصله وسايل نقليه ديگر

  
رانندگي تحت تاثير عواملي كه به قواي جسماني و فكري 

 زندراننده صدمه مي

  ) بيماري، د) مواد مخدر) خستگي،  ج، ب) الكلالف
  ، ) عدم قضاوت صحيح، بتجربگي) بيالف، عدم مهارت 
  ) عمل يا تصميم غلطج

  نوع ديگري از تقسيم بندي عوامل مربوط به عامل انساني نيز 
  .به شرح زير به كار رفته است
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) خطاهاي ، ج) خطاهاي ادراكي، ب) خطاهاي حذفالف
  ، د) خطاهاي رفتاريقضاوتي

گزارشات پليس راه در ايران تحت دو عنوان عوامل انساني در   
رانندگي تحت تاثير عواملي كه به ". گروه انددسته بندي شده

در يك دسته و سه گروه ديگر در "قواي جسـماني و فكري 
  ).1384 ،قرباني و نوري اميري( اندي دوم طبقه بندي شدهدسته

  
  هاي شناسايي مكان هاي حادثه خيزروش -2
  روش هاي ارزيابي ريسك و ارزيابي  ايمني راه  - 1- 2

هاي ارزيابي ريسك و ارزيابي ايمني نيازي به اطلاعات روش   
هاي و براي كشورهايي نظير ايران كه ازسيستم تصادفات ندارند

تواند آوري و ثبت تصادفات برخوردار نيستند ميمناسب جمع
حادثه خيز هاي ترين روش شناسايي مكانكاربردي بهترين و

هاي حمل و باشد. ريسك براي توصيف سطح ايمني سيستم
علم مهندسي ريسك عنوان  رود و آن طور كه درنقلي به كار مي

  شده است. از سه مولفه اصلي مواجهه با خطر، احتمال، 
شود. البته مولفه فراواني نيز گاهي به جاي و پيامد تشكيل مي
ايمني ترافيك مولفه مواجهه با مبحث  رود. دراحتمال به كار مي

پيموده شده  خطر همان جريان ترافيك با وسيله نقليه كيلومتر
، شدت آسيب با پيامد ، شانس بروز حادثه واست. احتمال

اند و ريسك بروز يك حادثه تعريف شده خسارت ناشي از
است. هدف ازارزيابي ريسك  C.P.Eهاي تابعي از مولفه

ي راه حمايت از انجام تجزيه و وتعيين شاخص ريسك ايمن
مناسب تصادفات  و هاي ايمني درغياب اطلاعات مفيدتحليل

  ).1390،(كاشاني باشدمي
  
  هاي استفاده از توابع عملكرد ايمني يا مدل - 2- 2

  پيش بيني تصادفات 
 هنگامي كه اطلاعات تصادفات دريك دوره زماني طولاني در   

مطالعات موردي بر پايه اصول مدل توان با انجام اختيار باشد مي
خطي بين تصادفات سازي رياضي و رگرسيون توابع خطي و غير

، پارامترهايي نظير اجزاي طرح هندسي راه به وقوع پيوسته و
) و ساير ، تراكم، سرعتپارامترهاي عملكردي ترافيك (حجم

موارد روابطي به دست آورد و با انجام مرحله اعتبار سنجي 
بيني احتمال وقوع نوع دقيقي براي تعيين و پيش نسبتاً هايمدل

  هاي مشابه با اي از تصادفات در مكانخاص و يا مجموعه

   ، به دست آورداندها كاليبره شدههايي كه مدلمحل
   ).1390،(كاشاني

 شود باتوجه به اينكه تصادفات معمولاًتاكيد مي مجدداً   
، هرگونه استفاده ازاين رويدادهاي اتفاقي و مستقل هستند

 اطلاعات مستلزم به كارگيري از ميانگين درازمدت (حداقل در
بيني شده به جاي ارقام واقعي يك دوره سه ساله) يا مقادير پيش

هاي پيش بيني . به همين خاطر توابع عملكرد ايمني و مدلاست
هاي ايمني تصادفات ابزارهاي بسيار مفيدي براي تحليل

روند، بخصوص كه ازاين و نقلي به شمار مي تسهيلات حمل
توان تعداد تصادفات مكان هايي كه هنوز ساخته و يا مدل ها مي

  اند رانيز پيش بيني نمود. بهسازي نشده
  

  مرحله درمان مكان هاي پرتصادف 
برنامه  اجراي هر دراين مرحله هدف اصلي ازانجام هر اقدام و  

ارتقاي سطح سلامت  اي كاهش وقوع و يا شدت تصادفات و
باشد. از طرفي هرگونه اقدامي براي اين تصادف مي افراد بعد از

هاي پرتصادف بندي مكانمنظور نيازمند شناسايي و اولويت
اي در دنيا براي ها است. تعريف سراسري پذيرفته شدهشبكه راه

) هاي با ريسك تصادف زيادمكانهاي پرتصادف (مفهوم مكان
ريسك تصادف در تمام يك شبكه راه يكسان و وجود ندارد. 

هاي پرتصادف شناسايي و اولويت بندي مكان يكنواخت نيست.
هاي مديريت و سپس انجام اقدامات ايمن سازي و اجراي روش

اقتصادي تصادفات  ترافيك بسيار در كاهش اثرات اجتماعي و
  .)1381يزداني، ( موثر هستند

   هاي پرتصادف مرتباًكرد كه محلبايد به اين نكته نيز توجه    
  ترين دلايل ايجاد باشند. مهمدرحال توليد و يا تغيير مي

  توان به صورت زير بيان نمود : ها را ميآن
 انجام تغييرات درنوع كاربري و استفاده از راه در طول زمان -1

 انجام اقدامات راهداري وراهسازي دربخشي از راه -2

 هاي جديدساخت راه -3

 اند. شناسايي وپيشگيري نشده ات بالقوه كه قبلاًوجود خطر -4

هاي شناسايي مكان هاي پرتصادف به شدت به آمار و روش
، تعداد (تكرار شامل محل دقيق تصادفاطلاعات تصادفات (

غيره)  فوتي و ،، جرحي، شدت به تفكيك خسارتي)وقوع
وجود اند و بدون اين دسته از اطلاعات امكان انجام آن وابسته

ندارد. از طرفي دقت و صحت عمل و ميزان موفقيت آن بستگي 
آوري شده دارد. همان طور كه هاي جمعزيادي به كيفيت داده

بيان شد تصادفات رويدادهاي اتفاقي و مستقل هستندو  قبلاً
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دلايل وقوع آنها نيز بسيار پيچيده وگسترده است ؛ لذا تكيه به 
ام تجزيه و تحليل نادرست آمار كوتاه مدت تصادفات جهت انج

لذا وجود آمار  .نتايج حاصل ازآن غيرقابل اعتماد است و
تعيين  ساله بسيار موثر و 5 تا 3گيري شده دراز مدت ميانگين

  كننده است. 
  هاي پرتصادفهاي شناسايي مكانروش

بحث تجزيه و تحليل تصادفات سه مولفه زير از اهميت  در 
  بسيار زيادي برخوردار است :

 تعداد  -1

 شدت  -2

 نرخ -3

، تعداد به تكرار وقوع تصادفات و شدت به ميزان تلفات
هاي وارد به استفاده كنندگان و وسايل نقليه جراحات و خسارت

  نرخ تصادفات خود شامل نرخ تعداد و يا شدت  گردد.برمي
  شود كه عبارت است از نسبت تعداد و يا شدت مي

، وسيله وسيله نقليه عبوري، به پارامترهاي مختلفي نظير جمعيت
، طول راه و غيره. چهار روش كيلومتر پيموده شده –نقليه 

  هاي پرتصادف راه در ادامه تشريح متداول شناسايي مكان
 .)1381يزداني، (شوند. مي

  
  شناسايي مشكلات مربوط به ايمني شبكه راهها .1شكل 

 مركزياستان معرفي -3

هاي ايران است. بزرگترين شهر و مركز  ستان مركزي از استانا   
باشد. اين استان به عنوان پايتخت  مي اراكاستان مركزي شهر 

شود. در روزگار كهن اين مكان عراق  صنعتي ايران شناخته مي
ناميده  عراق عجمنام داشت كه در زمان تسلط اعراب بر ايران 

شد.  شد كه شامل بسياري از استانهاي همجوار امروزي مي مي
  ، از غرب قزوينو  البرزهاي  ن از شمال به استاناين استا

  از جنوب  تهران، از شمال شرقي به استان استان همدانبه 
و  قمهاي  و از شرق به استان اصفهانو  لرستانهاي  به استان
 29،530محدود است. اين استان با مساحتي معادل  اصفهان

  درصد از مساحت كل كشور را  1،82كيلومتر مربع حدود 
است. بر اساس آخرين تقسيمات  ص دادهبه خود اختصا

شهر،  32بخش،  23شهرستان،  12كشوري، استان مركزي داراي 
آبادي خالي از  46داراي سكنه و  آبادي 1394دهستان،  66

هاي اين  مركز اين استان شهر اراك است. شهرستان .است سكنه

، فراهان، خمين، تفرش، ساوه، محلات، اراك :اند از استان عبارت
ستان مركزي اتصال دهنده شهرهايي نظير ا .باشدمي دليجان
استان و  استان لرستانهاي همجوار مانند  به استان قمو  تهران
 جامع آماري سازمان راهداري 1 جدول باتوجه به است.  همدان

و  هاي اصلي معمولي مقدار راه كشور ايوحمل و نقل جاده
هاي بين شهري  كيلومتر و راه 9640در استان مركزي  روستايي

هاي روستايي در استان  كيلومتر بوده و طول راه 2036
از جمله ). 1401،سالنامه آماري( دشو كيلومتر برآورد مي5578
توان به  موجود در استان مركزي مي هاي بزرگراهو  ها آزادراه

 ساوهراه  سلفچگان، آزاد -ساوه  -آزادراه تهران  ، همدان ‐
 اراك، بزرگراه اراك ‐ سلفچگان ، آزادراهآباد خرم ‐ آزادراه اراك

 خمينخمين، بزرگراه  - ، بزرگراه اراك ملاير ‐  محلات ‐ ‐ 

 ، بزرگراه خميندليجان  ، بزرگراه اراكگلپايگان ‐ و  فرمهين ‐
و همچنين  شهرستان دليجاناصفهان در محدوده  -بزرگراه قم 
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باشد از مسير ارتباطي از استان  مي 57راه ارتباطي كه جاده 
 ملايرباشد كه از شهرستان  همدان به سمت استان مركزي مي

و دره  كميجانشود و پس از گذشتن از شهرستان  شروع مي
همدان  -زاد راه ساوه كيلومتر به آ 15زيباي وفس به طول 

با توجه به آمار پليس راه استان مركزي و  .رسد را اشاره كرد مي
 555مقدار  1400سازمان پزشك قانوني استان مركزي در سال 

هاي استان مركزي به ثبت رسيده است نفر فوتي در جاده
نفر در اين استان جان  661تعداد  1401درحالي كه در سال 

 1401خود را از دست داده اند. باتوجه به جامع آماري سال 
هاي كشور جان خودشان را از دست نفر در جاده 19490تعداد 
استان  اي درسهم تصادفات جاده .)1401، سالنامه آماري( اندداده

درصد برآورد شده است كه نشان از اهميت بالاي  3,4مركزي 
اتوجه به اهميت اين موضوع اين استان دارد. كه به همين دليل ب

بندي عوامل تاثيرگذار تصادفات رتبه به ارزيابي ودر اين تحقيق 
   ساختار معادلاتيهاي استان مركزي  باروش اي راهجاده
 .پردازيممي

 )1401،(سالنامه آماري ي. آمار راه هاي استان مركز1جدول 
  كيلومتراژ  شرح  رديف

  2036  )هاي روستايي(بدون راه شهرسازي هاي تحت حوزه وزارت راه وطول راه  1
  745  هابزرگراه هاي وطول آزاد راه  2
  710  ها شريانيطول راه  3
  581  هاي ترانزيتيطول راه  4
  5578  هاي روستاييطول راه  5

  آناليز وتحليل-4
  آناليز وتحليل به روش معادلات ساختاري- 1- 4
ها و استفاده صحيح از  تحليل درست داده و بندي و تجزيه طبقه   

هاي مناسب پژوهش  هاي آماري به طبع استفاده از روش تكنيك
پس از  در نهايت منجر به دستيابي به نتايج قابل اتكا خواهد شد.

ها را گردآوري، استخراج و طبقه بندي نمود و  آنكه محقق داده
وزيع را تهيه كرد بايد تهاي  جدول توزيع فراواني و نسبت

ها  تجزيه و تحليل دادهمرحله جديدي از فرايند تحقيق كه به 
  ).1382نيا، حافظ( معروف است

هاي گردآوري شده صورت  وتحليل داده در اين بخش به تجزيه
هاي آماري توصيفي و  خواهد گرفت و با استفاده از تكنيك

استنباطي نتايج در بحث آمار استنباطي ابتدا آزمون نرمال بودن 
آزمون  افزار ليزرل ها انجام شده است. سپس با استفاده از نرم داده

تحليل قرار گرفته است. پس  و  هاي تحقيق مورد تجزيه فرضيه
هاي تحقيق نيز با استفاده از  فرضيه از آن روابط ميان متغيرها و 

  يابي معدلات ساختاري بررسي گرديده است.  مدل
  
  تصميم گيري چند معيارهتهيه پرسشنامه - 2- 4
گيري چند معياره توسعه داده هايي تحت عنوان تصميمروش  

هاي چند كنند. روشاند كه به حل مسايل مزبور كمك ميشده
  در مراحل مختلف  هاي متنوعيشاخصه داراي تكنيك

ها چندين گزينه بر اساس گيري هستند. در اين روشتصميم
  بهترين گزينه يا ترتيب ؛ چندين معيار مختلف با هم مقايسه شده

   MCDMهاي شوند. روش هاي مناسب انتخاب ميگزينه
گيري را از بين هاي رياضي، بهترين گزينه تصميمبر پايه استدلال

 و كتابي( كنندها تعيين مي بندي آناولويتهاي موجود با گزينه
  )1387 شناس، حق

نقـاط  رتبـه بنـدي    يدر اين قسمت با تهيه پرسشنامه به بررس ـ  
اي در بـروز حـوادث جـاده   و تأثير عوامـل مختلـف    حادثه خيز

خواهيم پرداخت. ايـن پرسشـنامه در بـين جامعـه      استان مركزي
ف نيـز از بـين   آماري هدف توزيع خواهد شد. جامعه آماري هد

، ايمهندسين وكارشناسـان اداره راهـداري وحمـل ونقـل جـاده     
ــور  ــيس راه ــت پل ــزي فوري ــكي  ، مرك ــاي پزش ــدگان ه و رانن

ــد شــد.در ايــن   ســبك خودروهــاي ســنگين و انتخــاب خواهن
پرسشنامه از آنها خواسته خواهد شد تا بـا توجـه بـه تخصـص     

ميـزان   يـز نقـاط حادثـه خ  وتجربه اين افراد نسبت به رتبه بندي 
اقدام نمايند و در  ايبر وجود حوادث جادهتأثير عوامل مختلف 

نهايت بسته به ميزان تاثير عوامـل ، آنهـا را نسـبت بـه يكـديگر      
  بندي كنند.اولويت
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  محتواي پرسشنامه - 3- 4
باشد. بخش  بخش اصلي مي 2پرسشنامه تحقيق حاضر شامل   

و بخش دوم   گرافيك مربوط به نمونه آمارياول مشخصات دمو
باشد. مشخصات  سوالات اصلي تحقيق براي سنجش متغيرها مي

باشد. در بخش  : تحصيلات، سابقه كاري ميدموگرافيك شامل
سوالات اصلي تحقيق هشت متغير استفاده شده است، اين هفت 

  متغير شامل: 
 ، خواب آلودگي و خطاي انسانيخستگي-

 كبود دوربين هاي كنترل نامحسوس-

  كيفيت ساخت و مشخصات هندسي و روكش آسفالت -
 هاي جاده

نگهداري  ديجد يهايها و تكنولوژاستفاده از روش عدم-
 هاجاده

 موانع ديد در مسيرجاده-

 روشنايي مسيرها-

 كمبود اعلايم راهنمايي و رانندگي-

 ها. هاي همسطح و دوربرگردانوجود تقاطع-

بندي پاسخ سوالات پرسشنامه در تركيب سوالات و مقياس
   مشخص شده است. 3و  2جداول 

  
  تركيب سوالات پرسشنامه .2جدول 

  تركيب سوالات  هامتغير  رديف
  1-2 ، خواب آلودگي و خطاي انسانيخستگي  1
  3-4 هاي كنترل نامحسوسكبود دوربين  2
  5-6 هاي روكش آسفالت جادهكيفيت ساخت و مشخصات هندسي و   3
  7-8 هانگهداري جادهديجديهايها و تكنولوژاستفاده از روش عدم  4
  9-10 جاده موانع ديد در مسير  5
  11-12 روشنايي مسيرها  6
  13-14 كمبود علايم راهنمايي و رانندگي  7
  15-16 ها هاي همسطح و دوربرگردانوجود تقاطع  8

  
  مقياس بندي پاسخ سوالات  پرسشنامه .3جدول 

  خيلي زياد  زياد متوسط كم خيلي كم  گزينه
  5  4  3  2  1  امتياز

  

  دهندگان هاي عمومي پاسخ ويژگي- 4- 4
دهندگان از  هاي عمومي پاسخ جهت توصيف ويژگي  

هاي آمار توصيفي استفاده شده است. فراواني  شاخص
دهندگان براساس ميزان تحصيلات و سابقه كاري مورد  پاسخ

  بررسي قرار گرفته است و نمودارهاي مربوط ترسيم شده است.
  نفر از افراد مدرك تحصيلي ديپلم و  8 مدرك تحصيلي: -

دهندگان نيز مدرك تحصيلي  نفر از پاسخ 12دارند.  ترپايين

داراي مدرك % حجم نمونه است. افراد 15كارداني دارند كه 
باشد. افرادي داراي مدرك  نفر مي 44تحصيلي كارشناسي شامل 
% از حجم  20نفر كه  16و دكترا  تحصيلي كارشناسي ارشد

  نمونه را به خود اختصاص داده است.
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  سطح تحصيلات جامعه آماري .2 شكل

  
 5,00سال دارند كه  5نفر سابقه كاري كمتر از  4 كاري: سابقه
سال سابقه كار  15تا  5نفر بين  20كل حجم نمونه است.  درصد

تا  15نفر  48 دهند. نمونه را تشكيل مي درصد 25,00دارند و 

از حجم نمونه  درصد 60,00سال سابقه كاري دارند كه  25
سال سابقه  25دهندگان نيز بيش از  نفر از پاسخ 8است. تعداد 

  كار دارند.

  
  ميزان سابقه كاري وتجربه  افراد جامعه آماري .3 شكل

 
 كرونباخروش آلفاي - 5- 4

د استفاده از قابليت اعتماهاي محاسبه يكي ديگر از روش  
براي محاسبه ضريب آلفاي كرونباخ ابتدا  فرمول كرونباخ است.
  هاي پرسشنامه هاي هر زير مجموعه سوالبايد واريانس نمره

(يا زير آزمون) و واريانس كل را محاسبه كرد. سپس با استفاده 
 مقدار ضريب آلفا را محاسبه كرد 1از فرمول 

Khorshiddoost and Adeli. 2007).(.  
               

 

)1( 

  .آزمون كل واريانس   , ام آزمون زير واريانس   ,  آزمون يا پرسشنامه هاي سوال مجموعه زير تعداد   كه در آن
    آلفاي كرونباخ پرسشنامه. 7جدول 

)2(  Cronbach's AlphaN of Items
0.889 16  

محاسبه گرديد. بنابراين پايائي هر پرسشنامه  889/0، براي پرسشنامه تحقيقضريب آلفاي كرونباخ يا پايايي پرسشنامه محاسبه شده در اين 
  مطلوب ارزيابي گرديده است. 
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  تعيين حجم نمونه- 6- 4

نفر است بنابراين حداقل  101است. از آنجا كه حجم جامعه آماري در اين مطالعه براي محاسبه حجم نمونه از فرمول كوكران استفاده شده 
  نمونه لازم به صورت زير قابل محاسبه است:

)3(  
݊ ൌ

ܰ ൈ ൬ܼఈ
ଶ
൰
ଶ
ൈ ݍ݌

ଶሺܰߝ െ 1ሻ ൅ ൬ܼఈ
ଶ
൰
ଶ
ൈ ݍ݌

ൌ
101 ൈ ሺ1. 96ሻଶ ൈ 0. 5 ൈ 0. 5

0. 05 ൈ 0. 05 ൈ 101 ൅ ሺ1. 96ሻଶ ൈ 0. 5 ൈ 0. 5
≌ 80 

  نفر لازم است. 80اي به حجم  بنابراين حداقل نمونه
   
  بررسي روايي محتوايي آزمون - 7- 4

روايي محتوايي  به تحليل منطقي محتواي يك آزمون بستگي   
داشته و تعيين آن بر اساس قضاوت ذهني و فردي است. در اين 
روش سوال هاي آزمون در اختيار متخصصان يا برخي از 

خواهند كه مشخص شود و از آنها مي ها گذاشته ميآزمودني
كند كنند آيا سوالات آزمون صفت مورد نظر را اندازه گيري مي

  ها كل محتواي آزمون را يا خير  و اين كه آيا سوال

گيرد يا خير. در صورتي كه بين افراد مختلف در زمينه در بر مي
روايي آزمون توافق وجود داشته باشد، آن آزمون داراي روايي 

حتوايي دو نوع است روايي صوري و محتوايي است. روايي م
اين شاخص توسط  منطقي شاخص نسبت روايي محتوايي

  ).1385هومن، ( لاوشه  طراحي شده است

 قابل قبول بر اساس تعداد متخصصين نمره گذارCVRحداقل مقدار.4جدول
 CVRمقدار   تعداد متخصصين CVRمقدار   تعداد متخصصين CVRمقدار   تعداد متخصصين

5  99/0  11  59/0  25  37/0  
6  99/0  12  56/0  30  33/0  
7  99/0  13  54/0  35  31/0  
8  75/0  14  51/0  40  29/0  
9  78/0  15  49/0      
10  62/0  20  42/0      

         

)4(  
ܴܴܸܥ ൌ

ܲ െ
ܲ1
2

ܲ1
2

→ ܴܸܥ ൌ
24 െ

30
2

30
2

ൌ 0.6 

P اندانتخاب كرده: تعداد متخصصين كه گزينه ضروري را                                          P1تعداد كل متخصصين :  

  باشد.توان با اطمينان گفت آزمون داراي روايي محتوا ميباشد ميمي33/0كه بزرگتر از   CVRلذا با توجه به مقدار  33/0>6/0
  

  شاخص روايي محتوايي- 8- 4

ܴܴܸܥ  )5( ൌ
ܲܰ
ܲ1

 

P داده اند  4و 3: تعداد متخصصين كه گويه نمرهP1تعداد كل متخصصين : 
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باشد آن گويه بايستي حذف  79/0گويه اي كمتر از  CVIاست و اگر شاخص  79/0برابر با  CVIحداقل مقدار قابل قبول براي شاخص 
  شود.

ܸ݅ܥ ൌ
63
80

ൈ 100 ൌ 80% ൐  ݇݋				79%

  ها وآزمون فرضيات روش تحليل داده- 9- 4

استفاده  SEMدر اين تحقيق، از روش معادلات ساختاري    
ها هم از  ها ي بدست آمده از نمونه شده است. براي تحليل داده

هاي آمار استنباطي استفاده  روش آمار توصيفي و هم از روش
شده است. براي بررسي مشخصات پاسخ دهندگان از آمار 

هاي مركزي  هاي آمار توصيفي نظير شاخص توصيفي و شاخص
گي (انحراف معيار، هاي پراكند (ميانگين، مد، ميانه). شاخص

ها و آزمون  واريانس) استفاده گرديده است. براي تحليل داده
اي هني آماري آزمون تي تك نموها فرضيات تحقيق از روش

براي شناحت وضعيت متغيرهاي تحقيق از مدل معادلات 
ساختاري و بطور اخص تكنيك مدل معادلات ساختاري به كار 

  ها از نرم افزارهاي آماري  گرفته شد. براي انجام اين تحليل
)SPSS1387مؤمني. ( استفاده شد  ) و ليزرل(.  

  

  تحليل توصيفي متغيرهاي تحقيق- 10- 4
 تحليل توصيفي متغيرهاي تحقيق براساس پارامترهاي مركزي (ميانگين، ميانه، مد) و پارامترهاي پراكندگي (انحراف معيار، واريانس و دامنه

  ارائه شده است. 5هاي اصلي تحقيق در جدول  تغييرات) براي عامل

  قيتحق يرهايمتغ يفيتوص ليتحل .5جدول 
تعداد   

ميانگين 
 

ميانه
مد 
انحراف  

معيار
 

س
واريان

دامنه تغييرات 

كمينه
بيشينه 
 

 5,000 1,500 3,500 0,395 0,628 3,500 3,250 3,439 80 ، خواب آلودگي و خطاي انسانيخستگي

 4,750 1,750 3,000 0,433 0,658 3,500 3,250 3,255 80 هاي كنترل نامحسوسبود دوربينمك

 5,000 1,750 3,250 0,497 0,705 4,000 3,500 3,368 80هاي كيفيت ساخت و مشخصات هندسي و روكش آسفالت جاده

 5,000 1,000 4,000 0,550 0,742 3,500 3,500 3,286 80 هانگهداري جادهديجديهايها و تكنولوژاستفاده از روشعدم

 5,000 1,000 4,000 0,513 0,716 4,000 4,000 3,502 80 جاده موانع ديد در مسير

 5,000 1,500 3,500 0,486 0,697 4,000 3,500 3,459 80 روشنايي مسيرها

 4,708 1,958 2,750 0,234 0,484 3,458 3,417 3,349 80 كمبود علايم راهنمايي و رانندگي

 5,000 1,600 3,400 0,291 0,540 3,800 3,500 3,124 80 ها.هاي همسطح و دوربرگردانوجود تقاطع
  

پاسخ صحيح به تمامي  80براساس اين جدول مشخص است    
هاي پژوهش گردآوري شده است. همچنين بيشترين  پرسش

 502/3ميانگين به عدم استفاده از پيمانكاران مجرب با مقدار 
تعلق دارد كه از مقدار زياد طيف ليكرت نيز بالاتر است. دامنه 

دهد بيشتر  ميانه و مد نشان ميدر نوسان است. 4تا  1از تغييرات 
به معناي متوسط و زياد را انتخاب  4و  3گزينه دهندگان  پاسخ
  اند. كرده

	هاي استنباطيتحليل- 11- 4

ها و سوالات  هاي آمار استنباطي براي پاسخ به فرضيه از روش  
ها  تحقيق استفاده شده است. ابتدا آزمون نرمال بودن داده

هاي  توان از روش صورت گرفته است تا مشخص شود آيا مي
هاي  پارامتريك استفاده كرد يا خير. سپس بسته به مورد از روش

  هاي ميانگين جامعه استفاده شده است. مناسب آماري و آزمون
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  ها آزمون نرمال بودن داده- 12- 4
آماري پژوهش ابتدا بايد آزمون  هاي پيش از استفاده از آزمون   

 باقبل از هرگونه آزموني كه نرمال بودن داده انجام شود. زيرا 
گيرد بايد از نرمال بودن  صورت ميها  فرض نرمال بودن داده

يابي   ها اطمينان حاصل شود. در تحليل عاملي تائيدي و مدل داده
ها نيست  معادلات ساختاري نيازي به نرمال بودن تمامي داده

 .).(Kline. 2010ها) نرمال باشند ها (سازه بلكه بايد عامل
در تمامي موارد مقدار  6براساس نتايج مندرج در جدول 

بدست آمده است. بنابراين دليلي براي  05/0اداري بزرگتر از معن
هاي سنجش هريك از  رد فرض وجود ندارد يعني توزيع داده

هاي پارامتريك  توان از آزمون ابعاد نرمال است. بنابراين مي
  استفاده كرد.

  ها آزمون نرمال بودن داده .6جدول 
   

خستگي
 ،

خواب آلودگي و خطاي انساني
 

خستگي
، خواب آلودگي و خطاي انساني

 

ستگي خ
، خواب آلودگي و خطاي انساني

 

خستگي
، خواب آلودگي و خطاي انساني

 

خستگي
، خواب آلودگي و خطاي انساني

 

خستگي
، خواب آلودگي و خطاي انساني

 

ستگي خ
، خواب آلودگي و خطاي انساني

 

ستگي خ
، خواب آلودگي و خطاي
 

انساني
 

N 80 80 80 80 80 80 80 80 

 3,124 3,349 3,459 3,502 3,286 3,368 3,255 3,439 ميانگين

 0,540 0,484 0,697 0,716 0,742 0,705 0,658 0,628 انحراف معيار

-كولموگروف
 اسميرنوف

2,064 1,957 2,534 2,053 3,837 2,597 1,191 1,685 

 0,094 0,123 0,274 0,351 0,217 0,098 0,245 0,097 معناداري
  

  هاي تحقيق آزمون فرضيه- 13- 4
يابي معادلات  جهت بررسي روابط ميان متغيرها از مدل  

ساختاري استفاده شده است. نتايج حاصل از تحليل به صورت 
ارائه شده است. در  7و جدول  5و 4درشكل هاي  تفكيك شده

افزار  اين مدل روابط ميان متغيرهاي پژوهش در خروجي نرم
  ليزرل قابل مشاهده شده است. 
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  هاي تحقيق بارعاملي استاندارد آزمون فرضيه .4شكل 

  

  
  هاي تحقيق آزمون فرضيه t-valueآماره  .5شكل 
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  نتيجه به تفكيك شده بارعاملي وآماره تي .7 جدول
 آماره تي بارعاملي   

 7,20 0,69 ، خواب آلودگي و خطاي انسانيخستگي

 4,75 0,36 هاي كنترل نامحسوسكبود دوربين

 6,31 0,43 هايكيفيت ساخت و مشخصات هندسي و روكش آسفالت جاده

 7,06 0,53 هانگهداري جادهديجديهايها و تكنولوژاستفاده از روشعدم

 9,72 0,64 موانع ديد در مسيرجاده

 8,89 0,76 روشنايي مسيرها

 8,91 0,74 كمبود اعلايم راهنمايي و رانندگي

 4,54 0,73 ها.هاي همسطح و دوربرگردانوجود تقاطع

  

  نيكوئي برازش مدل- 14- 4
در سه مرحله مرحله اشباع شده است. مدل ساختاري فوق    

دهند. مقدار  هاي برازش مقادير مطلوبي را نشان مي شاخص
بدست آمده است كه در بازه مورد  69/1دو بهنجار نيز -خي

قرار دارد. بنابراين مدل ساختاري از برازش مطلوبي  5تا  1قبول 
همچنين از آنجا كه شاخص  8براساس جدول   برخوردار است.

بدست آمده است كه از مقدار  036/0برابر  RMSEAبرازش 

كوچكتر است، مدل از برازندگي خوبي برخوردار است.  05/0
هاي نيكوئي برازش نيز در بازه مورد قبول قرار  ساير شاخص

  اند. گرفته

  

)6(  ߯ଶ

݂݀
ൌ
162.24
96

ൌ 1.69 

  هاي نيكوئي برازش مدل ساختاري فرضيه اصلي تحقيق شاخص .8جدول 
  SRMR RMSEA GFI AGFI  NFI  NNFI  IFI شاخص برازندگي
  1 - 0  0.9< 0.9<  0.9< 0.9< 0.1> 0.05>  مقادير قابل قبول
 0.96 0.960.93 0.92 0.96 0.036 0.037  مقادير محاسبه شده

  

  هاي جانبي پژوهش يافته- 15- 4
ها پيرامون وضعيت هر يك از ابعاد تحقيق با استفاده از ديدگاه   

نمونه بررسي شده است. در اين آزمون فرض صفر  تك tآزمون 
(H0)  مبتني بر آن است كه متغير مورد بررسي در وضعيت

نيز ادعاي آزمون است.  (H1)مطلوبي قرار ندارد و فرض بديل 
 هاي پژوهش بصورت زير است بنابراين بيان آماري فرضيه

Kline. 2010).(.  

همچنين هر دو كران فاصله اطمينان نيز مثبت خواهد شد. نتايج 
نمونه در ادامه آمده  تك tمربوط به محاسبات انجام شده آزمون 

اه نمونه براساس ميانگين ديدگ تك tاست. خلاصه نتايج آزمون 
 ارائه شده است. 9افراد در جدول 

H0 : µ ≤ 3 

H1 : µ > 3 
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  تك نمونه براي متغيرهاي پژوهش tخلاصه نتايج آزمون  .9جدول 

مقدار  tمقدار ميانگين هاي پژوهش متغير  
 معناداري

 %95فاصله اطمينان 

 حد بالا حد پائين

 0,311 0,139 0,000 5,160 3,439 مسيرجادهموانع ديد در 

 0,345 0,165 0,000 5,585 3,255 هاي كنترل نامحسوسكبود دوربين

كيفيت ساخت و مشخصات هندسي و روكش
 هاي آسفالت جاده

3,368 7,525 0,000 0,271 0,464 

ديجديهايها و تكنولوژاستفاده از روشعدم
 هانگهداري جاده

3,286 5,563 0,000 0,185 0,387 

 0,600 0,405 0,000 10,120 3,502 ، خواب آلودگي و خطاي انسانيخستگي

 0,554 0,364 0,000 9,496 3,459 روشنايي مسيرها

 0,415 0,283 0,000 10,412 3,349 كمبود علايم راهنمايي و رانندگي

 0,512 0,365 0,000 11,723 3,439 ها.هاي همسطح و دوربرگردانوجود تقاطع
  

 در ديد موانع دهندگان در بعد عملكرد پاسخ دگاهيد نيانگيم  
بدست آمده است كه بزرگتر از حد وسط  439/3مسيرجاده 

بدست آمده كه  0 زين ياست. مقدار معنادار كرتيل فيط
مشاهده  نيانگيم نياست بنابرا 05/0 يكوچكتر از سطح خطا

بدست آمده است كه  16/5 زين tشده معنادار است. مقدار آماره 
هر دو كران بالا و  نيبزرگتر است. همچن 96/1 ياناز مقدار بحر

بزرگتر از صفر بوده (مثبت) و  يمقدار نانيفاصله اطم نيپائ
 يها افتهي نياز ا كي. به استناد هرشوديم ديآزمون تائ يادعا
، خواب خستگيگفت: عملكرد  تواني% م95 نانيبا اطم يآمار

 نيانگيم برخوردار است. تياز اهم آلودگي و خطاي انساني
هاي كنترل نامحسوس كبود دوربيندهندگان در بعد  پاسخ دگاهيد

 كرتيل فيبدست آمده است كه بزرگتر از حد وسط ط 255/3
بدست آمده كه كوچكتر از سطح  0 زين ياست. مقدار معنادار

مشاهده شده معنادار  نيانگيم نياست بنابرا درصد 5 يخطا
بدست آمده است كه از مقدار  585/5 زين tاست. مقدار آماره 

 نيهر دو كران بالا و پائ نيبزرگتر است. همچن 96/1 يبحران
 يبزرگتر از صفر بوده (مثبت) و ادعا يمقدار نانيفاصله اطم
با  يآمار يها افتهي نياز ا كي. به استناد هرشوديم ديآزمون تائ

هاي كنترل كبود دوربينگفت:  توانيم درصد95 نانياطم
  برخوردار است. تياز اهم نامحسوس

كيفيت ساخت و دهندگان در بعد  پاسخ دگاهيد نيانگيم  
بدست 368/3هاي مشخصات هندسي و روكش آسفالت جاده

است. مقدار  كرتيل فيآمده است كه بزرگتر از حد وسط ط
 درصد5 يبدست آمده كه كوچكتر از سطح خطا 0 زين يمعنادار

 tمشاهده شده معنادار است. مقدار آماره  نيانگيم ،نيبنابرا .است
بزرگتر  96/1 يبدست آمده است كه از مقدار بحران525/7 زين

 يمقدار نانيفاصله اطم نيهر دو كران بالا و پائ نياست. همچن
  . شوديم ديئآزمون تا يبزرگتر از صفر بوده (مثبت) و ادعا

   درصد95 نانيبا اطم يآمار يها افتهي نياز ا كيبه استناد هر
كيفيت ساخت و مشخصات هندسي و روكش گفت:  توانيم

 دگاهيد نيانگيم برخوردار است. تياز اهمهاي آسفالت جاده
 يهايها و تكنولوژاستفاده از روش عدمدهندگان در بعد  پاسخ
بدست آمده است كه بزرگتر از  286/3 هانگهداري جاده ديجد

بدست آمده  0 زين ياست. مقدار معنادار كرتيل فيحد وسط ط
 نيانگيم ،نيبنابرا .است درصد5 يكه كوچكتر از سطح خطا

بدست آمده  563/5 زين tمشاهده شده معنادار است. مقدار آماره 
هر دو  نيبزرگتر است. همچن 96/1 يبحران راست كه از مقدا

بزرگتر از صفر بوده  يمقدار نانيفاصله اطم نيائكران بالا و پ
 نياز ا كي. به استناد هرشوديم ديآزمون تائ ي(مثبت) و ادعا

استفاده  عدمگفت:  توانيم درصد 95 نانيبا اطم يآمار يها افتهي
 تياز اهمها نگهداري جاده ديجد يهايها و تكنولوژاز روش

  برخوردار است.
 خواب ،¬خستگيدهندگان در بعد  پاسخ دگاهيد نيانگيم   

بدست آمده است كه بزرگتر از  502/3 انساني خطاي و آلودگي
بدست آمده  0 زين ياست. مقدار معنادار كرتيل فيحد وسط ط

 نيانگيم نياست بنابرا درصد 5 يكه كوچكتر از سطح خطا
بدست آمده 12/10 زين tمشاهده شده معنادار است. مقدار آماره 

هر دو  نيبزرگتر است. همچن 96/1 يراناز مقدار بحاست كه 
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بزرگتر از صفر بوده  يمقدار نانيفاصله اطم نيكران بالا و پائ
 نياز ا كي. به استناد هرشوديم ديآزمون تائ ي(مثبت) و ادعا

موانع ديد گفت:  توانيم درصد 95 نانيبا اطم يآمار يها افتهي
  برخوردار است. تياز اهم در مسيرجاده

روشنايي دهندگان در بعد  پاسخ دگاهيد نيانگيم      
 فيبدست آمده است كه بزرگتر از حد وسط ط459/3مسيرها

بدست آمده كه كوچكتر از  0 زين ياست. مقدار معنادار كرتيل
مشاهده شده معنادار  نيانگيم نياست بنابرا درصد5 يسطح خطا

بدست آمده است كه از مقدار  496/9 زين tاست. مقدار آماره 
 نيهر دو كران بالا و پائ نيبزرگتر است. همچن 96/1 يبحران

 يبزرگتر از صفر بوده (مثبت) و ادعا يمقدار نانيفاصله اطم
با  يآمار يها افتهي نياز ا كي. به استناد هرشوديم ديآزمون تائ

 تياز اهمروشنايي مسيرها گفت:  توانيم درصد 95 نانياطم
كمبود دهندگان در بعد  پاسخ دگاهيد نيانگيم برخوردار است.

بدست آمده است كه بزرگتر 349/3اعلايم راهنمايي و رانندگي
بدست  0 زين ياست. مقدار معنادار كرتيل فياز حد وسط ط

 ،نيبنابرا .است درصد5 يآمده كه كوچكتر از سطح خطا
 زين tمشاهده شده معنادار است. مقدار آماره  نيانگيم

بزرگتر  96/1 يبحرانبدست آمده است كه از مقدار 412/10
 يمقدار نانيفاصله اطم نيهر دو كران بالا و پائ نياست. همچن

  . شوديم ديآزمون تائ يبزرگتر از صفر بوده (مثبت) و ادعا

 درصد 95 نانيبا اطم يآمار يها افتهي نياز ا كيبه استناد هر
 تياز اهم راهنمايي و رانندگيكمبود اعلايم گفت:  توانيم

وجود دهندگان در بعد  پاسخ دگاهيد نيانگيم برخوردار است.
بدست آمده است  124/3ها. هاي همسطح و دوربرگردانتقاطع

  است.  كرتيل فيكه بزرگتر از حد وسط ط
 يبدست آمده كه كوچكتر از سطح خطا 0 زين يمقدار معنادار   
مشاهده شده معنادار است.  نيانگيم ،نيبنابرا .است درصد5

 يرانبدست آمده است كه از مقدار بح 723/11 زين tمقدار آماره 
فاصله  نيهر دو كران بالا و پائ نيبزرگتر است. همچن 96/1
آزمون  يبزرگتر از صفر بوده (مثبت) و ادعا يمقدار نانياطم
 نانيبا اطم يآمار يها افتهي نياز ا كي. به استناد هرشوديم ديتائ
هاي همسطح و وجود تقاطعگفت:  توانيم درصد 95

  برخوردار است. تياز اهمها. دوربرگردان
  
  بندي وضعيت متغيرهاي تحقيق رتبه- 16- 4

 دمنيآزمون فر از پژوهش يرهايمتغ وضعيت يبند رتبه يبرا   
 زيآنال كيآزمون معادل روش پارامتر نيا شود. استفاده مي

 يبه صورت تصادف ماريت kاست كه در آن  يدو عامل انسيوار
نتايج آزمون فريدمن براي اند.  داده شده صيبلوك تخص nبه 

  آمده است. 10جدول تعيين اولويت معيارها در 

  بندي متغيرهاي مورد مطالعه  رتبه .10جدول 
 رتبه اهميت رتبه فريدمن ميانگين هاشاخص

 4 5,067 3,439 موانع ديد در مسيرجاده

 7 4,433 3,255 هاي كنترل نامحسوسكبود دوربين

 3 5,125 3,368هاي كيفيت ساخت و مشخصات هندسي و روكش آسفالت جاده

 5 4,536 3,286هانگهداري جاده ديجد يهايها و تكنولوژاستفاده از روش عدم

 1 5,959 3,502  ، خواب آلودگي و خطاي انسانيخستگي

 2 5,553 3,459 مسيرهاروشنايي 

 6 4,459 3,349 كمبود علايم راهنمايي و رانندگي

 8 4,094 3,124 ها.هاي همسطح و دوربرگردانوجود تقاطع
  

  

  

  



 1403بهار ، 78، شماره اول، دوره ي پژوهشنامه حمل و نقل، سال بيست و يكمفصلنامه علم

 

	 
 

  گيرينتيجه-5
گذار تصادفات عوامل تاثيرارزيابي در اين تحقيق به بررسي و    

پرداخته شد.  SEMمعادلات ساختاريبا روش هاي  اي راهجاده
 وكارشناسان مهندسينابتدا با كمك پرسشنامه پخش شده بين 

، مركزي ، پليس راهوراينقل جاده حمل و اداره راهداري و
 سبك وخودروهاي سنگين و رانندگان هاي پزشكي فوريت

  .هشت پارامتر مورد بررسي قرار گرفت
 ، خواب آلودگي و خطاي انسانيخستگي-

 هاي كنترل نامحسوسبود دوربينمك-

  كيفيت ساخت و مشخصات هندسي و روكش آسفالت -
 هاي جاده

نگهداري  ديجد يهايها و تكنولوژاستفاده از روش عدم-
 هاجاده

 وانع ديد در مسيرجادهم-

 روشنايي مسيرها-

 كمبود اعلايم راهنمايي و رانندگي-

  هاوجود تقاطع هاي همسطح و دوربرگردان-
با نرم افزار   AHPبا توجه به تحليل با روش سلسله مراتبي   

SPSS  و همچنين بررسي همين پارامترها با روش معادلات
هاي زيادي بدست تفاوت  ليزرل ساختاري به كمك نرم افزار

  .آمده است
 ،باشداز انجايي كه در روش سلسله مراتبي پارامترها مستقل مي

نتايج  .ها وابسته استاما در روش معادلات ساختاري پارامتر
  .دهدهاي نشان مي حاصل تفاوت

 و آلودگي خواب خستگي، جادهساختار معادلاتي در روش -
بيشترين درصد وزني را به خود  502/3با ميانگين انساني  خطاي

  .اختصاص داده است

 بادر رتبه دوم  روشنايي مسيرساختارمعادلاتي در روش -
 وزن را به خود اختصاص داده است. درصد 459/3ميانگين 

ساخت و مشخصات كيفيت  معادلاتي  ساختاردر روش -
ميانگين  با در رتبه سوم   هايهندسي و روكش آسفالت جاده

 رو بدست اورده است.درصد وزني  368/3

 بادر رتبه چهارم مسير در ديد موانعمعادلاتي  ساختاردر روش -
  .درصد وزني رو بدست آورده است 439/3ميانگين

ها و استفاده از روش عدم ساختارمعادلاتيدر روش -
 باميانگيندر رتبه ها نگهداري جاده ديجد يهايتكنولوژ

  .درصد وزني رو بدست آورده است276/3
كمبود اعلايم راهنمايي و رانندگي  ساختارمعادلاتي روش  در-

درصد وزني رو بدست آورده  349/3باميانگيندر رتبه ششم 
  .است

هاي كنترل نامحسوس كبود دوربين ساختارمعادلاتي روش  در-
درصد وزني رو بدست آورده  255/3باميانگيندر رتبه هفتم 

  .است
وجود تقاطع هاي همسطح و ساختارمعادلاتي روش  در-

درصد وزني رو بدست  124/3با  در رتبه هشتم هادوربرگردان
   .آورده است

  
  

  مراجع-6
بندي رفع  الويت .)1387شهريار، كلانتري، نويد، ( زاده،افندي-

چهارمين كنگره ملي مهندسي ها،  خيز در شبكه راه نقاط حادثه
 .، دانشگاه تهرانعمران

 در تحقيق خود به تحليل، .)1394آتشكار مقدم و همكاران، (‐

خيز ترافيكي مطالعه موردي  بندي و اصلاح نقاط حادثه الويت
كنفرانس بين المللي باهنر كامرانيه،  هاي شهيد تقاطع خيابان

  تهران. ، شهرانسان، معماري، عمران
هاي ارزيابي روش ).1383( بهبهاني، حميد و شعباني، شاهين‐

 مجله جاده.هاي. هاي حادثه خيز در شبكه راهشناسايي مكان
88-87. 

راهنمايي ايمني  ).1384( ، مهرانقرباني. محمد ،نوري اميري‐
  شهرسازي.وزارت راه و ، پيارك) -جهاني( مجموعه ، راه
مقاله طراحي مدل منطقي شناساييي  .)1390كاشاني، سعيد، (‐

نخستين اي در ايران،  خيز و تحليل تصادف جاده نقاط حادثه
 .اي كنفرانس بين المللي حوادث رانندگي و جاده

معياره  چند انتخاب .)1387( آرش شناس، حق و سعيده كتابي، ‐
 از استفاده با كنندگان تأمين AHP مديريت نشريه .فازي 

 .73-96 ،12شماره صنعتي،
نامه  هاي ايمني، پايان بندي پروژه الويت .)1381يزداني، مجتبي (‐

سازمان  .كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي واحد شيراز
   اداره كل نگهداري راه و ابنيه. ،راهداري وحمل ونقل جاده اي
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سالنامه آماري سازمان راهداري وحمل و نقل جاده اي كشور ‐
)1401.(   
 اي بر روش تحقيق ). مقدمه1382( نيا، محمدرضاحافظ‐

  .تهران، چاپ هشتم انتشارات سمت، .در علوم انساني
 در چندمتغيري هاي داده تحليل ).1385هومن، حيدرعلي ( ‐

  .دوم چاپ ،فرهنگ ان: نشر پيكتهر .رفتاري پژوهش
 .SPSSاز  استفاده با هاي آماري تحليل )1387منصور. ( مؤمني ‐

  .نو كتاب تهران: انتشارات
روش گام به گام ايمني سازي و انجام  ).1384( علي ،زايرزاده-

تحقيقات در مورد نقاط حادثه خيز و مطالعه موردي چند حادثه 
 .خيز استان خراسان
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ABSTRACT 
Considering that the road factor plays an effective role in the occurrence of road accidents in addition 
to the two factors of human and vehicle, therefore, the optimal and appropriate safety of the roads by 
modifying the geometric design of the road, organizing the texture of the road surface (road paving), 
and Installation of various signs and road safety equipment will be important in reducing road 
accidents. Studies conducted on the role of road accidents as the most important factor in reducing 
traffic safety in our country show that 75% of accidents occur in 20% of all special roads, which are 
considered as bad accident roads for various reasons. The processes In other words, about 36,000 
kilometers out of the total 180,000 kilometers of roads in the country are accident-prone roads. 
The influence of the road accidents on the roads of the central province of Baroosh, the structure of 
equations has been studied by preparing a questionnaire and the method called multi-criteria decision-
making to the number of 80 people involved in the roads of the central province. The results show that 
fatigue, sleepiness and human error with Friedman's rank of 5/959 have the first priority, which shows 
that considering that most of the routes in this province are completely separate, most of the accidents 
are caused by It is due to fatigue, sleepiness and human error on the roads of Central Province. The 
road lighting index is 5/553 and ranks second in importance. The construction quality index and 
geometric specifications and asphalt coating of the roads with a score of 5/125 are in the third place of 
importance. 
 
 
Keywords: Ranking, Safety, Accidental Points, MCDM Decision Making, Structural Equations, 
Markazi Province 

 


