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  چكيده

 يشـهر  يونقل همگانحمل يآن برا يكم يابيو ارز يونقل همگانعدالت در حمل يهاشاخص ييپژوهش حاضر، شناسا يهدف اصل

بـه   يونقـل همگـان  بـه شـبكه حمـل    ياتصال و دسترس يزانم يهاپژوهش، شاخص ينشهر تهران است. در اكلان يدر نمونه مورد

 يهـا بدون خودرو به عنـوان شـاخص   يفقر و خانوارها خط يرز ياشتغال، خانوارها يت،جمع يهاعرضه؛ شاخص يهاعنوان شاخص

شركت كنترل ترافيـك  پژوهش از  يهاعدالت است. داده يكم يابيو ارز يلجهت تحل ينيج يبلورنز و ضر يمنحن يكردتقاضا؛ و رو

 فنـاوري  حومـه، و سـازمان   و تهران شهري آهنراه برداريبهره تهران، شركت شهرداري فرهنگي امور و اجتماعي تهران، معاونت

تهـران فاقـد    يشـهردار  ياز نـواح  ياديدهد كه تعداد زينشان م يجشده است. نتا يآورجمعتهران  شهرداري ارتباطات و اطلاعات

از متـرو   يشـبكه اتوبوسـران   در ياسه بخـش گـره، خـط و منطقـه     شاملاتصال شبكه  يزانبه شبكه مترو است. شاخص م ترسيدس

 ـ  يدر بررس ينيج يبنسبت به مترو. ضرا يشبكه اتوبوسران بهتر ييكارا يلاست؛ بدل يشترب كمتـر   ياز عـدالت عمـود   يعـدالت افق

  شـهر  خـاص در كـلان   يهـا افـراد و گـروه   يازهـاي نسبت بـه ن  يونقل همگانحمل اتخدم يعدر توز يادز يعدالتيبوده و نشان از ب

  تهران دارد.

  

  جيني ضريب شبكه، اتصال ميزان عدالت، دسترسي، همگاني، ونقلحمل: ي كليديهاواژه

  

  مقدمه-1

شـهري   ونقـل حمـل  هـاي امروزه در بعضي از شهرها، سياسـت 

و ايـن   انـد گذاشته مختلف جامعه هايگروه بر اياثرات گسترده

 نـامنظم و ناعادلانـه   توزيع كه اند شدهاي اجرا گونه ها بهسياست

 ,Martiri( تاس ـ ونقل همگاني را در پـي داشـته  سيستم حمل

 همگـاني اولـين   ونقلحمل خدمات در عدالت اهميت .)2013

 اين 5 بند. شد پديدار 1964 سال در عمران حقوقي قانون در بار

 را منـابع  بايـد  پيمـاني  هاينمايندگي كه دارد اشاره اين به قانون

 كننـد  توزيـع  هاسرويس كيفيت نگهداري براي بصورت عادلانه

)Colopy, 1994( . اسـت كـه    اصـلي  مسـائل جمله از عدالت

انسان با آن مواجه بوده است. مسأله عـدالت داراي  ذهن همواره 

ابعاد بسـيار مختلفـي چـون قضـا، فلسـفه، سياسـت، اقتصـاد و        

مورد نظـر،   . براي تعريف بهتر عدالت در حيطهاستونقل  حمل

 هاي آن حيطه به خـوبي شناسـايي شـود   ها و ملاكبايد شاخص

)Rahimi, Rouhi and Kermanshah, 2013( .  از جملـه

مهم در بررسي عدالت، فردي يـا اجتمـاعي بـودن آن     هايبحث

توان از نتايجي كه در بحـث عـدالت فـردي گرفتـه      است و نمي

 گرفـت و بـرعكس   1شود، نتايجي در باب عـدالت اجتمـاعي   مي

)Litman, 2006) (Litman, 2013(.  

از زمـان  ي ونقل همگاندر حملونقل، عدالت در حيطه حمل

هـاي  بـراي آمريكـايي    Montgomeryهـاي اتوبـوس تحـريم  

 1955-1956 هـاي آفريقايي تبار ايالات متحده آمريكـا در سـال  

 ,Delbosc, Currie, 2011) (Farber( بررسي شده اسـت 
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Bartholomew, Li, Páez, Habib, 2014(.   سه موضـوع

عدالت در  هگذشته براي ارزيابي مسئل هاي ياستمهم ناشي از س

 موقعيـت مكـاني  تبعـيض در   -1 :ي عبارتند ازانونقل همگحمل

اثـرات ثانويـه ماننـد كـاهش در      -2، يونقل همگاناجراي حمل

  و ،از سـاخت جـاده   اي يجـه ونقـل بـه عنـوان نت   سهم بازار حمل

مانند جابجـايي مسـكن عمـومي     هايي ياستتجمعي س يرتأث -3 

 ,Mishra( يونقل همگـان به مناطقي با دسترسي كمتر به حمل

Welch, Jha, 2012(. اي باشند كه گونههامروزه، قوانين بايد ب

هاي دولتي براي ارائه خدمات، رفتاري منصفانه در مقابل سازمان

ي مشـكل عمـده  از طرفـي،  هاي جامعه داشته باشـند.  همه گروه

گيـري و  ، انـدازه يونقـل همگـان  حمـل گذاران و سياست مديران

  .)Litman, 2013( ارزيابي عدالت در ارائه خدمات است

نقل همگاني يا پرهزينه بودن آن به معناي وعدم وجود حمل

 جدايي بعد اقتصادي و اجتماعي، در طبقات مختلف مردم است

)Bertolaccini, 2013(  اين مساله مانعي براي افراد فقيـر و .

رحيمي و شود؛ چرا كه طبق مطالعاتي چون محروم محسوب مي

محـلات فقيرنشـين اغلـب بـا فقـدان      ، 1392در سـال   همكاران

شـان  در استطاعت يهمگاننقل ووسيله دسترسي به سيستم حمل

 ,Rahimi, Rouhi and Kermanshah( مواجـه هسـتند  

نشــان  2013 در ســال Welch, Mishraهمچنــين،  .)2013

هـاي مكمـل   نقل از ويژگيودهند كه دسترسي به شبكه حملمي

مند از قبيل بهداشـت و  شدسترسي به ساير خدمات اساسي ارز

متحـده،   يالاتقانون در ا آموزش و همچنين ايجاد اشتغال است.

ــزانربرنامــه ــت عــدالت ونقــل را موظــفحمــل ي ــه رعاي    در ب

 ونقـل كـرده اسـت   هـاي حمـل  و اجراي پروژه هايگذاريهسرما

)Bullard, 2003(.  ،كـه جهـت   يشهر يهاسازماناز اين رو 

را  يهمگـان  نقل و حمل هاييرساختزنقل شهري، وتوسعه حمل

  بايـد تمركـز خـود را بـر روي      دهنـد، در دستور كـار قـرار مـي   

فقـر در سـطح جوامـع     عـدالتي و بي كاهش يي در زمينههاروژهپ

 ،در اهــداف توســعه هــزاره ســازمان ملــل. ي قــرار دهنــدشــهر

يكـي   عنوانبه مطلوبهمگاني  نقلوحمل يستمس برخورداري از

شـده   تاكيـد از معيارهاي مهم براي توانمندسازي افـراد نيازمنـد   

-Dora, Haines, Balbus, Fletcher, Adair( اســت

Rohani, Alabaster, Neira, 2015(.  همچنين بايد به اين

  يبـرا  ياساس ـ عامـل  يهمگـان  نقـل ونكته توجه كرد كـه حمـل  

  يســاكنان شــهرعمــوم  يمناســب زنــدگ يطشــرا يــريگشــكل

و جمعيـت سـاكن در حومـه شـهر      آمدخصوص اقشار كم درهب

 يـل اشـكال و دلا  يدر منـاطق شـهر   يتمحروماز طرفي،  .است

 يكيدر آن  يگذاريهو سرما يهمگان نقلوحمل كه رددا يمختلف

 اســـت يـــيزدايـــتمناســـب جهـــت محروم راهبردهـــاياز 

)American Public Transport Association, 2005 (

)Litman, 1997(.  

هاي برخورداري شاخصدر پي آن است كه  پژوهش حاضر

بـه   3و ميـزان اتصـال   2نقل همگاني همچون دسترسـي واز حمل

 ضـريب  از شاخص ؛نقل همگاني را شناسايي نمايدوشبكه حمل

توزيع عادلانه خدمات يـك   در شكاف گيريجهت اندازه 4جيني

گيـري ايـن   بـا انـدازه  ؛ نمايدمطالعه استفاده  يا ناحيه مورد منطقه

 گانــه  123گانــه و نــواحي  22هــا بــه تفكيــك منــاطق شــاخص

و ارائه پيشـنهادهايي بـراي    هاآنسازي شهر تهران، به كميكلان

 ايـن  به مقاله ساختار .بپردازد يهمگان نقلوسيستم عادلانه حمل

 نيـي تب بـه  پيشين، مطالعات بر يمرور با ابتدا بود؛ خواهد ترتيب

 يبررس ـمورد يهاشاخص ،يهمگان ونقلحمل در عدالت مفهوم

 بـه  بعـد  بخش. پردازديممرتبط  شده انجام يهاپژوهش جينتا و

 بـه  يدسترس شاخص يابيارز روش شامل پژوهش شناسيروش

 ،يهمگـان  ونقلحمل شبكه به اتصال زانيم و يهمگان ونقلحمل

 لي ـتحل بـا  سپس،. كنديم اشاره موردمطالعه محدوده شناخت و

 بخش دو در عدالت جينتا ،يهمگان ونقلحمل يتقاضا و عرضه

 ارائـه  لورنز يمنحن و ينيج بيضر از استفاده با يعمود و يافق

 پـژوهش،  يكل نتايج بيان از پس نيز پاياني بخش در. است شده

  .پردازديم شنهادهايپ ارائه و يريگجهينت به

  

  پيشينه تحقيق-2

، باشـد  همگـان ورد قبـول  م ـكه  يروشن و مفهوم عدالت، معنا  

تحـول چشـمگيري   دچـار  در طول تاريخ،  دالت. مفهوم عندارد

اجتماعي هاي ارزشز هاي مختلفي اجنبهكه طوريت؛ بهسابوده 

جامعـه   يـه پا يماز مفـاه  يكـي عدالت . گيرددر بر ميها را انسان

بر  .يردگ يآن جامعه نشات م ينيكه از نوع جهان ب است يانسان

انجام گرفته در زمينه عدالت، مفهوم عدالت بـر   اساس مطالعات

بنـدي عـدالت بـر مبنـاي مفـاهيم سياسـي،       طبقه -1دو رويكرد 

تاكيد بـر مفـاهيم اقتصـادي و     -2فلسفي، حقوقي و اقتصادي و 

نيازهاي عمومي مورد بحث و بررسي قرار گرفته است. عـدالت  

 شـوند افقي و عدالت عمودي از مظاهر رويكرد دوم شمرده مـي 

)Litman, 2006(. بـه سـه    يعدالت در مكاتـب فكـر   وممفه

  يمتقس ـ يو مكتـب اسـلام   ياليسـم سوس يبراليسـم، ل يدسته اصـل 
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گرا به ايـن گونـه   هاي آزاديليبرالنگاه  به عنوان مثال، .شونديم

براي عادلانـه بـودن    بوده وماهيت قواعد عدالت منفي  است كه

را در بازار آزاد و رقابتي قرار داده  هاي اقتصاديكافي است رويه

ــاهش    ــن ك ــداقل ممك ــه ح ــت ب ــت دول ــي  داد.و دخال  از طرف

بـا  بايد هاي مشاركتي، گرا معتقدند كه سياستهاي حقوقليبرال

هـاي  هدف ايجـاد انگيـزه بـراي حـداكثر مشـاركت در فعاليـت      

و توامندسازي با رويكرد كمك به آحاد مردم در كسب  اقتصادي

 عـدل بـه معنـاي   يا از ديـدگاه اسـلام،    انجام شود. درآمد بيشتر

 رعايت حقوق افراد و اعطاء كـردن بـه هـر ذي حـق    مساوات و 

ونقـل،  ريزان حملهاي اخير، پژوهشگرها و برنامهدر سال .است

 پايـدار  ونقـل حمـل  در رابطه با عدالت مسـائل مختلفـي چـون   

 كيفيـت  اجتمـاعي،  محروميـت  در ونقـل حمـل  نقـش  اجتماعي،

اي را منطقـه  و محلي هايمقياس در اجتماعي عدالت و زندگي،

، 2007در سـال   .)Litman, 2013( انـد داده قرار بررسي مورد

ــه   عــدالت مفهــوم Sanchez, Brenman, Stolzمطالع

 هـاي پـروژه  توزيـع عادلانـه   عنوان را به ونقلحمل در اجتماعي

 .كردندهاي درآمدي خلاصه گروه و سطوح تمام در ونقليحمل

 عادلانـه  ونقلحمل، 2014در سال  Golub, Martens به بيان

 هـاي هزينـه  هـا، گـذاري سرمايه كه افتدمي اتفاق زماني اجتماعي

 بـين  معيارهـا  احتسـاب  با ونقلحمل منافع و خارجي، و داخلي

عـدالت   يـد جد يكـرد با هـدف رو  Litman .شوند توزيع مردم

 يـب ترك يـت اهم يبـه بررس ـ  يـدار ونقـل پا حمل يبرا ياجتماع

ــاع ــدالت اجتم ــدالت ز يع ــتو ع ــراي يطــيمح يس ــلتحل ب   ي

عنـوان   بـه كـه   ؛ونقـل پرداخـت  حمـل  يزيرو برنامه هاياستس

 يعـدالت اجتمـاع   يرتأث يلتحل يمند براجامع و نظام يچارچوب

 يپژوهشـگر، عـدالت اجتمـاع    يننقل از ا به. است شده يهتوص

ها) و عدالت ينهو هز ايبمع يا،عادلانه اثرات (مزا يعاشاره به توز

 يضتبع بر يعدالت اجتماع تمركزاز  ايمجموعه يرز به ايمنطقه

 Rahimi, Rouhi( محروم اشاره دارد يها گروه يهعل يقانونبي

and Kermanshah, 2013(. 

 (عـدالت مكـاني يـا    5افقـي مطالعات در اين زمينه، عـدالت  

مـورد   (عـدالت عمـودي)   دالت اجتماعيرا همزمان با ع )فردي

هـدف   با يو كور دلبوسك، 2011در سال اند. بررسي قرار داده

 يكـرد بـا اسـتفاده از رو   يهمگـان  نقـل وحملعدالت در  يابيارز

 يعرضـه نسـب   ينتخم ـ يرا بـرا  جديـدي  روش ،6لورنز يمنحن

ارائـه دادنـد. سـپس بـا      يـت جمع يـاز مورد ن همگاني نقلوحمل

(اجتماعي و فردي)  يعدالت كل يني،ج يباستفاده از روش ضرا

  پـژوهش نشـان    يـن ا يجعرضه بدست آوردنـد. نتـا   ينا يرا برا

  يامـردم ملبـورن اسـترال    يونقـل بـرا  كـه عرضـه حمـل    دهديم

 19تنهـا   يـت درصد از جمع 70بدست آمده است كه  ايگونههب

اگر اشتغال هم در نظـر گرفتـه    برند؛ يدرصد از عرضه را سهم م

درصد از مشاغل  70 بطوريكهكند. ينم ييرتغ يادز يتشود، وضع

 ,Delbosc( برند يدرصد از خدمات را سهم م 23 يت،و جمع

Currie, 2011(.  يـه نظر يكـرد اسـتفاده از رو  با 2012در سال 

   در همگــاني ونقــلحمــل اتصــال ميــزان هــايشــاخصگــراف، 

 اتصال گره، اتصال بخش چهار به چندگانه ونقلحمل هايشبكه

 عنـوان  بـه  سـپس  و تعريـف  ناحيـه  اتصـال  و انتقال مركز خط،

 منطقه گسترده همگاني ونقلحمل شبكه ارزيابي براي چارچوبي

Baltimore–Washington معيارهـاي . است شده برده بكار 

 ميزان گيرياندازه براي ابزاري عنوان به پژوهش اين شده مطرح

 ايچندوسـيله  ونقـل حمـل  شـبكه  در همگاني ونقلحمل اتصال

 ,Mishra, Welch, Jha, 2012( )Neff( است شده پيشنهاد

Dickens, 2013( . در ادامـه ،Welch, Mishra   در سـال

  اتصـال  ميـزان  اسـاس  بـر  عـدالت  گيـري انـدازه  هدف با 2013

 در را همگـاني  نقـل وحمل در عدالت ميزان همگاني، نقلوحمل

 هـا آن.كردنـد  ارزيـابي  اي يلهوس ـ چند همگاني نقلوحمل شبكه

 تمـام  بـراي  گـراف  نظريـه  رويكـرد  از عدالت گيرياندازه براي

 يكپارچه، مسيرهاي با همگاني نقلوحمل سيستم پوشش سطوح

 اطلاعات و ،اجتماعي-اقتصادي و فعاليتي الگوهاي ها،بنديزمان

 شـاخص  بعـلاوه، . انـد كرده استفاده مسكن و نفوس سرشماري

ــت ــل ظرفي ــلوحم ــاني نق ــد همگ ــراي ســطحي چن ــداف ب   اه

 در) يسـتگاه (ا گـره  كـارايي  و اثـرات  بـه  دستيابي و ريزيبرنامه

 ايــن نتــايج. انـد آورده فــراهم را همگــاني نقـل وحمــل انتخـاب 

 در همگـاني  نقلوحمل خدمات مناسب پوشش وجود پژوهش،

 ـ نشـان  را مختلـف  يهـا  مكـان   ,Welch, Mishra( دهـد  يم

 توزيـع در  عـدالت  يـابي هـدف ارز  با ايمطالعه يراً،اخ .)2013

 همگاني ونقلاتصال حملميزان با استفاده از  همگانيونقل حمل

ونقل همگاني چنـد حـالتي   بررسي عدالت براي سيستم حملبه 

ونقـل  مبتني بر حملكه توسعه  پرداخته است،در منطقه كپنهاگ 

 يـت، منـاطق پـر جمع   يبا اتصال بالا 7مكانيبه عدالت همگاني 

درآمد بـالا و   مناطق با اتصال درمقايسه ميزان با  يعمودعدالت 

 هـاي دانـش آمـوزان بـه فرصـت     مناسـب اتصال  ميزان به، پايين

 ,Kaplan, Popoks, Prato( كندمي كمك شغليو  يآموزش

Ceder, 2014(. شـبكه   ميـزان اتصـال  شـاخص   ،در پژوهشي
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در سه بعـد مختلـف    تهران كلانشهرهمگاني گسترده ونقل حمل

يل شده است؛ تراكم فعاليـت  و تحل يهتجزاي منطقه گره، خط و

افراد يكي از عوامل مهم مـورد اسـتفاده در ايـن پـژوهش بـوده      

شاخص اتصال گره مناطق مركزي شهر، اتصال خط  نتايج .است

 2 اي مناطق مركزي شامل خـط ، و اتصال منطقه16و  12مناطق 

ــدمتــرو را هــدف قــرار داده 5و   ,Mamdoohi, Zarei( ان

2016(. Guzman, Bocarejo  ارزيــابي بــا، 2017در ســال 

 يتخــت(پا Bogotá منطقــه ســطح در دسترســي هــايشــاخص

 منطقه، اين در تحصيل و اشتغال به دسترسي در عدالت)، كلمبيا

 بررسـي را  درآمـدي  مختلـف  هـاي گـروه  دسترسي چگونگي و

به محل كار  يدسترس يزانكه م دهدمي نشان هاآن يجنتا .اندكرده

  اســت؛ ضـعيف  Bogotá جمعيـت  درصــد 80 از بيشـتر  بـراي 

درصـد   150 حـدود با درآمد بالا  درآمدي يهاگروه كهطوريبه

 توزيع اثرات ،بنابراينكنند. يكم درآمد سفر م يهااز گروه يشترب

 هـاي زيرسـاخت  منطقـه،  اقتصـادي  و فضايي-اجتماعي ساختار

 و ونقـل حمـل  هـاي سياسـت  تـاثير  و خدمات ساير ونقل،حمل

 بـوده  متفـاوت  درآمـدي  مختلـف  هايگروه براي زمين كاربري

با مرور اين مطالعات، در بسياري از موارد، مرزهـاي سـه    .است

سطح عدالت افقي، عمودي با توجه بـه درآمـدها و عمـودي بـا     

يـك بـوده و يـا بـا هـم      توجه به نيازهاي حركتي به يكديگر نزد

 شـكاف  ادبيـات موضـوعي،   بررسـي  بـا كنند. تداخلاتي پيدا مي

 عمودي (عدالت اجتماعي) است؛ عدالت شده شناخته پژوهشي

ونقلـي  اجتمـاعي و حمـل   -هـاي اقتصـادي   با توجه به مشخصه

خورده و فاقد درآمد، سالكم افراد مانند محروم جامعه هايگروه

توجه به مسئله آموزش و اشـتغال  و همچنين  خودروي شخصي

بـراي   شـده اسـت؛   قـرار داده  آموزان و دانشجويان هـدف دانش

هـاي  عدالت افقـي (عـدالت مكـاني)، توزيـع شـاخص      سنجش

بصـورت  ونقـل همگـاني   دسترسي و ميزان اتصال شـبكه حمـل  

طراحي چارچوبي ؛ بكار برده شده استو بدون مقايسه جداگانه 

 شـاخص لت بـر اسـاس هـر دو    عـدا شناسايي و ارزيـابي   براي

بـه عنـوان    ونقـل همگـاني  دسترسي و ميزان اتصال شبكه حمـل 

ونقـل همگـاني مـورد نيـاز     هاي خدمات (عرضه) حملشاخص

هـاي  عمودي با توجه به مشخصـه  ، عدالتمطالعه در اين است.

محـروم جامعـه،    هـاي ونقلـي گـروه  اجتماعي و حمل-اقتصادي

 همگاني شـهري بـراي كـل   ونقل خدمات حمل عدالت افقي در

ونقـل همگـاني   هـاي عرضـه حمـل   شاخصارزيابي جمعيت، و 

 يافته بـراي در نهايت، به عنوان روشي توسعه. شده است بررسي

  .شناسي طرح مورد استفاده قرار گيردروش اجراي

 

  پژوهش شناسيروش-3

 در .است موردي و تحليلي، توصيفي پژوهش اين انجام روش  

 گيـري براي اندازهرياضي مناسب  هايمدلمعرفي  به بخش اين

ونقل همگـاني  هاي دسترسي و ميزان اتصال شبكه حملشاخص

شود. در ادامـه، روش ارزيـابي   شهر تهران پرداخته مي براي كلان

-هـاي اقتصـادي  ها در بـين شـاخص  توزيع عادلانه اين شاخص

اجتماعي با استفاده از رويكرد منحني لورنز و ضريب جيني ارائه 

 شـهرداري  گانـه  22منـاطق   پژوهش، اين آماري . جامعهشوديم

بر اساس روش، اسنادي و ها نحوه گردآوري داده .باشدمي تهران

اي و برگرفته از اطلاعات و آمار شركت كنترل ترافيـك  كتابخانه

تهـران،   شـهرداري  فرهنگـي  امـور  و اجتمـاعي  تهران، معاونـت 

 حومـه، و سـازمان   و تهـران  شـهري  آهنراه برداريبهره شركت

ايــن  ؛اســتتهــران  شــهرداري ارتباطــات و اطلاعــات فنــاوري

،  SQL SERVER 2014افـزار  نـرم بـا اسـتفاده از   اطلاعات 

EXCEL 2013 وSTATA 13  شــده  ي و تحليــلبررســ

ي بنـد سـطح  يشها و نمـا نقشه يمبه منظور ترسهمچنين  است؛

 ArcGIS 10.3افـزار  هـا از نـرم  ها و ميزان توزيـع آن شاخص

در پژوهش حاضر، از دو شاخص دسترسـي   استفاده شده است.

گيـري  ونقـل همگـاني جهـت انـدازه    و ميزان اتصال شبكه حمل

ونقل همگاني و از شاخص جيني و منحنـي  عرضه سيستم حمل

هاي دسترسي و ميزان اتصال در لورنز براي ميزان توزيع شاخص

. رويكرد اجتماعي استفاده شده است-هاي اقتصاديبين شاخص

ــدالت در    ــابي ع ــت ارزي ــي جه ــريب جين ــورنز و ض ــي ل   منحن

منحنـي لـورنز   كه طورياند؛ بهونقل همگاني را معرفي شدهحمل

ضريب جيني درجه كلي  و نمايشنمايش تصويري از برابري را 

  .دهدشده را نشان ميكمينابرابري 

 

  ونقل همگانيدسترسي به حملشاخص -3-1

بر با استفاده از سطح سرويس  همگانينقل وحمل هدسترسي ب  

شود. اين سطح گيري ميروي اندازهشاخص مسافت پيادهمبناي 

 شـهري  منطقـه  كـل  سرويس شامل اتوبوس، قطـار و ترامـوا در   

نقـل  وبراي محاسبه شاخص دسترسي بـه شـبكه حمـل   شود. مي

 :شوداستفاده مي 1 رابطهاز همگاني 

)1(  ����� =�� �	
���	
���� ∗ �����
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عنوان شاخصـي از  دسترسي بهشاخص  �����، كهطوريهب

ي سرشـمار  يآورجمـع  منطقـه  يبرا ونقل همگانيحمل عرضه

به عنـوان  ) ���8(آوري سرشماري منطقه جمع است. همچنين

-يستگاهبه ا يرويادهپ يدسترس Bufferتعداد  � ،يلتحل واحد

 در هر يستگاههر ا يبرا � سطح پوششي �� ،��� ها در هر

���، �	
با واحد  ��� انتخاب شده يهناحمساحت  ����

(تعـداد   تخصيص داده شـده  يسسطح سرو ��و  مربع يلومترك

 اسـت  به هر ايستگاه )روزسفر ناوگان اتوبوس/ تراموا/ قطار در 

)Delbosc, Currie, 2011(. 

دسترسي را نشـان   از محاسبه شاخصاي مثال ساده 1 شكل

كه در آن يك ايستگاه قطار و  ايبراي منطقه كهطوريدهد بهمي

. دو آوري سرشماري استمنطقه جمعدو ايستگاه اتوبوس داخل 

ايستگاه اتوبوس، با مسيري يكسان و در يك جهت هستند، پس 

كه يكي از  شودبا هم ادغام شدند. توجه  هاآن Buffer محدوده

هاي اتوبوس به صورت فيزيكي در منطقه مـورد مطالعـه   ايستگاه

 روي آن را شامل شده است.پياده Bufferواقع نشده است، اما 

آوري كه آن قسمتي از اين ايسـتگاه كـه خـارج از منطقـه جمـع     

سرشماري است، نبايد در محاسبه شاخص دسترسي اين منطقـه  

سـطح مشـترك بـين ايسـتگاه      لحاظ شود. بعلاوه در اين منطقه،

بار در محاسـبه شـاخص دسترسـي در    اتوبوس و مترو فقط يك

  شود.نظر گرفته مي

  
روي چند ايستگاه اتوبوس مثالي از مساحت پوششي پياده. 1 شكل

  آوري سرشماريو مترو در يك منطقه جمع

  

  ونقل همگانيشاخص ميزان اتصال به شبكه حمل-3-2

 ســطحي از ونقــل همگــاني،مــلميــزان اتصــال بــه شــبكه ح   

سرعت، زمان فعاليت  بندي،زمان پوشش، مسيرها، هماهنگي بين

بـراي   عـاملي  ونقل همگاني است كه بـه عنـوان  ظرفيت حمل و

در  ونقـل همگـاني  حمل شبكه هر براي خدمات كيفيت ارزيابي

نظر گرفته شود. ايـن شـاخص بـا اسـتفاده از اطلاعـاتي شـامل       

مسـافت، ظرفيـت و تـراكم فعاليـت     فراواني سرويس، سـرعت،  

نقل همگاني شـامل تمـام   وكاربري زمين هر گره در شبكه حمل

نقل همگاني اتوبوس، اتوبـوس تنـدرو، ترامـوا،    وهاي حملشيوه

شـود. بـر   نقل همگاني محاسبه ميوو ساير تسهيلات حمل مترو

  ايــن اســاس، قــدرت اتصــال بــراي هــر خــط بــه دو صــورت  

 ,Mishra, Welch( دشوزي تعريف ميمرمرزي و بروندرون

Jha, 2012(.  

)2(   ��,� = �(�� × 60
 � ×!�) × #$� × %��,�
× &��, × '(�, 

)3(  ��,) = �(�� × 60
 � ×!�) × #$� × %��,)
× &��, × '(�, 

 � ايسـتگاه قدرت اتصال خروجي به  �,��، 3 و 2 هابطردر 
بـا   � ي بـه ايسـتگاه  ورودقدرت اتصال  (,�� ،* خط عبوريبا 

 يفراوان �  ام، * در خط يلهوس يتمتوسط ظرف �� ،* خط عبور

ام ( * خــط
+,
ــ .- ــه �!	 در هــر ســاعت)، يفراوان ســاعات روزان

  مسـافت خـط   (,�� ،ام * سرعت در خط �$ ،ام * خط يتفعال

از گـره بـه    ام * خطمسافت  �,�� آن گره،به مبدأ ام از گره  * 

 پـارامتر  يت،ظرف يبرا يبيضر � پارامتر متصل به آن، يمقصدها

 .استمسافت  يبرا يبيضر % پارامترو  سرعت يبرا يبيضر #

  شوند:به صورت زير تعريف مي ,�) و ,�� همچنين

)4(  ��, = !�,0 + 2�,0
Θ�,0  

)5(  (�, =
∑��,5
Θ�0  

بعد  0,�! يت،شاخص تراكم فعال ,�� ،5و  4 هابطكه در ر

نــرخ  0,�2 و ، � و ايســتگاه * خــانوار در منطقــه شــامل خــط

شاخص انتقال  ,�) ،� و ايستگاه * خط اشتغال در منطقه شامل

 و ،� در گـره  * كل قدرت اتصال خـط  5,�� ،* در خط � گره

Θ�0 هـاي  بـر اسـاس تعريـف    است. � در گره * هايتعداد خط

سـطوح مختلـف    يبرا مفهومي و عملياتي شاخص ميزان اتصال
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در  همكـاران  و Mishra پـژوهش  در همگاني ونقلحمل شبكه

ميزان اتصـال   -2ميزان اتصال گره،  -1شاخص  ، سه2012 سال

اي جهـت انجـام ميـزان اتصـال     ميزان اتصال منطقـه  -3خط، و 

ونقل همگاني بـراي مطالعـه حاضـر در نظـر گرفتـه      شبكه حمل

اين در حـالي   شوند.ها در ادامه تعريف مياند. اين شاخصشده

است كه در پژوهش حاضر علاوه بر شاخص ذكر شده، شاخص 

نقل همگاني بر اساس تعريـف بخـش   ودسترسي به شبكه حمل

  .استقبل نيز مورد نظر 

  گره اتصالزان مي −

ي قدرت اتصـال خروج ـ صورت ميانگيني از اين شاخص به

 همگـاني  ونقلحمل ايستگاه ) يك3 بطه(را يورودو  )2 ابطه(ر

  شود.محاسبه مي 6 رابطهصورت به

)6(  ��,5 = ��.� + ��.)
2  

خـط  بـا   � گـره شـاخص قـدرت اتصـال     5,�� ،كه در آن

 است. * عبوري

  خط ميزان اتصال −

قـدرت   يـانگين مجمـوع م  خـط،  يكاتصال  شاخص ميزان

همگاني  ونقلحملهاي گرههمه  يبرا يو خروج ياتصال ورود

 .شـود كنـد، تعريـف مـي   هـا عبـور مـي   كه خط مورد نظـر از آن 

  شود:مي يفتعر 7 رابطه صورتبه خطاتصال شاخص ميزان 

)7(  

8�
= 1
|��| ; 1���,5  

 است. * موجود در خطهاي تعداد ايستگاه �� كه

  ايميزان اتصال منطقه −

  آيد:بدست مي 8 رابطهاز شاخص  اين
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  است. = هاي موجود در منطقهتعداد ايستگاه >� كه

  

  منحني لورنز و ضريب جيني-3-3

در علم اقتصاد، منحني لـورنز يـك نمـايش گرافيكـي از تـابع        

مثـالي از منحنـي    2شكل  است. توزيع تجمعي ثروت در جامعه

  در ايـن شـكل،   اسـت.   در بين جمعيت لورنز براي توزيع درآمد

نسـبت   توزيع درآمـد را  در كاملدالت ع درجه  45ساز/خط نيم

  چـين  دهـد. همچنـين منحنـي زيـر خـط     شـان مـي  ن به جمعيت

 ـ  ي توزيع ناعادلانهدهندهنشان   لـورنز را   يي ثـروت اسـت. منحن

مربوط به  يفيك يارهر مع يدرآمد بلكه برا يبرا نتوا يتنها منه   

از  يعيوس ـ يـف در ط يمنحن ـ يـن و اجتماع بكار بـرد. ا  يتجمع

   يســازمــدل يبــرا يســتيهــا همچــون مطالعــات تنــوع زرشــته

 تاســونقــل بكــار بــرده شــده در حمــل يوكــار و حتــكســب

)Lorenz, 1905.( 

  
  جمعيتمثالي از منحني لورنز توزيع درآمد بين . 2 شكل   

  

دهد در منحني لورنز نمايش تصويري از برابري را نشان مي

حالي كه ضريب جيني نمايش رياضي درجه كلي نابرابري است. 

وابسـتگي نزديكـي بـه مفهـوم     » ضريب جينـي «مفهوم شاخص 

دارد. ضريب جيني عددي است بين صفر و يـك  » منحني لورنز«

ط توزيـع  و برابر است با سطح محصور بين منحني لـورنز و خ ـ 

 پارامترها باشد، نزديكتر صفر به ضريب اين هرچهبرابري كامل. 

 شود، نـابرابري  نزديك يك به چه هر و دارند تريعادلانه توزيع

تـر از  كه ضريب جينـي كـم  است. زماني پارامتر بيشتر توزيع در

باشد، برابري كامل در توزيع وجود دارد. اگر ايـن ضـريب    2/0

باشد، برابري در توزيع تـا حـد زيـادي رعايـت      3/0تا  2/0بين 

بيانگر نـابرابري در   4/0تا  3/0كه ضريب بين حاليشده است در

نابرابري زياد و در نهايت ضـريب بـيش از    6/0تا  4/0توزيع و 

 ,Lorenz( اسـت نشان دهنده نـابرابري كامـل در توزيـع     6/0

1905.(  
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  محدوده مورد مطالعه-3-4

  شهر تهران كه عنـوان پـايتختي ايـران را بـه همـراه دارد، بـين         

 شـش  اسـاس  هاي البرز و كوير مركزي قرار گرفته است. بركوه

 تهـران  جمعيـت  ،1390 قبل از سال شده انجام سرشماري دوره

 رشد اين. است	شده برابر 5 حدوداً 1385 تا 1335 هايسال طي

 بـوده  تهـران  شـهر  از بيشتر مراتب به تهران اطراف شهرهاي در

 بـر  و يافته كاهش اخير هايدهه طي تهران شهر رشد كه بطوري

برابر  شهر تهران مساحت .است	شده افزوده آن پيرامون جمعيت

. شـهر تهـران، از نظـر تقسـيمات     كيلومترمربع اسـت  96/776 با

  شود.محله تقسيم مي 374ناحيه و  123منطقه و  22اداري به 

ونقـل همگـاني چنـد    شـبكه حمـل   بـه  توجـه  با تهران شهر

ونقـل  و تقاضاي بـالاي حمـل   ترافيكي بحراني شرايطاي، وسيله

  انتخـــاباي شــهر،  همگــاني بخصـــوص در منــاطق حومـــه  

  ه است.گرديد

 

  هاتجزيه و تحليل داده-4

 تهـران،  شـهر  يهمگـان  ونقلملح در عدالت يابيارز منظور به  

 پرداختـه  يهمگـان  ونقـل حمـل  يتقاضا و عرضه ليتحل به ابتدا

 يهمگـان  ونقـل حمل عرضه عيتوز به توجه با سپس،. است شده

ارزيابي و  يهمگان ونقلحمل در عدالت شده، جاديا يتقاضا نيب

 بـه  بايد همگاني ونقلحمل تقاضاي و تحليل شده است. عرضه

   ارائـه خــدمات  در تعـادل  عـدم  شناســايي بـراي  مشـترك  طـور 

 بدين منظـور، بـراي   گيرند. تحليل قرار ونقل همگاني موردحمل

 ونقـل حمـل  عرضه خدمات عدالتي در توزيعبي سطح تشخيص

اسـتفاده   جينـي  منحني لورنز و ضريب تقاضا از در بين همگاني

ونقـل همگـاني   است. در تحقيق حاضر، عـدالت در حمـل   شده

براي هر دو حالت افقي و عمودي بررسي شـده اسـت، كـه در    

ورد تحليل و بررسي قرار گرفته ادامه اين بخش، اين دو حالت م

 منطقــه 22 در ناحيــه 123 بــراي شــاخص دسترســي انــد.شــده

ونقـل همگـاني   شبكه حمـل  هايداده اساس برشهرداري تهران 

خلاصـه   .ه اسـت شـد  محاسبه مترو شهر تهران و شامل اتوبوس

هــاي توصـيفي مربــوط بـه ايــن شـاخص در ســه بخــش    آمـاره 

 اتوبوســراني و متــرو، و در نهايــت ميــزان دسترســي بــه شــبكه 

 در جدولونقل همگاني (تركيب شبكه اتوبوسراني و مترو) حمل

. با توجه به ميانگين بـالاتر دسترسـي بـه    داده شده استنشان  1

 تـوان گفـت  مياين جدول، شبكه اتوبوسراني نسبت به مترو در 

 در شهر تهران كه عملكرد دسترسي به اتوبوسراني نسبت به مترو

  بهتر بوده است.
 

  خلاصه نتايج حاصل از شاخص دسترسي. 1 جدول

  ميانگين شاخص
 انحراف

  معيار

 حداقل

  مقدار

 حداكثر

  مقدار

 شبكه به دسترسي

 اتوبوسراني
93/16  94/20  0 100 

72/11  مترو شبكه به دسترسي  20/21  0 100 

  شبكه به دسترسي

 گسترده همگاني ونقلحمل
04/19  94/22  0 100 

  .است بوده ناحيه 123 تعداد شده، بررسي ناحيه تعداد* 

  

 همگـاني  ونقـل شـبكه حمـل   شاخص ميزان اتصـال  بعلاوه،

بـا   ايمنطقه و خط گره، در سه بخش تهران شهر 9ايچندوسيله

شامل  مترو و هاي اتوبوسرانيشبكه عملكردي عوامل استفاده از

محاسـبه و   دهـي خـدمات فراوانـي   سرعت، مسـافت و  ظرفيت،

 و جمعيـت  هـاي ويژگـي  4 رابطـه  در بعلاوه. تحليل شده است

نكات  از است كه شده اضافه هم به اين شاخص اشتغال خانوار

گيـري  نتايج حاصل از انـدازه ، 2 جدول در است. آنقابل توجه 

اتوبوسراني، مترو هاي اي براي شبكهشاخص ميزان اتصال منطقه

صورت كلي ارائه شده است. بر اساس اين نتايج، و در نهايت به

اي براي شـبكه اتوبوسـراني   ميانگين شاخص ميزان اتصال منطقه

، بنابراين شبكه اتوبوسراني نسـبت بـه   استاز شبكه مترو بيشتر 

مترو در شهر تهران، كارايي بيشتري را بر اسـاس ميـزان اتصـال    

  كند.شبكه ارائه مي

  

  

  اي خلاصه نتايج شاخص ميزان اتصال منطقه. 2 جدول

  ونقل همگانيشبكه حمل

  معيار انحراف  ميانگين شاخص
 حداقل

  مقدار

 حداكثر

  مقدار

 در ايمنطقه اتصال ميزان

 اتوبوسراني شبكه
43/8  81/13  0 100 

 در ايمنطقه اتصال ميزان

  مترو شبكه
03/5  76/14  0 100 

 در ايمنطقه اتصال ميزان

 همگاني ونقلحمل شبكه

 گسترده

01/8  74/13  0 100 

  .است بوده ناحيه 123 تعداد شده، بررسي ناحيه تعداد* 
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 عرضـه خـدمات   عدالتي در توزيـع بي سطح تشخيص براي

هـاي دسترسـي و   (در اين پژوهش شـاخص  همگاني ونقلحمل

 و نيـاز بـه   هـاي جمعيـت  تقاضا (شاخص در بين ميزان اتصال)

اسـتفاده   جينـي  منحني لـورنز و ضـريب   همگاني) از ونقلحمل

ونقـل همگـاني   است. در پژوهش حاضر، عدالت در حمـل  شده

براي هر دو حالت افقي و عمودي بررسي شـده اسـت، كـه در    

ادامه اين بخش، اين دو حالت مورد تحليل و بررسي قرار گرفته 

  اند.شده

  

  عدالت افقي-4-1

مكاني)، توزيع دو شاخص  (عدالت براي بررسي عدالت افقي   

همگاني يعني دسترسي و ميزان اتصال نسـبت   ونقلعرضه حمل

جيني مورد نظـر   به جمعيت با استفاده از منحني لورنز و ضريب

ونقل منحني لورنز توزيع دسترسي به شبكه حمل 1 نمودار است.

همگاني شامل اتوبـوس معمـولي و تنـدرو و همچنـين متـرو را      

دهـد. ضـريب جينـي    ع تجمعي جمعيت نشان مينسبت به توزي

عدالتي زياد در توزيع دسترسـي بـه شـبكه    بيانگر بي 57/0 برابر

درصـد   57 يعنـي  :اسـت ونقل همگاني نسبت به جمعيـت  حمل

برند. ونقل همگاني بهره ميدرصد دسترسي به حمل 15مردم از 

عدالت مكاني در توزيـع دسترسـي بـه سيسـتم      به عبارت ديگر،

همـين  بـه  .اسـت قل همگاني در شهر تهران بسيار پـايين  ونحمل

منحني لورنز براي توزيع ميزان اتصال شـبكه   2 صورت، نمودار

ونقل همگاني نسبت به جمعيت در شـهر تهـران را نشـان    حمل

 77) نشـانگر آن اسـت كـه    77/0( دهد. مقدار ضريب جينـي مي

ونقـل  درصد ميزان اتصـال شـبكه حمـل    15درصد افراد تنها از 

ــن  همگــاني بهــره ــالاي اي ــه مقــدار ب ــا توجــه ب ــد هســتند. ب من

-، مـي .Error! Reference source not foundضريب

عدالتي خيلي زياد مكـاني  توان نتيجه گرفت كه شهر تهران با بي

ونقـل همگـاني نسـبت بـه     لدر توزيع ميزان اتصال سيستم حم ـ

  جمعيت روبرو است.

  

  عدالت عمودي-4-2

توزيـع عادلانـه عرضـه     اجتماعي به عدالت عمودي يا عدالت  

 جمعيتـي  خـاص  هـاي گـروه  نيـاز  نسبت به همگاني ونقلحمل

دارد. براي بخش عرضـه دو شـاخص دسترسـي و ميـزان      اشاره

هاي هاي خاص) شاخصاتصال و براي بخش تقاضا (نياز گروه

  همگاني مورد بررسي قرار گرفته شده است. ونقلنياز به حمل

 همگـاني  ونقـل شبكه حمل دسترسي به لورنز توزيع منحني

 شاغلين به تفكيك نواحي شهرداري به اتوبوسراني و مترو نسبت

). 3اسـت (نمـودار    56/0تهران حاكي از ضريب جيني برابر بـا  

ونقـل  حمـل  يسـتم از سدرصد  15به  يناز شاغلدرصد  56يعني 

عدالتي زيادي در توزيـع دسترسـي   و بي دارند يدسترس يهمگان

شاغل در شـهر   جمعيت به همگاني نسبت ونقلسيستم حمل به

  تهران وجود دارد.

 
  . منحني لورنز براي توزيع دسترسي نسبت به جمعيت1 نمودار  

  

  
  جمعيتمنحني لورنز براي توزيع ميزان اتصال نسبت به . 2 نمودار  

  

 . منحني لورنز براي توزيع دسترسي نسبت 3 نمودار

  به جمعيت شاغل
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منحنـي لـورنز بـراي    حاصـل از   49/0ضريب جيني برابر با 

ونقــل همگــاني نســبت بــه توزيــع دسترســي بــه شــبكه حمــل

دهـد كـه در بـين    خانوارهاي زير خط فقر شهر تهران نشان مـي 

توان دريافـت  ميها، كمترين مقدار را داشته است. ضريب جيني

ونقـل همگـاني در   كه توزيع شاخص دسترسي به سيستم حمـل 

تر ها عادلانهبين خانوارهاي زير خط فقر نسبت به ساير شاخص

خانوارهاي زير خط فقر بـه   درصد 49است. مشخص است كه 

ــد  15 ــل درص ــتم حم ــد  وسيس ــي دارن ــاني دسترس ــل همگ   نق

  .)4 نمودار(

 

 
دسترسي نسبت به خانوارهاي زير  . منحني لورنز توزيع4 نمودار

 خط فقر

ونقـل همگـاني   منحني لورنز توزيع دسترسي به شبكه حمل

) 5 (نمـودار در بين خانوارهاي بـدون خـودرو در شـهر تهـران     

 ، كـه نشــان از  را بـه همـراه دارد   52/0 ضـريب جينـي برابـر بـا    

  ي نسبتا زياد در اين توزيع دارد.عدالتبي

 

 
توزيع دسترسي نسبت به خانوارهاي بدون  منحني لورنز. 5 نمودار

 خودرو

  

شـبكه   اتصـال  ميـزان  توزيـع  بـراي  لـورنز  منحني 6نمودار 

شـاغل   جمعيت به اتوبوسراني و مترو نسبت همگاني ونقلحمل

 كشد. ضريبتهران به تصوير مي را به تفكيك نواحي شهرداري

  در شـهر  بسـيار زيـاد   عـدالتي  دلالت بـر بـي   78/0برابر با  جيني

  تهران دارد.

  
  . منحني لورنز توزيع ميزان اتصال نسبت به شاغلين6 نمودار

 

 همگاني در بـين خانوارهـاي   ونقلحمل اتصال توزيع ميزان

و  74/0فقر در شهر تهران داراي ضريب جيني برابر بـا   خط زير

 دليـل )؛ 7 عدالتي زيـاد در ايـن توزيـع دارد (نمـودار    نشان از بي

خانوارهـاي سـاكن در    اين است كـه  مقدار بالاي ضريب جيني

رغم اينكه با فقر بيشتري نسبت به نواحي نواحي حومه شهر علي

مركزي روبرو هستند، وضعيت مناسـبي در دسـتيابي بـه ميـزان     

  ونقل همگاني ندارند.اتصال شبكه حمل

  

 
زير  منحني لورنز توزيع ميزان اتصال نسبت به خانوارهاي. 7 نمودار

  خط فقر
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 ونقـل حمـل  اتصـال  ميـزان  توزيـع  لـورنز  منحنـي  8 نمودار

 شـهر ) خـودرو ( نقليه وسيله بدون خانوارهاي به نسبت همگاني

عـدالتي  )؛ بـي 76/0 دهد (مقدار ضريب جينـي تهران را نشان مي

اتصـال بـه عنـوان يـك شـاخص       شاخص ميزان زياد در توزيع

مالكيـت   بـدون  خانوارهاي به نسبت همگاني ونقلحمل عرضه

  كشد.وسيله نقليه (خودرو) را به تصوير مي

  

  
منحني لورنز توزيع ميزان اتصال نسبت به خانوارهاي . 8 نمودار

  بدون خودرو

تقاضا با استفاده از ضريب  به نسبت . مقايسه توزيع عرضه3جدول 

 جيني

  جيني ضريب تقاضا به نسبت عرضه توزيع  

ــدالت  ع

  افقي

 57/0 جمعيت – دسترسي

 77/0  جمعيت – اتصال ميزان

ــدالت  ع

  عمودي

 56/0 اشتغال – دسترسي

  49/0 فقر خط زير خانوارهاي – دسترسي

  52/0  خودرو بدون خانوارهاي – دسترسي

 78/0 اشتغال – اتصال ميزان

 خط زير خانوارهاي – اتصال ميزان

 فقر
74/0  

 بدون خانوارهاي – اتصال ميزان

 خودرو
76/0  

 

بيشـترين  آمده اسـت؛   3 در جدول عدالت كلي تحليلنتايج 

اشتغال  در بين اتصال مقدار ضريب جيني مربوط به توزيع ميزان

 خانوارهـاي  و كمترين مقدار مربوط به توزيع دسترسي نسبت به

ونقل همگاني نسبت به شاخص عرضه حملاست؛  فقر خط زير

 توزيـع هاي تقاضا فقر بهتر از ساير شاخص خط زير خانوارهاي

مقدار ضريب جيني در بررسي عدالت افقي (مكاني) شده است؛ 

تر بـوده كـه نشـان از    نسبت به عدالت عمودي (اجتماعي) پايين

ونقـل  عدالتي بسيار زياد در توزيع خدمات و تسهيلات حمـل بي

هاي خـاص دارد. بطـور   همگاني نسبت به نيازهاي افراد و گروه

ونقل همگـاني در  در حمل توان نتيجه گرفت كه عدالتكلي، مي

طالعه بطور كامل رعايـت  هاي اين مشهر تهران براساس شاخص

  نشده است.

  

  

  گيري نتيجه-5

ونقل همگـاني نقـش اساسـي در ايجـاد رفـاه و كيفيـت       حمل  

نقـل  وريـزان حمـل  زندگي شـهروندان دارد. از ايـن رو، برنامـه   

شهري نقل ودرصدد بررسي اين موضوع هستند كه سيستم حمل

با عدالت چه تاثيري بر زندگي شهروندان و يـا ديگـر خـدمات    

ــي  ,Foth, Manaugh, El-Geneidy( گــذاردشــهري م

2013 ()Farber, Bartholomew, Páez, Habib, 

نقل همگاني از اين نظر مهم است كه وعدالت در حمل .)2014

فقيـر،   و تـوان كـم  ،گروه خاصي از مردم (همچون افـراد نـاتوان  

نقـل  وآمـوزان و دانشـجويان) از سيسـتم حمـل    ن، دانـش شاغلا

 ,Welch( منــد شــوندبهــره همگــاني در دســترس و مناســب

 شـهر  عمليـاتي  و راهبـردي  برنامه در اجتماعي توسعه .)2013

 1404 افـق  اندازچشم در سند اجتماعي عدالت بر تأكيد تهران با

هـاي  تنظيم شاخص در هاپيچيدگي به توجه با. است شده تنظيم

 هـا شـاخص  ايـن  تدوين همگاني، ونقلارزيابي عدالت در حمل

هـاي  ، مقايسـه شـاخص  بنـابراين  .اسـت  ضـروري  و مهم بسيار

همگـاني   ونقلهاي عملكرد حملاجتماعي و شاخص-اقتصادي

شـهر تهـران    (مترو و اتوبوس) براي مناطق حومه و مركزي كلان

ونقل حمل بودن توزيع خدماتعادلانه تواند در جهت تعيين مي

و ميزان اتصـال   هاي دسترسيشاخصنتايج  همگاني مفيد باشد.

اي شامل اتوبوس، اتوبـوس  چندوسيله ونقل همگانيشبكه حمل

شـهرداري   منطقـه  22 در ناحيـه  123 بـه تفكيـك   مترو و تندرو

دهد كه عملكرد دسترسي به اتوبوسـراني نسـبت   نشان ميتهران 

اين در حالي است كه تعداد به دسترسي به مترو بهتر بوده است؛ 

زيادي از نواحي شهرداري تهران فاقد دسترسي به شـبكه متـرو   

گيري شاخص ميـزان اتصـال نشـان    است. نتايج حاصل از اندازه

اي بــراي شــبكه دهــد كــه، شــاخص ميــزان اتصــال منطقــهمــي

توانـد دلالـت بـر    ، كه مـي استاتوبوسراني از شبكه مترو بيشتر 
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اتوبوسراني نسبت به متـرو در شـهر تهـران    كارايي بيشتر شبكه 

ونقل همگاني براي هـر دو حالـت   عدالت در حمل داشته باشد.

   ســطح تشـخيص  بــراي :افقـي و عمـودي بررســي شـده اسـت    

تقاضـا   بـين  همگاني ونقلحمل عرضه خدمات توزيع عدالتيبي

 اسـتفاده شـده   جيني رويكرد منحني لورنز و شاخص ضريب از

زيـع دسترسـي و ميـزان اتصـال شـبكه      است. ضرايب جينـي تو 

ونقل همگاني در بين جمعيت در شـهر تهـران بـه ترتيـب     حمل

كه نشان از عادلانـه نبـودن    ،محاسبه شدند 77/0 و 57/0برابر با 

ونقل همگاني در شهر تهران دارند. ضـريب  توزيع خدمات حمل

اشتغال بيشـترين مقـدار يعنـي     در بين اتصال جيني توزيع ميزان

خـط   يرز خانوارهاي ي مياندسترسو ضريب جيني توزيع  78/0

  انـد. ايـن نتـايج نشـان     كمترين مقدار را داشته 49/0برابر با  فقر

ي نسـبت بـه   دسترس ـ ،عدالتي بسيار زيادرغم بيدهد كه عليمي

تـر توزيـع شـده    همگاني عادلانـه  ونقلميزان اتصال شبكه حمل

 يـايي جغراف دهمحـدو اسـتفاده از  است. اين در حالي اسـت كـه   

توانـد اثــر  يم ـيـاس ناحيـه،   مقدر ايـن طـرح در    شـده  يـف تعر

ضـريب  ( داشـته باشـد.   ينـي جضريب در محاسبات  يناسازگار

خـدمات نسـبت بـه     اي ـجيني شاخص سنجش نابرابري درآمـد  

در آن صفر بـه معنـي    كهبين صفر و يك است  يعدد وجامعه 

و يـك بـه معنـاي نـابرابري      خدماتتوزيع كاملاً برابر درآمد يا 

  .)Lorenz, 1905( )مطلق در توزيع است

تـوان نتيجـه گرفـت كـه ضـرايب جينـي در       طوركلي مـي به

بررسي عدالت افقي از عدالت عمودي كمتر بـوده كـه نشـان از    

ونقـل همگـاني   عادلانه نبودن توزيع خدمات و تسهيلات حمـل 

شـهر تهـران   هاي خاص در كلاننسبت به نيازهاي افراد و گروه

شهر تهران از لحـاظ توزيـع   شود كه كلاندارد. بنابراين، ادعا مي

هاي ايـن مطالعـه   ونقل همگاني، براساس شاخصخدمات حمل

ونقـل  عدالت در حمـل  و برابري تحقق ست. در جهتعادلانه ني

 و ريـزان برنامـه كـه  شـود  همگاني در شهر تهـران پيشـنهاد مـي   

 شـبكه   ميـزان اتصـال   موضـوع  ونقـل بـه  گـذاران حمـل  سياست

 تا در نهايت قـادر  دهند، نشان يخاص توجه ونقل همگانيحمل

 و داشـته باشـند   افـراد  دسترسـي  از اي مقايسـه  ارزيـابي  يـك  به

 كـاربردي  و تـر هوشـمندانه  پيشـنهادات  ارائـه  به قادر همچنين،

 برطرف براي شهري نواحي ساكنان دسترسي سطح ارتقاء جهت

در بحث دسترسي بـه شـبكه   . بود داهخو فزاينده نيازهاي كردن

 و تعـداد  فقـط  نبايد كه داشت توجه ونقل همگاني بايستيحمل

فراوانـي   بايـد  بلكـه  داد، افزايش را هامساحت پوششي ايستگاه

هـاي  دهي و ساير فاكتورهاي مهم تأثيرگذار بر شـاخص خدمات

 اجتمـاعي  توزيـع  ميزان اتصال و دسترسي را در نظر گرفت، تـا 

  شـود  همچنـين پيشـنهاد مـي    بخشـند.  بهبـود  را هـا اين شاخص

هـاي  شـاخص ونقـل همگـاني،   عدالت در حمـل  منظور بهبودبه

كـه  طوريبررسي شود. بهشهر ونقل همگاني محور حمل توسعه

  در اولويـت باشـد؛ كـه    رفاه مردم بخصوص قشـر فقيـر جامعـه    

افراد ساكن در مناطق محـروم و افـزايش    يقتشوتواند باعث مي

و  يتحـرك اقتصـاد  در ايجـاد   يبـه عنـوان عنصـر   زايي اشتغال

ود عدالت يكي از راهكارهاي ديگر در جهت بهب ي شود.اجتماع

مالكيـت خـودرو و وسـيله نقليـه     عدم اجتماعي توجه به مساله 

در نواحي جنوبي نسـبت بـه نـواحي شـمالي     كه طوري، بهاست

. لـذا  تندشهر تهران كه با عدم مالكيت بيشتري روبـرو هس ـ كلان

ونقـل همگـاني در   توان با ايجاد دسترسي بـه سيسـتم حمـل   مي

نواحي جنـوبي شـهر بخصـوص نـواحي بـا سـفرهاي كـاري و        

  آموزشي بيشتر، اين مسأله را برطرف نمود.

  

  هانوشتپي-6
1. Social Equity 

2. Accessibility 

3. Connectivity 

4. Gini coefficient 

5. Horizontal Equity 

6. Lorenz curve 

7. Spatial Equity 

8. Census Collection Districts 

9. Multimodal transit network 
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ABSTRACT 

This study aims to identify the indices of public transit equity and its quantitative 

evaluation for multimodal public transit network (includes Metro, Bus and BRT) in the 

Tehran metropolitan area. In this research, accessibility and connectivity indices deemed as 

the supply side; employment, population, poverty, and none vehicle households considered 

as the demand side. After that, the Lorenz curve and the Gini coefficient are used in order 

to quantitative analysis and evaluation of equity. The databases are collected from Tehran 

Traffic Control Company, Social-cultural deputy of Tehran, Tehran Urban and Suburban 

Railway Operation Co, and Tehran municipality ICT Organization. The results indicates 

that a large number of Tehran municipality districts do not have access to the subway 

network. Also, the results of the network connectivity index in three parts; nodes, lines, 

and regions shows that regional connectivity for the bus network is higher than the subway 

network, which can illustrate the much more efficiency of the bus network as opposed to 

the subway network. The results of equity analysis shows that Gini coefficients are less in 

the assessment of horizontal equity than vertical equity stating a vast degree of inequity in 

the distribution of public transit service and facilities in proportion to demand of groups in 

the Tehran metropolitan area. 
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