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  چكيده 

 منظـور  بـه اكثـر محققـان   . كنـد هـا ايفـا مـي   انتخاب مقصد و شيوه نقش مهمي در تحليل تقاضاي سفر و در پي آن ارزيابي سياست

و يكسان گامبل بـراي  ضعف در نظرگيري توزيع مستقل از  كه انداي استفاده نمودهاز مدل لوجيت چندجمله اين دو انتخاببررسي 

 هـا گزينـه سيسـتماتيك   غيـر قادر به بررسـي نـاهمگوني   اين مدل  اين سبب به .بردهاي خطاي تابع مطلوبيت رنج ميتمامي عبارت

ي بـا مطلوبيـت   يهـا گزينه گامبل قادر به تحليل كساني ريغبا فرض توزيع مستقل و نيست. مدل مقدار حدي با ناهمساني واريانس 

 اي و مقـدار حـدي بـا   هـاي لوجيـت چندجملـه   مقايسـه مـدل  تحليل ناهمگوني و . هدف از اين مقاله سيستماتيك استناهمگون غير 

شـهر  سـاكنين  سـفرهاي خريـد    است كه براي نمونه مورديشيوه  -مقصد زمان همناهمساني واريانس در انتخاب مقصد، شيوه و 

روي، محل سـكونت و سـه گزينـه پيـاده     تافاصله محل خريد  بر اساسينه انتخاب مقصد سه گز مقاله. در اين شوداجرا ميقزوين 
. نتـايج مقايسـه   شـود شيوه سفر) منظور مي -مقصد زمان همگزينه در انتخاب  9 جمعاًاتومبيل شخصي و اتوبوس براي شيوه سفر (

 ،احتمـال و ضـريب نيكـويي بـرازش)    گاريتم (مانند مقدار ل گوناگون ضوابط بر اساسسفر  -نفر 1570شده براي هاي پرداختمدل

اي در شيوه و برتـري مـدل لوجيـت چندجملـه    انتخاب  و برتري مدل مقدار حدي با ناهمساني واريانس در انتخاب مقصدحاكي از 

خطـا   عبـارت  كساني ريغها، فرض توزيع مستقل و افزايش تعداد گزينهبا  شود كهمشاهده مي .شيوه است -مقصد زمان همانتخاب 
در توابـع   مشاهده نشدهعوامل گيري در طي فرآيند تصميم سفر كنندگانگردد و دهندگي مدل نميافزايش قدرت توضيحباعث 

ها كاسته و محقق را قادر بـه  هاي روي گزينهاز محدوديتنتايج اين مقاله  گيرند.در نظر ميو با توزيع يكسان  مستقلمطلوبيت را 

  سازد.تر به واقعيت ميآن نزديك تبع بهتر و هاي متفاوتدر نظر گرفتن گزينه

  

 مدل مقدار حدي با اي،مدل لوجيت چندجملهشيوه، - مقصد زمان همتخاب مقصد، انتخاب شيوه، انتخاب ان :هاي كليديواژه

  ناهمساني واريانس

 

 

   مقدمه -1
  ريزي اجزاي فرآيند برنامه نيتر مهميكي از  يساز مدل

ارتباط  يريدر نظرگآيد. با توجه به نقل به شمار ميوحمل

مدل  2زمان هميا  1ايمرحله صورت بهها، تقاضاي سفر تصميم

براي هركدام از مراحل ايجاد، اي مرحلههاي گردد. در مدلمي

و  شده پرداختاي توزيع، تفكيك و تخصيص مدل جداگانه

 مورداستفادهورودي مرحله بعد  صورت به هر مرحلهخروجي 

، بازخورد مراحل بعدي نظر گرفتندر براي  .گيردقرار مي

ورودي  صورت بهرا تخصيص  لههاي مرحخروجيتوان مي

تا رسيدن به را  و ساخت مدلسفر استفاده  توزيع مرحله

. ,Ortúzar and Willumsen) كردتكرار  موردنظرهمگرايي 

سطوح مختلفي از فرآيند  ،زمان همدر رويكرد  (2011

گردد. گيري سفر در غالب يك مدل واحد تجميع ميتصميم
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گيرنده (فرد است كه واحد تصميمساختار فرض آن اين در 

 طور بهرا سفر  مقصد و شيوه مانندهايي يا خانوار) گزينه

در مورد  .)(Vovsha et al., 2005 كندانتخاب مي زمان هم

و مسير سفر  شيوهمقصد،  مانند انتخاب سفرهاي گزينهاينكه 

به چه ميزان با يكديگر وابستگي دارند، نظرات متفاوتي ارائه 

 هاگزينهاين اي بر اين عقيده هستند كه شده است. عده

اي اين گروه طرفدار ساختار مرحله. مستقل از يكديگر است

در  .(Nicolau and Más, 2008) سازي هستنددر مدل

كار از  هاگزينه استقلال فرض گروهي ديگر معتقدند مقابل

، ساختار را اهد و علاوه بر ايجاد خطاي بيشتركمدل مي ييآ

 استو غير رفتاري خواهد كرد. اين گروه معتقد  يرواقعيغ

 صورت به انتخاب سفرهاي گزينهگيري در مورد تصميم

و  منطقي باشد تواند يك فرض كاملااي و مجزا نميمرحله

  فرآيند  هاگزينه تعدد. برتري دارد زمان همرويكرد 

 معايباز جمله كه  سازدپيچيده ميرا  زمان همسازي مدل

سفرهاي  .(Suel and Polak, 2017) است زمان هم رويكرد

  در  اختياريهاي ترين فعاليتخريد يكي از منعطف

هدف اين  هايگزينه يساز مدلنقل است. وريزي حملبرنامه

مانند كار و تحصيل  اجباريهاي تر از فعاليتپيچيده سفر

انتخاب مقصد و شيوه در سفرهاي خريد نقش مهمي . است

ها ايفا در تحليل تقاضاي سفر و در پي آن ارزيابي سياست

فهم عوامل مؤثر بر اين دو شناسايي و . در نتيجه كندمي

ها گذاريبالقوه سياست ييكار آبررسي  منظور بهانتخاب 

 يساز مدل .(Suel and Polak, 2017) ضروري است

باعث افزايش بينش انتخاب مقصد و شيوه در سفرهاي خريد 

نيازي براي مديريت در مورد اين دو بعد انتخاب و پيش

 باشدميريزي شهري فرآيند برنامهنقل و وتقاضاي حمل

(Kristoffersson, Daly and Algers, 2017).  ناهمگوني

 .است يبررس قابلها و ترجيحات افراد از سه منظر در گزينه

 ميتصمميان  قهيسل اختلافها، گزينه مطلوبيتناهمگوني 

 Kunhikrishnan) و ناهمگوني در مجموعه انتخاب رانيگ

and Srinivasan, 2017).  ريغناهمگوني  يرينظرگدر 

گردد ها گرچه باعث پيچيدگي مدل ميگزينه كيستماتيس

نتايج ها و تري از سياستولي منجر به ارزيابي مطمئن

ك هاي اندبا توجه به پژوهشگردد. تر به واقعيت مينزديك

در  آن، اين مقاله به بررسي اين نوع ناهمگوني بررسيدر 

 پردازد.شيوه مي - مقصد زمان همانتخاب مقصد، شيوه و 

هدف از انجام اين پژوهش يافتن پاسخي به اين پرسش است 

انجام سفر خريد خود تا  منظور بهدر قزوين  سفر كنندگانكه 

مقصد و شيوه  زمان همچه حد در انتخاب مقصد، شيوه و 

كنند و آيا مي را لحاظها ناهمگوني غير سيستماتيك گزينه

(منظور كردن  3مدل مقدار حدي با ناهمساني واريانس

هاي مختلف با لحاظ كردن سيستماتيك گزينه ناهمگوني غير

خطاي تابع مطلوبيت) هاي متفاوت براي عبارت واريانس

  شده به نتايج آمارگيري باعث برازش بهتر مدل پرداخت

به مروري بر مطالعات پيشين  مقالهبخش دوم اين  شود؟مي

ريزي با ناهمساني واريانس در برنامه يمقدار حدكاربرد مدل 

هاي دلمپردازد. در بخش سوم ساختار مي نقلوحمل

. بخش چهارم و پنجم شودميارائه  مقالهدر اين  مورداستفاده

شده و نتايج  به ترتيب به توصيف اطلاعات استفاده

گيري و در بخش نهايي نتيجهو  اختصاص دارد يساز مدل

  گردد.بيان ميمطالعات آتي ارائه  منظور به ها شنهاديپ

  

  ه تحقيقپيشين -2
و مقدار حدي با  5، گزينه متفاوت4سه نوع مدل نمايي منفي   

را ها ناهمگوني غير سيستماتيك در گزينه ،ناهمساني واريانس

از توزيع نمايي  داگانزو .(Castillo, 2016) گيرنددر نظر مي

هاي گوناگون براي توسعه يك مدل منفي مستقل با واريانس

به دليل . (Daganzo,2014) انتخاب گسسته استفاده نمود

بيت از يك حد بالا، در عمل اين مدل لومطعدم تجاوز  فرض

  .(Castillo, 2016) نيست استفاده قابل

را پيشـنهاد نمـود. در ايـن مـدل     گزينه متفـاوت  مدل  ركر

هـا منظـور   واريانس مطلوبيت يك گزينه بيشتر از ديگر گزينه

برخـي از  دهـد كـه   گرديده است. اين موقعيت زماني رخ مي

نهـا بـراي يـك گزينـه     در مطلوبيـت، ت  رگذاريتأثهاي ويژگي

بنـدي عملكـردي   متغير زمـان  مثال عنوان بهد. تعريف شده باش

 گــرددنقــل همگــاني منظــور مــيوتنهــا بــراي گزينــه حمــل

, 1995)Recker(.    ــنهادي در ــدل پيش ــن م ــدوديت اي مح

گزينـه   جز بهها (نظرگيري واريانس يكسان براي تمامي گزينه

باهات مدل مقدار حـدي   .(Castillo, 2016) ) استمتفاوت

در ايـن مـدل   نمـود.   بنـدي فرمـول با ناهمساني واريـانس را  

 حـدي يـع مقـدار   زتوداراي ها عبارت خطاي مطلوبيت گزينه

در هـا اسـت.   هاي متفـاوت بـراي گزينـه   واريانس ويك نوع 

. وي در گرددميبندي دسته گزينه متفاوتهاي مدلنتيجه جز 
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 يشـهر  نيب ـوسيله در سفرهاي اين مطالعه به بررسي انتخاب 

 درنقـل ريلـي را   ودهي در حملپرداخته و اثر بهبود سرويس

انتخاب شيوه سفرهاي كاري ميان مونترال و تورنتـو ارزيـابي   

اين مطالعه برتري مـدل مقـدار    است. نتيجه حاصل از نموده

اي نسبت بـه لوجيـت چندجملـه   حدي با ناهمساني واريانس 

با استفاده از مدل مقدار حـدي بـا   هنشر  .(Bhat, 1995) بود

 هايسـفر در بـه تخمـين انتخـاب شـيوه     ناهمساني واريانس 

شهري پرداخت. او در اين مطالعه از اطلاعـات رجحـان   برون

استفاده كرد. هدف از ايـن پـژوهش    7شدهو بيان 6آشكارشده

 كريـدور در  )السـير سـريع  رقطـا (وسيله جديـد  تخمين سهم 

كانبرا است. مجموعه انتخاب در پرسشنامه رجحـان   -سيدني

ومبيل شخصي، اتوبـوس  تهواپيما، ا شيوه 4شامل  آشكارشده

شـده عـلاوه بـر    و در پرسشنامه رجحان بيان معموليو قطار 

هـاي  هنشر مقياس. بودالسير موارد ذكرشده شامل قطار سريع

شـده و  اطلاعات رجحان آشكارشده و بيـان  ميانمتفاوتي هم 

مقيـاس بـراي وسـايل    . منظور نمـود سفر  هايشيوهميان هم 

شده تقريباً مختلف در دو پرسشنامه رجحان آشكارشده و بيان

يكســان حاصــل گرديــد. ايــن امــر بيــانگر طراحــي مناســب 

مقياس براي شده است. از سويي ديگر بيانرجحان پرسشنامه 

مقيـاس  و كمتـر از   يكسانوسايل غير اتومبيل شخصي تقريباً 

اتومبيل شخصي حاصل گرديده است. ايـن امـر بيـانگر    براي 

عدم قطعيت بيشتر در ارزيابي وسايل غيـر اتومبيـل شخصـي    

در  .(Hensher, 1997) نسـبت بـه اتومبيـل شخصـي اسـت     

ناهمسـاني   با استفاده از مدل مقدار حدي با ويتلاشي ديگر 

. پرداختـه اسـت  ارزش ذخيره زمان سفر واريانس به ارزيابي 

ناهمسـاني   مدل مقدار حـدي بـا  نتيجه اين مطالعه آن بود كه 

واريانس ارزش ذخيره زمان سفر كمتري را نسبت به لوجيت 

كند. علت ايـن امـر تـأثير مقيـاس در     اي برآورد ميچندجمله

 زاگـا يمون .(Hensher, 2000) ها اسـت بزرگي پارامتر ويژگي

  پاسـخ افـراد در مواجـه بـا تغييـرات       بررسـي و همكاران بـه  

هـا در ايـن مطالعـه دو نـوع     آناند. ها پرداختهگذاريسياست

ها و ديگري در ميـان  مختلف ناهمگوني (يكي در ميان گزينه

نتايج بيانگر ايـن اسـت   . اندنموده) را تحليل مجموعه انتخاب

حـدي بـا ناهمسـاني واريـانس      اركه در حالت اول مدل مقد

ــه  ــر از ديگــر ســاختارها (لوجيــت چندجمل ــت بهت   اي، لوجي

ــيانه ــه آش ــت چندجمل ــرات    اي)اي و پروبي ــه تغيي ــخ ب   پاس

كنـد و در حالـت دوم مـدل    مي توصيفها را گذاريسياست

 بهتـرين بـرازش بـه اطلاعـات را دارد    اي لوجيت چندجملـه 

2000), Ortúzarand  Heydecker, Munizaga(.   چـن و

سـفر ميـان    منظـور  بـه افراد  شيوهبه بررسي انتخاب همكاران 

هـاي لوجيـت   سيدني و ملبورن در استراليا با استفاده از مـدل 

اي، لوجيـت تركيبـي، مقـدار حـدي بـا ناهمسـاني       چندجمله

در ايـن مطالعـه    .انـد اي پرداختـه واريانس و لوجيـت آشـيانه  

وسـيله  لوجيت تركيبي بهترين مدل بـراي توصـيف انتخـاب    

 .(Chen, Liu and Li, 2013) اسـت حاصـل گرديـده   افراد 

پيچيـدگي   زمـان  هـم در مطالعه ديگـري چـن تـأثير     نيهمچن

 موردمطالعـه سـفر را  وظيفه و فشار زماني بر انتخاب فعاليت 

قــرار داده اســت. وي بــا اســتفاده از مــدل مقــدار حــدي بــا 

اثر بـالقوه ايـن دو شـاخص در انتخـاب      ،ناهمساني واريانس

 هـاي متفـاوت بـراي   مقيـاس اعمـال  طريق از فعاليت افراد را 

 Chen et) هاي انتخاب منظور نمـوده اسـت  مطلوبيت گزينه

2016)al., .  مدل مقدار حدي بـا  با توجه به مطالعات پيشين

و  گرديـده منظـور  سـفر   شيوهناهمساني واريانس در انتخاب 

وسيله مغفول مانده اسـت.   -مقصد زمان همانتخاب مقصد و 

 زمان هم انتخاب مقصد، شيوه و يساز مدلبه دنبال  مقالهاين 

بـا در نظـر   شيوه سفرهاي خريد ساكنان شهر قزوين  -مقصد

است. بدين منظور ها گزينهگرفتن ناهمگوني غير سيستماتيك 

ــت     ــين (لوجي ــات پيش ــوم در مطالع ــدل مرس ــر م ــلاوه ب   ع

ناهمسـاني واريـانس نيـز     اي)، مدل مقدار حدي باچندجمله

دهنـدگي ايـن دو مـدل در    پرداخت گرديده و قدرت توضيح

  گردد.شده با يكديگر مقايسه ميهاي بيانانتخاب

 

  شناسي پژوهشروش -3
گيـري  هاي اساسي در فرآيند تصميمانتخاب يكي از عنصر    

هـاي  ، هميشه در انجام سفر با انتخـاب سفر كنندهسفر است. 

گوناگوني مانند انجام يا عدم انجام سفر، انتخاب مقصد، شيوه 

و مسير مواجه است. بنابراين مدل كردن اجزاء سـفر يكـي از   

 تقاضــاي ســفر اســت لي ـوتحل هيــتجزعوامــل در  نيتــر مهـم 

Willumsen, 2011)(Ortúzar and .  هـاي انتخـاب   مـدل

هـاي  ها را از بين تمـام گزينـه  گيرندهگسسته، انتخاب تصميم

تواند فرد، خانوار، گيرنده ميكنند. تصميمموجود توصيف مي

هـاي  اي باشـد و گزينـه  گيرنـده شركت يا هر واحـد تصـميم  

توانند محصـولاتي باشـند كـه بـا هـم در رقابـت       انتخاب مي

هـا صـورت   ها يا اقلامي كه انتخاب از بين آنگزينههستند يا 
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  هاي انتخاب گسسته آن است كـه  فرض اساسي مدل .گيردمي

شود، ترجيح گيرنده زماني كه با يك انتخاب مواجه ميتصميم

تواند با يك معيار مطلوبيت يا فردي او نسبت به هر گزينه مي

هـاي  بيان گردد. ايـن مطلوبيـت تـابعي از ويژگـي     8جذابيت

شـود  گيرنده است. فرض ميها و نيز مشخصات تصميمگزينه

نمايـد كـه بيشـترين    اي را انتخاب ميگيرنده گزينهكه تصميم

)Janicand  Teodorovic , مطلوبيت را از آن دريافت كنـد 

 jqUبه صورت  qبراي فرد  jتابع مطلوبيت گزينه  .(2016

داراي دو بخش معين و تصـادفي  شود. اين مطلوبيت بيان مي

 نشان داده شده است.  )1( است و در رابطه

)1(  
jqjqjq VU ε+=  

   كه در آن:

jqU  مطلوبيت انتخاب گزينهj  توسط فردq؛ jqV  جزء

جزء  jqεو  qتوسط فرد  jمعين مطلوبيت انتخاب گزينه 

  است. qتوسط فرد  jتصادفي مطلوبيت انتخاب گزينه 

را انتخاب كند از روابط  jگزينه  qاحتمال اينكه فرد 

  شود.تعيين مي )3(و  )2(

)2(  )exp()(
)()( jqjqjqjq eef jq

ηεληελλε −−−−=  

  

)3(  ∑
⊂≠

=

q

mq

jq

Cjm

V

V

jq
e

e
P  

داراي  mqεگردد، اي فرض ميدر مدل لوجيت چندجمله

است. تابع  9توزيع مستقل و يكسان مقدار محدود نوع يك

) بيان 4( رابطهدر  mqεبراي توزيع مقدار محدود نوع يك 

  گرديده است. 

 )4(  

  
)exp()(
)()( mqmqmqmq eef mq

ηεληελλε −−−−=  

پارامتر مقياس و مكان به ترتيب  λو  mqηدر اين رابطه 

. مقدار واريانس اين توزيع برابر شودناميده مي
2

2

6λ
π  .است

اي مدل لوجيت چندجمله λ=1و  mqη=0با فرض 

 .)Train(2009 , گرددحاصل مي

ترين و ترين، ابتدايياي سادهمدل لوجيت چندجمله 

  ترين مدل انتخاب گسسته و به صورت خاص پركاربرد

آيد. محبوبيت به شمار مي 10افتهي ميتعمهاي مقدار حدي مدل

اي براي بيان شود كه فرم بستهاين مدل از آنجا ناشي مي

دهد كه با سادگي قابل ها ارائه مياحتمال انتخاب گزينه

 .(Teodorovic and Janic, 2016) تفسير است

 )5(اي به صورت رابطه لوجيت چندجملهرابطه مدل    

 شود.تعريف مي

)5(  ∑
⊂≠

=

q

mq

jq

Cjm

V

V

jq
e

e
P  

  است. qتوسط فرد  jاحتمال انتخاب گزينه  jqPكه در آن 

مقدار حدي نوع با در نظرگيري توزيع مستقل و نابرابر 

توان فرض براي قسمت احتمالي تابع مطلوبيت، مييك 

اي را تا حدي توزيع مستقل و يكسان لوجيت چندجمله

برطرف نمود. اين آزادسازي منجر به ايجاد تابع مقدار حدي 

اين فرض باعث ايجاد گردد. ناهمساني واريانس مي با

هاي در گزينهصفر  انسيكووارو هاي متفاوت واريانس

مدل مقدار حدي با ناهمساني  بر اساسشود. مختلف مي

 )6(از رابطه  qتوسط فرد  jاحتمال انتخاب گزينه  اريانسو

  گردد. حاصل مي

)6(  

   
dww

wVV
P

w

w jmCm m

jmqjq

jq )(][
,

ψ
θ

θ
∫ ∏
+∞=

−∞= ≠⊆

+−
Ψ=

  

به ترتيب تابع توزيع  ψ(.)و  Ψ(.)در اين رابطه 

توزيع مقدار حدي نوع يك؛ تجمعي و تابع چگالي احتمال 

j

jq
w

θ

ε
است. در  jپارامتر ناهمگوني گزينه بيانگر  jθو  =

   jاين مدل واريانس عبارت خطاي تابع مطلوبيت گزينه 

به صورت 
6

22

jθπ
  . ,.Chen et al)(2016 است 
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  هاي پژوهشداده -4
اي و ندجملـه چلوجيت هاي جهت مقايسه و ارزيابي مدل    

مقدار حدي با ناهمساني واريانس در انتخاب مقصد، شيوه و 

، شهر قزوين با توجه به غناي اطلاعاتي شيوه -مقصد زمان هم

انتخاب شده است. شهر قزوين بـا  ي مطالعه مورد عنوان بهآن 

سرشماري سـال   بر اساسهزار نفر ( 597جمعيتي در حدود 

) در نيمه شمالي اسـتان قـزوين در ايـران قـرار گرفتـه      1395

درصـد جمعيـت اسـتان قـزوين، در شـهر       46است. بيش از 

هـاي بـارز آن سـهم بـالاي     قزوين ساكن است. لذا از ويژگي

درگاه ملـي  ( جمعيت آن نسبت به ساير شهرهاي استان است

ــار  ــي آم ــز مل ــات  ).7139، مرك ــتفادهاطلاع ــن  مورداس در اي

از پرسشگري اطلاعـات سـفر سـاكنان شـهر     حاصل پژوهش 

ها در اين مطالعـه بـه روش رجحـان    قزوين است. پرسشنامه

آشكارشده طراحـي گرديـده و بـه بررسـي انتخـاب واقعـي       

ــت.    ــه اس ــي پرداخت ــرايط حقيق ــافران در ش ــات  مس اطلاع

ــتفاده ــامل   مورداس ــانوار و  9938ش ــرد در  29840خ  113ف

آوري گرديده است. اين اطلاعات شـامل  جمعناحيه ترافيكي 

تحليـل آمـاري    بر اسـاس . ))1((جدول  هدف سفر است 10

) را در 2297سـفر خريـد بيشـترين فراوانـي (     صورت گرفته

ــفرهاي  ــان س ــاريغمي ــامع   دارد يراجب ــرح ج ــات ط   (مطالع

  ).1390نقل شهر قزوين، وحمل

  

 تحليل فراواني سفرهاي ساكنين شهر قزوين به تفكيك هدف سفر .1جدول 

  فراواني نسبي (%)  فراواني  هدف سفر  رديف

  15/15  4522  كاري  1

  43/16  4904  تحصيلي  2

  70/7  2297  خريد  3

  92/1  574  مراجعه به ادارات   4

  20/4  1252  ديدار نزديكان  5

  06/3  914  تفريح يا زيارت  6

  72/1  513  رساندن  7

  27/48  14405  بازگشت به منزل  8

  00/1  298  موارد پزشكي  9

  54/0  161  ساير  10

  100  29840  مجموع

  

 يشـرو يپهـاي  جلوگيري از افزايش تعداد گزينـه  منظور به    

ــد   ــاب مقص ــواحي انتخ ــرد، ن ــقف ــل طب ــاري تحلي ــاي آم   ه

فاصـله   بر اساسسه منطقه  به )1394(فرزين،  صورت گرفته

  ).)1(بندي شده است (شكل تقسيماز محل سكونت 

در اين مقاله اطلاعات مربوط به افرادي كه سفر خود را بـا     

روي، اتومبيل شخصي و اتوبوس انجام هاي پيادهيكي از شيوه

قـرار گرفتـه اسـت. بنـابراين انتخـاب       مورداسـتفاده انـد،  داده

  گزينـه صـورت    9مقصد و شيوه سـفر فـرد از ميـان     زمان هم

هاي گوناگون در ايـن مقالـه از   ساخت مدل منظور بهگيرد.مي

سه دسته متغير مشخصات فـردي (شـامل سـن، تحصـيلات،     

شغل، وضعيت گواهينامـه و جنسـيت)، مشخصـات خـانوار     

(شامل بعد خـانوار، تعـداد مـردان و زنـان خـانوار و تعـداد       

خانواده) و اطلاعات سفر (شـامل زمـان   اتومبيل تحت تملك 

عزيمت، فاصله هوايي، فاصله زميني، نسبت مساحت تجاري 

مجموعه مقاصـد بـه مسـاحت كـل، زمـان سـفر بـا اتومبيـل         

هـاي اتوبـوس، زمـان    روي از/ به ايستگاهشخصي، زمان پياده
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داخل و خارج از اتوبوس، زمان انتظار اوليه و كل زمان انتظار 

هـاي آن) اسـتفاده   اتوبوس و تعـداد ايسـتگاه   براي استفاده از

) توصيف متغيرهاي مورد استفاده 2گرديده است. در جدول (

بررسي سـفرهاي خريـد بيـان گرديـده اسـت و در       منظور به

  هـاي غيـر مجـازي را    غيـر ت) نتايج تحليل آمـاري م 3جدول (

  دهد.نشان مي

  

  
 هاي مقصد فردمجموعه انتخاب .1شكل 

  

   شيوه در سفرهاي خريد ساكنين شهر قزوين - مقصد زمان همانتخاب مقصد، شيوه و  يساز مدلمتغيرهاي توصيف  .2جدول 

  توصيف  نماد متغير  گروه  دسته

  مشخصات فردي

  سن

Tee  صورت نيا ريدر غ= 0= بله، 1سال باشد ( 18اگر سن فرد كمتر از(  

You   صورت نيا ريدر غ= 0= بله، 1سال باشد ( 25الي  19اگر سن فرد بين(  

Mat   صورت نيا ريدر غ= 0= بله، 1سال باشد ( 55الي  26اگر سن فرد بين(  

Old   صورت نيا ريدر غ= 0= بله، 1سال باشد ( 56اگر سن فرد بيش از(  

  تحصيلات

Low  ) صورت نيا ريدر غ= 0= بله، 1اگر تحصيلات فرد ديپلم و كمتر از آن باشد(  

Uni  
 نيا ريدر غ= 0= بله، 1اگر تحصيلات فرد بين ديپلم و ليسانس از آن باشد (

  )صورت

Mas  ) صورت نيا ريدر غ= 0= بله، 1اگر تحصيلات فرد بيش از ليسانس از آن باشد(  

  شغل

Std  صورت نيا ريدر غ= 0= بله، 1باشد ( محصلاگر فرد(  

Emp  ) صورت نيا ريدر غ= 0= بله، 1اگر شغل فرد كارمند باشد(  

Hou  صورت نيا ريدر غ= 0= بله، 1دار باشد (اگر شغل فرد خانه(  

Ret  ) صورت نيا ريدر غ= 0= بله، 1اگر شغل فرد بازنشسته باشد(  

Oth  ) صورت نيا ريدر غ= 0= بله، 1اگر شغل فرد آزاد باشد(  

  )صورت نيا ريدر غ= 0= بله، 1اگر فرد داراي گواهينامه باشد (  Yce  وضعيت گواهينامه

  )صورت نيا ريدر غ= 0= بله، 1اگر فرد زن باشد (  Fem  جنسيت

محل سكونت فرد

1مجموعه مقاصد 

2مجموعه مقاصد 

3مجموعه مقاصد 
ش از 

بي
3 

كيلومتر
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  توصيف  نماد متغير  گروه  دسته

  مشخصات خانوار  مشخصات فردي

Hsi   سفر كنندهبعد خانوار فرد  

Nme   سفر كنندهتعداد مردان خانوار فرد  

Nwo  تعداد زنان خانوار فرد سفر كننده  

Co   سفر كنندهمالكيت خودرو در خانواده فرد  

  مشخصات سفر

  زمان عزيمت

Mor   صورت نيا ريدر غ= 0= بله، 1باشد ( 11:59الي  5اگر زمان عزيمت فرد بين(  

Noo   صورت نيا ريدر غ= 0= بله، 1باشد ( 14:59الي  12اگر زمان عزيمت فرد بين(  

Aft   صورت نيا ريدر غ= 0= بله، 1باشد ( 17:59الي  15اگر زمان عزيمت فرد بين(  

Eve   صورت نيا ريدر غ= 0= بله، 1باشد ( 19:59الي  18اگر زمان عزيمت فرد بين(  

Nig   صورت نيا ريدر غ= 0= بله، 1باشد ( 22الي  20اگر زمان عزيمت فرد بين(  

  متغيرهاي شبكه

Adi  تا مجموعه مقاصدأ ميانگين فاصله هوايي مبد  

Ldi  تا مجموعه مقاصدأ ميانگين فاصله زميني مبد  

Rct  نسبت مساحت تجاري مجموعه مقاصد به مساحت كل  

Trt  زمان سفر با اتومبيل شخصي  

Wal  روي از/ به ايستگاه اتوبوسزمان پياده  

Out  زمان سفر خارج از اتوبوس  

Int   سوارشدن به اتوبوس منظور بهزمان انتظار اوليه  

Inb  زمان سفر داخل اتوبوس  

Tot  سوكل زمان انتظار براي استفاده از اتوب  

Nbu تا مقصدأ هاي اتوبوس از مبدتعداد ايستگاه  

  

  *يرمجازيغتحليل آماري متغيرهاي  .3جدول 

  انحراف معيار  ميانگين  متغيرنماد   انحراف معيار  ميانگين  متغيرنماد 

Adi  24/2636  29/1581  Inb  83/9  90/5  

Ldi  78/3540  50/1989  Tot  84/3  71/1  

Rct  06/0  04/0  Nbu 81/1 75/0  

Trt  06/8  34/4  Hsi  93/3  16/1  

Wal  30/8  41/2  Nme  17/2  95/0  

Out  14/12  37/3  Nwo  76/1  82/0  

Int  69/1  80/0  Co  11/1  35/0  

  سفر - نفر 1570تعداد نمونه *

انتخـاب مقصـد و   هاي مختلف در گروهتواتر  )4(در جدول 

كه از اين جدول مشخص  گونه همانشيوه بيان گرديده است. 

سال، داراي شغل آزاد و زمـان   55الي  18است، افراد با سن 

 3الـي   2/1مجموعـه مقاصـد بـا فاصـله      19:59-18عزيمت 

كننــد و كيلــومتري از محــل ســكونت خــود را انتخــاب مــي

 3اي بــيش از بيشــترين فراوانــي انتخــاب مقاصــد در فاصــله

 55كيلومتر از محل سكونت مربوط به افراد بـا سـن بـيش از    

  زمـان عزيمـت بـين   سال، كارمندان، افـراد داراي گواهينامـه،   
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يلات عالي است. همچنين افـراد  صو افراد با تح 17:59 -12 

داراي گواهينامه، كارمندان، افراد با شغل آزاد و زمان عزيمت 

افـراد داراي تحصـيلات    اتومبيـل شخصـي و   22الي  20بين 

اتوبوس را براي انجام سـفر   14:59-12عالي و زمان عزيمت 

  دهند.خريد خود ترجيح مي

  

  

  انجام سفر خريد منظور بههاي مختلف جمعيتي در قزوين انتخاب مقصد و وسيله گروهنتايج تحليل فراواني  .4جدول 

  فراواني نسبي (%)

  انتخاب وسيله  انتخاب مقصد

مجموعه 

  1مقاصد 
  اتوبوس  اتومبيل شخصي  رويپياده  3مجموعه مقاصد   2مجموعه مقاصد 

  سن

  91/8  27/10  82/80  44/16  92/21  64/61  نوجوان

  93/28  14/23  93/47  71/34  84/38  45/26  جوان

  34/22  84/26  82/50  65/30  41/35  94/33  سال انيم

  19/39  57/17  24/43  84/37  08/31  08/31  مسن

  تحصيلات

  47/24  79/19  74/55  65/29  80/33  55/36  زير ديپلم

  85/40  56/10  59/48  84/37  62/21  54/40  ديپلم تا كارشناسي

  42/73  99/18  59/7  95/58  68/33  37/7  تحصيلات عاليه

  شغل

  05/11  79/15  16/73  74/24  10/22  16/53  محصل

  27/15  59/62  14/22  22/41  41/37  37/21  كارمند

  88/31  48/10  64/57  21/29  23/35  56/35  دارخانه

  25/13  05/41  70/45  11/33  13/31  76/35  بازنشسته

  46/8  22/55  32/36  34/31  80/39  86/28  آزاد

  زمان عزيمت

  62/19  47/18  91/61  57/23  01/34  42/42  صبح

  91/41  19/16  90/41  86/42  33/33  81/23  ظهر

  32/36  45/24  23/39  95/39  14/34  91/25  عصر

  16/6  18/42  66/51  75/31  12/34  13/34  غروب

  36/5  21/48  43/46  00/25  93/33  07/41  شب

  جنسيت
  58/9  49/44  93/45  74/30  73/32  53/36  مرد

  58/30  08/13  34/56  09/30  71/34  20/35  زن
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  فراواني نسبي (%)

  وسيلهانتخاب   انتخاب مقصد

مجموعه 

  1مقاصد 
  اتوبوس  اتومبيل شخصي  رويپياده  3مجموعه مقاصد   2مجموعه مقاصد 

وضعيت 

  گواهينامه

  98/18  76/44  26/36  53/38  42/34  05/27  داراي گواهينامه

  62/26  29/7  09/66  61/23  68/33  71/42  فاقد گواهينامه

  

  سفرهاي خريد شهر قزوينسازي انتخاب مقصد در نتايج حاصل از مدل .5جدول 

  نماد متغير  گزينه
  مقدار حدي با ناهمساني واريانس  ايلوجيت چندجمله

  سطح معناداري ضريب  سطح معناداري ضريب

  1مجموعه مقاصد 

Ldi/1000  89/0 -  0000/0  29/0 -  0000/0  

Rct  32/12  0000/0  33/10  0000/0  

Std  68/0  0004/0  59/0  0001/0  

Yce  48/0 -  0003/0  49/0 -  0000/0  

  2مجموعه مقاصد 

Constant  43/1  0000/0  16/1  0000/0  

Ldi/1000  27/1 -  0000/0  33/1 -  0000/0  

Rct  04/16  0000/0  49/15  0000/0  

Noo  57/0  0336/0  47/0  0616/0  

  3مجموعه مقاصد 

Ldi/1000  22/0 -  0000/0  23/0 -  0000/0  

Rct  89/17  0000/0  85/15  0000/0  

Mor  73/0 -  0000/0  67/0 -  0000/0  

Mat  33/0 -  0426/0  43/0 -  0013/0  

 

  

  

  يساز مدل -5
بيـان گرديـد، در ايـن مطالعـه فـرد       تـر  شيپ ـكه  طور همان   

رو انتخاب مقصد و شيوه سفر خود سه گزينـه پـيش   منظور به

در گزينـه مجموعـه مقاصـد     3. انتخاب مقصـد از ميـان   دارد

كيلومتر و بيش از  3الي  2/1كيلومتر، بين  2/1فاصله كمتر از 

از محل سكونت و انتخاب وسـيله از ميـان سـه    كيلومتري  3

گيرد. روي، اتومبيل شخصي و اتوبوس صورت ميگزينه پياده

ينـه  گز 9مقصـد فـرد بـا     -شـيوه  زمان همبنابراين در انتخاب 

فرد در انتخاب  يشرويپهاي گزينه )2(مواجه است. در شكل 

در شيوه بيان گرديده نشان داده شده اسـت.   -مقصد زمان هم

انتخاب مقصد، شـيوه و   يساز مدل) نتايج 7) الي (5جداول (

هـاي لوجيـت   شـيوه بـا اسـتفاده از مـدل     -مقصـد  زمـان  هـم 

  اي و مقــدار حــدي بــا ناهمســاني واريــانس بيــان چندجملــه

  گرديده است.
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  شيوه سفر -انتخاب مقصد زمان همسازي در مدل مورداستفادهساختار  .2 شكل

در سفرهاي خريد شهر قزوين شيوهسازي انتخاب نتايج حاصل از مدل .6جدول   

  نماد متغير  گزينه
  مقدار حدي با ناهمساني واريانس  ايچندجملهلوجيت 

  سطح معناداري ضريب  سطح معناداري  ضريب

  رويپياده

Ln(Trt)  39/1 -  0000/0  50/2 -  0005/0  

Adi/1000  42/0 -  0007/0  97/0 -  0031/0  

Std  93/0  0001/0  55/1  0014/0  

Mor  62/0  0000/0  16/1  0013/0  

  اتومبيل شخصي

Constant  69/2 -  0000/0  99/4 -  0035/0  

Yce  51/1  0000/0  56/2  0030/0  

Fem  42/1 -  0000/0  40/2 -  0003/0  

Low  77/0 -  0000/0  26/1 -  0038/0  

Eve  66/0  0014/0  45/1  0045/0  

  اتوبوس

Constant  09/3 -  0000/0  24/4 -  0000/0  

Ln(Trt)  65/0  0000/0  64/0  0330/0  

Nbu  25/0 -  0110/0  45/0 -  0927/0  

Hsi  11/0 -  0736/0  17/0 -  0098/0  

Co  45/0 -  0623/0  61/0 -  0838/0  

Nig 48/1 -  0196/0  91/1 -  0173/0  

د
ص

ن  مق
ب همزما

خا
انت

 - 
شيوه
 

سفر

)، پياده روي1مقاصد (

)، اتومبيل شخصي1مقاصد (

)، اتوبوس1مقاصد (

)، پياده روي2مقاصد (

)، اتومبيل شخصي2مقاصد (

)، اتوبوس2مقاصد (

)، پياده روي3مقاصد (

)، اتومبيل شخصي3مقاصد (

)، اتوبوس3مقاصد (
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در سفرهاي خريد شهر قزوين شيوه- مقصد زمان همسازي انتخاب نتايج حاصل از مدل. 7جدول   

  نماد متغير  گزينه
  مقدار حدي با ناهمساني واريانس  ايلوجيت چندجمله

  سطح معناداري ضريب  معناداريسطح  ضريب

1  

Constant  59/1 0000/0  39/1  0000/0  

Trt  82/0 -  0000/0  94/0 -  0000/0  

Mor  71/0  0000/0  34/1  0000/0  

2  
Fem  83/1 -  0000/0  54/1 -  0000/0  

Std  71/1 -  0040/0  28/1 -  0002/0  

3  

Tot  72/1 -  0000/0  54/0 -  0009/0  

Trt  53/0  0000/0  38/0  0000/0  

Std  41/2 -  0192/0  09/2 -  0045/0  

Yce  05/2 -  0001/0  00/1 -  0058/0  

4  

Constant  25/4  0000/0  57/3  0000/0  

Trt  88/0 -  0000/0  83/0 -  0000/0  

Int  33/0  0021/0  46/0  0002/0  

  

 

  نماد متغير  گزينه
  مقدار حدي با ناهمساني واريانس  ايلوجيت چندجمله

  معناداري سطح ضريب  سطح معناداري ضريب

5  Fem 97/0 -  0000/0  78/1 -  0000/0  

6  Inb 07/0 -  0005/0  10/0 -  0094/0  

7  Trt 04/0 -  0244/0  096/0 -  0194/0  

8  Yce 29/1  0000/0  85/1  0000/0  

9  
Trt 24/0  0000/0  19/0  0000/0  

Out 15/0 -  0000/0  05/0 -  0069/0  

  هاتمامي گزينه
Ldi/1000  29/0 -  0000/0  30/0 -  0000/0  

Rct  46/20  0000/0  32/24  0000/0  
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  زمان هماي و مقدار حدي با ناهمساني واريانس در انتخاب مقصد، شيوه و هاي لوجيت چندجملهمدل ييكار آبررسي  .8جدول 

شيوه سفرهاي خريد ساكنين شهر قزوين -مقصد  

  واريانسمقدار حدي با ناهمساني   ايلوجيت چندجمله  ضابطه ارزيابي  انتخابنوع 
 بهبودميزان 

  )درصد(

  انتخاب مقصد

)(βLL  08/1131-  47/1125-  5/0  

2

cρ  3429/0  3461/0  9/0  

2

0ρ  3442/0  3475/0  0/1  

2

cρ  3373/0  3446/0  2/2  

  انتخاب شيوه

)(βLL  9/1059-  35/1011-  6/4  

2

cρ  3379/0  3682/0  0/9  

2

0ρ  3855/0  4137/0  3/7  

2

cρ  3774/0  4105/0  8/8  

  شيوه -مقصد زمان همانتخاب 

)(βLL  82/1845-  35/1996-  2/8-  

2

cρ  3804/0  3299/0  3/13-  

2

0ρ  4649/0  4213/0  4/9-  

2

cρ  4568/0  4198/0  1/8-  

  

در مدل انتخاب مقصد سفرهاي خريد ساكنين شهر قزوين در 

ها متغيرهاي ميانگين فاصـله زمينـي از مبـدأ تـا     تمامي گزينه

و نسبت مساحت تجاري مجموعـه مقاصـد    مجموعه مقاصد

ها استفاده گرديده اسـت. ضـريب ايـن دو    به مساحت كل آن

متغير به ترتيب منفي و مثبت حاصـل شـده اسـت. ايـن امـر      

معقول است زيرا با افـزايش فاصـله مطلوبيـت كـاهش و بـا      

يابـد.  افزايش سـرانه تجـاري مطلوبيـت مقصـد افـزايش مـي      

از آن اسـت كـه محصـلان    حـاكي   يساز مدلهمچنين نتايج 

تمايل بيشتري به انتخاب مجموعه مقاصد در فاصله كمتـر از  

كيلومتري از محل سكونت خـود دارنـد. ايـن مجموعـه      2/1

مقاصد براي افـراد داراي گواهينامـه مطلوبيـت كمتـري دارد.     

 3الي  2/1گرايش افراد به انتخاب مجموعه مقاصد در فاصله 

افزايش  14:59-12ه زماني كيلومتري از محل سكونت در باز

مطلوبيـت مجموعـه    11:59-5يابد و كـه در بـازه زمـاني    مي

انتخـاب   يسـاز  مدلبا بررسي نتايج  يابد.كاهش مي 3مقاصد 

گـردد،  شيوه در سفرهاي خريد ساكنين قـزوين مشـاهده مـي   

 منظور بهروي به استفاده از شيوه پيادهمحصلان تمايل بيشتري 

چنانچـه سـفر خريـد در بـازه      دارنـد. ود انجام سفر خريد خ

صورت پـذيرد، بـه ترتيـب     19:59-18يا  11:59الي  5زماني 

يابـد و  روي و اتومبيـل شخصـي افـزايش مـي    مطلوبيت پياده

كمتري به استفاده از اتوبـوس در   گرايشساكنين شهر قزوين 

زنان و افراد با سطح تحصيلات كـم   دارند. 22-20بازه زماني

استفاده از اتومبيل شخصي دارند و مطلوبيت تمايل كمتري به 

اتوبوس براي افراد بـا خـانواده پرجمعيـت و داراي اتومبيـل     

زمـان  طبيعـي  ضريب متغير لگاريتم يابد. شخصي، كاهش مي

روي و اتوبوس بـه  هاي پيادهسفر با اتومبيل شخصي در گزينه

ترتيب منفي و مثبت حاصل گرديده است. اين بدان معناست 

يش زمان سفر با اتومبيل شخصي، افراد تمايل بيشـتري  با افزا
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روي نسبت بـه  به استفاده از اتوبوس و تمايل كمتري به پياده

 زمـان  هـم بررسـي انتخـاب    منظـور  به اتومبيل شخصي دارند.

شيوه در سفرهاي خريد ساكنين شهر قزوين دو متغير  -مقصد

ميانگين فاصله زميني از مبدأ تـا مجموعـه مقاصـد و نسـبت     

هـا  آن مساحت تجـاري مجموعـه مقاصـد بـه مسـاحت كـل      

گزينه استفاده گرديـده اسـت.    9تمامي متغير عام در  عنوان به

ضرايب اين دو متغير به ترتيب منفي و مثبت حاصل شده كه 

نتـايج بيـانگر ايـن اسـت افـراد       نيهمچن است. طابق انتظارم

و گـرايش   3داراي گواهينامه تمايل كمتري به انتخاب گزينـه  

هـاي  دارنـد. مطلوبيـت گزينـه    8بيشتري بـه انتخـاب گزينـه    

، 2، اتومبيل شخصي) و (مجموعه مقاصد 1(مجموعه مقاصد 

هـا اسـت.   اتومبيل شخصي) براي بانوان كمتر از ساير گزينـه 

ام سفر خريد در صبح را داشته باشد، قصد انجچنانچه فردي 

 2/1دهـد مجموعـه مقاصـد در فاصـله كمتـر از      ترجيح مـي 

روي را انتخاب نمايد. ضـريب متغيـر   كيلومتري و شيوه پياده

منفـي و   7و  4، 1هاي زمان سفر با اتومبيل شخصي در گزينه

ايـن بـدان    مثبت حاصل گرديـده اسـت.   9و  3هاي در گزينه

 منظـور  بـه معناست با افزايش زمان سفر با اتومبيـل شخصـي   

بيـل  اتومروي نسـبت بـه   قاصـد، مطلوبيـت پيـاده   رسيدن به م

 يابـد. افـزايش مـي   آنكاهش و اتوبـوس نسـبت بـه     يشخص

نـاهمگوني   منظور كـردن بررسي  مقالههدف از اين  ازآنجاكه

مـدل انتخـاب مقصـد،     يـي كار آدر  هاسيستماتيك گزينه غير

هـاي لوجيـت   شـيوه اسـت، مـدل    -مقصـد  زمـان  همشيوه و 

اي و مقدار حدي با ناهمساني واريانس در اين سـه  چندجمله

 ضـوابط  بر اسـاس ها اند. ارزيابي مدلانتخاب بررسي گرديده

)(βLL ،2

cρ ،2

0ρ 2وcρ ــدول  در ــان  )8(ج ــدهبي  ش

قـدرت  اسـت،   مشـخص كه از اين جـدول   طور هماناست. 

دهندگي مـدل مقـدار حـدي بـا ناهمسـاني واريـانس       توضيح

تفـاوت  اي در انتخـاب مقصـد   نسبت به لوجيـت چندجملـه  

 كـه  يدرحال. و در انتخاب شيوه بيشتر شده است كرده اندكي

اي شيوه، مدل لوجيت چندجملـه  -مقصد زمان همدر انتخاب 

توان نتيجه گرفت با افزايش شود. ميبه نتايج بهتري منجر مي

هـاي متفـاوت   توزيـع  يريدر نظرگ ،هاي انتخابتعداد گزينه

هـاي خطـاي تـابع مطلوبيـت و در پـي آن      گامبل در عبـارت 

 يـي كـار آ بر  هاگزينهسيستماتيك  غير ينمودن ناهمگونلحاظ

انتخاب مقصـد و شـيوه    هايگزينهافزايد. به عبارتي مدل نمي

لـي  و سيستماتيك ي غيرناهمگونداراي خود  ،سفرهاي خريد

داراي واريـانس يكسـان    شـيوه  -مقصـد  زمان همدر انتخاب 

كـاهش بعـد    منظـور  بـه  .اسـت عبارت خطاي تابع مطلوبيـت  

تنهـا   مقالهمقصد در اين  بهاي فرد در انتخامجموعه انتخاب

نيل بـه ايـن هـدف     منظور بهسه گزينه انتخاب منظور گرديد. 

 5/1تمامي نواحي شهر قزوين در فاصله كمتر از  مثال عنوان به

اي واحـد در  گزينـه  عنـوان  بهفرد كيلومتري از محل سكونت 

قرار گرفت. با ايـن شـيوه تمـامي ايـن      ويمجموعه انتخاب 

ست. با توجه به فرض شده او همگون اي يكتا نواحي، منطقه

در انتخاب مقصد تفـاوت زيـادي ميـان دو مـدل      )8(جدول 

شــده مشــاهده نگرديــده و مــدل مقــدار حــدي بــا پرداخــت

ناهمساني واريانس باعث بهبود كمي نسبت به مـدل لوجيـت   

اي شده است. اين بـدان معناسـت كـه بـا تقريـب      چندجمله

انتخاب  منظور بهتوان بيان نمود ساكنين شهر قزوين خوبي مي

هاي به نسبت يكساني بـراي  مقصد سفر خريد خود واريانس

  5/1سه گزينه در فاصله كمتر از عبارت خطاي تابع مطلوبيت 

در كيلومتري از محل سكونت خود  3و بيش از  3تا  5/1بين 

انتخاب شيوه سفر  منظور بهساكنين شهر قزوين  گيرند.نظر مي

هاي مختلـف بـا   گزينه دررا مشاهده نشده عوامل خريد خود 

ــانس ــي واري ــر م ــاوت در نظ ــاي متف ــل  ه ــدين دلي ــد. ب گيرن

سيستماتيك در انتخاب شيوه سـفر ظهـور    غير قهيسل اختلاف

كند و مدل مقدار حدي با ناهمساني واريانس به نتايج پيدا مي

. گـردد اي منجـر مـي  ندجملهچبهتري نسبت به مدل لوجيت 

ها مواجـه باشـد،   با تعدد گزينه قزوين كنندگان ديخرچنانچه 

كنـد و بـراي ايـن    تنها به مستقل بودن عبارت خطا توجه مـي 

  هـاي مختلـف پراكنـدگي يكسـاني منظـور      ارت در گزينـه بع
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مقصد و شيوه مـدل   زمان همبه اين دليل در انتخاب د. نكنمي

اي نتايج بهتري نسبت به مقـدار حـدي بـا    لوجيت چندجمله

نـاهمگوني  را در برداشت و لحاظ كـردن  ناهمساني واريانس 

تنها نيافزود بلكـه باعـث    همدل ن ييكار آسيستماتيك بر  غير

ــه مــينتــايج ايــن  كــاهش آن شــد. ــد مقال  مورداســتفادهتوان

كشـف   هدفچنانچه  نقل قرار گيرد.وگذاران حملسياستس

جداگانـه   صـورت  بـه  مقصـد و شـيوه  انتخاب عوامل مؤثر بر 

تايج بهتري را باشد، مدل مقدار حدي با ناهمساني واريانس ن

انتخـاب  در بر خواهـد داشـت و چنانچـه عوامـل مـؤثر بـر       

گردد از مـدل  مدنظر باشد، پيشنهاد مي شيوه -مقصد زمان هم

كه داراي فرم بسته، تفسير آسان و هزينه اي لوجيت چندجمله

محاسباتي به مراتب كمتر از مدل مقدار حدي بـا ناهمسـاني   

  استفاده شود.واريانس است، 

 

  گيرينتيجه -6
ــهبررســي تقاضــاي ســفر       يكــي از مراحــل مهــم  عنــوان ب

شـود. انتخـاب مقصـد و    نقل محسوب مـي وريزي حملرنامه

  نقـل اهميـت   وكلاسـيك حمـل  شيوه در ميان چهـار مرحلـه   

. اكثـر  بيشـتر دارد  يريپـذ  اسـت يسبه دليـل قابليـت   اي ويژه

مـدل  از بررسـي ايـن دو بعـد از انتخـاب،      منظـور  بهمحققان 

دارا اند. اين مدل با وجود اي استفاده نمودهلوجيت چندجمله

از فرض توزيـع مسـتقل و يكسـان     ،سادگي و فرم بسته بودن

برد. با ها رنج ميگامبل در عبارت خطاي تابع مطلوبيت گزينه

، ايــن فــرض كســاني ريــغتوزيــع مســتقل و  لحــاظ نمــودن

گردد. مدل مقـدار حـدي   محدودكننده تا حدودي برطرف مي

هاي متفـاوت بـه   با ناهمساني واريانس با اختصاص واريانس

هـاي مسـتقل و متفـاوتي را    يعتوزيع گامبل عبارت خطا، توز

كـار  هدف از اين مقاله مقايسه  نمايد.ها منظور ميبراي گزينه

اي و مقدار حـدي بـا ناهمسـاني    مدل لوجيت چندجمله ييآ

شـيوه   -مقصـد  زمـان  همواريانس در انتخاب مقصد، شيوه و 

بـا  سفرهاي خريد ساكنين شهر قزوين اسـت. بـدين منظـور    

هـاي نـاهمفزون   هاي رفتـاري مـدل  مزيت پاسخگيري از بهره

روي، براي هر فرد سه گزينه پياده ،(اطلاعات در سطح فردي)

انتخـاب شـيوه منظـور     منظـور  بـه اتومبيل شخصي و اتوبوس 

بـرخلاف   ،ايـن پـژوهش  هـاي  از ديگر ويژگيگرديده است. 

-مطالعات قبلي كه انتخاب مقصد از ميان نواحي صورت مـي 

 بـر اسـاس  گرفت، فرد در انتخاب مقصد خود با سـه گزينـه   

فـرد   جـه يدرنتفاصله تا محل سـكونت خـود مواجـه اسـت.     

شيوه سفرهاي خريد خود را از ميان  -مقصد زمان همانتخاب 

هـاي لوجيـت   دهـد. بررسـي نتـايج مـدل    گزينه انجام مـي  9

 بـر اسـاس  اي و مقدار حدي با ناهمساني واريانس چندجمله

و انـواع ضـرايب    ييدرستنماارزيابي مانند لگاريتم  معيارهاي

از عدم تفاوت زياد در انتخـاب مقصـد   نشان نيكويي برازش 

و در انتخاب شيوه مـدل مقـدار حـدي بـا ناهمسـاني       داشته

بود. اين امـر در   ايچندجملهواريانس كارآتر از مدل لوجيت 

داد. اين بدان  معكوساي شيوه نتيجه -مقصد زمان همانتخاب 

معناست كه لحاظ نمـودن توزيـع مسـتقل و غيـر يكسـان در      

، افزايد) مييتا حدودمدل ( ييكار آانتخاب شيوه (مقصد) به 

شـيوه   -مقصـد  زمان همبا اين فرض مدل انتخاب  كه يدرحال

انجـام مطالعـات    منظور بهشود. مدل مي ييكار آباعث كاهش 

گـردد، بـه بررسـي ابعـاد بيشـتري از سـفر       بعدي پيشنهاد مي

انتخاب زمان عزيمت، مقصـد و شـيوه بـا اسـتفاده از      مانند به

مدل مقدار حدي با ناهمساني واريانس پرداختـه شـود و اثـر    

 ـغلحاظ نمودن توزيع مسـتقل و   را در ايـن ابعـاد    كسـان ي ري

بررسي كرد. همچنين با اسـتفاده   زمان همو همچنين  ييتنها به

 سفر كننـدگان  سيستماتيكوجيت تركيبي ناهمگوني از مدل ل

در انتخاب مقصد و شيوه سفرهاي خريد ساكنين شهر قزوين 

بررسي گردد. در اين پژوهش تنها فرض يكسان بودن توزيـع  

اي آزاد گرديـد.  گامبل عبارت خطا در مدل لوجيت چندجمله

شود در مطالعات بعد به بررسي انتخـاب مقصـد،   پيشنهاد مي

شـيوه بـا فـرض توزيـع وابسـته و       -مقصـد  زمان همشيوه و 

 كسـان ي ري ـغاي) و توزيـع وابسـته و   يكسان (لوجيت آشيانه

ها با مـدل سـاده   اين مدل ييكار آ(پروبيت) مبادرت گردد و 

  اي مقايسه شود.لوجيت چندجمله

  هانوشتپي -7

1. Sequential 
2. Simultaneous 
3. Heteroscedastic Extreme Value 
4. Negative Exponential Model 
5. Oddball Alternative 

6. Revealed Preference 

7. Stated Preference 
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8. Attractiveness 

9. Type I extreme value distribution 

10.Generalized Extreme Value (GEV) 

Models 
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