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  چكيده

 ،كشـتي  دسترسـي  يـت قابل حفظكه به  يي استها بندرگاه براي بسياري از بندرها و ،رسوباتلايروبي مديريت  حاضر، هدف از پژوهش

 با استفاده از يك مـدل مـالي   ،اين مقالهدر . باشد بر ينههزو  توجه قابل ممكن است براي مديريت ،شده توليد اتحجم رسوب. دارندنياز 

هـاي مشـاوره مهندسـي و     هايي از جمله بنادر، شركت گيري توسط سهامداران در بخش يك ابزار پشتيبان تصميم عنوان به تواند يمكه (

. شـده اسـت   دريـايي توسـعه داده  لايروبي رسوبات مالي براي مديريت  وتحليل يهتجزو  يساز مدل ،)ناظران مورد استفاده قرار گيرد

لايروبي رسـوبات   يمديريت يكاربردهاارزيابي جنبه مالي طيف وسيعي از  جهت ،گيري تصميمپشتيبان يك ابزار  ،براي انجام اين پژوهش

ي اي از فراينـدها  مـالي طيـف گسـترده    وتحليـل  يهتجز به ،اين مدل. ايجاد شده است ،وسيعي از كشورهاي مختلف گستره در و دريايي

 حـوزه  و مربـوط بـه لجسـتيك    يهـا  دادههاي رسوب،  شامل ويژگي ،يازموردنهاي  ورودي. پردازد تا استفاده نهايي ميلايروبي  توليدي

در  بـراي اسـتفاده خـاص    ،نتايج به دسـت آمـده  . باشد يمهاي مستقيم  شامل هزينه نيز اطلاعات مالي است. مالي در مقياس ملي يرتأث

را بـراي ارزيـابي مـالي    گيـري   ابزار پشـتيباني تصـميم   توان بالقوه ة حاضر،مقال .د تالاب) ارائه شده است(ايجا لايروبي رسوبات خصوص

رسـوبات   لايروبـي  بـراي مـديريت بهينـه    ي رااطلاعات ارزشمند همچنين ؛دهد يمتوضيح  لايروبيهاي مديريت  طيف وسيعي از گزينه

  .نمايد سنتي و سناريوهاي مفيد بالقوه را فراهم مي در دسترسهاي  دهد و امكان مقايسه بين گزينه ارائه مي دريايي

  

  .اروندرودمالي،  يساز مدل بندر، لايروبي، :كليدي يها واژه

  

  مقدمه -1

و صـنعت   المللي ينب يبندرهابراي  ،مديريت لايروبي رسوبات

بـراي   همـواره  ،چرا كـه لايروبـي   ، مسئلة مهمي است؛لايروبي

دسترسي بـه   يتحفظ قابل جهت ها بسياري از بندرها و بندرگاه

 توانـد  يمحجم رسوبات توليد شده  .است ، ضروريامكاناتشان

 ،لايروبيهزينه مديريت . ممكن است آلوده باشد يا و توجه قابل

. باشـد  يتوجه قابلمقدار  تواند يم ،تر كوچكبراي بنادر  يژهو به

 مفيد يريكارگ بهشامل دفع يا  عموماً ،اصلي مديريت يها روش

ممكـن اسـت شـامل     ،دفععمليات  .است) برخورد(با يا بدون 

يـك   د بـا ي ـمف به كارگيرياغلب . زمين باشددر دفع در دريا يا 

ح يترج ،لايروبي شدهرسوبات  براي استفاده پاياني شناخته شده

از اشـكال مختلـف    ياريدر صـورت امكـان، بس ـ   .شود يمداده 

بـر جنبـه مـالي     ة حاضر،مقال. شوند يماستفاده د يمف يريكارگ به

 يساز مدل ،در اين مقاله. مديريت لايروبي رسوبات تمركز دارد

رسوبات با استفاده  لايروبي مالي براي مديريت وتحليل يهتجزو 

در  گيري يمتصميك ابزار پشتيباني  عنوان بهاز يك مدل مالي كه 

 امكان، مدل مالي ارائه شده. شود يمنظر گرفته شده است، ارائه 

روبـي  يلا مـالي و مزايـاي اسـتفاده از    هـاي  ينههز وتحليل يهتجز

براي تحليـل جنبـه مـالي     ،اين مدل. سازدفراهم ميرا رسوبات 

ايجاد يا افزايش يك  جهت ،رسوبات لايروبي بالقوه كاربرديك 

  .به كار برده شده استمنطقه تالاب ساحلي 

  

  پيشينه تحقيق -2

اما يكي  شود؛ نميبر مطالعات موردي تكيه  حاضر، در پژوهش 

 وضـعيت لايروبـي ارونـدرود     ،از موارد قابل ذكر در كشـورمان 

شهر خرمشهر را به يك  ،مايل 62طول  بارودخانه اروند  است.

شهر بندري تبديل كرده كه بين كشور ايران و عراق واقع شـده  

نيازمنـد   ،بالادسـتي  يطو شراه خاطر طبيعت بها  است. رودخانه
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 .گيرداي بايد اين امر صورت ب دوره صورت به و هستندلايروبي 

براساس قرارداد الجزاير كه در زمان شاه با كشور عـراق منعقـد   

ايـن رودخانـه    بار يكسال  10رار بر اين بود كه هر شده بود، ق

نوبت كشور عـراق بـود كـه بـه علـت       ،59سال . لايروبي شود

از قبل از سال  تقريباً توان گفت لايروبي انجام نشد و مي ،جنگ

گونه فعاليت لايروبي در اين رودخانـه صـورت    هيچ ،تاكنون 57

حال حاضر ذكر اين نكته نيز ضروري است كه در  نگرفته است.

 امروزه .باشد بندر خرمشهر فقط داراي مزيت تعرفه گمركي مي

بـراي   و بـوده متـر   2/4 ،عمق قابل دريانوردي در اين رودخانـه 

روبي اين رودخانه مشكلاتي وجود دارد كه بـه شـرح ذيـل     لايه

  است:

و عدم همكاري  )عراق(با كشور همسايه  اروندروداشتراك  -1

كـه بـر    "خـط قعـر  "شدن  جا جابهو هماهنگي لازم و همچنين 

  است؛الجزاير مرز ايران و عراق  1974طبق قرارداد 

مغروقه باقيمانده از زمان جنگ كـه تقريبـاً    62وجود حدود  -2

فروند هنـوز   48ها بيرون آورده شده و  فروند از اين مغروقه 16

  ؛اقي استب

اين  يولا گل هاي عمل نكرده در وجود مواد منفجره و بمب -3

  .داردنياز سازي  آوري و خنثي خانه كه به جمعرود

هـاي ايـران و    در آب الـذكر،  ي فـوق هـا  تعدادي از مغروقـه  -4

 دو كشـور هاي عراق و بعضي در مرز بين  ديگر در آب يتعداد

از رودخانـه   تـر  يعسربايد  ،هستند كه اگر تفاهمي صورت گيرد

  ؛بيرون آورده شوند

ارونـد   آب دهانـه ورودي هـا در   چهار فروند از اين مغروقه -5

  بايد در اولويت باشد. طبعاً ها آنكه برداشتن هستند 

كه در حال حاضر  استمايل دريايي  62داراي طول  اروندرود 

د       2/4هـاي بـا آبخـور     كشتي (متـر) در زمـان بـالاترين حـد مـ

حـدود   .توانند از آن عبور كنند و وارد بندر خرمشهر شـوند  مي

متـر   2داراي عمـق حـدود    ،اروندرودمايل ابتدايي (دهانه)  10

 6كه اگر بخواهيم يك كانال در اين محدوده ايجاد كنيم و  است

متر برسانيم تا بـا احتسـاب ارتفـاع     8متر عمق اضافه كنيم و به 

متر بتوانند عبور كنند، احتسـاب   9هايي با آبخور  آب مد، كشتي

  .باشد مي ادامه هزينه لايروبي به شرح

 ،هـا  حداقل عرض كانال براي لايروبي جهت عبور ايمني كشتي

  گيريم. متر را در نظر مي 200كه همان است متر  300الي  200

  يازموردنحجم لايروبي 

)1      (         10		�����	�
	��
� × 200� × 6�  

  حجم لايروبي

)2  (             10 × 1852 × 200 × 6 ≅ 22 × 10�  

در واقع باكس كانال اسـت كـه بايـد بـه      ،اين حجم لايروبي   

ل بـودن)     آيدوجود  بايـد   ،؛ با توجه به جـنس بسـتر ارونـد (گـ

هاي كانال را هم در نظر بگيريم كه حـدود   ضريب ريزش كناره

اضـافه   %30پس رقم فوق بايد حداقل  است؛درصد  40الي  30

  شود.

  يازموردنحجم لايروبي 

)3(  �22 × 10�� +
�

�����×����
≅ 28.6 × 10���  

اگر قيمت هر مترمكعب لايروبي را پنج يـورو در نظـر بگيـريم    

                      :هزينه لايروبي به يورو، )استها متفاوت و متغير   (قيمت

)4(              			28.6 × 10� × 5 = 143/000/000  

مغروقـه وجـود    48علاوه بر هزينه لايروبي، در اروند حـدود    

ي گزافـي   ها، هزينه بنا به شرايط و موقعيت آندارد كه هر كدام 

مهمات عمل نكرده و باقيمانـده   ينهمچن دارند. يساز پاك براي

از زمان جنگ تحميلـي در بسـتر رودخانـه وجـود دارد كـه در      

هـاي لايروبـي و    صورت انفجار، تأثير بسيار زيـادي بـه هزينـه   

اين مهمـات نيـز    يساز پاكخواهد گذاشت و هزينه  يساز پاك

  .استبسيار بالا 

  

  بر لايروبي و كاربرد مفيد رسوبات نگاهي جامع -3

هـا، از جملـه    شامل حذف رسوبات از آبـراه  ،رسوباتلايروبي  

تفريحي  هاي ساحلو  پهلوگيريناوبري مجاز، مناطق  يها كانال

و  يرانيهـاي قابـل كشـت    بـراي حفـظ آبـراه    ،اين فعاليـت . است

فعـاليتي كليـدي    و بودهضروري  ها لنگرگاهدسترسي به بنادر و 

البته براي تجارت  كه استزيربنايي  يها مؤلفهحفظ اين جهت 

. ، اهميـت دارد هـم  بـه  متصـل المللي در يك جهان  و توسعه بين

 ـ. استقابل توجه  لايروبي شدهحجم مواد   ،اتديريت رسـوب م

بـا طيـف    بوده و لايروبي يها پروژههاي كليدي  يكي از ويژگي

بـالقوه   طـور  بـه  توانـد  ميكه  استهمراه  ييها وسيعي از گزينه

محدود يـا  (دفع در دريا  ها،اين گزينه از جمله ؛باشد يرپذ امكان

و يـا اسـتفاده مجـدد از     برخـورد )، دفع در محل، كنترل يرقابلغ

 ،همديريتي انتخاب شد يها روشبر  مؤثرعوامل است.  رسوبات

و ، شـرايط  اترسـوب  حجمها و  متفاوت هستند و شامل ويژگي

چنين مسائل  ،يطوركل به. باشد يممحلي  تياو عمل سايت محل

به طيف وسـيعي از عوامـل فنـي، اقتصـادي، مـالي،       ير،پذ امكان

 Shehhan) هسـتند وابسـته   ، قانوني و اجتماعيزيست يطمح
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 رســوباتبــه جــاي درك ســنتي از  ة حاضــر،مقالــدر . (2012

مالي مديريت  يها جنبهبا تمركز بر   ،مواد زائد يا ضايع عنوان به

منـابع بـالقوه ارزشـمندي     ،اينكه رسوباتبر  ،رسوباتلايروبي 

 كاربردهاي مفيد لايروبيطيف وسيعي از  .شود مي، تأكيد هستند

ايـن   يبنـد  طبقـه رسوبات انجام شده است؛ يك رويكرد كلـي  

 ،Smith و Harrington( بـه شـرح زيـر اسـت     هـا  يـت فعال

2013(:  

سـودمند از رسـوبات   شامل استفاده  مهندسي كه كاربردهاي .1

 زمـين  مبتنـي بـر    جـايگزين بـراي منـابع    عنوان بهشده  لايروبي

، معدن سنگ معدن يا جايگزيني خاك) و بسياري مثال عنوان به(

مانند بازسازي زمـين، تغذيـه سـاحل و    ( مهندسي يها پروژهاز 

 .است )حفاظت از ساحل

 لايروبـي كه شـامل اسـتفاده از رسـوبات     زيست يطمحبهبود  .2

هنگامي كـه  ( باشد يم ،يافته بهبود محيط زيستي ايجادشده براي 

ايجـاد   ،براي مثال شود)؛ يماز طريق يك روش پايدار مديريت 

مـواد پركننـده    عنـوان  بـه هاي رسوب يا  تالاب، نگهداري سلول

 .(Pianc 2013; Wal et al 2010) ها چالهبراي معادن و 

ه در آن رســوبات كــ يو محصــولات يشــاورزك كاربردهــاي .3

 اسـت؛  استفاده شـده د يمفد محصولات يتول يبرا لايروبي شده

مناسب بـا   يكيولوژيو ب ييايمي، شيكيزيه خواص فكپس از آن 

، آوردنـد  بـه دسـت  را  مناسب و مرتبط با صنعت ياستانداردها

زيربناي  وساز ساخت، سطحي خاكستر توليد يمثال برا عنوان به

 Kaewkaorop( شـوند  يم ـاستفاده  جاده و خطوط كشتيراني

 ؛Romera 2007 ؛Riordan et al. 2008؛ 2007

Shehhan et al 2010(.  

 

  مدل يافته چارچوب عمومي مدل مالي توسعه

حاصـل   يها مؤلفهبر مبناي  ،در اين مقاله استفاده موردرويكرد  

كـه خروجـي يـك     اسـت ورودي و خروجي  وتحليل يهتجزاز 

لئونتيـف  ( باشـد  يمورودي صنعت ديگري  در ارتباط باصنعت 

يـا   وكار كسبدر يك  ها يتفعال يرتأثشناسايي  ،اين امر. )1951

ــه  ــاد منطقـ ــهيل  يـــك بخـــش در اقتصـ ــا ملـــي را تسـ   اي يـ

 تكثير شدهخروجي يك شاخص -ورودي ،ها اين مدل .نمايد يم

بـر   گـذاري  يهسـرما افـزايش   يرتـأث كه مجموع  كنند يمرا توليد 

سه نوع اثـر چندگانـه   . نمايد يم يريگ اندازهاشتغال يا درآمد را 

بـه   ،اثرات مسـتقيم . و القا شده يرمستقيمغوجود دارد: مستقيم، 

 ،يرمستقيمغثرات ا ؛/ توسعه اشاره دارندصنعتبر خروجي  يرتأث

 دست يا بالادست پايينهاي  ناشي از ارتباطات بين بخش يرتأثبه 

 ـاشـاره دار  )كننـدگان  ينتأممانند درآمد يا مشاغل متكي به (  ؛دن

 عمومي خانوارهايي ينةهزات ناشي از تأثير بهنيز  القاشدهاثرات 

اشتغال دارنـد،   و غيرمستقيم توسط صنعت / توسعه يماًمستقكه 

اي براي  گسترده طور بهبراي چند دهه  ،اين روش .كند يماشاره 

قـرار   مورداستفادهو برآورد اثرات صنايع و تحولات  يساز مدل

؛ هـاو دون و پيرسـون؛   Fletcher 1989 مـثلاً ( گرفتـه اسـت  

چنـين   بـار  بـراي اولـين   ،در ايـن مقالـه  . )2011ايوانوا و رولف 

 مديريت يساز مدل جهت، خروجي-ورودي يساز مدلرويكرد 

كه در آن رسـوب   به كار برده شده است رسوبات لايروبي شده

كـاربردي در نظـر   بـه يـك پـروژه     يورود عنوان بهتوليد شده، 

 ،كننـده  وتحليـل  يـه تجزتا  دهد يماجازه  ،امر اين. شود يمگرفته 

سنتي كه در  دفع يكردهايرودر مقايسه با را  مزاياي بالقوه مالي

. در نظر بگيـرد  ،شود افزوده نمي) زيست يطمح(آن مزاياي مالي 

كه بـراي   را كليمالي  يساز مدلاز رويكرد  يا خلاصه 1شكل 

ارائه ، رسوبات دريايي طراحي شده است لايروبي وتحليل يهتجز

ملـي   مـؤثر شناسـايي ناحيـه مـالي     شامل . اين رويكرد،دهد يم

 لايروبـي يك كشـور خـاص)، شناسـايي سـايت      مثال عنوان به(

انتخـاب   همچنـين  و اترسـوب  هاي يژگيوو  موردعلاقه خاص

استفاده مفيـد  (رسوبات لايروبي مديريت بالقوه  هاي ينهگزاوليه 

شـامل زنجيـره كامـل     ،ايـن مـدل  . شـود  يم ـيا دفـع سـودمند)   

، رســوباتپــروژه مربــوط بــه توليــد  هــاي يــتفعاللجســتيكي 

و هزينـه واحـد    ات نهـايي مـديريت رسـوب   بخشبه  ونقل حمل

هزينـه مسـتقيم (و يـا     توان يم ،امر اين با است؛براي هر عنصر 

 كـه  يهنگـام  نمـود. برآورد  را مسئوليت) هر عنصر و هزينه كل

 كـاربرد  بتوان آن را با توجه بهو  باشد ييشناسا قابلارزش مالي 

 بـا  مـالي  ييجو صرفهبتوان و يا جايي كه سنجيد  اتمفيد رسوب

ــك روش   ــاب ي ــاص انتخ ــديريتي خ ــوبات رخ ،م  را داده رس

نيز  امر ؛ اينشود يمظاهر يك دارايي  وقت آن نمود، يريگ اندازه

و دستمزد  كننده يلتعد يها داده .شود يمتوسط مدل تخمين زده 

 روي مسـتقيم زيـر مراجعـه كنيـد) بـر      هـاي  ينـه هز(به بخـش  

بـر   تـر  يعوس ـبرآورد اثرات مالي  جهتمستقيم مدل  هاي ينههز

 .انـد  شـده و اشـتغال اعمـال    (GDP) توليـد ناخـالص داخلـي   

   يساز مدلروش  خصوصجزئيات بيشتري در  ،زير يها بخش

  .دهند يمارائه 
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 مالي سازي مدلرويكرد  .1شكل 

 

  مستقيم هاي ينههز -4

  بـه تكميـل پـروژه     وابستهواقعي  هاي ينههز ،مستقيم هاي ينههز 

واحـد   هاي ينههزمجموع  ،كل هزينه مستقيم يك پروژه .هستند

(براي تمام فرآيندهاي  مربوطه مقدار درگير توجه به با يندهافرا

نهـايي/   گذاريتا جاي رسوباتاز توليد  لجستيك ينتأم ،زنجيره

شـامل   معمـولاً  ،واحـد  يندهايفرآ هاي ينههز .استدفع نهايي) 

، لايروبــي آلات ينماشــ، بســيج وتحليــل يــهتجز ،يبــردار نمونــه

آب و  بـر روي (شـده   لايروبـي رسـوبات   ونقـل  حمل ،لايروبي

در  برخـورد (شامل  اتمديريت رسوب و )زمين در صورت لزوم

ل شـام  ،فراينـد تبط بـا  مـر  هاي ينههزساير  .است )صورت لزوم

در دستمزدهايي كـه  و  ها ينههز مرتبط، وساز ساختكار  هرگونه

ــ ــروژه يط ــد داده رخ پ ــيان ــد ، م ــههز .باش ــاي ين ــتقيم  ه مس

رخ داده  انـداز  پـس با توجه به  و ، بسته به پروژهشده زده تخمين

 بردهـاي سـمت كار  دفـع بـه   ات ازهـدايت رسـوب   شده توسط

تـالاب و يـا    ،مثـال  عنـوان  به( اتاستفاده مجدد رسوبو سودمند 

  .ممكن است تا حدودي جبران شوند ،ايجاد زمين)

  

  و القا شده يرمستقيمغاثرات مستقيم،  

دو خروجـي خـاص    صـورت  بهمزاياي غيرمستقيم و القا شده  

آن  يرتأثو  (GDP) ناخالص ملي: سهم در توليد شوند يمارائه 

و القا شـده   يرمستقيمغمستقيم،  برآورد سهمرد رويك. مشاغل بر

 تبيـين زير  يها بخشدر توليد ناخالص داخلي و ايجاد شغل در 

  .اند شده

  

سهم مستقيم در توليد ناخـالص داخلـي و مشـاغل    

  ايجاد شده

بيش  معمولاًشاخص فعاليت مالي ( كي ،توليد ناخالص داخلي 

ارزش  (GDP) توليد ناخالص داخلي .است از يك سال مالي)

 ،شـود  يم ـتوليـد   كـه در كشـور   را كالاها و خـدماتي  كل پولي

در . )2015و همكـاران،   D'Alisa( دهـد  يمقرار  موردسنجش

 ،داخلـي براسـاس هزينـه   ، توليد ناخالص يافته توسعهمدل مالي 

/  وسـاز  سـاخت چقـدر پـول در بخـش    ( شـود  يم ـتخمين زده 

 گذاري يهسرماخاص  سودمند با كاربرد يها پروژهبراي  لايروبي

ر توليـد  سـهم مسـتقيم د   عنـوان  بـه  ،موضـوع  ايـن . )شده است

هـاي   شـغل  كـه صـرف هزينـه    اسـت  شده يانبناخالص داخلي 

براي مثـال،  (امل موارد مرتبط با كار پروژه ش يدشدهتولمستقيم 

 )مشاغل اضافي در خدمات، تحقيـق و توسـعه و غيـره    هرگونه

  .شوند يم

 بـر اسـاس   توانـد  يم ـسپس تعداد كارهاي مستقيم ايجاد شـده  

  .محاسبه شود) 5( معادله

NDJ = (DCGDP * CE) / SAW                              (5) 

 (براي هر بخش مشخص شده با كاربرد مفيد)

مالي يرتأثمنطقه ملي تحت   

هزينه مستقيم برآورد شده  رسوب هاي يژگيوسايت پروژه لايروبي و 

 براي هر عنصر هزينه

 

مستقيم پروژه هايينههز  

 رسوبات شناسايي شدهگزينه مديريت 

استفاده سودمند از قبيل استفاده در مهندسي، ارتقاء  -

و يا استفاده در محصولات كشاورزي /  محيطييستز

 محصول

 دفع در دريا يا زمين مثالعنوانبهدفع كردن  -

 مالي پروژه ترگستردهتأثير 

 GDPكمك به  -

 ايجاد اشتغال -

ضرب و  يهادادهاعمال 

 ميانگين دستمزد
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  كه

NDJ =  (افراد)تعداد مشاغل مستقيم  

DCGDP = سهم مستقيم در توليد ناخالص داخلي (€) 

CE = جبران براي كارمندان -) 

SAW = بخش هر متوسط دستمزد  (€ / person) 

(هـر بخـش از    ي از خروجينسبت (CE) براي كاركنان جبران  

؛ ميـانگين  شـود  نسـبت داده مـي  كار نيروي  اقتصاد) است كه به

تقسـيم بـر تعـداد     ،دسـتمزد  € مقـدار  (SAW) دستمزد بخش

  .باشد يمكاركنان 

  

در توليد ناخالص داخلي و مشاغل  يرمستقيمغسهم 

  ايجاد شده

بــا اســتفاده از  ،در توليــد ناخــالص داخلــي يرمســتقيمغســهم  

بين  ارتباط در كه يوكار كسبهاي بخش برايضرايب مناسب 

 I نـوع ضريب . شود يمد، محاسبه نبا پروژه وجود دار ها بخش

ــي ــراي تخم ــي ب ــتفاده م ــالي اس ــايج م ــه. شــود ن نت ــاي  هزين ه

پروژه) از ايـن   واحدهزينه مستقيم عناصر (اوليه  گذاري يهسرما

بـراي هـر عنصـر خروجـي پـروژه كسـر        "شـده  يلتعد"مقدار 

مشـاركت   بـه دسـت آوردن  بـراي   مقاديرو سپس اين  شود يم

اشـتغال  . شـوند  يم ـجمع  ،توليد ناخالص داخلي در يرمستقيمغ

بالادسـت و   كننـدگان  ينتـأم  "كننـده  ينتـأم اثـر  "به  ،يرمستقيمغ

از  مـثلاً،  ؛)Kjaer 2009و  Blanco( اشـاره دارد  دست پايين

سـاخت   بـه  تـوان  يم ـ ،صـنايع هـاي   زيـربخش  اشتغال در ساير

ــراي  ــا يرســاختزقطعــات ب ــه خــدمات ه ــرد  و ارائ اشــاره ك

(Kammen et al 2010) .  يرمسـتقيم غسپس تعداد مشـاغل 

  .برآورد نمود 6معادله  بر اساس توان يم را  ايجاد شده
NIDJ =(ICGDP * مقدار متوسط ملي   CE  ) / NAW     )6 (  

  كه

NIDJ =  (افراد) يرمستقيمغتعداد مشاغل  

ICGDP =  در توليـد ناخـالص داخلـي    يرمسـتقيم غمشاركت  

(€) 
NAW = ميانگين دستمزد ملي(  )€ / شخص   

دسـتمزد در كـل    متوسط معادل (NAW) متوسط دستمزد ملي

كـه بـراي يـك     يميانگين دستمزد بخشاز اقتصاد ملي است (و 

  .)باشد يممتفاوت ، بخش خاص از اقتصاد است

  

توليد ناخالص داخلـي و مشـاغل    القا شده بر سهم

  ايجاد شده

توليد ناخالص داخلي بـا اسـتفاده از رويكـرد    قا شده بر لسهم ا 

  محاسـبه   ،در توليـد ناخـالص داخلـي    يرمستقيمغسهم با  مشابه

 ؛شـود  يم ـبـه كـار بـرده     يديگر ضريب ،در اين مورد .شود يم

كـه بـراي   ( II نـوع  Leontief شـده  يلتعـد  ضريب اطلاعات

 القامالي  يرتأثدر دسترس است)، براي محاسبه  كشورهاي ديگر

هستند كـه  مشاغلي  ،شده القااشتغال . شوند يمبه كار برده شده 

اقتصاد عمومي بـه دليـل افـزايش     بر القا شده هاي ينههزتوسط 

كاركنان مستقيم  هاي ينههزمرتبط با پروژه و صرف  هاي يتفعال

از جمله كارهاي غير صنعتي ماننـد كارفرمايـان و    يرمستقيمغو 

   جمـع  ،سهم القا شـده بـراي هـر خروجـي    . اند شدهايجاد  غيره

تا  شود يماين مقدار به حداقل خروجي اضافه  سپس و شود يم

 .نمايدفراهم  را توليد شده يها شغلحداقل برآورد 

 ـبه حداكثر خروجـي افـزوده    ،كل سپس  تـا حـداكثر    شـود  يم

  :ارائه دهد را در معادله زير به توليد شده يها شغلبرآورد 
NINJ = (INCGDP * يمل متوسط CE)= NAW (7) 

  كه

NINJ =  (افراد) يرمستقيمغتعداد مشاغل  

INCGDP =  توليد ناخالص داخلي القا شدهكمك  (€) 

نياز به شناسايي حداقل و حداكثر سطح مشاغل ايجاد شـده (و  

زيـر   كمك به توليد ناخالص داخلي) از ضرايب مختلـف بـراي  

ميزان  دقيق مشخص كردندر  مختلف و عدم توانايي يها بخش

محـدوده   .شـود  يمناشي  ،مربوط به هر زيربخش گذاري يهسرما

ــان   ــعيتي را نش ــه، وض ــايين دامن ــپ ــد يم ــه ده ــام  در آن ك تم

با كمتـرين ضـريب نفـوذ     هايي يرمجموعهزبه  ها گذاري يهسرما

كـه   اسـت  يتيوضع دهنده نشان حد بالا. اند شدهاختصاص داده 

 ب نفوذين ضريشتريبا ب ييربنايبه بخش ز گذاري يهسرما يتمام

سپس سطح واقعي مشاغل و كمـك  . ستاختصاص داده شده ا

  .قرار گيردبه توليد ناخالص داخلي بايد در اين محدوده 

شــامل  بــوده وپيچيــده  يتــاًماه ،مــدل مــالي توســعه داده شــده

از  يا گستردهطيف  ملي و يها دادهطيف وسيعي از  كارگيري به

براي تعـداد   يصنعت يها بخش در حقوق و دست مزد يها داده

بـراي تضـمين    ،ايـن مـدل   .اسـت  مختلفاز كشورهاي زيادي 

مورد آزمايش قـرار   شدت به ،آن هاي يخروجصحت و اطمينان 

  .گرفته است
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  براي ايجاد تالاب يا برنامه -مالي  يساز مدل

جهـت   اوليه وتحليل يهتجزمدل مالي توسعه يافته در در ابتدا    

 لايروبـي مفيـد رسـوبات    يريكـارگ  به و يك مورد خاص انجام

اين گزينه استفاده . استفاده شده است )شامل ايجاد تالاب(شده 

ي، براي جـايگزيني روش معمـول   ايران، حداقل در زمينه دوباره

پـروژه   .اسـت داراي پتانسيل  درياي آزاد يها آب دفع در سنتي

 100000حجـم   بـه لايروبـي  شامل الـزام يـك بنـدر     ،موردنظر

(بـا تـراكم مرطـوب     نفـوذ  يرقابـل غتميز و  اترسوب مترمكعب

دسترسي بـه   يتحفظ قابل جهت) مترمكعبكيلوگرم در  1900

كافي براي  فضاي داراي يك منطقه تالاب ساحلي. باشد يمبندر 

 رسوب. مشخص شده است ،بندركيلومتري  2در  پذيرش مواد

فـرض   مناسـب تالاب  بالابرندهيك ماده  عنوان به لايروبي شده

 50،000شـده   معـين تـالاب   مـوردنظر اسـت و محـدوده   شده 

باريكـه   كـل تخمينـي  طـول  . باشـد  يم ـمتـر   2با عمق  مترمربع

، زنجيـره  2شـكل  . اسـت متر  200 ،اطراف محيط محصوركننده

 تا محل نهـايي را  لايروبي شده لجستيك از توليد رسوب ينتأم

اعمـال   ،كه در بالا ذكر شـد  گونه همان، مدل مالي .دهد يمارائه 

واحـد نمايشـگر    هاي ينههزشامل  ،مدل هاي يورود. شده است

و  1نـوع   ضريب مربوط به يها دادهوژه و عناصر مختلف در پر

در اقتصـاد ملـي وجـود     وضـوح  به ،اثر القا شده. باشد يم 2نوع 

و در ايـن  داشته وجود  2نوع  يها دادهكمبود  متأسفانهاما  ؛دارد

مناسـب   كشورهاي ديگـر  شده اصلاح يها دادهزمينه استفاده از 

موجـود بـراي    2 ضـريب نـوع   يهـا  داده .فـرض شـده اسـت   

كـاهش  درصد  50 ،يرانا جهت تطابق با مورد ،كشورهاي ديگر

بـراي   كارانـه  محافظـه يك رويكرد  ،اين فرض .اند شدهاثر داده 

ــايج  ،3شــكل  .آورد يمــالقــا شــده را فــراهم  يرتــأثبــرآورد  نت

 هزينه كـل پـروژه  . دهد يمهزينه مستقيم را نشان  وتحليل يهتجز

است كه  بوده يورو ميليارد 1,3 يباًتقر ،ايجاد منطقه تالاب جهت

 وشـده   لايروبـي رسـوبات   ونقل حمل، لايروبيبه علت  عمدتاً

  .باشد مي و جايگذاري در محل تالاب يساز آماده

 

 

  
  

  يروبيرسوبات لا يگذاريجا يبرا ينتام يرهزنج. 2 شكل

  

حـدود   در ارزش پـولي  ايـران در  اسـت  ممكن ،تالابايجاد    

125،000 € )DTZ Sherry Fitzgerald 2014  را ايجـاد (

در تالاب،  لايروبي شده علاوه بر اين، قرار دادن رسوبات. نمايد

كـه   ايـران كه براي شرايط ؛ برد يماز بين نياز به دفع در دريا را 

چنين رويكردي باشد.  ميمناسب  ،است آور الزاملايروبي در آن 

ميليـون   5/0از بـيش   اي ينههز تواند يم ،اتبراي مديريت رسوب

و تخليه در يك محـل   ونقل حملعمليات  هاي ينههزيورو براي 

را تحميـل   لايروبـي  از محـل فاصـله  كيلـومتر   10دفن مجاز با 

مختلـف در   ايه كار براي محاسبه سهم يساز مدلسپس . نمايد

 بـه  يساز مدلرويكرد . است هانجام شد ،توليد ناخالص داخلي

(بـر   يرمستقيمغپروژه)،  گذاري يهسرمامستقيم (هزينه  يها سهم

   القــــا شــــده) و 1 نــــوعاســــاس اســــتفاده از ضــــريب 

) در توليد ناخـالص داخلـي،   2 نوع(بر مبناي استفاده از ضريب 

. داده شـده اسـت  شرح  دقت به مدل مالي توسعه يافتهدر بخش 

. اسـت هاي تكـي   مجموع سهم ،سهم كل توليد ناخالص داخلي

حـداكثر سـهم    دهد يمكه نشان  اند شده ارائه 4در شكل  ،نتايج

هزينـه  (دو برابـر ارزش   يبـاً تقر ،كل در توليد ناخـالص داخلـي  

  .استميليون يورو)  2,7پروژه (حدود سود  مستقيم) كل

ارزيابي -/ پيش  بررسي سايت وتحليليهتجزو  يبردارنمونه  

 

 آلاتينماشبسيج 

 لايروبي

 

 لايروبي

تالاب  هاييتسا يسازآماده

برم و  ياندازراهشامل نصب و 

 

مواد لايروبي  ونقلحمل

 شده

 

 جايگذاري رسوب لايروبي شده
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  مستقيم براي پروژه ايجاد تالاب هاي هزينه .3 شكل

 

 
  اطلاعات توليد ناخالص ملي براي پروژه ايجاد تالاب .4 شكل
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 همچنـين  و شـده  يسـاز  مـدل ه بر اشتغال نيز اين پروژ يرتأث   

. اسـت ارائـه شـده    5غل ايجاد شده در شكل برآورد تعداد مشا

كار موقـت   20كه اين پروژه حدود  دهد يمخروجي مدل نشان 

 ،مدل هاي يهفرضبر اساس . كند يمايجاد  يرتأثتحت  را در ناحيه

  مـالي را ارائـه    يراتتـأث طيف وسيعي از منـافع و   ،ها مدلنتايج 

مزاياي اقتصادي و يا مـالي ديگـري نيـز بـراي ايجـاد      . دهند يم

توسـعه  ؛ از جملـه  داردتالاب و خدمات مـرتبط بـا آن وجـود    

و تنـوع زيسـتي، كيفيـت آب، پتانسـيل تسـريع       بهبودزيستگاه، 

كه در معرض فرسايش و  يا منطقهساحلي در  محافظتكربن و 

ــرار دارد  ــاحلي ق ــيلاب س ــاران  Brander( س . )2006و همك

اما در حقيقـت   ؛دشوار است ،اين مزاياي بالقوهاز  كسب درآمد

باشـد و در مـواردي    توجـه  قابلممكن است بسته به نوع پروژه 

بتواند مزاياي اقتصـادي   ،ساحلي محافظتمانند تسويه كربن يا 

بــديهي اســت كــه مزايــاي . دهــد ارائــهبلندمــدت و پايــدار را 

چنين پروژه ايجاد  در و اجتماعي نيز ممكن است محيطي يستز

  .رخ دهد تالابي

  

  

  
  اطلاعات مشاغل براي پروژه ايجاد تالاب .5شكل 

  

بر روي بـازار   ،ايجاد تالاب با استفاده از رسوبات لايروبي شده

زيـرا رسـوبات مبتنـي بـر      ؛گـذارد  ينم يرتأثمواد  كنندگان ينتأم

. گيـرد  قرار نمي مورداستفاده ،تالاب يها پروژهدر  سازي يتجار

 تواننـد  يم ـاپراتورهاي تجاري در اين فعاليـت   ،در آينده مطمئناً

ايـن   ،با اين وجود. دست آوردنداقتصادي و كارايي را به  منافع

و در ايــن  يــا حســاب نمــود يــريگ انــدازه تــوان ينمــمزايــا را 

 يهـا  پروژهانواع ديگر . اند نشدهدر نظر گرفته  نيز وتحليل يهتجز

 شـامل  ممكن است ،شده لايروبيسودمند رسوبات  يريكارگ به

 يسـاز  مدلكه بايد در هر كار  مواد شود كنندگان ينتأمرقابت با 

 گرفتـه اسـت،   نظـر  را تحـت  جـايگزين  يكاربردهاآن  آتي كه

  .قرار گيرد موردتوجه

  

  گيري يجهنت -5

مسـتقيم و   هاي ينههز تواند يميك مدل مالي توسعه داده شده   

 هـاي  ينـه گزشامل طيـف وسـيعي از   ( ها پروژه يرمستقيمغمنافع 

 وتحليـل  يـه تجزرا  )مختلف مديريت رسـوبات لايروبـي شـده   

مـالي يـك روش خـاص     وتحليل يهتجزنمايد. نتايج مدل براي 

مديريت رسوبات، ايجاد تالاب، براي ايـران ارائـه شـده اسـت.     

بـر   يرمسـتقيم غمستقيم و منافع  هاي ينههزمقادير شاخص براي 

مثبـت   يراتتأث .و اشتغال ارائه شده استتوليد ناخالص داخلي 

 ،كوچك استفاده مجدد از رسـوبات  نسبتاًمالي براي يك پروژه 

پتانسيل ايجاد اشتغال در اين زمينه با  ،نشان داده شده و اين كار

نفعان را نشان داده  اتخاذ بيشتر توسط منافع سياسي و عملي ذي

پتانسـيل ارائـه بينشـي     ،، اين مـدل تر يعوساست. در چارچوبي 
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مديريت رسـوبات   يها پروژهجنبه مالي  خصوصدر  توجه قابل

در  گيرنـدگان  يمتصـم و ارائه ابزاري ارزشمند جهـت پشـتيباني   

 وتحليل يهتجزامكان  ،اين مدلهمچنين را دارد.  ها بخشسراسر 

ــيعي از   ــف وس ــا روشطي ــراي    يه ــوبات را ب ــديريت رس م

بـراي   اسـت  و مبنـايي  كند يمخاص لايروبي فراهم  هاي يتسا

مديريتي كه قابليت پشتيباني تصـميم را   هاي ينهگزمقايسه انواع 

مشـاوره   يهـا  شـركت نفعان مختلف از جملـه بنـادر،    براي ذي

  .دكن يممهندسي و ناظران فراهم 
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اين مقاله مستخرج از نتايج طـرح تحقيقـاتي كـاربردي اجـرا        

از محل اعتبارات ويژه پژوهشـي   96-33شده با شماره قرارداد 
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