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  چكيده 
ش انطباق يو افزا يعملكرداست كه باعث كاهش سرعت  ياقدامات ياجرا ،كيتراف يمنيت اصلي ايكشورها اولواري از يدر بس

شناخته شده است.  يجد يكيكننده حوادث ترافجادين عامل ايسرعت نامناسب به عنوان مهمتر ت سرعت شود، چراكهيمحدود
باعث كاهش تعداد و شدت حوادث  ،هاابل توجه سرعت خودرواست كه با كاهش ق ياقدامات مهندس ،كيتراف يسازاقدامات آرام

 كيتراف سازيآرام هايبرنامه ياثربخش ن پژوهشيدر ا .ها حاصل خواهد شدجاده يمنين صورت بهبود ايشود و بديم يكيتراف
ن يدر ا ؛سته اگرفتقرار  يانتخاب سرعت رانندگان مورد بررس يشوند بر رويم ياقدامات پشت سرهم طراح كه به صورت

تراكم بالاي مناطق  ليبه دل لومتريك 80 يبيمحور محمودآباد به چالوس به طول تقر در يتخت و قوس كاهسرعت 28راستا 
 يهااز آرامساز ياندهيبه عنوان نما ،ن مناطقيك در ايتراف يت آرامسازيو اهم يو رشد جوامع كوچك در كناره راه اصل يمسكون

انتخاب سرعت رانندگان  يانتخاب شدند و مدلساز ياز ادوات آرامساز ادراك ياندهيرعت به عنوان نماس شيو تابلو نما يكيزيف
 ،كاهسرعت يب وروديش ،كاهعرض سرعت ،كاهارتفاع سرعتر ينظ ييهاها با استفاده از شاخصن نوع آرامسازيدر برخورد با ا

 )MLP( يدر بستر شبكه عصبش سرعت ينما يتابلو يشده بر روش داده يه و سرعت مجاز نماياختلاف سرعت اول ،هيسرعت اول
  كاربران را  يافت مشخصات نامبرده سرعت انتخابين مدل توانسته با درياز آن بوده كه ا يمدل حاك يج خروجيصورت گرفت. نتا

  .دينما ينيبشيپ
  

  MLP يعصب شبكه، كاهسازي ترافيك، تابلوي نمايش سرعت، سرعتايمني، آرام: هاي كليديواژه

 مقدمه- 1

توجه عموم مردم  نقليه شخصي موردامروزه استفاده از وسيله
  است. هر روزه بر تعداد و ميزان استفاده از اتومبيل افزوده 

رقابت كارخانجات خودروسازي مختلف در دنيا و شود. مي
به عنوان فاكتورهاي مهم  "شتاب اوليه"و  "حداكثر سرعت"ارائه

تخاب، همچنان نشان از مقبوليت بالاي جهاني و تاثيرگذار در ان
در نگاه مشتريان دارد. امري كه با كاهش زمان  سرعت آيتم

العمل و افزايش تصاعدي ريسك تصادف، گيري و عكستصميم
اي امروزه به عنوان يكي از مهمترين عوامل ايجاد تصادفات جاده

امل آيند. بر همين اساس اولين اقدام شناسايي عوبه شمار مي

ها، با رفع و يا كاهش آن قوه ايجاد تصادفات است تا بتوانبال
بايست ، مي. به طور واضحادپتانسيل وقوع تصادف را كاهش د

 نژاد و نادممقدس( ها قرار گيردكنترل سرعت در صدر برنامه
بسياري از اقدامات انجام شده در زمينه  )1396 نالكياشدري،

اربران جاده به كاهش سرعت و با هدف وادار كردن كنيز ايمني 
شود. با توجه به تغيير در هاي سرعت انجام ميرعايت محدوديت

اثرات آن بر ايمني جاده از نظر  ،اين اقدامات سرعتميانگين 
شدگان به خوبي تعداد تصادفات و تعداد مصدومان و كشته

تنها ميانگين سرعت تحت  با اين حال، مطمئناً مشخص است.
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 باشد و اين اقدامات ايمني ترافيك نمي تأثير اقدامات

، انحراف استاندارد از سرعت و 85مانند صدك  هاييشاخصبر 
 ).and  Boxتواند تأثيرگذار باشدشكل توزيع سرعت نيز مي

) , 1976Oppenlander  از ديگر اقداماتي كه در راستاي
الذكر با جديت در حال پيگيري است، شناسايي نقاط فوقمطلب 
بندي و تلاش در جهت خيز محورهاي مختلف، طبقهحادثه 

هاست. در خصوص اقدامات مورد نياز در نقاط حادثه اصلاح آن
سازي و يا هاي آرامخيز راهكارهاي متفاوتي نظير انواع روش

 اصلاح هندسي، بسته به محل و نوع نياز مورد استفاده قرار 

سام مختلفي سازهاي ترافيكي نيز خود انواع و اقگيرد. آراممي
دارند كه بنا به نظر كارشناسان متخصص ترافيك مورد استفاده 

ها، سازگيرند. گام بعدي در استفاده از هركدام از اين آرامقرار مي
بررسي ميزان تاثيرگذاريشان در كاهش سرعت، افزايش ايمني و يا 
كاهش ميزان و شدت تصادفات است. اين كه هركدام به چه 

تر، استفاده از خواهند بود و به بيان مهندسيميزان تاثيرگذار 
 اي ها، با چه رابطههركدام و يا تركيب چند نوع مختلف از آن

 نقليه عبوري شود. تواند باعث كاهش سرعت وسايلمي

  
 تحقيق پيشينه- 2

در رابطــه بــا آرامســازي ترافيــك در مراجــع مختلــف تعــاريف   
اي از جموعـه م"ولـي بـه طـور كلـي      ،مختلفي ارائه شـده اسـت  

ريـزان شـهري و مهندسـان    هايي است كه توسط برنامـه استراتژي
با تعريف عام) اسـتفاده  ور كاهش سرعت ترافيك (ترافيك به منظ

شود. نتيجه مستقيم اين امر افزايش ايمني ترافيك به ويژه افراد مي
ــاده و دوچرخــه ــواران اســتپي ــي،  "س  ). 1394(خاكســار، بهرام

ترين سازي ترافيك وجود دارد. معمولآرامهاي زيادي براي روش
ــدامات آرام ــرعت اق ــد از س ــك عبارتن ــازي ترافي ــت، س ــر تخ  گي

ها و اقدات مختلـف  سازي و سرعت كاهگير قوسي، باريكسرعت
 هـاي نمـايش  هاي عرضي، تـابلو كشيآرامسازي ادراكي مانند خط

ــرعت ــدامات در راه  س ــن اق ــرعت و ... . اي ــدوديت س ــا و مح  ه

 اقــدامات  نماينــد.نقليــه را ملــزم بــه كــاهش ســرعت مــيوســايل

سازي به صورت جداگانه، به صورت پيوند با هماننـد (ماننـد   آرام
گيـر و  (مانند سـرعت  همراه اقدامات ديگر گير) و يا بهدو سرعت

گيرند. توصيه شده اسـت  نوارهاي لرزاننده) مورد استفاده قرار مي
ورت باهم، از عملكـرد تكـي   كه استفاده از يكسري اقدامات به ص

سـازي  هاي آرامباشد، اما باز هم بسياري از برنامهاقدامات بهتر مي
 اي بـراي تنهـا يـك نـوع اقـدام      هاي بودجهبا توجه به محدوديت

انـد. در بيشـتر   باشد) طراحـي شـده  ها مي(كه معمولا ارزانترين آن
را وار و پشـت هـم اج ـ  سازي كه به صـورت سلسـله  ماقدامات آرا

اند، ترتيب اقدامات اجرا شده معمـولا بـه نحـوي اسـت كـه      شده
(پـروژه،  ميانگين سرعت در طول راه را به سطح مطلوب برسانند. 

 و حمل توسعه با اخير صده در )1396اخضري بابكي، مختاريان، 
 ايمنـي  مشـكلات  رفـع  صـدد  در بـزرگ  شـهرهاي  موتـوري  نقل

كـه   آوردند عمل به در زمينه آرامسازي ترافيك متعددي مطالعات
 اشـاده  جـدول ذيـل   مـوارد نـامبرده در   به توان مي هاآن جمله از

  .نمود
  تحقيق پيشينه .1جدول 

  نتيجه تحقيق  هدف تحقيق  زمان   نام محقق  رديف

1  Damsere-Derry et 
al  2019  

سازي ترافيك بر سرعت خودرو وتأثير اقدامات آرام
و شدت سازي ترافيك ارتباط بين اقدامات آرام

  ديدگي عابر پياده آسيب

 يقابل توجه زانيسرعت خودرو را به م ادوات آرامساز ترافيك
را در غنا بهبود  ادهيعابران پ يمني، اجهيدهد و در نتيكاهش م

  بخشد.يم

2  Shen, Wang 2019  
بررسي تأثير علائم پيام متغير بر رفتارهاي رانندگي 

  در مناطق شهري،

به كاهش سرعت  ليتما VMSم خواندن هنگا انساليرانندگان م
  .دارند

حاكي  VMSتوجه به  زانيشبكه راه و مكاربران با  نتايج آشنايي
 يتوجه م VMSاوقات به  يكه گاه يرانندگان از آن است كه

  به كاهش سرعت داشتند. ليكردند تما

3  Li et al 2019  
هايبررسي چيدمان علائم پيام متغير در شبكه

  شهري
 

  ن به رانندگان در مورد برآورد زمان سفر همراه با داد يآگاه
  دهد.يم شيرا افزا يانحراف ريمساستفاده از حادثه،  يهااميپ
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  نتيجه تحقيق هدف تحقيق زمان  نام محقق رديف

4  Romero et al  2019  
) در انتخاب VMSتأثير اطلاعات علائم پيام متغير (
 مسير رانندگان

VMS بهبود ياجاده كيتراف تيريمد يمناسب برا يابزار ،
 يهارساختيتر از زنهيرانندگان و استفاده به نانياطم تيقابل
 نينامتعادل كه معمولاً ب يرفع تقاضا يبرا ژهي، به واست ياجاده

مشاهده  يبدون ازدحام رقابت يهاو جاده يعوارض يهابزرگراه
  .شوديم

5  Jeihani et al 2017 
تحت شرايط   ف مسيريافتن عوامل مؤثر بر انحرا

  مختلف ترافيكي و اطلاعات علائم پيام متغير

دهد. علاوه بر يم شيرا افزا ريانحراف مس زانيم VMSوجود 
 زانيم ياديو انحراف تا حد ز ريمس تي، وجود اطلاعات هدانيا

  .دهديقرار م ريرا تحت تأث ريانحراف مس

6  Choueiri et al 2017 ) تأثير علائم پيام متغيرVMSبر رفتار راننده (  
VMS است،  كيعملكرد تراف شيكننده در افزا دواريام دهيا كي
در شرايطي كه حوادث قابل لمس براي رانندگان مانند  ژهيبه و

  وجود داشته باشد.و ... اي هاي جادهفعاليت ام ترافيك،ازدح

7   La et al 2017  گيرتعيين ابعاد بهينه سرعت 
ابعاد مختلفي براي  ،حدوديت سرعتبر اساس مدر اين مطالعات 

  ها ارائه شده است.كاهسرعت

8  Agerholm et al 2017 
ها بر سرعت سازي سرعت و تأثير آناقدامات آرام

  رانندگي

سرعت از  نيانگيمنجر به كاهش م SCS ي، اجرايبه طور كل
در ساعت شد. در  لومتريك 4/49در ساعت به  لومتريك 5/53

 6/55در ساعت به  لومتركي 9/59 از كه ٪85مورد سرعت 
را  شتريب يكمكه كاهش است   افتهيدر ساعت كاهش  لومتريك

  دهد.نشان مي

9  Vaitikus et al 2017 
ساري بر سرعت متوسط و تاثيرات اقدامات آرام

  ايسرعت لحظه
اقدامات آرامساز ترافيك به طور مقطعي سرعت كاربران را 

  دهند.كاهش مي

10  Ronchi et al 2016  

) به عنوان يكVMSطراحي علائم پيام متغير (
  هاي اضطراري روش كمك براي يافتن تخليه

  ايجاده هايتونل

موثر ، تر بودنشناخته ليبه دل "يخروج اضطرار" يرينماد تصو
  باشد.مينماد هشدار  تر از

11  Shirmohammadi et 
al 

2016  
 ترافيكي و سازع اقدامات آرامانوااثرات  بررسي

  هاي شهريبر ظرفيت جاده هاآن فاصله

دهد كه شبكه ينشان م تيبه دست آمده مربوط به ظرف جينتا
، گرياست. به عبارت د دهيرس تيبه حداكثر ظرف TCMفاقد 

بر  يميمستق ريتأث TCMكه  نشان داد، وهايسنار تيظرف سهيمقا
 تحت تاثيرتواند يشبكه م تيظرف نيشبكه دارند، بنابرا تيظرف
  رامسازي قرار گيرد.آ اماتدر تعداد و مكان اقد رييرگونه تغه

  1397  اميرسليماني  12
استفاده از نوع خاصي تابلوي پيام متغير به منظور 
تاثيرگذاري بر كاهش سرعت وسايل نقليه در يكي 

  از محورهاي واقع در استان مازندران

 بعد مطالعاتدر  سرعت ميانگين آمده، بدست نتايج به توجه با

 وسايل نقليه، وسايل كل هايحالت در

 تابلو، از قبل متر 30نقليه وسايل تابلو، از قبل متر 20نقليه 

 وسايل تابلو، از قبل متر 50نقليه وسايل

 و تابلو از بعد متر 20نقليه وسايل تابلو، نصب محل نقليه روي
   به نسبت تابلو، از بعد متر 50 نقليه وسايل

، 5/6، 11، 3/11، 7 ترتيب به قبل تمطالعا در سرعت ميانگين 
  .داشتند كاهش درصد 5/3، 6/3، 7/3
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  نتيجه تحقيق هدف تحقيق زمان  نام محقق رديف

  سازي ترافيكهاي آرامانتخاب بهترين شيوه  1396 كدخدايي و همكاران  13

ه در كلان شهرها ب يكتراف يسازآرام يهاروش نيترمناسب
كنترل سرعت  يها، روشيككنترل حجم تراف يهاروش بيترت

سرعت  كنترلي هاروش، قائم در سطح راه راتييتوسط تغ
كاهش عرض  يهادر سطح راه و روش يافق راتييتوسط تغ

  باشند. يم مسير

  راهكارهاي افزايش كارايي تابلوهاي متغير خبري  1396 شيرپوررجب و پاك  14
داشت  خواهند را ييكارآ نيشتريب يخبرريمتغ يتابلوها يزمان

را به صورت  كيتراف كه بتوانند اطلاعات مربوط به رخدادها و
  رانندگان قرار دهند. اريو با دقت بالا در اخت حيصح ،يالحظه

  1396 شيخ فرد و همكاران  15
ارزيابي تاثير تابلوهاي ترافيكي بالاسري بر رفتار 

  رانندگان

 ياد مافر يدر رفتار رانندگ رييمنجر به تغ مذكوري تابلو ياجرا
 هينقليلبر ساعت وسا لومتريك 5 /30كه كاهش  يبه گونه اد شو

سرعت وسائل  كاهش زانيم باشد. ضمناًيم جهينت نيگواه بر ا
مشابه نبود، بنابر  نيسبك و سنگ يخودروها نيدر ب هينقل
 زانيتابلو، از م يقبل و بعد اجرا يآماربردار جينتا يسهيمقا

 يبرا زيبر ساعت و ن لومتريك 44/5سبك هينقل سرعت وسائل
  بر ساعت كاسته شد. لومتريك 4/  71 نيسنگ هيوسائل نقل

16  
نيا و حاجي اكبري

 جعفري
  جانمايي صحيح تابلوهاي متغير خبري  1396

  حمل يهاستمياقلام از س نيا حيصح ييجانما
 ريتردد سا تياز ظرف ياستفاده حداكثرتواند مي نقل هوشمند و

 يدا و مقاصد مشخص در شبكه معابر شهرمب نيب يمعابر مواز
  .آورد كاربران فراهم يرا برا

  1395 زادخوري و حقيقي  17
سازي جريان ترافيك بر روي عملكرد اثر ادوات آرام

رانندگان وسايل نقليه به منظور ارزيابي كاهش 
  سرعت

دهند كاه سرعت را به صورت مقطعي تغيير مياستفاده از سرعت
بايست ي در طول يك معبر باشد ميو اگر هدف آرامساز

ها در تركيب با ديگر ابزار آرامسازي و يا به صورت كاهسرعت
  سري نصب شوند. 

  1395 زادخوري و همكاران  18
كاه تخت بر عملكرد رانندگان وبررسي تاثير سرعت

  سازي كاهش سرعت خودروهامدل
متغير سرعت قبل از نصب، طول رم ورودي و طول قسمت 

  باشدكاه تخت مهمترين متغير در مدل ميياني سرعتمسطح م

  1394 حقيقي و همكاران  19
سازي ادراكي ترافيك در بررسي تأثير تمهيدات آرام

كاهش سرعت ورودي شهرها در دنياي واقعي و 
  ساز رانندگيمحيط دستگاه شبيه

 در مطالعه هينقل ليها در حالت سرعت كل وساسرعت نيانگيم
 درصد كاهش نشان داده است و 3/ 8لعه قبل نسبت به مطا بعد

بر  لومتريك 58/80بر ساعت به  لومتريك 73/83ها از سرعت
بر ساعت نشان  لومتريك 60اند كه از سرعت مجاز دهيرس ساعت

  بوده است. شتريبر ساعت ب لومتريك 20/ 58 ريمس در داده شده

  1393  و ممدوحي زواره فلاح  20
ايمني ارائه شده بر  بررسي نحوه اثرگذاري پيام

  تابلوي پيام متغير بر رفتار تعقيب رانندگان

ي هاي زماناز بازه شيشب ب يهاي زماندر بازه بيدادهاي تعق
 خط سطح خطر درك شده در نيا ني. همچنشونديدرك م روز

 شتريب عبوري تندرو از خطر درك شده در خط عبوري كندرو
  است.
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  تيجه تحقيقن هدف تحقيق زمان  نام محقق رديف

  1391 سعيدمنش و همكاران  21
هاي نمايش داده شده در تابلوهاي متغير اثر پيغام

  خبري بر روي رفتار رانندگان

زنان و  جنسيت در توجه به تابلوهاي متغير خبري نقشي ندارد،
نمايند! برخلاف تصورات مردان به يك ميزان به آن توجه مي

ميزان توجه تاثيرگذار تحصيلات چندان بر اين  اوليه، ميزان
بيشتر به اين ابزار ترافيكي اطمينان  نيست! همچنين افراد جوانتر

  دارند.

  1390 زنگنه پور و همكاران  22
هاي هاي نمايش داده شده در تابلوبررسي اثر پيغام

  متغير خبري، بر روي رفتار رانندگان

ميزان تمايل رانندگان در استفاده از مسير بلندتر اما خلوت 
هاي نشان داده شده در تابلو مهمترين عامل در توجه به پيام

  است.
  

مطالعـات متعـددي چـه در     ،) پيداست1مانطور كه از جدول (ه  
سـازهاي ترافيكـي و   داخل و چه در خـارج ايـران در زمينـه آرام   

هاي مختلف انجام گرفته اسـت امـا كمتـر    كاربردهايشان در زمينه
ساز به تاثير همزمان دو نوع آرام الخصوص در ايرانپژوهشي علي

لـذا بناسـت در ايـن     .فيزيكي و ادراكي ترافيكـي پرداختـه اسـت   
پژوهش به ساخت مدل انتخاب سرعت وسايل نقليه در برخـورد  

  .سازهاي فيزيكي و ادراكي پرداخته شودبا آرام
هاي گذشته در مـورد رابطـه بـين سـرعت و تصـادفات      در سال  

هــاي شــده و در ايــن زمينــه پيشــرفتتحقيقــات بســياري انجــام 
ها توافق كلي چشمگيري حاصل شده است و در بين اين پژوهش

 وجود دارد كه انتخاب نامناسب در بروز تصادفات نقـش اساسـي  
با ايـن   (Palmer.   Buttress and Maycock, 1999)دارد

هاي اتخاذ شـده توسـط راننـدگان بـه     حال، عواملي كه بر سرعت
، و براي گذارند، كمتر شناخته شده استثير ميصورت انفرادي تأ

ايجاد راهكارهاي مؤثرتر براي تغيير در انتخاب سرعت راننـدگان،  
 ذكـر شـده   با توجه به مطلـب  نياز به چنين اطلاعاتي وجود دارد.

توان اينگونه بيان نمود كه هدف از ايـن تحقيـق يـافتن روابـط     مي
فيك و در نهايت استفاده سازي ترااموآماري بين عوامل موثر در آر
اي براي تدوين اقدامات جهت تغيير در از اين دانش به عنوان پايه

اي اسـت كـه باعـث كـاهش     انتخاب سرعت راننـدگان بـه گونـه   
توان از موارد مـورد بررسـي   تصادفات شود، لذا به طور خاص مي

  در اين پژوهش به موارد ذيل اشاره نمود:
تغييـر توزيـع   در  زيكـي و ادراكـي  ي فيسازهابررسي تأثير آرام. 1

 نقليه  وسايل سرعت

تعيين پارامترهـاي شـاخص و تاثيرگـذار در انتخـاب سـرعت      . 2
  هارانندگان در مواجهه با آرامساز

ــر اســاس پامترهــاي  . 3 ــدگان ب مدلســازي انتخــاب ســرعت رانن
  تاثيرگذار

  
  روش تحقيق- 3
 ـ در اين پژوهش كه تركيبي از تكنيك   اي و ههاي مطالعـه كتابخان

سـازي  هـاي آرام باشد، بناست اثربخشـي برنامـه  پيمايش درجا مي
 در نظـر گـرفتن اقـدامات پشـت سـرهم طراحـي        كـه بـا  ترافيك 

شوند بر روي انتخاب سـرعت راننـدگان مـورد بررسـي قـرار      مي
گيرنــد؛ از ايــن رو رويكــرد بررســي بــر روي اقــداماتي از قبيــل 

ــرعت ــاهس ــوان نم  ك ــه عن ــي) ب ــاي (تخــت و قوس ــدهه  اي از اين

هاي فيزيكي و تابلو نمايش و محدوديت سرعت به عنوان رامسازآ
اي از ادوات ادراكي آرامساز متمركز شده است. در مرحلـه  نماينده

كـاه جهـت جهـت    اول در محور مطالعاتي ابعداد هندسي سـرعت 
تعيين ارتباط بين اين ابعاد و ميزان كاهش سرعت وسايل نقليـه و  

كاه با استفاده از دوربين زي  ابعاد هندسي سرعتساهمچنين بهينه
افـزار،  سازي آن در نـرم نقشه برداري برداشت و در نهايت با پياده

civil3D  مقطع عرضي هر كدام حاصل خواهد شد. براي بررسي
 سـرعت  سرعت و بخش ادراكي تابلويي كه نمايشگر محدوديت

 هـا، كـاه عتقبل از سر مناسب محل در باشد،اي كاربران ميلحظه

سرعت راننـدگان و كمـك بـه     بر تابلو اين تاثير و گرددمي نصب
  ها مورد بررسي خواهد گرفت.كاهبهبود كارايي سرعت
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  حوزه مطالعاتي پژوهش .2شكل 

  پژوهش اين در استفاده مورد مستقل و وابسته هايشاخص معرفي -3-2
هـاي هندسـي   در پژوهش حاضر از ويژگي هاي مستقل :شاخص

بـر تـابلوي    توجه بـه شـرايط راه  با  كه سرعت كاه، سرعت مجاز
به عنوان متغييرهـاي مسـتقل مـدل    نمايش داده شده  متغير خبري

مشخصـات هندسـي سـرعت كـاه      شبكه عصبي  استفاده گرديـد. 
  .باشدشامل موارد زير مي

  عرض سرعت كاه  -

  )Lكاه در جهت مسير (طول كل سرعت -
 )L1طول رمپ ورودي ( -

  )L2طول قسمت مياني سرعت كاه تخت ( -
  )L3ول رمپ خروجي (ط -
 )1396) (زادخوري، Hكاه(ارتفاع سرعت -

  نشان داده شده است. )3(و  )2(شكل شماتيك مقطع عرضي سرعت كاه قوسي و تخت در اشكال 

  
  شكل شماتيك مقطع عرضي سرعت كاه تخت .3شكل 

  
  شكل شماتيك مقطع عرضي سرعت كاه قوسي .4شكل 
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كه با  ييهاده سرعتمحدومنظور از سرعت مجاز  سرعت مجاز :
 ـا .باشـد مياند داده شده شينما يو رانندگ ييراهنما يتابلوها  ني

در  لـومتر يك 120در سـاعت تـا    لـومتر يك 30تواننـد از  يعلائم م ـ
در ايـن پـژوهش در راسـتاي تـاثير تـابلوي       باشـند.  ريساعت متغ

نمايش سرعت، سرعت مجاز محدوه نصب سنسـور بـا برچسـبي    
ت نصب شده تا راننده با مشـاهده سـرعت   بر تابلوي نمايش سرع

و مقايسه آن با سرعت مجاز بـه كـاهش سـرعت خـويش اقـدام      
  نمايد. 

نقليه بايست سرعت وسايلدر اين بخش ميشاخص وابسته : 
ساز ترافيك و بعد از عبور از آن قبل از رسيدن به تجهيزات آرام

اين  مورد بررسي قرار گيرند. در واقع بررسي شرح داده شده به
نقليه ساز در كاهش سرعت وسايلمنظور است كه تجهيزات آرام

رانندگان پس از عبور از اين آيا تاثيرند و تاثير دارند و يا اينكه بي
 شتاب ،تجهيزات در جهت تلاش براي بازيابي زمان از دست رفته

اي هاي سرعت لحظهآوري دادهگيرند؟ اين بررسي شامل جمعمي
 است. 

  .آوري شوندبايست مطابق با معيارهاي زير جمعها ميداده
 اوج،   ساعات در روزهاي هفته در ساعات خارج از  -

  شرايط آب و هوايي مناسب؛ -
  .وسايل نقليه سبك با جريان آزاد، جامعه هدف خواهند بود -
 ؛جريان آزاديرقراري  -

 
تعاريف مختلفي در مورد جريان آزاد بيان شده است. هموبوگر  

ثانيه  سرفاصله زماني 4ر اصول مهندسي ترافيك، د و همكاران
 Homburger, Hall, Loutzenheiser ) درا توصيه كردن

& Reilly. 1996) پو و همكاران به اين نتيجه رسيدن كه 
ثانيه براي در نظر گرفتن شرايط جريان آزاد  5 سرفاصله زماني
فيتزپاتريك و  (Poe and Mason. 2000). مناسب است
ثانيه را پيشنهاد  5ود سرفاصله زماني حداقل همكاران وج

 Fitzpatrick, Carlson, Brewer and دنمودن

Wooldridge. 2003) (.  در اين پژوهش وجود سرفاصله
ثانيه به عنوان معيار برقراري جريان آزاد  5زماني حداقل 

  خودروي سبك ثبت گرديد.
  هاي مادون قرمز پسيو براي در اين پژوهش از سنسور   

سنسورهاي "هاي سرعت استفاده شده است. داده آوريجمع
 وسايل الكترونيكي هستند كه تشعشعات  "مادون قرمز پسيو

 
 گيري اينفرارد از اجسام و اهداف را در ميدان ديدش اندازه

شود كه از گفته مي "PIRسنسورهاي "به اين سنسورها  كند.مي
ست. گرفته شده ا Passive InfraRed sensorsمخفف 

PIRروند، ها گاهي براي آشكارسازي اهداف متحرك بكار مي 

به اين صورت كه منبع انتشار اينفرارد با يك دما، مانند بدن، از 
كند جلوي منبع اينفرارد ديگر با دماي ديگر، مانند ديوار عبور مي

همه اشياء  گيرد.و بر اساس اين تغيير آشكارسازي صورت مي
كنند. اين تشعشع از ديد انسان تشعشع مي اينفرارد (مادون قرمز)
تواند با وسايل الكترونيكي كه براي اين نامرئي است ولي مي

در اين  "Passive "اند، آشكار شود. عبارت هدف ساخته شده
سنسور به اين معني است كه اين سنسور از خود هيچ نوع انرژي 

ئي كند، و فقط تشعشعات اينفرارد را از قسمت جلوساتع نمي
 ).1976and Oppenlander Box ,( كندسنسور  دريافت مي

 
PIسنسور  .5شكل  R  
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PIسنسور . 6شكل  R مورد استفاده در اين پژوهش  

به كار برده شده در  سنجسرعت سنجي دستگاهدر راستاي اعتبار  
هاي مطالعه اين پژوهش بعد از نصب سنسور در هر يك از مكان

 نقليه ، چندين وسيلههاي اصلي)موردي (پيش از ثبت داده

هاي نصب سنسور عبور داده شدند و با سرعت مشخص از مكان

ثبت شده توسط سنسور با سرعت مندرج بر صفحه  سرعت
سرعت خودرو كه توسط راننده در زمان عبور از سنسور قرائت 

) نيز قابل 7ه قرار گرفت. همانطور كه در شكل (شده مورد مقايس
  باشد.% مي1در حد  د خطاي سنسورباشمشاهده مي

  
  هاي مطالعه مورديخطاي سنسور ثبت سرعت در مكان) 7شكل (

  هامعيارهاي انتخاب داده -3-3

، دو شاخص وابسته مطالب ارائه شده در قسمت توجه بهبا    
 ،هااي براي انتخاب دادهتعريف مهم و اساسي كه به عنوان پايه

مورد ول مربوط به نوع وسيله نقليه و ،. مورد ااستفاده شده است
   باشد.ميوضعيت ترافيك  دوم

مطالعات هستند، هدف سبك نقليه وسايل تنها در اين پژوهش  
 نمونهبرداشت و وانت در  ي سواريخودروهابنابراين تنها 

و وسايل نقليه سنگين مانند  شونددر نظر گرفته مي سرعت
  شوند.ر گرفته نمي، تريلي و ... در نظبوساتوبوس، ميني

با توجه به اينكه اين مطالعه، به بررسي رفتار رانندگان هنگام 
معقول است كه  ،پردازدميساز ترافيكي برخورد با اقدامات آرام

گيري درباره نسبت به تصميم برداشت داده در زماني كه راننده
نقليه ديگر وسايل تاثيرتحت و ، داردسبك رانندگي خود كنترل 

اي كه تحت اين شرايط در نقليهوسيلهصورت گيرد. ، داردقرار ن
 است به عنوان وسيله نقليه بدون سرنشين شناخته  عبورحال 

 شود، اين بدان معناست كه راننده تحت تأثير حركت مي

 نقليه كه بلافاصله قبل از او در جريان ترافيك قرار دارد، وسيله

نقليه سوار و وسايل يا توسط عوامل ديگر (عابر پياده، دوچرخه
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  .) (Barbosa. 1995گيردمخالف) تحت تأثير قرار نمي

ها تعيين با توجه به اين تعاريف، معيارهاي زير براي انتخاب داده
 شوند: ند حذف ميزير شرايط هايي كه درداده وشده است، 

كنند يا متوقف وسايل نقليه كه در خيابان شروع به حركت مي-
  شوند.مي

  نقليه غير از اتومبيل يا وانت؛ وسايل-

سواران يا وسايل نقليه تحت تأثير عابران پياده، دوچرخه-
  حيوانات؛

  نقليه در جهت مخالف؛تداخل بين وسايل-
  هاي ناقصداده-
  
 

 

  الزامات اندازه نمونه -3-4

  تعيين اندازه نمونه به سه عامل بستگي دارد:
  الف) انحراف استاندارد تخمين زده شده

  ب) سطح اطمينان مطلوب
  ج) دقت لازم در سرعت متوسط برآورد شده

  :شوداز رابطه ذيل استفاده ميگيري شود ) تعداد سرعتي كه بايد اندازه1976اندازه نمونه مطابق با نظر باكس و اپن لندر ( حداقل براي تعيين

ܰ ൌ ሺ
ௌ௄

ா
ሻଶ																																																																																																																																																							 )1(  

  كه در آن:
 N حداقل اندازه نمونه = 

S انحراف استاندارد نمونه برآورد شده = 

K ثابت مطابق با سطح اطمينان مطلوب = 

E خطاي مجاز در برآورد سرعت = 

 േ 8الي  1േيسندگان فوق، اين خطا ممكن است از ته نوفبه گ  
اي براي كيلومتر در ساعت و يا انحراف استاندارد سرعت نقطه

  كيلومتر در ساعت باشد. 72/7يك جاده دو خطه شهري برابر با 
هاي صورت همانطور كه در ادامه نيز اشاره خواهد شد بررسي

مطالعه مكان  28آوري داده در اين پژوهش در گرفته و جمع
هاي مد نظر اين موردي صورت گرفت و با توجه به نوع داده

پژوهش (حركت آزادانه و بدون تاثير عوامل خارجي) درهر مكان 
وسيله نقليه تحت نظارت) ثبت  60داده سرعت ( 60مطالعاتي 

وسيله نقليه مورد بررسي قرار  1680گرديد، بنابراين در مجموع 

از رابطه با استفاده ها ايت نمونهاند. در راستاي بررسي كفگرفته
برابر با  ٪95ثابت مربوط به سطح اطمينان  ،باكس و اپن لندر

خطاي  ت و طبق نظر محققين در اين سطح از اطميناناس 96/1
هاي باشد. با بررسيميكيلومتر در ساعت  6/1مجاز برابر با 

كاربر قبل از اقدامات  1680صورت گرفته بر روي سرعت 
بدست آمد؛  53/13 مقدار انحراف استاندارد برابر با آرامسازي

باشد كه نشان از مي 278 بنابراين تعداد نمونه مورد نياز برابر با
  آوري شده دارد.كفايت تعداد داده جمع

  
 
  
  



 بررسي تاثير 
 هش سرعت 

دست ر پايين
پس از عبور 
عيين اينكه آيا 

ها عبور از آن

 را سرعت ساز
 اثر بررسي ي
 ادراكي و ي

و  1 هايسور
 5و  1، 5و  3

بلوي نمايش 
) 2ر جدول (

  

 

 1403ستان 

كاه جهت سرعت
 آن با ميزان كاه
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غييرات سرعت پ
 اين نقطه براي تع

ساز پس از عآرام
 ت.

سآرام ادوات به ت
راستاي در .دهدي
هندسي ادوات وع
سنس توسط شده ت
3يج سنسورهاي تا

 حالت وجود تاب
خلاصه نتايج در 
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) در مكان4سور 
كاه و ارتباطعت

سرعت نهايي (سنس
اه قرار دارد تا تغ

كاه را ثبت كند.ت
تسب به ادوات آ

است انتخاب شده
نسبت  سنسورها ت
مي نشان مطالعاتي 

نوع دو از همزمان
ثبت هايسرعت ،

 حضور تابلو با نت
در موردي طالعه
.گرفتند قرار سي

  . است

ادراكي و فيزيكي 

  

،دوم، دوره  يكم

سنسمكان چهارم (
بعاد هندسي سرع

 شد.بامي

آوري سنقطه جمع
كاسرعتمحل ز

رانندگان از سرعت
كاهش سرعت منت
ا، ابت مانده است

موقعيت) 8( شكل
مناطق حدود در

ه استفاده كاهشي
ترافيك، رامسازي

در حالت بدون  3
مط سايت 28 در

بررس مورد سرعت
) ارائه شده4لي (

آرامساز ادوات به

ل، سال بيست و
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تابلوي
ا قرار
 محل

 منطقه
متر  3

 تأثير

ت كه
 براي
 كرده

 20و 
سرعت

متر  4

م -
اب
م

نق -
از
ر
ك
ثا

د
ك
آ
3
د
س
ال

  
  

نسبت سرعت بت

مه حمل و نقلشنا

  راه
تا ستفاده همزمان

هاي سرعت باداده
لف در امتداد هر

بالا قبل از شروع
30تقريباً ، PIRد

ت عملياتي بدون

است SDS اجراي
رار دارد. اين نقطه

كمك SDS با 

SDSدست يين

ي تاثير تغيير س
S  0و سرعت كاه

ثب سنسورهاي قعيت

ي پژوهشمه علم

سرعت كاربران ر
اس اثربخشيميزان 

ها، دو سرعتكاه  
نقطه مختلف پنجدر 
  

 منطقه با سرعت ب
به محدوديت برد
كه در آن سرعت

  ست.
ر مجاورت نقطه ا
ي منطقه انتقال قر
ع سرعت مرتبط

متري پا 20) در 
كاه جهت بررسي

SDSكاه (فاصله

موقع. 8 شكل

فصلنا

  ج
بررسي توزيع س

مارزيابي  راستاي
 (SDS)سرعت

د PIRنسورهاي 
جمع آوري شدند.

) در1ل (سنسور 
با توجه ب ، ست

ك ،SDSت محل 
گيري اسابل اندازه

) در2وم (سنسور 
 پايين دست انتهاي
گونه كاهش سريع

وم (سنسور سوم)
كالادست سرعت
ك به وجود سرعت

 گرفته شد)

 

 

نتايج- 4
ب -4-1

در ر    
ايش سنم

دادن سن
مطالعه ج
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ي اانتقال

بالادست
SDS قا

مكان دو -
متر  20

ثبت هرگ
 است.

مكان سو -
متري با
منحصر

در نظر گ
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 (بدون حضور تابلوي نمايش سرعت) كاهسرعت نقليه در محدوده ايلوس سرعت آماري مشخصات .2 جدول

درصد 85سرعت  مكان  سنسور
  (كيلومتر بر ساعت)

 ميانگين 
  (كيلومتر بر ساعت)

  انحراف معيار 
  (كيلومتر بر ساعت)

  حداقل  
  (كيلومتر بر ساعت)

  حداكثر 
  (كيلومتر بر ساعت) 

  3سنسور 
 88,61 61,87 5,87 76,65 81,67 قبل از سرعتكاه قوسي

 82,45 65,58 6,53 76,17 80,70 قبل از سرعتكاه تخت

  4سنسور 
 67,16 30,13 9,40 48,65 57,43 سرعتكاه قوسي روي

 60,55 43,71 6,50 51,24 57,21 سرعتكاه تخت روي

  5سنسور 
 76,64 43,70 9,06 60,37 66,80 بعد از سرعتكاه قوسي 

 65,96 56,67 4,74 62,05 65,89 بعد از سرعتكاه تخت

 
 

  سرعت نمايش تابلوي محدوده در نقليهوسايل سرعت ميانگين آماري مشخصات .3 جدول

 درصد 85سرعت  مكان
  (كيلومتر بر ساعت)

 ميانگين 
  (كيلومتر بر ساعت)

  انحراف معيار 
  (كيلومتر بر ساعت)

  حداقل  
  (كيلومتر بر ساعت)

  حداكثر  
  (كيلومتر بر ساعت)

  SDSز قبل ا
  )1(سنسور 

101,9 96 1,031 81 109 

  SDSدر مكان 
 )2(سنسور 

87,70 81 7,24 61 91 

  SDSبعد از عبور از 
 )3(سنسور 

73,46 67 6,66 50 76 

  
  هاي مطالعاتيابتدا و انتهاي محدودهدر  هنقليليسرعت وسا نيانگيم يمشخصات آمار .4جدول 

 درصد 85سرعت  مكان
  (كيلومتر بر ساعت)

 يانگين م
  (كيلومتر بر ساعت)

  انحراف معيار 
  (كيلومتر بر ساعت)

  حداقل  
  (كيلومتر بر ساعت)

  حداكثر 
  (كيلومتر بر ساعت) 

  SDSقبل از 
  )1(سنسور 

95/101  96 03/7  81 109 

  بعد از عبور از سرعتكاه
 )5(سنسور 

90/60  54 69/7  42 76 

كه به ترتيب اثر ) 3) و (2) با جداول (4مقايسه نتايج جدول (   
  اثر منفرد استفاده  ،كارگيري منفرد ادوات آرامساز فيزيكيبه

استفاده همزمان از ارامساز فيزيكي و ادراكي  از آرامساز ادراكي و 

حاكي از اثربخشي بيشتر استفاده همزمان از اين  ،دهدمي را نشان
  باشد.مي هاي سرعتاز آرامساز دو نوع



 در رابودن  
 برخلاف ست
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. Sig يعني يفوق، چون مقدار معنادار يا توجه به خروجب  
صفر را  هيشده است، فرض 05/0 يعنيكوچكتر از سطح آزمون، 

كه تفاوت  دهد ينشان م يخروج گريعبارت د . بهشودميرد 
از عبور از ادوات و بعد  سرعت كاربران راه نيانگيدر م يمعنادار
از عبور  بعد ها نيانگيوجود دارد. با توجه به مقدار م آرامساز

به  سرعت كاربران نيانگيم ،كاربران از دو آرامساز ترافيك
  كيلومتر در ساعت كاهش يافته است. 157/4ي  اندازه

  شده ارائه مدل -4-2

در بسياري از موارد، پژوهشگران به مسائل آماري مربوط به فن   
سازي از قبيل كنترل فرضيات دربرگيرندة هر مدل و حوزه لمد
كنند و اين امر منجر به برد صحيح نتايج آن توجه كافي نميكار
 Shams  andدشوزده ميه نتايج نادرست و شتابارائ

Rahimi-Movaghar. 2009) (.  در اين پژوهش سعي شده
) فرايند 10ه به فلوچارت ارائه شده در شكل (است. با توج

 تري انجام شود.ساخت مدل با دقت بيش

 

  سازيدلفرايند م .10شكل 

  MLP لايه چند پرسپترون مصنوعي عصبي شبكه -4-2-1
 هوش مجموعه زير عنوان به مصنوعي، عصبي هايشبكه  

مي مسائل سازيمدل هايروش كاربرديترين از يكي محاسباتي
 منظور به است مدلي واقع در مصنوعي عصبي شبكه. باشند
 خروجي و ورودي هايداده بين ارتباط برقراري و توابع تقريب

 الهام اطلاعات پردازش جهت انسان مغز عصبي سيستم از كه
 عصبي هايشبكه انواع از يكي .)Haykin. 2004( است گرفته

 جهت ابزاري عنوان به چندلايه پرسپترون عصبي شبكه مصنوعي،
 عصبي هاياز شبكه نوع اين. باشند مي توابع تقريب و مدلسازي
 بينيپيش در هاشبكه ترينموفق و ترينعمومي از يكي مصنوعي،

با توجه به  .نمايدمي انتشارخطا استفادهپس يادگيري از كه بوده
هاي عصبي مطالعه سوابق تحقيقات مشابه و عملكرد انواع شبكه

- بخصوص توانايي در رگرسيون كاملاً غيرخطي، به منظور مدل

ساز ترافيكي، هاي ادوات آرامويژگي ،سازي تغييرات سرعت
عصبي مصنوعي پرسپترون چند لايه انتخاب گرديد. به  هايشبكه

منظور انتخاب يك معماري كارا براي مدلسازي، اقدام به 
مدلسازي با ساختارهاي معماري مختلف گرديد كه نهايتاً شبكه 

نرون انتخاب گرديد. براي  10با يك لايه مخفي مشتمل بر 
يك براي ماركوآرت و تابع هيپربول -آموزش از الگوريتم لونبرگ

آورده  )11(ها استفاده شد. مدل شماتيك كلي در شكل كليه نرون
ضرايب وزني و باياس لايه پنهان بكار  )8( شده است. در جدول

رفته در مدل نهايي آورده شده است. همچنين باياس نرون 
بدست آمده است. اين ضرايب از اين نظر  9710/0خروجي برابر 

تن شبكه عصبي موصوف، امكان اهميت دارند كه براي بكار گرف
 )8(سازند و در حقيقت جدول سازي شبكه را فراهم ميپياده

ضرايب وزني كاليبره شده براي مورد مطالعاتي را در بردارد. 
باشد متغيرهاي ) قابل مشاهده مي11همانطور كه در شكل (
شيب  ،)Lكاه (عرض سرعت ،)hكاه (ورودي ارتفاع سرعت

سرعت در محل V1سرعت اوليه ( ، )h/L1كاه (ورودي سرعت
اختلاف سرعت اوليه و سرعت مجاز نمايش داده  ،)1سنسور 

) Permitted speed-V1شده بر روي تابلوي نمايش سرعت (
پذيري و پرهيز به منظور دستيابي به مدل با قابليت تعميم باشد.مي

اعتبارسنجي و  دسته آموزش و سهها به از حفظ كردن، كليه داده
ها ) تقسيم درصد كل داده 15و  15، درصد 70ون ( به ترتيب آزم

شدند. به منظور ارزيابي آموزش صورت گرفته، تنها در صورتي 
سازي متوقف و مدل نهايي اختيار گرديد كه ضرابي برازش مدل
  هاي آموزش و آزمون در يك حد قرار داشتند.دسته
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  نهايي مدل شماتيك شكل .11شكل 

  
  مات شبكه عصبي در متلبتنظي .12شكل 
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 ضرايب وزني و باياس لايه پنهان بكار رفته در مدل نهايي .8جدول 

ضرايب وزني 
  خروجي نرون

هاي باياس
هاي لايه نرون

  پنهان

  ضرايب وزني ارتباطي بين متغيير ورودي و لايه پنهان
شماره 
اختلاف سرعت  نرون

مجاز و سرعت 
  كاربر

V1  L H/L1  L1  H 

0,7140 1,5248 -  3,1107- 1,3686 0,2214- 0,3507 -  0,0711-  1,9378  1  
0,2349 2,4326 -  0,5532 0,2792- 0,0272- 0,7736 -  1,2304  0,7536  2  
0,1584 0,6508  1,4181 0,7858 0,5065- 1,6540  2,4732  0,0349-  3  
0,3178 0,4894 -  0,7707- 1,3691 1,3089- 0,2333  3,0193-  1,0713  4  
0,3723 2,0590 -  0,6182- 3,6162- 2,2275- 0,3975 -  0,0589  0,3200  5  
1,3054- 1,44802 -  0,9045- 0,23840 0,5971 1,6004  1,7973-  0,2437 -  6  

0,39208 0,3613 -  0,9730 1,7365- 1,6591 0,4984  0,5482  0,7628 -  7  
0,0207- 2,5403  0,2058- 0,7568 0,9077- 1,2023 -  0,4155  0,7236  8  
0,6692- 2,1137  0,6600- 2,1759 3,0087 1,7911 -  0,3674  1,6657  9  
0,3682- 1,6871  1,1798- 1,2780- 0,5837- 1,0776 -  1,5164  1,8412  10  

  

  شده است.    ارائه) 13آزمون در شكل (اعتبارسنجي و آموزش و  هايداده يبرا خطا ينمودارها

  
  نمودار خطا .13شكل 

  شده است.   ارائه) 14و آزمون در شكل (هاي آموزش نمودارهاي برازش براي داده 
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  هاي آموزش و آزمونهاي برازش براي دادهنمودار .14شكل 

  مدل عملكرد و اعتبار ارزيابي -4-2-2
 استفاده زير روش دو از شبكه، عملكرد براي ارزيابي. شد پرداخته هاآن عملكرد ارزيابي به ها،شبكه اعتبار آزمون و بررسي جهت پايان در
  :ديدگر
  R2 خطي همبستگي تعيين ضريب-

كند، هاي مشاهداتي را تعيين ميهاي محاسباتي و دادهداده( متغير دو بين همبستگي ميزان كه R2يعني  را، خطي همبستگي ضريب دوم توان
 نامند.ضريب تعيين همبستگي خطي مي

ܴଶ ൌ
∑ ሺ௖௔௟௖ି௔௩௚.௢௕௦ሻమ೙
భ

∑ ሺ௢௕௦ି௔௩௚.௢௕௦ሻ೙
భ

మ 																																																																																																																																								   )2(    

Avg.obsمشاهداتي، هايداده : ميانگين n : محاسباتي و مشاهداتي هايداده زوج كل تعداد  
obsداتي،مشاه هاي: داده Calc: مشاهداتي هايداده با متناظر محاسباتي هايداده  

  (Ho, Xie and Goh.2002).باشديك مي R2مقدار ايده آل براي 

 (MSE)ميانگين مربعات خطا -
 .زده شده، است نيو آنچه تخم ينيتخم ريمقاد نيخطاست كه در واقع تفاوت ب زانيبرآورد م يبرا ي) روشMSEمربعات ( نيانگيم يخطا

ܧܵܯ ൌ
∑ ሺ௢௕௦ି௖௔௟௖ሻమ೙
భ

ே
                                                                                                                   )3(                                  

Nها = تعداد داده  

  .(Ho, Xie and Goh.2002) باشدصفر مي MSEمقدار ايده آل براي معيار 
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  خروجي ارزيابي مدل در متلب .15شكل 

 
هـا بـا اسـتفاده از دو    ) نتايج ارزيـابي داده 13با توجه به شكل (   

باشـد. بـر اسـاس    ) مـي 9به شرح جدول ( R2و  MSEشاخص 
توان گفت تا حد قابل قبولي شبكه عصـبي  هاي مطرح ميشاخص

ر مدلسازي انتخاب سرعت رانندگان پرسپترون چند لايه توانسه د
  موفق عمل نمايد.

  ارزيابي خروجي مدل شبكه عصبي پرسپترون چند لايه .9جدول 

  MSE R2 نوع داده
  772/0 36/36 آموزش
  781/0 36/42 ياعتبارسنج
  816/0 62/33 آزمون

  

  گيرينتيجه- 5
سـازي ترافيـك بـراي بهبـود     در مناطق شهري، از اقـدامات آرام   

پذير استفاده ها، بويژه كاربران آسيبكنندگان از جادهي استفادهايمن
ترافيك براي اسـتفاده مجـزا يـا     سازشود. با انواع اقدامات آراممي

  حـل را  تـوان راه ، مـي تركيبي و يك روش اجـراي سـاختار يافتـه   
بخـش  در  متناسب با هر مـوقعيتي طراحـي كـرد.   به بهترين وجه 

هـاي  انـواع شـيوه   طالعات انجـام شـده  نمونه م، اوليه اين پژوهش
در بخـش   آرامسازي ترافيك به طـور مختصـر معرفـي گرديـده و    

دو نـوع  هـاي  ويژگـي  و فاكتورهاي مهمبه طور اختصاصي  بعدي
كاه و تابلوي نمايش سـرعت بـه   خاص از ادوات آرامساز، سرعت

مورد بررسي قرار  هاي فيزيكي و ادراكيسازعنوان نمايندگان آرام

محمودآباد بـه  منطقه بزرگراه  28در  برداشت سرعت .است گرفته
ــابي اثربخشــي رامســر  ــراي ارزي ــارگيري ب ــان بك و  SDS همزم
 در كاهش سرعت خودروهاي سواري آزاد انجام شـد. كاه سرعت

  .باشدمي ذيل شرح به پژوهش هاييافته خلاصه طور به
ر كـاه د كاربران در حالت استفاده منفرد از سرعتبررسي سرعت-

سـرعت  هاي مطالعه موردي به طور متوسط بيشترين كاهش مكان
 باشد.ميهاي قوسي كاهسرعت تحت تاثير نقليهوسايل

هـاي موجودقبـل و   هاي ثبت شده توسط سنسوربررسي سرعت-
ها حاكي از آن است كه رانندگان بعد از عبور از كاهبعد از سرعت

ــاثير  ســرعت ــاه بخشــي از كــاهش سرعتشــان تحــت ت   وجــود ك
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نمايند، اما بـه طـور كلـي رونـد تغييـرات      كاه را جبران ميسرعت
 است. سرعت روند كاهشي

هاي ثبت شده توسـط سنسـور   بررسي و مقايسه متوسط سرعت-
  موجود قبل از رويت تابلو تابلوي نمايش سـرعت توسـط راننـده     

، SDSهاي ثبت شده توسط سنسـور موجـود در محـل   با سرعت
وسـيله نقليـه    تدر كاهش ميانگين سـرع  SDSدهد كه نشان مي

 مؤثر است.  

و بعد از عبور از  SDSمقايسه متوسط سرعت كاربران در محل -
 و كنترل به علت درك حس نظارت رانندگاندهد كه شان ميآن ن

كـاه،  برخلاف روند تغييرات عبور از سرعت، تابلوپس از عبور از 
 .دهندنميخود افزايش  يبلافاصله سرعت عملكرد

هاي ثبت شده توسط سنسورها در حالت استفاده سرعت سهيمقا-
كاه و تابلوي نمايش سرعت) و اسـتفاده  ها (سرعتسازتنها از آرام

 ـاستفاده همزمان از ا شتريب ياثربخش حاكي از هاآن همزمان دو  ني
  .باشدمي سرعت آرامسازهاي از  نوع

كرد راننـدگان  نوع عمل در عوامل مختلفيبا توجه به تاثيرگذاري -
ــواع  ــا ان ــه ب ــاز در مواجه ــژوهش  ادوات آرامس ــي از پ    در بخش

هـاي  آرامسـاز به بررسي عوامل موثر بر رفتار رانندگان در عبور از 
شده است و فرايند مدلسـازي انتخـاب   پرداخته  فيزيكي و ادراكي

سرعت راننـدگان در بسـتر شـبكه عصـبي پرسـپترون چنـد لايـه        
)MLPكــاه (رتفــاع ســرعتمتغيرهــاي ورودي ا ) بــاh(،  عــرض

سـرعت اوليـه    ،)h/L1كاه (شيب ورودي سرعت ،)Lكاه (سرعت
)V1 اخــتلاف ســرعت اوليــه و  ،)1: ســرعت در محــل سنســور

سرعت مجاز نمايش داده شده بـر روي تـابلوي نمـايش سـرعت     
)Permitted speed-V1.صورت گرفت ( 

، سازي انتخاب سرعت رانندگان در بستر شـبكه عصـبي  در مدل-
پذيري و پرهيز از حفظ به منظور دستيابي به مدل با قابليت تعميم

  آزمـون  اعتبارسـنجي و   دسته آمـوزش و  سهها به كردن، كليه داده
) تقسـيم شـدند.   هادرصد كل داده 15و  15، درصد 70به ترتيب (

  بــه منظــور ارزيــابي آمــوزش صــورت گرفتــه، تنهــا در صــورتي 

اختيار گرديد كه ضـرابي بـرازش   سازي متوقف و مدل نهايي مدل
 هاي آموزش و آزمون در يك حد قرار داشتند.دسته

نتايج ارزيابي مدل شبكه عصـبي انتخـاب سـرعت راننـدگان بـا      -
هاي مطرح شـده در سـطرهاي پيشـين بـا اسـتفاده از دو      شاخص

حاكي از آن است كه تا حـد خـوبي شـبكه     R2و  MSEشاخص 
سـازي موفـق عمـل    ر مـدل عصبي پرسپترون چند لايـه توانسـه د  

 نمايد.

و كاه مثبت استفاده همزمان از سرعتاثرات  پژوهش نيا جيانت-
نسبت به استفاده  كيترافدر آرامسازي  تابلوي نمايش سرعت را

توان گفت استفاده از بنابراين مي شان داده است.ها نانفرادي آن
به طور موقفي  كاربرانسرعت  ديبااين تركيب در فضاهايي كه 

 يسرعت بالا ينگرانحل  يبرا يراه حل احتمال كي كاهش بايد
  خواهد بود. كيتراف

   توان ازدر راستاي اطمينان از اثرگذاري اين تركيب مي-
 ود تااستفاده ش يموقت تابلوي نمايش سرعتموقت و  كاهسرعت
 نصب و برداشته شد. يموجود به راحت يكم به روساز بيبا آس

 يهاحوزه اريرا در اخت يرصت ارزشمندف يموقت يهادستگاه نيا
 ارزيابي دقيق نمود كه دهند تا بتوانيقرار م قضاوت و ارزيابي

مشكل خاص  كي يراه حل موثر برا كاين تركيب به چه ميزان ي
نظر مردم درباره  يابيارز يبرا يفرصت نيهستند. همچن يكيتراف

  خواهد شد.ها فراهم دستگاه
موقت ممكن است از نصب  ياهتگاهدس هياول يهانهيگرچه هزا-
توسط مردم  يباشد، اما اگر دستگاه دائم شتريب يدستگاه دائم كي

 يهانهيهزدولت ، نداشته باشد موثر و كارا عملكردي او يرد شود 
شود، به خصوص اگر تعداد يدر روند حذف متحمل م ياضاف

  باشد.زياد دستگاه نصب شده 
كه  يمناطق ين است براممك نيموقت همچن يهادستگاه ناي-

را  يكيناخواسته تراف يهايژگيسال و يهااز زمان يفقط در بعض
  .آل باشنددهي) ايحيكنند (به عنوان مثال مناطق تفريتجربه م
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مراجع - 6  

مكانيابي ). 1396( نيا، فرزاد و حاجي جعفري، محمداكبري-
هاي درون شهري در شبكه  (VMS)تابلوهاي پيام متغير خبري

نمونه موردي : شهر   ARC GISا استفاده از نرم افزارب
 https://civilica.com/doc/706855.كرج

 اميرسليماني، آرمين و حقيقي، فرشيدرضا و شيخ فرد، عباس-
تعيين سرعت ميانگين وسايل نقليه با استفاده از ). 1397(

در محور كمربندي   (PIR)سنسورهاي ثبت سرعت مادون قرمز
انس بين المللي عمران، معماري و مديريت توسعه كنفر اميركلا،

 https://civilica.com/doc/847607.تهران ،شهري در ايران

 بابكي، ندا و مختاريان، حميدرضا پژوه، شقايق و اخضري-
راهكارهاي آرام سازي ترافيك به منظور افزايش ايمني با ). 1396(

سي دومين همايش ملي مهند نگاهي بر تجارب موفق جهاني،
 https://civilica.com/doc/748584.عمران و توسعه پايدار

بررسي اثرات ). 1396( پوررجب، هادي و پاك شير، اميرحسين-
در بهبود شرايط   (VMS)ناشي از اجراي تابلوهاي متغير خبري

هفتمين  اصفهان، و روانسازي شبكه معابر مطالعه موردي: شهر
 ،ران شهريالمللي توسعه پايدار و عمكنفرانس بين

 https://civilica.com/doc/701541.اصفهان

بررسي تاثير ). 1395( حقيقي، فرشيدرضا و زادخوري، مهلا-
سرعتكاه تخت به عنوان نوع خاصي از اقدامات فيزيكي آرام 

چهارمين كنگره بين المللي  سازي ترافيك بر عملكرد رانندگان،
  تهران ، معماري و توسعه شهري،عمران
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ABSTRACT 
In many countries, the main priority of traffic safety is to implement measures that reduce 
operational speed and increase compliance with speed limits, because improper speed is 
recognized as the most important cause of serious traffic accidents. Traffic calming measures 
are engineering measures that reduce the number and severity of traffic accidents by 
significantly reducing the speed of vehicles, and thus improve road safety. In this study, 28 
flat and arcuate speed humps of Mahmudabad to Chalous axis with a length of approximately 
80 km due to high density of residential areas and the growth of small communities along the 
main intercity road, as a representative of physical calming devices and speed display sign as 
a representative of perceptual calming devices were selected and modeling the speed selection 
of drivers in dealing with this type of traffic calmer using indicators such as speedhump 
height, speedhump width, speedhump entrance slope, initial speed, The difference between 
the initial velocity and the allowable velocity displayed on the speed display sign, in the 
Neural network (MLP) platform was done. The output results of the model indicate that this 
model was able to predict the speed selected by users by receiving the mentioned 
specifications.   
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