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  دهيچك
گردد.  ونقل فعال محسوب مي ونقل عمومي و بخشي از يك حمل مكمل حمل است كهشهري تاكسي در معابر  هينقل ليوسايكي از 

كنند احتمال وقوع تصادف بالاتري  تري را در معابر سپري مي ن طولانيرانندگان تاكسي در مقايسه با ساير رانندگان زمااينكه باتوجه به 
ها نشان داده پارامترهاي مؤثر در تصادفات . بررسياستو رانندگي مناسب براي رانندگان تاكسي حائز اهميت  يمنيدارند؛ لذا ا

گردد، عوامل محيطي و مسائل ي طي ميادوره صورت بهايمني خودرو، محدوده خدمات و معابري كه  تاكسي شامل عوامل انساني،
اين لذا در  شود؛ يمها عوامل انساني است كه بخصوص مربوط به رانندگان تاكسي  آن نيتر اما مهم ؛استمديريتي و اجتماعي 

مي هاي ك هاي رانندگان بر احتمال درگيري در تصادف و نرخ تصادفات تاكسي و ارائه مدلپژوهش به بررسي تأثير رفتار و ويژگي
هاي  بدين منظور و با بررسي ادبيات موضوع ويژگي احتمال درگيري در تصادف پرداخته شده است. بيني تعداد تصادفات و براي پيش

متغيرهاي مستقل  عنوان بههاي تكانشگري  سال گذشته، رفتارهاي رانندگي و ويژگي شناختي، سابقه رانندگي و تصادفات سه جمعيت
شهر اراك بودند هاي استاندارد در جامعه هدف كه رانندگان تاكسي كلان نامه ها پرسش آوري آنجمعمدنظر قرار گرفت كه براي 

نمودند. در ادامه پايايي و  ها را تكميلنامه تصادفي از بين رانندگان تاكسي پرسش صورت بهنمونه  330توزيع گرديد. در اين راستا 
براي يافته  هاي پواسون تعميم مدلبيني احتمال درگيري در تصادف و  براي پيش تأييد و مدل رگرسيون لجستيك هانامه روايي پرسش

معادله  دار يمستقل معن يرهايمتغ زده شد. تخمين  SPSS 24افزار  با استفاده از نرم هابه عنوان بهترين مدل بيني تعداد تصادفات پيش
 يرهايشد. متغ نييتع يخطا و لغزش و علاقه به رانندگ ،كار راننده ساعت زانيم ،تصادف شامل: سن، تعداد تخلفات در يريدرگ
  يو سابقه رانندگ يبه قانون، علاقه به رانندگ يياعتنا يسن، خطا و لغزش، ب :شامل نيز تعداد تصادفات ينيب شيدر مدل پ گذار ريتأث

هاي رانندگان تاكسي و ساخت بسته هاي آموزشي، ارزيابي صلاحيتتوان در طراحي دورهاز نتايج اين مطالعه مي بود.  يبا تاكس
  فرهنگي براي اين رانندگان استفاده نمود.

  
  يافته پواسون تعميم رگرسيون لجستيك، ،يتعداد تصادفات، رانندگان تاكس ،احتمال وقوع تصادف: ي كليديها واژه
	 	

مقدمه -1  
توجهي را  قابل اجتماعي و اقتصادي يها نهيهزحوادث ترافيكي 

. سالانه بيش از )Hayley et al., 2017( گرددموجب مي
ي جهان جان خود را از دست ها جادهميليون نفر در  1,2

ي جدي مواجه ها بيآسنفر ديگر با  ها ونيليمدهند و  مي
كنند و  سلامتي زندگي مي نامطلوبشوند و با عواقب  مي

 سال ست 29تا  15تصادفات علت اصلي مرگ در بين افراد 
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)Organization, 2015(.  از  يكيبه طور خاص، تصادفات
درحال توسعه  يدر كشورها ريوم جراحات و مرگ يعلل اصل

 .)Das & Burger, 2017(است

جمله  تصادفات رانندكي داراي عوامل مختلفي است كه از آن   
 ,.Asadamraji et al)(و رفتاري  توان عوامل انسانيمي

 Sheikholeslami et(اي ، خطرات محيطي و جاده2022

al., 2020( درتحقيقات  .و مشكلات خودرويي را نام برد
مختلف انجام شده در دنيا سهم هر يك از عوامل در كشورهاي 
مختلف تخمين زده شده است و تحقيقات نشان داده است كه 
در بسياري از موارد اندركنش  و تركيب عوامل مختلف باعث 

 هاي تصادف بسيار پيچيدهالبته ارزيابي  شوند. بروز تصادف مي
  باشد كه در برخي از و ناشي از سلسله مراتب مختلف مي

هاي تصادف رسيدن ها بخصوص در شرايط مشكلات دادهزمان
  باشد. به يكي تحليل و مدل دقيق پيچيده مي

 ف تحليل تصاد وارزيابي ي ايمني يكي از رويكردها   

قليه درگير و ساير ن نوع وسيله ها،كاربران، روشبه تفكبك 
تواند ديد ها و نتايح آنها ميهريك از اين تحليلباشد. مي موارد

هاي ريزان ارايه دهد. تحليل مناسبي به مديران شهري و برنامه
تواند هاي مختلف حمل و نقل ميمبتني بر تفكيك روش

راهكارهايي در راستاي آن روش خاص حمل و نقل ارايه دهد. 
 معابرا در ه ونقل، تاكسي هاي حمل در مقايسه با ساير روش

و در نتيجه نرخ  كنند را سپري مي تري شهري زمان طولاني
ها  يكه تاكس ستيآور ن تعجبپس  تصادف تاكسي بالاتر است

در  يدر رانندگ يخدمات و پرخاشگر يفركانس بالا ليبه دل
 & Chin(باشند ليدخ يكياز تصادفات تراف يبخش بزرگ

Huang, 2009(  با  سهيمعمولاً در مقاتاكسي رانندگان
 دهند يرا انجام م يپرخطرتر يرانندگ ،يرانندگ يعموم تيجمع

زا و خطرناك از جمله ساعات كار  استرس طياغلب در شرا و
گاه با مسافران  به مكرر و اختلافات گاه يرانندگ فيظاو ،يطولان
 يو روح ياسترس جسم شيبه افزا طيشرا نيا و كنند يكار م
همانطور كه  )Vahedi et al., 2018(شود مي ليها تبد آن

  درصد  52,5اي گزارش دادند كه  عدل و همكاران در مطالعه
درصد از  46از رانندگان تاكسي رفتار نا ايمن رانندگي دارند و 

تواند  شود كه مي اين رفتارهاي پرخطر به طور مكرر انجام مي

  . )2014(عدل و همكاران، رانندگي شود تصادفاتمنجر به 
ها بر  هاي رانندگان تاكسي و تأثير آن در نتيجه بررسي ويژگي

رفتار تأثير مطالعه بر  نيا باشد.ضروري مي صادفاتت و ايمني
ي ها يژگيوتكانشگري،  يها يژگيو ي،رانندگان تاكس يرانندگ

 رايتمركز دارد، زشناختي تصادفات  جمعيت اجتماعي و
 ارينقش بس رانيتوسعه مانند ا درحال يدر كشورهاها  يتاكس
  .دارند يمهم

 يفتار رانندگرتأثير  بررسي با هدف پژوهش نيا ن،يبنابرا
هاي  تكانشگري، ويژگي يها يژگيو ي،رانندگان تاكس

و نرخ  در تصادفشناختي بر احتمال درگيري  جمعيت
  پرسشگري  ين راستادرا تمركز دارد. تصادفات تاكسي

هاي  مدل از به صورت خوداظهاري مدنظر قرار گرفت و 
 يابر يافته منفي تعميم اي و دوجملهيافته  شمارشي پواسون تعميم

مدل رگرسيون لجستيك براي  تعداد تصادفات وبيني  پيش
   استفاده شد. احتمال درگيري در تصادف

  

  پيشينه تحقيق-2
جهت حائز  نيها از ا يمرتبط با تاكس يكيتراف يمنيمسائل ا   
توجهي  به طور قابل يتصادفات تاكس ياست كه فراوان تياهم
و  )Park et al., 2021(است هينقل ليانواع وسا رياز سا شتريب

يشتر از رانندگان، ب گريد هاي با گروه سهيدر مقا يتاكسرانندگان 
 يپرخطر و درگيرشدن در تصادفات رانندگ يدر معرض رانندگ

در رابطه  يعوامل خطر متفاوت .)Wang et al., 2014(هستند
رانندگان  نياز تصادف در ب يصدمات ناشو تصادفات  با

 يها يژگيبه و شتريعوامل خطر بالقوه ب نيا، وجود دارد يتاكس
مرتبط  ،يو چه از نظر رفتار يكيزيرانندگان، چه از نظر ف

 ،ي(تخلفات رانندگ عواملي چون .)Lam, 2004(هستند
 Sheikholeslami(پرخاشگرانه يرفتارها ،يرانندگ يخطاها

et al., 2023(سن، ساعات  ،ي، مشكلات خواب، خستگ
توجهي بر تصادفات  قابل راتي) تأثتيريهاي مد و هزينه يكار

 ياز ساعات كار يبيتركهمچنين دارند  يتاكسرانندگان 
ناديده گرفتن ، پرخاشگرانه يرفتارها ،مشكلات خواب ،يطولان
احتمال  نيشتريمنجر به بتواند  مي ،سرعت زياد و قرمز چراغ

 ,.Ba et al., 2018; Peng et al(شود مي يتصادف تاكس
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2022; Wang et al., 2019(اي بر روي  . همچنين مطالعه
رد سال م رانندگان ميان نشان داد 2015رانندگان تاكسي در سال 

بسيار بيشتر درگير  كمتر رانندگيبا تحصيلات محدود و تجربه 
با لا و همكاران  .)Wang et al., 2015(دتصادف بودن

بر روي تصادفات  كيلجست ونيوتحليل رگرس تجزيهاستفاده از 
 تيوضع ،يرانندگ نامهيسن راننده، نوع گواه دتاكسي نشان دادن

و  يمنيدرآمد درك شده، استفاده از كمربند ا تياشتغال، كفا
توجهي با خطر تصادف  طور قابل به يكيسابقه تخلفات تراف

. كريمي و همكاران به اين )La et al., 2013(مرتبط هستند
از  ي با عصبانيتكه عوامل مرتبط با رانندگ نتيجه رسيدند

 يو تصادفات رانندگ ياحتمال بدرفتار شيافزا يعوامل اصل
توجهي  به طور قابل يو رفتار رانندگ يسبك رانندگ و هستند

 Karimi et(كند يبيني م رانندگان پيش نيخطر تصادف را در ب

al., 2022(  راننده  كي يروزانه برا يحداكثر زمان كارو
 افزايش ايمني و كاهش احتمال خطر تصادف يبرا يتاكس

 ,.Kang et al(شده است شنهاديپ در روز ساعت 10كمتر از 

باهدف  اي مطالعه 2022شي و همكاران در سال  .)2022
را و تصادفات  يناهنجار رانندگ يهاوتحليل عوامل رفتار تجزيه
 نيكه در ب دادنشان نتايج  .دادند انجام يرانندگان سوار نيدر ب

از رانندگان  شتريب يرانندگان تاكس ،يرانندگان سوار
و  هستند يناهنجار رانندگ يارفتاره ريدرگ يشخص يخودروها

 ريخود درگ انياز همتا شتريب يسوار خودرو رانندگان جوان
  رخطر هستند. تخلفات پ

 اتتخلف يواحد كي شيمشخص شد كه افزا نيهمچن    
درصد  60پرخطر، احتمال درگيرشدن در تصادفات را تا 

در عوامل  يواحد كي شيافزا ن،يدهد. علاوه بر ا مي شيافزا
درصد  41شرايط كار، احتمال درگيرشدن در تصادفات را تا 

و همكاران در سال ن ينگو .)Shi et al., 2022( داد شيافزا
راننده  602از  ينظرسنج كي قياز طرپژوهشي را  2020
 يبروز رفتارها يباهدف بررس قيتحق نيا ،انجام دادند يتاكس

راننده و  يها يژگيها با و و ارتباط آن يخطرناك رانندگ
 سازي رگرسيون لجستيك مدل انجام شد. يكيتصادفات تراف

راهنما،  يها به استفاده از چراغ يتوجه ينشان داد كه ب ينريبا
به  يرانندگ نيدر ح دنيكش گاريمسافر و س كياز  شيحمل ب

شده مرتبط  خود گزارشتصادف  يريبا درگ يتوجه طور قابل
همراه  تصادف يريبا درگ زيراهنما ن گرفتن چراغ دهياست. ناد

و همكاران  كيآقابا. )Nguyen-Phuoc et al., 2020(بود
 يها يژگيو نيرابطه ب افتني اي را براي مطالعه 2020در سال 

انجام  ها آن يرانندگ يو رفتارها يرانندگان تاكس شناختي روان
 يو خودخواه يكه اضطراب اجتماع دادندنشان  ها افتهي. دادند
بيني  پيش يتخلفات هستند. حالت تهاجم كننده ينيب شيپ نيبهتر

ضرورت و و  است يتوجهي از تخلفات تهاجم كننده قابل
از  تيرضا همچنينبر خطاها دارد و  يكامل ريتأث اضطرار
 نيسن و اضطرار بهتر ،يشناس فهيوظ ،ياحساس طلب ،يزندگ
  .)Aghabayk et al., 2020(ها هستند بيني كننده لغزش پيش

  

  ها مواد و روش -3
در اين پژوهش با همكاري و نظارت شركت تاكسيراني     
راننده تاكسي تكميل  330اي توسط  شهر اراك پرسشنامه كلان

شناختي و  هاي جمعيت ) ويژگي1شد و اطلاعاتي در مورد (
) رفتارهاي 2سال گذشته ( سابقه رانندگي و تصادفات طي سه

  آوري شد و پايايي  معهاي تكانشگري، ج ) ويژگي3رانندگي (
تأييد و مدل رگرسيون لجستيك براي   و روايي پرسشنامه

هاي پواسون  بيني احتمال درگيري در تصادف و مدل پيش
بيني تعداد  يافته براي پيش اي منفي تعميم  يافته و دوجمله تعميم

  ساخته شد. SPSS 24تصادفات با استفاده از نرم افزار 
مطالعه را نشان  نيته در ابكار رف ي) روند كل1( شكل

.دهد مي

  



 1403تابستان ، 79، شماره دوم، دوره ي پژوهشنامه حمل و نقل، سال بيست و يكمفصلنامه علم

 

22 

 

  

 روند كلي مطالعه .1شكل 

  

  جامعه مورد مطالعه- 1- 3
عنوان جامعه آماري مورد  رانندگان تاكسي به ببا انتخا    

در آن، كه داشت  خواهد اي در اختيار قرار مطالعه نمونه
برخوردار  ييبالاها از كيلومتراژ رانندگي تقريباً  آزمودني

اذعان نمود كه در ايران، با وجود  بايدباشند. همچنين  مي
اهميت  آنتبع  ت و رواج داشتن استفاده و بهگستردگي تسهيلا

لي، مطالعات قن و حمل مي از مدهاي مهكعنوان ي مد تاكسي به
 صورت نگرفتهدر خصوص مطالعات رفتاري اين قشركافي 
نظر كاربردي و پر كردن  از نقطه انجام اين مطالعه ني؛ بنابرااست
هاي ناشي از كمبود مطالعات در خصوص رانندگان  ءخلا

هاي مورداستفاده در ايران  تاكسي. تاكسي داراي اهميت است
نولوژي، ايمني و سن كعدم تنوع تو تنوع زيادي ندارند 

شود كه رانندگان تاكسي در شرايط تقريباً  ها باعث مي تاكسي
ليه قرار داشته باشند. همچنين قع وسيله نساني از لحاظ نوكي

ها باعث  رانندگي مداوم آنو عنوان يك شغل  رانندگي تاكسي به
 ساني برخورداركشود از شاخص درگيري با ترافيك نسبتاً ي مي

به رانندگي با و بدون سرنشين است.  طته ديگر مربوكباشند. ن
ننده در اظهار داشت رفتارهاي ناايمن را 2003در سال  ويليامز

هنگامي كه تنهاست و زماني كه سرنشينان ديگري در كنار او 
واندرسيتز با  مثلاً. )Williams, 2003(هستند متفاوت است

مشاهده رفتار رانندگان استراليايي نشان داد رانندگان زماني كه 
در داخل خودرو تنها هستند چهار برابر نسبت به زماني كه 

ستند از تلفن همراه استفاده همراه با مسافر ه
چون در  ،بنابراين. )Wundersitz, 2014(نمايند مي

شده، رانندگان تاكسي اغلب همراه با  بآماري انتخا جامعه
تري را براي مطالعه  نواختيكمسافر در حال تردد هستند، گروه 

 صورت به نيزنمونه مورد مطالعه حجم  .دهند ل ميكيتش
به   طوري كه حداقل نمونه كوكران پاس شود باتوجه تصادفي به

تعيين و تعداد  استراننده تاكسي  2600جامعه آماري كه شامل
  نمونه مشخص شد. 330

  

 رهايمسئله، اهداف و متغفيتعر

 يمطالعاتيخلاءهانييتبونيشيمرور مطالعات پ

 پرسشنامهيسازآماده

 هادادهيآورجمع

 ياجتماعيهايژگيو وكيعوامل دموگراف

مشخصات سابقه تصادف و جرائم و 
 تخلفات در سه سال گذشته

يرفتار رانندگ

 يعوامل تكانشگر

 خود گزارشي

 خود گزارشي

 خود گزارشي

 خود گزارشي

هاي اوليهارائه مدل

هابارسنجي و سنجش مدلاعت

 تصادفيرياحتمال درگكيلجستونيمدل رگرسسازينهايي

 تعداد تصادفات افتهيميتعم يمنفياجملهو دوافتهيميمدل پواسون تعسازينهايي
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  رانندگان تاكسي رفتار ارزيابي- 2- 3
براي ارزايبي رفتار رانندگان تاكسي از پرسشنامه رفتاري      

نامه رفتار رانندگي مورداستفاده در  رسشپرانندگان استفاده شد. 
نامه لاجونن و  هاي پرسش اين پژوهش شامل كليه پرسش

ها از  و برخي پرسش )Lajunen et al., 2004(همكاران
و هم چنين  )Shi et al., 2010(نامه شاي و همكاران رسشپ

تجربيات حاصل از مشاهدات رفتار نابجاي خاص رانندگان 
ه توسط دكتر نامه است ك ي پرسشساز يبومايراني جهت 

هاي اصلي،  ممدوحي و همكاران با استفاده از تحليل مؤلفه
سرعت و "عامل  5ساختار رفتار نابجاي رانندگان ايراني را به 

تخلفات "، "عدم تمركز"، "يي به قانوناعتنا يب "،"عجله
بندي كرد كه عوامل  تقسيم "خطا و لغزش"و "خصمانه

نامه  ا استفاده از پرسشب "عدم تمركز"و  "اعتنايي به قانون بي"
دكتر ممدوحي و همكاران براي رانندگان ايراني  افتهي توسعه

 .)2014ان، و همكار ي(ممدوح شناسايي گرديدند

  
  بخش تكانشگري  - 3- 3

مشاهده  وضوح قابل در اعمال روزانه مردم به يتكانشگر   
شود.  گفته مي زين زيآم گونه رفتارها، مخاطره نياست. به ا
است كه عامل  يرفتار اي» عمل بدون تأمل« يا گونه ،يتكانشگر
 ,.Gerbing et al(ندارد يمناسب يابيارز شيامدهايآن از پ

1987; Wittmann et al., 2008( .عبارت ديگر به، 
به انجام واكنش بلافاصله و بدون  شيگرا ينوع يتكانشگر

است كه به  يو درون يرونيب يها نسبت به محرك يزير برنامه
 يآن توجه يو اجتماع يآثار و تبعات فرد

  .)Stanford et al., 2009(شود ينم
كردند  يرا طراح يجامع يستميس يتئور همكارانبارت و 

را در  يو شناخت يطيمح ،يرفتار ،يستيكه در آن عوامل ز
كردند:  زيرا متما يها سه مؤلفه تكانشگر . آنرديگ يبرم

  همراه  ي(عمل كردن بدون نقشه قبل يحركت يتكانشگر
تمركز كردن بر كار  ييتوانا( يشناخت يگر)، تكانشيبا سرسخت

 يزير عدم برنامه يو تكانشگر ي)شناخت يداريو ناپا كيدنز
 Barratt et( و تفكر كردن بادقت) يزير در برنامه ي(ناتوان

al., 1997; Mobini et al., 2006(.  در اين پژوهش
نامه  فارسي پرسش منظور ارزيابي تكانشگري از نسخه به

) استفاده شد و سه متغير اصلي BIS-11تكانشگري بارت (

ريزي، تكانشگري  نامه شامل تكانشگري عدم برنامه پرسش
 شناختي، و تكانشگري حركتي بود.

  
  رگرسيون لجستيك - 4- 3

 ريطبقه خاص متغ كيدر رگرسيون لجستيك احتمال وقوع      
شود بر  خوانده مي ادديوابسته كه اصطلاحاً احتمال وقوع رو

, شروي(پ شود مستقل برآورد مي يرهايمتغ يينما اساس تابع
1399(. 

)1(  ܲ ൌ
݁ఉబାఉభ௑భାఉమ௑మା⋯ାఉೕ௑ೕା⋯ାఉೖ௑ೖ

1 ൅ ݁ఉబାఉమ௑మା⋯ାఉೕ௑ೕା⋯ାఉೖ௑ೖ
 
  ఉబାఉభ௑భାఉమ௑మା⋯ାఉೕ௑ೕା⋯ାఉೖ௑ೖ݁  به تابع

است و  eآن عدد ثابت نپر با نماد  يهكه پا گويند يم يينما تابع
گونه كه  همان مستقل. يرهاياز متغ ياست خط يبيتوان آن ترك
 يرمتغ ،روش حداقل مجذوراتبر اساس  يخط يونتابع رگرس

در رگرسيون  كند يبيني م خطا پيش ينوابسته را با كمتر
يمم ماكز  يهودنمايي بر اساس روش لاكل لجستيك تابع

 .كند يخطا برآورد م ينرا با كمتر يدادوقوع رو احتمال

فوق تابع رگرسيون لجستيك  يبضرا يرتفس يسادگ يبرا
 يانب oddsبا نماد  وابسته يرمتغ صورت نسبت احتمالات به
  يدادشود كه عبارت است از نسبت احتمال وقوع رو مي

 به احتمال عدم وقوع آن:

ݏ݀݀݋  )2( ൌ
݌

1 െ ݌
 

و ) 1(با معادلش در فرمول  p يگزينيبا جا )2( فرمولدر 
صورت  وابسته به يرنسبت احتمالات متغ ،كردن آن ساده
  .شود ائه ميمستقل ار يرهاياز متغ يا نمايي مجموعه تابع
ݏ݀݀݋ )3( ൌ ݁ఉబାఉభ௑భାఉమ௑మା⋯ାఉೕ௑ೕା⋯ାఉೖ௑ೖ 

است  يعيطب يتملگار يهثابت نپر است كه پا eكه در آن 
 يررگرسيون لجستيك متغ يبضر ௝ߚام و  j مستقل يرمتغ  ௝ܺو

	مستقل  ௝ܺو	ߚ଴	 بت).عرض از مبدا (مقدار ثا  
آن است كه نسبت  ينمب ،معادله رگرسيون لجستيك ينا

  eاست از  يوابسته (طرف چپ معادله) تابع يرمتغاحتمالات 

 مستقل (طرف راست معادله) يرهايمتغ يخط يببه توان ترك
از نسبت  توان يرا م دادههر  يبرا يداداحتمال وقوع رو .است

 يقبه طور دق به اضافه نسبت احتمالات يكبر  يمتقساحتمالات 
  .به دست آورد

௜݌  )4( ൌ
௜ݏ݀݀݋

1 ൅ ௜ݏ݀݀݋
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  يافته رگرسيون پواسون تعميم - 5- 3
به اين نكته پي بردند كه وقتي  )1994وينكلمن و زيمرمن (   

مدل  دهند يها پراكندگي زياد را نشان م كه يك مجموعه از داده
لت واريانس از در اين حا؛ رگرسيون پوآسون مناسب نيست

مدل رگرسيون پوآسون  از آن بعد .ميانگين بيشتر است
 & Winkelmann( يافته پيشنهاد شد تعميم

Zimmermann, 1994(.  ݕفرض كنيد௜  يك متغير پاسخ
يافته را دنبال  تعميم شمارشي باشد كه يك توزيع پوآسون

 Famoye et( باشدصورت زير مي به ௜ݕ كند؛ تابع احتمال مي

al., 2004(.  

  
)5(  

௜݂ሺݕ௜. .௜ߤ ௜ሻߙ ൌ ൬
௜ߤ

1 ൅ ௜ߤߙ
൰
௬೔ ሺ1 ൅ ௜ሻ௬೔ିଵݕߙ

!௜ݕ
݌ݔ݁ ൤

െߤ௜ሺ1 ൅ ௜ሻݕߙ
1 ൅ ௜ߤߙ

൨ 
௜ߤ ൌ ௜ሻݔ௜ሺߤ ൌ exp	ሺ́ݔ௜ߚሻ             	

௜ݕ ൌ 0.1.2. … 
݇يك بردار  ௜ݔ جايي كه െ 1 يك بردار ߚعدي از متغيرهاي مستقل، ب ݇ پراكندگي  پارامتر ߙ عدي از پارامترهاي رگرسيون وب

  :آيند صورت زير به دست مي باشد. ميانگين و واريانس به ترتيب به مي
௜ሻݔ|௜ݕሺܧ  )6( ൌ  ௜ߤ
  
௜ሻݔ|௜ݕሺݎܽݒ  )7( ൌ ௜ሺ1ߤ ൅  ௜ሻଶߤߙ

α باشد. وقتي مي (PR) يافته يك تعميم از مدل رگرسيون پوآسون استاندارد مدل رگرسيون پوآسون تعميم ൌ    به مدل GPRمدل شود  0
PR  شود تبديل مي.  

	αوقتي  ൏ 1ي  ها شرطبايد در  αمقدار  آنگاهباشد؛  0 ൅ ௜ߤߙ ൐ 1و    0 ൅ ௜ݕߙ ൐   صدق كند. يعني بايد  0
 α ൐ ݉݅݊ሼെ1 maxሺߤ௜ሻ	.		െ1 ⁄⁄௜ሻݕሺݔܽ݉ ሽ .باشد  

ߙوقتي  ൐ ௜ሻݔ|௜ݕሺݎܽݒ است آنگاه 0	 ൐   .باشد نمايانگر داده شمارشي با پراكندگي زياد مي GPR و مدل ௜ሻݔ|௜ݕሺܧ
	ߙوقتي  ൏ ௜ሻݔ|௜ݕሺݎܽݒ است آنگاه 0 ൏  .باشد مي كمنمايانگر داده شمارشي با پراكندگي  GPR و مدل ௜ሻݔ|௜ݕሺܧ

  

  يافته اي منفي تعميم دوجمله- 6- 3
ري احتمالاتي هاي آما يك فرض اساسي در بيان مدل    

ها ثابت فرض  معمولي اين است كه ضرايب شيب معادلات آن
اين در حالي است كه در خيلي از موارد اين موضوع . شود مي
  )Wang & Abdel-Aty, 2008(تواند نقض گردد مي

توان يك مدل  تر شدن اين موضوع مي براي روشن
  .اي منفي را به شكل زير بيان نمود ي دوجمله يافته تعميم

م اي منفي را به فر درصورتي كه مدل توزيع دوجمله
௜ܻ~ܰܤሺߤ௜. عبارت است  ௜ܻدر نظر بگيريم كه در آن  	ሻߙ

، ௜ߤ ام i از تعداد تصادفات به وقوع پيوسته در بازه زماني

ሺ݅ ൌ 1.2. … . ݊ሻ  عبارت است از متوسط تعداد تصادفات به
عبارت است از پارامتر  (α) ام و i وقوع پيوسته در بازه زماني

اي  هاي توزيع دوجمله هاي مدل بيش پراكندگي. يكي از نقص
را  (α) منفي در اين است كه يك پارامتر بيش پراكندگي ثابت

گيرد. اين موضوع در خيلي از  براي تمامي مشاهدات در نظر مي
توان  منظور رفع چنين مشكلي مي گردد. به موارد نقض مي

تابعي به قرار زير در نظر  صورت پارامتر بيش پراكندگي را به
گرفت كه تأثير متغير بودن آن باعث دقت بسيار بيشتر مدل 

  .گردد مي
  
௜ߙ  )8( ൌ exp	ሺߛ଴ ൅ ଵߛ ௜ࣴଵ ൅ ଶࣴ௜ଶߛ ൅ ⋯൅  ௞ࣴ௜௠ሻߛ
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.ሺࣴ௜ଵدر معادله فوق  … . ࣴ௜௠ሻ  عبارت است از بردار
كه نسبت  استفاكتورهاي مخصوص تصادف به وقوع پيوسته 

توانند متفاوت  هستند، مي ௜ߤي به پارامترهايي كه توصيف كننده
  .باشند

.଴ߛሺهمچنين .ଵߛ …	. عبارت است از بردار  	௠ሻߛ
منفي با درنظر گرفتن پراكندگي  يا به مدل دوجمله پارامترها.

يافته  ي تعميما دوجمله، مدل اين پارامتر بيش پراكندگي
(GNB1) شود گفته مي)Usman et al., 2010(. 

  
  نتايج -4

  گردد. ها و مدلسازي ارايه مي در اين بخش نتايج مربوط به تحليل داده
  

  آمار توصيفي-4-1
آمار توصيفي مربوط به متغير تعداد ها ابتداي تحليلدر 

) 1طور كه در جدول ( همان .تصادفات آورده شده است
   0٫66شود متغير تعداد تصادفات داري ميانگين  ه ميمشاهد

و در كل  است 5تا  0آن بين  بازهو  0٫942با انحراف استاندارد 
 )،2طبق جدول (. مورد تصادف گزارش شده است 218

نفر فقط  99درصد)،  55٫8( اند بودهنفر بدون تصادف  184 

 نفر دو بار 31درصد)،  30اند ( يكبار تجربه تصادف داشته
نفر سه بار تجربه  10درصد)،  9٫4اند ( تجربه تصادف داشته

نفر چهار بار تجربه تصادف  3 درصد)، 3اند ( تصادف داشته
درصد) و سه نفر پنج بار تجربه تصادف  0٫9اند ( داشته
  درصد). 0٫9اند ( داشته

 آمار توصيفي متغير تعداد تصادفات .1 جدول

 تعداد تصادفات

 0٫66 ميانگين

2ف از ميانگينانحرا  0٫052 

3مد  0 

 0٫942 انحراف استاندارد

4چولگي  1٫866 

 0٫134خطاي چولگي

 54٫331يدگيكش

 0٫268خطاي كشيدگي

 0 كمترين مقدار

 5 بيشترين مقدار

 218 مجموع
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 فراواني تعداد تصادفات .2 جدول

 
 درصد تجمعيدرصد فراواني

 0 184 55٫8 55٫8 

1 99 30٫0 85٫8 

2 31 9٫4 95٫2 

3 10 3٫0 98٫2 

4 3 0٫9 99٫1 

5 3 0٫9 100٫0 

   100٫0 330 مجموع

 مشخصات كلي تصادفات .3 جدول

 218 تعداد تصادفات

 172 داده استچه تعداد در روز رخ

 46 داده استچه تعداد در شب رخ

 116 ه استمقصر شناخته شدراننده تاكسيتعداد تصادفاتي كه

 10 رتي جلو به جلوخسا

 0 جرحي جلو به جلو

 81 خسارتي جلو به عقب

 3 جرحي جلو به عقب

 67 خسارتي جلو به پهلو

 4 جرحي جلو به پهلو

 6 خسارتي پهلو به پهلو

 0 جرحي پهلو به پهلو

 10 خسارتي برخورد با موتور سوار

 22 جرحي برخورد با موتور سوار

 0 خسارتي برخورد با عابر

 10 ي برخورد با عابرجرح

 

  مدل درگيري در تصادف ( رگرسيون لجستيك)  - 2- 4
همانطور كه اشاره شد براي احتمال درگيري در تضادف از    

  .مدل رگرسيون لجستيك استفاده شد
  
  
  

  متغير وابسته -4-2-1
عنوان  تصادف بهدر متغير دوگانه (بله/خير) در مورد درگيري   

  سيون لجستيك باينري تعريف شد. متغير وابسته در مدل رگر
صورت كه رانندگاني كه در سه سال گذشته حداقل  به اين

مقصر) متغير مقصر و غير( بار درگير تصادف شده باشند يك
صورت صفر  وابسته درگيري تصادف برابر با يك و در غير اين

  (بدون تصادف) تنظيم شد.
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 كدگذاري متغير وابسته .4 جدول

د متغيركد جدي مقدار اصلي
0 عدم درگيري در تصادف 

1 درگيري در تصادف
  

در معادله رگرسيون لجستيك  مستقلمتغيرهاي -4-2-2
  درگيري در تصادف

شامل مجموعه  كيلجست ونيمعادله رگرس يرهايجدول متغ   
    كند.مي انيآن را ب يها بوده و آماره و ثابت مستقل يرهايمتغ

 متغيرهاي معادله .5 جدول

 

 ضريب
 (࡮)

انحراف 
 استاندارد
.ࡿ) (.ࡱ

 والد
 (ࢊ࢒ࢇࢃ)

 درجه آزادي
 (ࢌࢊ)

سطح 
 معناداري
 (.ࢍ࢏ࡿ)

 ሻ࡮ሺ࢖࢞ࡱ

-0٫043 سن   0٫012 12٫195 1 0٫000 0٫958 

 1٫037 0٫001 1 10٫937 0٫011 0٫036 تعداد تخلفات

 1٫145 0٫021 1 5٫338 0٫058 0٫135 ميانگين ميزان ساعات كار

 2٫263 0٫012 1 6٫354 0٫324 0٫817 دم علاقه به رانندگيع

 5٫341 0٫000 1 13٫776 0٫451 1٫675 خطا و لغزش

-2٫572 مقدار ثابت  1٫026 6٫280 1 0٫012 0٫076 

  
  

 :تصادف شامل يريمعادله درگ دار معني مستقل يرهايمتغ
و اثر معكوس در احتمال وقوع  -0٫043با ضريب  سن

و اثر مستقيم در  0٫036با ضريب  تخلفات، تعداد تصادف
  راننده  كار ساعت زانيم نيانگي، ماحتمال وقوع تصادف

، خطا و اثر مستقيم در احتمال وقوع تصادف 0٫135با ضريب 

و اثر مستقيم در احتمال وقوع  1٫675با ضريب  و لغزش
و شد  نييتع 0٫817ي با ضريب علاقه به رانندگ تصادف و عدم
ده نشان داد كه گروهي كه به رانندگي علاقه نتيجه بدست آم

 2٫263ندارند نسبت به گروهي كه به رانندگي علاقه دارند 
  برابر بيشتر احتمال دارد درگير تصادف شوند.

 
  برازندگي مدل لجستيك-4-2-3

  دهد. را نشان مي كيمدل لجست يبرازندگ يها آماره )6(جدول 

 لاصه مدلبرازندگي مدل لجستيك در جدول خ .6 جدول

-2 Log likelihood Cox & Snell R Square Nagelkerke R Square 

378٫978 0٫201 0٫269 

 
و  Cox & Snell R Square) ضرايب 5جدول ( بهبا توجه 

Nagelkerke R Square  بدست  0٫269و  0٫201به ترتيب برابر
آمده است. اين اعداد تا حدي بيانگر خوب و مناسب بودن 

دهد به ترتيب  آمده نشان مي ني است. نتايج بدستمدل رگرسيو
درصد احتمال درگيري تصادف توسط  27و  21حدود 
هاي مستقل سن، تعداد تخلفات در سه سال اخير،  كميت

روز، خطا و لغزش و علاقه  ميانگين ميزان ساعت كار در شبانه
اين عدد بين صفر تا يك قرار شود.  به رانندگي توضيح داده مي

دهد مدل  تر باشد، نشان مي هر چه به يك نزديكدارد و 
تواند تغييرات كميت پاسخ  و بيشتر مياست شده بهتر  پرداخت

 .را بيان كند
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  (ROC)6مشخصه عملكرد يمنحن  -4-2-4
  نشان داده شده است. ROC) منحني 2در شكل (   

 
 ROCمنحني  .2شكل 

 ROCناحيه زير منحني  .7 جدول

 خطاي استاندارد مساحت
سطح 
 معناداري

٪95فاصله اطمينان   
 كران بالاكران پايين

0٫763 0٫026 0٫000 0٫711 0٫814 

 
سطح زير منحني از خط قرمز تا منحني ترسيم شده است 

كه  0٫763برابر با » مساحت«) ستون 7كه اين مقدار در جدول (
  مون و مقداراست. همچنين آماره آز خوبمقداري نسبتاً 

 P-value  و بنابراين فرض صفر را رد  است 0٫05آن كمتر از

بندي  بندي و رده كند كه مدل در دسته كند و مشخص مي مي
ها مناسب عمل كرده است. همچنين ستون آخر اين  آزمودني

 0٫814تا  0٫711از دهد كه سطح زير منحني  جدول نشان مي
 .است

 
 ادفاتبيني تعداد تص مدل پيش - 3-4  

 اطلاعات مدل-3-4-1  

علاوه بر موضوع احتمال وقوع تصادف و درگيري در    
نيز تخمين زده رانندگان تاكسي تصادف مدل فراواني تصادف 

دهد متغير وابسته تعداد  ) نشان مي8همانطور كه جدول ( شد. 
و توزيع احتمال استفاده  استتصادفات در سه سال گذشته 

اي منفي با تابع  و دوجمله Logع پيوند شده نيز پواسون با تاب
 فرعي پارامتر مقدار( براي پارامتر فرعي 1و مقدار  Logپيوند 
  مساوي يا تر بزرگ عددي هر تواند مي يمنف يا دوجمله توزيع

شود براي  مي تنظيم 0 روي فرعي پارامتر كه هنگامي .باشد 0 

 توزيع از هاستفاد معادل توزيع اين از استفاده اي منفي، جمله دو
را كه يك  offsetهمچنين متغير  .استاست)  پواسون

 مهمي ساختاري است را به دليل اينكه تفاوت كننده ينيب شيپ
داراي  سابقه رانندگي با تاكسي سال با سه كه مثلاً اي راننده بين

سابقه رانندگي  سال 25 با كه اي راننده و بار تجربه تصادف 3
دارد لگاريتم سابقه  است وجود فبار تصاد 3با تاكسي داراي 

 .رانندگي با تاكسي براي راننده در نظر گرفته شده است

  
 هاي تعداد تصادفات اطلاعات مدل .8 جدول

  تعداد تصادفات متغير وابسته

  Negative binomial (1) - Poisson  توزيع احتمال

 Log  تابع پيوند

  لگاريتم سابقه رانندگي متغير آفست
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 دار عات متغيرهاي معنياطلا .9 جدول

 
 تعداد

كمترين
 مقدار

بيشترين 
 مقدار

 ميانگين
انحراف 
 استاندارد

 0٫942 0٫66 5 0 330 تعداد تصادفات متغير وابسته

 متغيرهاي مستقل

 10٫576 45٫00 75 33025 سن

 0٫31128 1٫3199 3٫00 3301٫00 خطا و لغزش

 0٫28029 1٫3576 2٫43 1٫00 330 اعتنايي به قانون بي

 6٫28973 11٫2273 22٫50 3302٫50 (سال)سابقه رانندگي با تاكسي

Log آفست  0٫73517 2٫1994 3٫11 0٫92 330 (سابقه رانندگي)

  
  دار اطلاعات متغيرهاي معني-4-3-2

  .دار آورده شده است ) اطلاعات متغيرهاي معني9در جدول (
  
  ها هاي خوبي برازش براي مدل شاخص  -4-3-3

را  برازش يشاخص از خوب نيچند) 11) و (10جداول (   
يافته  اي منفي تعميم يافته و دوجمله تعميم هاي پواسون براي مدل
توان مدلي  ها مي ها و معيار دهد كه با مقايسه شاخص نشان مي

 عنوان مدل نهايي انتخاب كرد. را كه بهترين برازش را دارد به

) 11) و (10داول (در ج: Pearson Chi-Squar بر اساس -
، Pearson Chi-Squareبراي رديف  Value/dfبه ستون  باتوجه

ها  با داده يخوب باشد، مدل به 0٫05مقدار كمتر از  اين اگر
د، اما در نظر گرفته شو يگريد يها ليتحل ديتناسب ندارد و با

(براي مدل  است 0٫05تر از  شود كه مقادير بزرگ مشاهده مي
اي منفي برابر  جمله و براي مدل دو 0٫979 پواسون برابر مقدار

ها تناسب دارد  با داده يخوب به ها مدل دهد ) و نتيجه مي0٫614
  .دادادامه  جينتا ريتوان به تفس يو م
 Logشود  همچنين مشاهده مي :Log Likelihood اساسبر -

Likelihood ي برابر منف يا جمله دو ونيرگرس يگزارش شده برا  
 Log Likelihoodاز  تر بزرگدر واقع  ني. ااست) -339٫229(

دهد  است كه نشان مي )-324٫391برابر ( پواسون ونيرگرس

منفي وضعيت بهتري را  اي دوجملهنسبت به  پواسون ونيرگرس
 دهد. ارائه مي

دهد  ) نشان مي11) و (10جداول ( :AICبر اساس معيار -
و  660٫781يافته برابر  تعميم براي مدل پواسون  AICمعيار

اي منفي  تر از معيار آكايك براي مدل دوجمله كوچك
توان نتيجه گرفت مدل  است و مي 690٫458يافته كه  تعميم

  دهد. يافته وضعيت بهتري را ارائه مي پواسون تعميم
 براي مدل پواسون BICمعيار : BICاساس معيار بر -

 BICتر از معيار  و كوچك است 683٫576يافته برابر  تعميم
، در 713٫253يافته برابر  اي منفي تعميم مدل دوجمله براي

يافته وضعيت بهتري  نتيجه در اين زمينه نيز مدل پواسون تعميم
 دهد. را ارائه مي

مدل پواسون  ها، اريها و مع شاخص سهيمقابا توجه به 
 ييعنوان مدل نها برازش را داشت به نيكه بهتر افتهي ميتعم

  انتخاب شد.

 
 
  ارامترهاتخمين پ-4-3-4

 يبرا پواسون ونيرگرس بيجدول برآورد پارامتر شامل ضرا   
استاندارد  يبه همراه خطاها كننده ينيب شيپ يرهاياز متغ كيهر 

 نانيو فاصله اطم سطح معناداري ،دو - والد خي ريها، مقاد آن
  است. بيضرا يدرصد برا 95
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 يافته خوبي برازش مدل پواسون تعميم .10 جدول

 Value df Value/dfمقدار

انحراف
Deviance

319٫599 324 0٫986 

اسيانحراف مق
Scaled Deviance 

319٫599 324 
 

دو-پيرسون كاي
Piarson Chi-Square 

317٫060 324 0٫979 

دو-مقياس پيرسون كاي  
Scaled Pearson Chi-Square 

317٫060 324 
 

 لگاريتم درست نمائي
Log Likelihood 

324٫391-  
  

كياطلاعات آكااريعم  (AIC) 

Akaike's Information Criterion (AIC) 
660٫781 

  

 AIC(AICC) شدهحينمونه محدود تصح

Finite Sample Corrected AIC (AICC) 
661٫041 

  

 )BICي(زياطلاعات باريمع

Bayesian Information Criterion (BIC) 
683٫576 

  

AIC )سازگارCAIC( 
Consistent AIC (CAIC) 

689٫576 
  

 

 يافته اي منفي تعميم خوبي برازش مدل دوجمله .11 جدول

  
 Valueمقدار

df Value/df 

انحراف
Deviance

209٫361 324 0٫646 

اسيانحراف مق
Scaled Deviance 

209٫361 324 
 

دو-پيرسون كاي  
Piarson Chi-Square 

199٫085 324 0٫614 

دو-مقياس پيرسون كاي  
Scaled Pearson Chi-Square 

199٫085 324 
 

 لگاريتم درست نمائي
Log Likelihood 

339٫229-  
  

كياطلاعات آكااريمع  (AIC) 

Akaike's Information Criterion (AIC) 
690٫458 

  

 AIC(AICC) شده حينمونه محدود تصح

Finite Sample Corrected AIC (AICC) 
690٫718 

  

 )BICي(زياطلاعات ب اريمع

Bayesian Information Criterion (BIC) 
713٫253 

  

AIC )سازگارCAIC( 
Consistent AIC (CAIC) 

719٫253 
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 پارامترهاي مدل .12 جدول

 پارامتر
 ضريب

B 

خطاي 
 استاندارد

هيآزمون فرض  

 
 
 

Exp(B) دو-والد خي  
درجه 
 آزادي

سطح 
 معناداري

( يريرهگ ) 2٫842-  0٫4360 42٫473 1 0٫000 0٫058 

 0٫972 0٫001 1 10٫903 0٫0085-0٫028 سن

 2٫199 0٫000 1 12٫204 0٫7880٫2256 خطا و لغزش

 2٫428 0٫001 1 10٫130 0٫8870٫2788 اعتنايي به قانون بي

 1٫973 0٫000 1 22٫046 0٫6790٫1447 عدم علاقه به رانندگي

 0٫905 0٫000 1 46٫289 0٫0147-0٫100 سابقه رانندگي با تاكسي

 
بيني تعداد تصادفات  گذار در مدل پيش تأثير متغيرهاي 

اعتنايي به قانون، عدم علاقه به  شامل سن، خطا و لغزش، بي
 رانندگي و سابقه رانندگي با تاكسي بود.

  يافته براي هر يك از متغيرها: ضرايب رگرسيون پواسون تعميم-
سابقه متغير مستقل كمي : ضريب سابقه رانندگي با تاكسي

 B يبدر اينجا كه ضربدست آمد،  -0٫1رانندگي با تاكسي 
آن  ئيتابع نما است يسابقه رانندگي با تاكسي منف مستقل يرمتغ
سابقه رانندگي  مستقل يراز اثر متغ يشود و حاك كمتر مي يكاز 

كه منطقي  استنرخ تصادفات مورد انتظار با تاكسي در كاهش 
 .است

   آمد، بدست -0٫028 سن مستقل كميمتغير ضريب : سن
تابع  است يمنف سن مستقل يرمتغ ܤ  يبكه ضربا توجه به اين

 سن مستقل يراز اثر متغ يشود و حاك كمتر مي يكآن از  ئينما
 است. نرخ تصادفات موردانتظاردر كاهش 

 0٫788مستقل كمي خطا و لغزش متغير ضريب : خطا و لغزش
خطا و لغزش  مستقل يرمتغ ܤ  يبدر اينجا كه ضرآمد،  بدست
از اثر  يشود و حاك مي بيشتر يكآن از  ئيتابع نما است مثبت
نرخ تصادفات  افزايشخطا و لغزش در  مستقل يرمتغ

 است. موردانتظار

اعتنايي  مستقل كمي بيمتغير مقدار ضريب : اعتنايي به قانون بي
 مستقل يرمتغ ܤ  يبدر اينجا كه ضرآمد،  بدست 0٫887به قانون 

 بيشتر يكآن از  ئيتابع نما است مثبتتنايي به قانون اع بي
اعتنايي به قانون در  بي مستقل يراز اثر متغ يشود و حاك مي

 است. نرخ تصادفات موردانتظار افزايش

 
 

  
: نتيجه بدست آمده نشان داد كه گروهي عدم علاقه به رانندگي

كه به رانندگي علاقه ندارند نسبت به گروهي كه به رانندگي 
برابر شمارش تعداد تصادف مورد انتظار  1٫973لاقه دارند ع

ها افزايش ميابد. همچنين ضريب متغير عدم علاقه به  براي آن
عدم  مستقل يراز اثر متغ يحاكو  بدست آمد 0٫679رانندگي 

 است. نرخ تصادفات موردانتظار افزايشدر  علاقه به رانندگي

 

  بحث 
 بيني نقش دارند، پيشعوامل بسياري در تصادفات ازآنجاكه 

مشخصات  احتمال درگيري در تصادف و تعداد تصادفات و
ها كار  ده آنيچيل تعدد عوامل مؤثر و تعامل پيدل ها به آن

در مورد معابر شهري كه  ژهيو بيني به شين پيست. اين اي ساده
  شهري است،  هاي برون ها عوامل تأثيرگذار بيشتر از راه آن در

  .)Sun et al., 2019( برخوردار استاز پيچيدگي بيشتري 
هاي تصادفات مطالعات قبلي عمدتاً متمركز بر تحليل داده

گرافيك رانندگان بودند و در و رابطه آن با مشخصات دمو
شده از پرسشنامه نيز تمركز هاي جمعهاي مبتني بر دادهتحليل

اما (Wang et al.,2015)بر رفتارهاي ناهنجار رانندگي بود 
   7هاي تكانشگري در اين مطالعه تأثير عوامل رفتاري، ويژگي

  شناختي و سابقه رانندگان تاكسي  هاي جمعيت و ويژگي
ان بر تعداد تصادفات، احتمال وقوع تصادف به صورت توامْ

هاي نامه مورد بررسي قرار گرفت كه در اين راستا از پرسش
  خوداظهاري استفاده شد.  

پژوهش شامل سرعت  نيموردتوجه در ا يرانندگ يرفتارها
به قانون، عدم تمركز، تخلفات خصمانه و  يياعتنا يو عجله، ب
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اي  (گونه يتكانشگر يها مؤلفه همچنين .استخطا و لغزش 
مطالعه موردتوجه قرار  نيرفتار بدون تأمل) رانندگان كه در ا

عدم  يتكانشگر ،يشناخت ياند شامل تكانشگر گرفته
از علاوه بر آن تعدادي است.  يحركت يو تكانشگر يزير برنامه

  .رانندگان نيز مدنظر قرار گرفته استشناختي  جمعيت متغيرهاي
 

گيري نتيجه- 5   
در  يرانندگان تاكس يهن پژوهش شامل كليا يآمار جامعة   

عنوان جامعه  رانندگان تاكسي به ب، با انتخابودشهر اراك 
 در آنكه داشت  قرار اي در اختيار نمونه ،آماري موردمطالعه

ژ الومتريكاعم از سان كتقريباً ي مشخصاتها از  آزمودني
 رانندگي، نوع وسايل نقليه از لحاظ تكنولوژي و ايمني

و عنوان يك شغل  همچنين رانندگي تاكسي بهبودند برخوردار 
شد از شاخص درگيري با  ها باعث مي رانندگي مداوم آن

   .ساني برخوردار باشندكترافيك نسبتاً ي
 :تصادف شامل يريمعادله درگ دار معني مستقل يرهايمتغ

با  ، تعداد تخلفاتو اثر معكوس در احتمال وقوع تصادف سن
 زانيم نيانگي، مم در احتمال وقوع تصادفو اثر مستقي

، خطا و راننده و اثر مستقيم در احتمال وقوع تصادف كار ساعت
علاقه به  با اثر مستقيم در احتمال وقوع تصادف و عدم لغزش
داد كه گروهي كه  آمده نشان و نتيجه بدستشد  نييتعي رانندگ

ي علاقه به رانندگي علاقه ندارند نسبت به گروهي كه به رانندگ
 و برابر بيشتر احتمال دارد درگير تصادف شوند 2٫263دارند 

  .ندشدو تأييد  يمختلف مدل بررس يها آزمون در نهايت نيز
بيني تعداد تصادفات رانندگان تاكسي از دو مدل  براي پيش

يافته استفاده شد  اي منفي تعميم جمله يافته و دو پواسون تعميم
به عنوان متغير پاسخ در نظر  ها تعداد تصادفات در اين مدل

پواسون  يها مدل يبرازش را برا يخوبگرفته و مقادير 
با  محاسبه، سپس افتهي مياي منفي تعم و دوجمله افتهي ميتعم
كه  يافته مدل پواسون تعميم ،ها اريها و مع شاخص سهيمقا
انتخاب شد.  ييعنوان مدل نها به داشتبرازش را  نيبهتر

بيني تعداد تصادفات شامل  در مدل پيش گذار متغيرهاي تأثير
 ، خطا و لغزشو اثر كاهشي در نرخ تصادفات مورد انتظار سن

 اعتنايي به قانون ، بيو اثر افزايشي در نرخ تصادفات مورد انتظار
سابقه رانندگي با  و اثر افزايشي در نرخ تصادفات مورد انتظار،

   بودند.و اثر كاهشي در نرخ تصادفات مورد انتظار  تاكسي
آمده نشان داد  بدست جهينتدر رابطه با متغير علاقه به رانندگي 

 كه  يعلاقه ندارند نسبت به گروه يكه به رانندگ يكه گروه

برابر شمارش تعداد تصادف  1٫973علاقه دارند  يبه رانندگ
 ريمتغ بيضر ني. همچنابديم شيها افزا آن يمورد انتظار برا

 رياز اثر متغ حاكي و آمد بدست 0٫679 يعدم علاقه به رانندگ
نرخ تصادفات  شيدر افزا يبه رانندگ همستقل عدم علاق

   موردانتظار است.
مطالعات ايمني و ادامه پژوهش و درنظر گرفتن  در راستاي 

تصادفات مربوط به رانندگان تاكسي پيشنهادات زير ارائه 
  د.شو مي
 يابيارز در يمنيا اتاقدام پنج عاملي رويكرد مانأتو يبررس-

  .يتصادفات رانندگان تاكس
ادفات صت خدمت بر نيح يها آموزش يو اثرسنج يابيارز-

  .يرانندگان تاكس
  .يرانندگان تاكس ژهيمحور و فهيوظ يابيارز هاي آزمون يطراح-
 يتدافع يها و آموزش يفرهنگ يها بسته جيو اثرسن يابيارز-

  .يادفات رانندگان تاكسصبر ت
  

  اجعرم-6
 

). رگرسيون لجستيك چيست؟. 1399آ. ( ،پيشرو-
https://amarpishro.com/statistics-

training/logistic-regression/  
). 2014( ،  مجتبيعباس زاده وناصر دهقان جواد،  ،عدل -

 يتصادف در استفاده از تاكس مل خطرزاي بروزي عوابررس
ارتقاي ايمني و پيشگيري  در تهران. يشهر ينب يسفرها يبرا

  .39-46 ،)1(2 ،هااز مصدوميت
       بيني  ). پيش1399محمدرضا ( ،الياسي و سيد فرزين ،فائزي-

گيري از مدل رگرسيون  احتياطي با بهره تصادفات ناشي از بي
شهري  هاي برون العه موردي: بزرگراهاي منفي (مط دوجمله

 .پژوهشنامه حمل و نقل ،استان همدان)
). بررسي رفتار نابه 2014( اميررضا و همكاران ،ممدوحي-

جاي رانندگان ايراني با استفاده از پرسش نامه رفتار رانندگي؛ 
   ،)1(14 ،مهندسي عمران مدرس ،يك مطالعه اينترنتي

109-119 .    
مدل ريسك تصادفات براساس  ).1397( وادج ،واحدي-

.شخصيتي رانندگان دانشگاه علم وصنعت ايران هاي  ويژگي  
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ABSTRACT 
One of the vehicles on the city streets is a taxi, which is a supplement to public transportation 
and a part of an active transportation. Due to the fact that taxi drivers spend a longer time on 
the roads compared to other drivers, they have a higher probability of an accident; therefore, 
safety and proper driving are important for taxi drivers. in this research, the influence of 
driver's behavior and characteristics on the probability of being involved in an accident and 
the rate of taxi accidents and presenting quantitative models for predicting the number of 
accidents and the probability of being involved in an accident have been investigated. For this 
purpose and by reviewing the literature on demographic characteristics, driving history and 
accidents of the last three years, driving behaviors and impulsivity characteristics were 
considered as independent variables, and to collect them, standard questionnaires were 
distributed to the target population, which were taxi drivers in Arak metropolis. In this regard, 
330 random samples of taxi drivers completed the questionnaires. In the following, the 
reliability and validity of the questionnaires were verified and the logistic regression model 
was estimated to predict the probability of involvement in an accident and generalized 
Poisson models to predict the number of accidents as the best models using SPSS 24 software. 
The significant independent variables of the accident involvement equation include: age, 
number of violations, driver's hours of work, errors and slips, and interest in driving were 
significant. The influential variables in the model for predicting the number of accidents also 
included: age, error and slip, Disregarding the Regulation, interest in driving and history of 
driving a taxi. The results of this study can be used in designing training courses, evaluating 
taxi drivers' qualifications, and making cultural packages for these drivers. 
 
Keywords: Accident Probability, Accident Number, Taxi Drivers, Logistic Regression, 
Generalized Poisson 

 


