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  چكيده

هـاي انتخـاب   گيري تصميم و وارد كردن متغيرهاي پنهـان در مـدل  با هدف بررسي لزوم درنظر گرفتن فرآيند شكلاين پژوهش 

از آنجـايي اسـت كـه مفهـوم تئـوري رفتـاري بـا         هاي انتخاب،در مدل اين متغيرها است. طرح وارد كردنصورت پذيرفتهسسته گ
هاي انتخاب گسسـته كـه مبتنـي بـر فرضـيه مطلوبيـت تصـادفي و        لسر و كار دارد درحاليكه مد ت بوجود آمدن يك تصميمماهي

مشـاهده كـه همـان    قابـل  عنوان ورودي و خروجيه مشاهده بباشند با تمركز بر متغيرهاي قابلكننده ميتئوري اقتصادي مصرف
  آوري ايـن پـژوهش را   اسـتفاده از متغيرهـاي نهـان در مـدل انتخـاب، نـو       پيشينهاز طرفي، با وجود  شوند.انتخاب باشد، ساخته مي

روش مـورد اسـتفاده در ايـن پـژوهش،      ، يعنـي خصوصـيات رفتـاري افـراد دانسـت.     شدهكار گرفتهبهتوان در نوع متغير نهان مي

متغيرهاي پنهان، با استفاده از مدلسازي معادلات ساختاري، مدل شده و از خروجي اين بخـش در   اي است كه ابتدارويكردي مرحله
نمونه مورد مطالعـه در ايـن پـژوهش، دانشـجويان      است.، استفاده شدهايب با استفاده از مدل لوجيت چندجملهساخت مدل انتخا

شدن ضرايب مربوط به متغيرهاي پنهان در مدل با حضور ايـن  دار شناختهبا معني، تحقيق نتايج اند.دانشگاه علم و صنعت ايران بوده
 ـداراي ارا كـه مـدل بـا حضـور متغيرهـاي پنهـان،      نشـان داد   0,75برابـر بـا    ��ص خوبي برازش و همچنين مقدار شاخ متغيرها   ه ي

  باشد. مينسبت به مدل بدون حضور اين متغيرها،  يبرآورد بهترتر، قدرت توصيفي بيشتر و درنتيجه گرايانهواقع

  

  

   هاي رفتاري، مدل انتخاب شيوه سفررامترمدل انتخاب گسسته، متغيرهاي پنهان، مدلسازي معادلات ساختاري، پا :كليدي هايواژه

  

   مقدمه ـ1
بيني تقاضاي سفر، سعي در كمي كردن ميـزان  بطور كلي، پيش

سفر در سيستم حمل و نقل دارد. تقاضا براي حمل و نقـل بـه   

شـود. عرضـه حمـل و    شهري ايجاد مي تسهيلاتدليل جدايي 

و هـاي آن  زيرسـاخت هـاي  وسـيله ويژگـي   ، بـه جاده اي نقل

شود. فرآيند سـنتي  هاي حمل و نقل عمومي توصيف ميبكهش

هـاي سـفرهاي   بينيسال براي پيش 40اي بيش از چهار مرحله

 .Khisty, C.J. and B.K)شـهري اسـتفاده شـده اسـت     

Lall,2003)  ريـزي  هاي تحليلي كه اساس فرآيند برنامهمدل

هاي حمل و نقلي بـه  دهند و در طرحاستراتژيك را تشكيل مي

روند عبارتند از: توليد سفر، توزيع سفر، تفكيك سفر و كار مي

 .Wright, P.H. and N.J)تخصــــيص ســــفر 

Ashford,1989)، كننـد  بيني ميهاي تفكيك سفر، پيشمدل

موجود در سيستم حمل و نقل  هايشيوهكه چگونه سفرها بين 

هاي تفكيك سفر معمولا به عنوان سومين مدل شوند.تقسيم مي

ري مرحله از اين فرآيند، سهم وسايل نقليه را در سفرهاي شـه 

عنـوان  ه مشخص و اطلاعات مورد نياز براي تخصيص سفر، ب ـ
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نماينـد.  اي را آمـاده مـي  آخرين مرحله از فرآيند چهار مرحلـه 

پـذير،  مرحله تفكيك سفر به دليل دارا بودن متغيرهاي سياست

كنـد  هاي حمل و نقل ايفا مـي گذارينقش مهمي را در سياست

)(de Dios Ortuzar, J. and L.G,2011 هــاي مــدل

هـاي  هاي تفكيـك سـفر، در دهـه   انتخاب، نسبت به ساير مدل

اند و پيشرفت قابـل تـوجهي   اخير بيشتر مورد توجه قرار گرفته

 ـ اند. ساختار اين مدلكرده وع احتمـالي اسـت و در آن،   هـا از ن

سازي مطلوبيت ناشي گيرنده و تلاش او در بيشينهرفتار تصميم

-Ben)شـود  از انتخاب از طريق روابط رياضي مدلسازي مـي 

Akiva, M.E., S.R. Lerman, and S.R. 

Lerman,1985) گيرنـده  همچنين عواملي كه انتخاب تصميم

هـاي  دهنـد در سـه گـروه كلـي ويژگـي     را تحت تاثير قرار مي

هـاي سيسـتم حمـل و نقـل     هاي سفر و ويژگيمسافر، ويژگي

  شوند.عنوان مي

  

   هاي كمي در رفتار انتخاب گسستهاساس مدل-1-1

ابزار متعارف براي مدلسازي رفتار انتخاب اشخاص، مـدل       

 انتخابي اسـت كـه بـر مبنـاي فرضـيه مطلوبيـت تصـادفي بنـا         

است. همچنين، فرضـيه مطلوبيـت تصـادفي نيـز، منـتج از      شده

 ـباشد. تئوري مصرفكننده ميتئوري اقتصادي مصرف ده در كنن

گيرنـدگان  كنندگان، تصـميم كند كه مصرفعلم اقتصاد، بيان مي

اي از كالاهـاي  معقولي هستند كه در هنگام مواجهه با مجموعه

ها را دارند، ترجيحات خود را بـر  مصرفي كه امكان انتخاب آن

قرار داده و سـپس از ميـان    مد نظر هركدام از اين دسته كالاها

 ــ  ــان انتخابش ــه امك ــايي ك ــر  كالاه ــالايي را ب ــد، ك   ان را دارن

گزينند كه داراي ترجيحات بيشتري باشـد. همچنـين رفتـار    مي

مطرح شود  سازيتواند بعنوان يك مساله بهينهكننده ميمصرف

كند كه كننده، آن دسته كالاهايي را انتخاب ميكه در آن مصرف

هاي مـالي او، داراي بيشـترين مطلوبيـت    با توجه به محدوديت

ش استاندارد براي مدلسـازي رفتـار انتخـاب افـراد،     هستند. رو

اي است كه از تئوري مطلوبيـت تصـادفي   مدل انتخاب گسسته

ــده ــل ش ــت،حاص ــت. در حقيق ــور   اس ــان، بط ــاي پنه متغيره

هـا، در  اين مطلوبيـت گذارند و غيرمستقيم بر مطلوبيت تاثيرمي

.  (Walker, J.LT,2001)كننـد انتخاب افراد، ظهور پيدا مي

ــه  ــنآنچــ ــه لــ ــتر كــ ــك 1966كســ ــادن و مــ  1974فــ

(McFadden.D,1974)  عنـــوان مطلوبيـــت در نظـــر بـــه 

هـا، خصوصـيات   اند، تابعي است از خصوصـيات گزينـه  گرفته

آخر مطلوبيت، خطاي تصادفي است كه بخش گيرنده و تصميم

هـاي  با توجه به اشكال مختلف تـابع توزيـع ايـن خطـا، مـدل     

شـود  پروبيت) حاصـل مـي   انتخاب گوناگوني (مانند لوجيت و

(Walker, J.L,2001  
  

   مفاهيم كيفي تئوري رفتاري-1-2

هاي زيادي در شاخه علوم رفتاري، در مورد همواره بحث     

است. محققان هاي انتخاب گسسته وجود داشتهاعتبار مدل

علوم رفتاري، تاكيد زيادي بر اهميت فرآيندهاي شناختي در 

اند. مسائلي از قبيل تجربيات، شرايط رفتار انتخاب داشته

گيري تاثيرگذار در تصميم هيم غيرشفافي كهمحيطي و كليه مفا

بردن به اين مفاهيم و رود، پيهستند. همانطور كه انتظار مي

هاي رياضي، بسيار ها با استفاده از روشروند تاثيرگذاري آن

با استفاده از  معمولاً عواملدشوار خواهد بود بنابراين تاثير اين 

  مرتبط با هاي سنجي كه در پرسشنامهروانهاي شاخص

ها، ادراكات و خصوصيات شخصيتي وجود دارد، نگرش

  . (Walker, J.L,2001)شوند بررسي مي

  

هـاي انتخـاب   شكاف بـين تئـوري رفتـاري و مـدل     -1-3

  گسسته

شـده در دو بخـش قبـل، شـكاف     با توجه به مطالب گفتـه      

هاي انتخاب گسسته وجـود  بزرگي مابين تئوري رفتاري و مدل

دارد و علت اين اختلاف، آن است كـه، درحاليكـه مدلسـازان    

 هــاي يــك تصــميم انتخــاب گسســته، تمركزشــان بــر ورودي

وجود آمـدن  محققان رفتاري، به دنبال يافتن ماهيت به باشد،مي

يك تصميم و يا بعبارت ديگر، بـه دنبـال پـي بـردن بـه نحـوه       

هـاي انتخـاب گسسـته،    گيري آن تصميم هستند. در مدلشكل

مشاهده بوده اما بعنوان تابعي از متغيرهـاي  ترجيحات، غيرقابل

خـاب در  شوند. در حقيقـت، انت كننده درنظر گرفته ميتوصيف

هاي انتخـاب گسسـته، ظهـوري اسـت از ترجيحـاتي كـه       مدل

اي اند و فرض رايج اين است كـه، گزينـه  مشاهده بودهغيرقابل

داراي احتمـال انتخـاب   كه بيشترين مطلوبيت را داشـته باشـد،   

. مدل انتخاب گسسته، اغلب با عنوان يك جعبـه  بيشتري است

ل، مسـتقيما  شـود چراكـه ايـن مـد    مطرح مـي سازي سياه بهينه

(انتخاب)،  شدهمشاهده شده را به خروجيهاي مشاهدهورودي

گيـري  سازد و هيچ توضيحي در مورد فرآينـد شـكل  متصل مي

بر اين اسـت  دهد در حاليكه تلاش تئوري رفتاري انتخاب نمي

ــد شــكل ــهكــه رون ــري و ب               وجــود آمــدن يــك تصــميم را  گي

  از فرآينـد انتخـاب   تـري   ايانـه گره واقـع ي ـدر نظر گيـرد تـا ارا  
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پژوهش حاضر نيـز بـه    .(Walker, J.L,2001) باشد داشته

دنبال بررسي اين موضوع است كـه آيـا اسـتفاده از متغيرهـاي     

پنهاني كه مرتبط با خصوصيات رفتاري افراد هسـتند، موجـب   

گيري يك تصميم تر و پي بردن به فرآيند شكلگرايانهارائه واقع

  شود يا خير؟ب ميمنجر به انتخا

همانطور كه در بخش قبل اشاره شد، با توجه به وجود شكاف 

هاي انتخاب گسسته و تئوري رفتاري در مورد تفاوت بين مدل

گيري تصميم و در اين دو ديدگاه در لحاظ كردن ماهيت شكل

مشـاهده  نظر گرفتن متغيرهاي تاثيرگذار در انتخاب كه غيرقابل

  ه ي ـدهـي سـاختاري بـه منظـور ارا    شـكل باشند، به لزوم نيز مي

  شود.هاي انتخاب گسسته پي برده ميتري از مدلگرايانهواقع

تـري از لحـاظ   گرايانـه هـاي واقـع  در راستاي ايجـاد مـدل       

تـوان گفـت، ايـن روش، سـاختارهاي     رفتاري، بطور ساده مـي 

هـا، ادراكـات و كليـه مفـاهيمي كـه بـر       پنهاني از قبيل نگـرش 

گيرد. در ايـن روش، از  ثيرگذار هستند را در نظر ميانتخاب، تا

سنجي (بعنوان مثال، پاسخ به سـوالات يـك   هاي روانشاخص

هـاي  هـا، ادراكـات و يـا ويژگـي    پرسشنامه در ارتباط با نگرش

هـايي از متغيرهـاي پنهـان    شود كه جلوهشخصيتي) استفاده مي

 ـ      بنيادي مي ك باشـند. هـدف از ارائـه ايـن سـاختار، توسـعه ي

چارچوب و متـدولوژي جـامع، بـراي جـاي دادن فاكتورهـاي      

هاي انتخاب گسسـته  پنهان، بعنوان متغيرهاي توصيفي، در مدل

  باشد.مي

هـاي انتخـاب گسسـته، بـر     تحقيقات اخير، در زمينه مـدل      

اهميت در نظر گرفتن پارامترهاي رفتاري(رواني) تاثيرگذار بـر  

هـا ايـن   ند. منظور اين تـلاش اگيري، تاكيد داشتهفرآيند تصميم

 يهاست كه در نظر گرفتن فاكتورهاي رفتاري، ما را به سمت ارا

تري در فرآيند تصميم و داراي قدرت توصيفي هاي واقعيمدل

  .(Walker, J.L,2001) كندبيشتر و بهتري، هدايت مي

هاي همچنين، با وجود پيشينه استفاده از متغيرهاي نهان در مدل

  تـوان در نـوع متغيـر نهـان     ري اين پژوهش را ميانتخاب، نوآو

  شده، يعني خصوصيات رفتاري افراد دانست.كار گرفتهبه

  

  

  مروري بر ادبيات موضوع-1-4

گرفته مـرتبط بـا ايـن موضـوع،     از برخي مطالعات صورت     

  .، اشاره داشتگفته شدهتوان به موارد مي

 .Recker, W.W. and T.F)ركـــر و گلـــوب      

Golob,1976)   ــال ــر 1976در سـ ــارتجن و تنـ         ، هـ

Hartgen, D.T. and G.H. Tanner,1970) (   در سـال

 Dobson, R. and)و دابســـون و تيســـچر   1970

M.L,1976)  انـد  ، در تحقيقات خود بيان كرده1976در سال

كه نحوه برخورد مسافران از نظر آمـاري، بطـور معنـاداري بـا     

هـا ارتبـاط دارد.   رفتـار و خصوصـيات اجتمـاعي اقتصـادي آن    

ــاران   ــين دابســون و همك  Dobson, R., et 1978همچن

al,1978) ( تـر توسـط   در اين پژوهش، به موضوعي كه پيش

   (Lovelock, C.H,1975)1975و لاولاك  1978گلــوب 

ها بـر  بود نيز اشاره كردند و آن تاثير متقابل نگرش مطرح شده

ها، تعيـين كننـده   خصوصيات رفتاري افراد است كه آيا نگرش

خصوصيات رفتاري افـراد هسـتند و يـا خصوصـيات رفتـاري      

شـوند. دابسـون در پـژوهش    ها ميافراد، منجر به ايجاد نگرش

اسـت كـه اگـر    اخير را مهم دانسته و بيان كـرده  خود، موضوع

باشـند، بنـابراين انتخـاب    ها در رفتار افراد، تـاثير داشـته  نگرش

و ساير تصميمات سفركنندگان، مي توانـد بـا تغييـر     شيوه سفر

ها نسبت به حمـل و نقـل عمـومي، حمـل و نقـل      نظر آننقطه

سپس اشتراكي و وسيله نقليه شخصي، تحت تاثير قرار گيرد و 

به منظور مشخص كـردن نقـش و جايگـاه صـحيح تحقيقـات      

هاي حمل و نقلـي، مشـخص   مرتبط با نگرش افراد، در تحليل

ها و رفتار سـفركنندگان را  كردن ماهيت ارتباطات مابين نگرش

است. دابسون و همكـاران در ايـن مطالعـه، بـا     ضروري دانسته

اين  آنجلس كه در بخش مركزينفر از ساكنين لس 800حدود 

شهر اشتغال داشتند بصورت تلفني مصاحبه كرده و ارتباط بين 

ادراك افراد از راحتي و رضايت از اتوبوس(نگرش) و فراواني 

استفاده از اتوبوس(رفتار) را مورد بررسي قرار دادند و دريافتند 

كه نگرش و رفتار افراد بصـورت متقابـل بـه يكـديگر وابسـته      

مطالعه، استفاده از معادلات  هستند. روش اصلي تحليل در اين

  است.ساختاري بوده

 ,Ben-Akiva) 2002آكيـوا و همكـاران در سـال    بن        

M., et al,2002)2002آكيـــوا در ســـال ، واكـــر و بـــن 

(Walker, J. and M. Ben-Akiva,2002) م در سالو ت 

2008 (Temme,D,2008)     ،چهار فـاكتور روانـي نگـرش ،

هـا را در رفتـار حمـل و    سبك و شيوه زندگي، ادراك و ارزش

گيـري در ايـن رفتـار، مـوثر     نقل فرد و جامعه و روند تصـميم 

آكيـوا و همكـاران در سـال    دادنـد. در مطالعـات بـن    تشخيص
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2002  (Ben-Akiva, M., et al,2002)    م در سـال و تـ

2008 (Temme, D.,2008)    عوامــل نهــاني بصــورت ،

 انـد. معادلات سـاختاري در توابـع مطلوبيـت مـدل وارد شـده     

 (Johansson,M.V,2006)و همكاران در سال ژوهانسن

هـاي شخصـيتي بـر    ها و ويژگـي به بررسي اثرات نگرش

افراد پرداختند و مواردي از قبيل  شيوه سفرروي انتخاب 

پذيري، راحتي و محيطي، انعطافايمني، ملاحظات زيست

  آسايش را بعنوان متغيرهاي پنهان درنظر گرفتند.

 Carrus, G., P. Passafaro, and) كرس و پاسافارو       

M. Bonnes,2008)  بــه 2008در مطالعــه خــود در ســال ،

بررسي تاثير متغيرهـاي پنهـان احساسـات و عـادات افـراد در      

هاي خانگي و همچنين استفاده از سيستم موضوع بازيافت زباله

حمل و نقل عمومي به جاي وسيله نقليه شخصي در سـفرهاي  

و  154اند. جامعه نمونه در مطالعه اول به تعداد شغلي، پرداخته

انــد. در ايــن مطالعــه، از روش نفــر بــوده 180عــه دوم در مطال

سازي معـادلات سـاختاري اسـتفاده    رگرسيون چندگانه و مدل

است و نتيجه حاصـل، تـاثير معنـادار نقـش احساسـات و      شده

عادات افراد در گذشته، بـر اسـتفاده از سيسـتم حمـل و نقـل      

عمومي به جاي وسيله نقليـه شخصـي در سـفرهاي شـغلي و     

       است.محيطي بودهجه به مسائل زيستهمچنين تو

  

  پيشينه تحقيق -2
هـا و  با توجه به اينكه مبناي انجام هر پژوهش علمي، داده     

ــه مــي  باشــد و از آنجائيكــه اطلاعــاتي در مــورد جامعــه نمون
هاي مورد نيـاز بـراي انجـام ايـن پـژوهش، از      اطلاعات و داده

اين از همان ابتدا، لـزوم  آماده و يا در دسترس نبودند، بنابرپيش
طرح پرسشنامه و انجام پرسشگري در جامعه هدف، مشـخص  

آوري گرديد. به تناسب انتخـاب روش پرسشـنامه بـراي جمـع    
اطلاعات، ملاحظـات ضـروري در خصـوص اسـتفاده از ايـن      
ــائي پرسشــنامه، اجــراي   روش، از قبيــل بررســي روائــي و پاي

  غيــره، مطــرح آزمايشــي پرسشــنامه، كفايــت تعــداد نمونــه و  
همچنين رويكرد مدلسازي اين پـژوهش، رويكـردي    گردد.مي

اي است كه ابتدا و در گام اول با اسـتفاده از مدلسـازي   مرحله
(خصوصيات رفتاري افراد)  معادلات ساختاري، متغيرهاي نهان

در پرسشـنامه مـورد سـنجش قـرار      كه توسط مقياس ليكـرت 
 ـگرفته ا اسـتفاده از خروجـي   اند، مدلسازي شده و درگام دوم ب

  مرحلـه اول بــه سـاخت مــدل انتخـاب شــيوه سـفر، پرداختــه     
 ,Ben-Akiva, M., et al,2002 ,(Madanat  شـود مـي 

S.M., C. Yang, and Y.-M. Yen, 1995, 
Prashker, J.N.,1979) .  

  

  مدلسازي معادلات ساختاري -2-1

معادلات ساختاري يك فن تحليل چند متغيـري  مدلسازي      

بسيار كلي و نيرومند از خانواده رگرسيون چنـد متغيـري و بـه    

است، كـه بـه پژوهشـگر     "مدل خطي كلي"تر بسط بيان دقيق

اي اي از معادلات رگرسيون را به گونـه دهد مجموعهامكان مي

ــد    ــرار ده ــون ق ــورد آزم ــان م .  (Hoe, S.L,2008)همزم

مدلسازي معادله ساختاري يـك رويكـرد جـامع بـراي آزمـون      

شـده و متغيرهـاي   هايي درباره روابط متغيرهاي مشاهدهفرضيه

يابي عليّ نهاني است كه گاه تحليل ساختاري كواريانس و مدل

اسـت، امـا اصـطلاح غالـب، مدلسـازي معادلـه       نيز ناميده شده

هـاي  ن روشترياين روش، يكي از مناسب     .ساختاري است

تجزيه و تحليل در تحقيقـات علـوم رفتـاري و اجتمـاعي، بـه      

منظــور تجزيــه و تحليــل چنــدمتغيره اســت زيــرا ايــن گونــه  

هـا را بـا شـيوه دو    تـوان آن موضوعات، چندمتغيره بوده و نمي

(كه هربار يك متغير مستقل با يك متغير وابسته در نظر  متغيري

دلات سـاختاري، يكـي   شود) حل نمود. مدلسازي معاگرفته مي

هـاي  هـاي تجزيـه و تحليـل سـاختار داده    ترين روشاز اصلي

هاي نو بـراي بررسـي روابـط علـت و     پيچيده و يكي از روش

معلولي است و به معني تجزيـه و تحليـل متغيرهـاي مختلفـي     

است كه در يك ساختار مبتنـي بـر تئـوري، تـاثيرات همزمـان      

نچـه مدلسـازي معـادلات    آ     دهد.متغيرها را بر هم نشان مي

و  آندقت بالاي با شناختي ساختاري را قدرتمند ساخته، روش

شرايط واقعي زنـدگي اجتمـاعي   بودن آن است كه به كاربردي 

شناسـي از دقـت   بـه لحـاظ روش  بنابراين بسيار نزديك است. 

عنوان ه واقعا ب، بالايي برخوردار است چراكه با متغيرهاي پنهان

كند كه در سنجش آن خطا وجود دارد و يهايي برخورد مسازه

شـود  به لحاظ كاربردي به واقعيت زندگي اجتماعي نزديك مي

  هـا را فـراهم   چراكه در فضايي چنـدمتغيره امكـان تحليـل داده   

  آورد.مي

  

  مدل انتخاب -2-2

تـرين و پركـاربردترين مـدل    مدل لوجيـت چندگانـه، سـاده      

اين مدل از آنجـا ناشـي    كاربردآيد. شمار ميانتخاب گسسته به

ه يها ارااي براي بيان احتمال انتخاب گزينهشود كه فرم بستهمي
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باشد. فرمول لوجيـت اولـين   راحتي قابل تفسير ميدهد و بهمي

توسـط لاك و بـر اسـاس فرضـياتي دربـاره       1959بار در سال 

هــاي انتخــاب كـه اســتقلال از گزينـه   خصوصـيات احتمـالات  

  .Train, K.E,2003) (دست آمدشود، بهناميده مي غيرمرتبط

ــلي ــه    اص ــه و زمين ــه پاي ــوري، ك ــارچوب تئ ــرين چ ــاز ت            س

باشد تئـوري بيشـترين مطلوبيـت    هاي انتخاب گسسته ميمدل

 ,Train) دارد طور كلي مـوارد ذيـل را بيـان مـي    است كه به

K.E,2009):1-   افرادي كه در يك جامعه يكسان و همگـون

Qدر هـا  آنكنند، رفتار منطقي دارنـد و اطلاعـات   زندگي مي

رابطه با محيط اطرافشان كامل است. يعني ايـن افـراد هميشـه    

 نماينـد كـه مطلوبيـت فـردي آنـان را     هايي را انتخاب ميگزينه

هـاي  بـه محـدوديت  توجـه  حداكثر نمايد. ايـن انتخـاب بـا    

اي(هـم اقتصـادي و هـم    قانوني، اجتماعي، فيزيكـي و بودجـه  

  گيرد.زماني) صورت مي

  تعداد مشخصي گزينه وجود دارد  -2

1{ ... ... }j nA A A A=
  

ــي -3 ــرض م ــه ف ــه انتخــاب در ادام ــه مجموع ــاييشــود ك   ه

هايي) كه فرد پيش رو دارد، مشخص باشـد. ايـن بـدان    (گزينه

  هـا قـبلا مـورد بررسـي قـرار      ت كـه ايـن محـدوديت   معني اس

هـا  هـايي كـه بـه علـت ايـن محـدوديت      اسـت و گزينـه  گرفته

ها حـذف شـده و   انتخابشان امكانپذير نبوده، از مجموعه گزينه

ــي ــههــر شخصــي م ــد هــر گزين   اي را كــه دوســت دارد، توان

  انتخاب نمايد.

jAهر گزينه  -4 A∈
داراي مطلـوبيتي بـه    qبراي شخص  

iqUشكل 
iqUاست.  

كه تـابع مطلوبيـت اسـت، داراي دو     

  بخش است:

كـه براسـاس    iqVيك قسمت مشخص و قابل محاسبه به نام 

)هايمشخصات كمي افراد و گزينه )X شود.تعيين مي 

دهنـده خطاهـا و سـلايق    كه نشان iqεيك قسمت احتمالاتي 

صـورت  خاص افراد مورد مطالعه است. پس تابع مطلوبيت بـه 

  شود.) تشكيل مي1رابطه (

)1(                              jq jq jqU V ε= +
                                                      

كند كه داراي بيشـترين  اي را انتخاب ميگزينه qشخص   -5

مطلوبيـت بــراي او باشــد. بـه همــين دليــل يـك گزينــه فقــط    

  ) برقرار باشند.3) و (2شود كه روابط (درصورتي انتخاب مي

)2(                              
, ( )jq iq iU U A A q≥ ∀ ∈

   

)3(                                    jq iq iq jqV V ε ε− ≥ −
  

                                             

توان براساس اينكـه خطاهـا داراي   هاي مختلفي را ميمدل     
  تـرين انـواع   چه تابع تـوزيعي هسـتند، سـاخت. يكـي از مهـم     

اسـت، مـدل   ساخته شده گامبلابع توزيع ها، كه براساس تمدل
لوجيت است. اين مدل از پشتوانه تئوري قوي برخوردار بـوده  

ــاربرد   ــيار پرك ــت و بس ــكل (Train, K.E,2009)اس . ش
رياضياتي مدل انتخاب گسسته بـا فـرض انجـام شـده دربـاره      

هـا  توزيع بخش خطاي تابع مطلوبيـت بـراي هريـك از گزينـه    
  هايي كـه نهايتـاً منجـر بـه مـدل لوجيـت       شود. فرضتعيين مي

  شوند، عبارتند از:مي
  كند.پيروي مي گامبلخطا از توزيع  -1
  است.توزيع شدهها طور يكسان و مستقل در گزينهخطا به -2
طور يكسان و مسـتقل در مشـاهدات/ افـراد توزيـع     خطا به -3

  است.شده

ترين فرضيه براي توزيع خطا در علم آمار و مدلسازي رايج     

اند. دلايل خـوب  طور نرمال توزيع شدهاين است كه خطاها به

ــه  ــراي ب ــي ب ــر  نظــري و عمل ــال در اكث ــع نرم ــارگيري توزي ك

هاي انتخـاب، فـرض   د. اما در مورد مدلها وجود دارمدلسازي

توزيع نرمال براي بخش خطا منجر به مـدل انتخـاب احتمـالي    

كارگيري آن شود كه داراي خصوصياتي است كه بهمي  پروبيت

به دليل مزاياي  گامبلكند. توزيع را در آناليز انتخاب دشوار مي

هايي كه حداكثرسازي اهميت محاسباتي آن بخصوص در زمينه

  .(Train, K.E ,2009)  استرد، بكارگرفته شدهدا

شود، به ساختار شده، باهم درنظر گرفتهاگر سه فرض گفته     

شود. مـدل  رياضي منجر خواهد شد كه مدل لوجيت ناميده مي

عنـوان تـابعي از بخـش     لوجيت احتمال انتخـاب گزينـه را بـه   

كنـد. معادلـه   هـا مشـخص مـي   قطعي تابع مطلوبيت همه گزينه

به شرح  j	اي هاز مجموعه گزينه iعمومي براي انتخاب گزينه 

 است:) 4رابطه (

)4(  

1

Pr( )
i

j

v

J v

j

e
i

e
=

=
∑                                      

  كه در اين رابطه:
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Pr( )i  احتمال انتخاب گزينه :i گيرنده وتوسط تصميم  

j
V

  است. j: جزء قطعي تابع مطلوبيت گزينه  

  

  لعه مورديمطا -3
هاي مرتبط با هدف انجـام ايـن پـژوهش، بـا طـرح و      داده     

در ميان جامعه آماري مورد مطالعـه كـه   كتبي اجراي پرسشنامه 

 است.دانشجويان دانشگاه علم و صنعت ايران بودند، تهيه شده

اين پرسشگري، با هدف عدم تحت تاثير قرار گرفتن سـفرهاي  

هـا در دانشـگاه، در   حضـور آن افراد در روزهاي پاياني هفته و 

صـورت   ،1398ياني هفتـه و در بهمـن و اسـفندماه    روزهاي م

اطلاعات پرسشنامه مذكور در سه بخش كلي شامل  است.گرفته

و در عات مرتبط با سفرهاي روز قبـل  ، اطلااجتماعي اقتصادي

 دهنـدگان، تبط با خصوصيات رفتاري پاسـخ نهايت اطلاعات مر

شاخص،  45بخش از پرسشنامه توسط است كه اين تنظيم شده

اسامي اين متغيرها و نام اختصـاري   سنجد.متغير پنهان را مي 9

  است.) آمده1ها در مدلسازي در جدول (آن

       

  ها در مدلسازي. اسامي متغيرهاي نهان و نامگذاري آن1جدول 

  نام متغير نهان  نامگذاري در مدلسازي

AP 
Adaptable Personality  

  پذيرانعطافشخصيت 

CP  
Cautious Personality  

  شخصيت محتاط

IP  
Indolent Personality  

  شخصيت تنبل

MP  
Monotonous    
Personality  

  طلبشخصيت يكنواختي

NI  
Network Information  
  آگاهي از شبكه حمل و نقل

HP  
Habit in Personality  

  نقش عادت در شخصيت

CiP  
Confidence in 

Personality  
  ش اطمينان در شخصيتنق

EC  
Environmental 
Considerations  

  محيطيملاحظات زيست

EP  
Extro/Introverted 

Personality  
  شخصيت برونگرا/ درونگرا

مراحل زير، براي انجام مدلسازي اين پژوهش، به ترتيب انجام 

  است.شده

  

كه بايد معيار حـداقل حجـم نمونـه     نمونه آماري اين پژوهش

بـراي مـدل معـادلات سـاختاري و همچنـين مـدل        مورد نيـاز 

. لازم به ذكر است باشدنفر مي 302 ،كردانتخاب را برآورده مي

كه حجم حداقل نمونه مورد نياز براي مدل معادلات ساختاري، 

 45در ايـن پـژوهش بـا    هاي پرسشنامه (برابر تعداد شاخص 5

ــاخص،  ــي ش ــداقل   225يعن ــاب، ح ــدل انتخ ــراي م    50) و ب

شـيوه   6در ايـن پـژوهش بـا    گيرنده به ازاي هر گزينه (تصميم

) 6) و (5ترتيـب در روابـط (  كـه بـه   باشد) مي300يعني سفر، 

 (MacCallum, R.C., et al.,1999)اسـت. آورده شـده 

and (Hensher, D.A., J.M. Rose, and W.H. 
2005)  

  

 )5                                       (5 15q n q≤ ≤
     

)6( 
50*

number
alternatives n≤

                         

    

نفر را نيز زنـان تشـكيل    151نفر از اين تعداد را مردان و  151

%) از ايـن تعـداد، داراي   2نفر ( 7اند. در زمان پرسشگري، داده

%) 26نفـر (  79مدرك يا مشغول به تحصيل در مقطع دكتـري،  

به تحصيل در مقطـع فـوق ليسـانس و    داراي مدرك يا مشغول 

%) نيز داراي مـدرك يـا مشـغول بـه تحصـيل در      72نفر ( 216

همچنين محدوده سني اين افراد نيز بين  اند.مقطع ليسانس بوده

   باشد.سال مي 30تا  18

دهد دهندگان را نمايش ميهرم سن جنسيت پاسخ )1شكل (  

دهنده زنـان  ندهنده مردان و رنگ قرمز، نشاكه رنگ آبي نشان

  .باشدمي

  

  
  دهندگانهرم سن جنسيت پاسخ .1شكل 

-35 -25 -15 -5 5 15 25 35

18

20

22

24

26

28

30+

تعداد

ن
س
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  هاتحليل عاملي اكتشافي بر روي داده -3-1

كند كه متغيرها متعلـق بـه   تحليل عاملي اكتشافي تعيين مي     

كدام عامل هستند. در اين مطالعه چون ساختار از پـيش تعيـين   

لـذا سـعي   ها وجود داشـت،  اي براي متغيرها و عوامل آنشده

است كه هر متغير در عاملي كـه از پـيش بـراي آن تعيـين     شده

ــده ــار   ش ــدل كن ــورت از م ــد و در غيراينص ــاقي بمان ــت ب   اس

توسط نرم افزار تحليل عاملي اكتشافي اين مطالعه شود. گذاشته

IBM SPSS Statistics Version25   اسـت. انجـام شـده 

 فـاكتور  8ا در پس از انجام تحليل عاملي اكتشافي، كليه متغيره

بندي ) طبقهConfidence in Personality(با حذف عامل 

(آلفـاي   پيشنهاد شده داراي پايايي مناسـب  EFAمدل  شدند.

 )، كفايــت تعــداد نمونــه قابــل قبــول0,7كرونبــاخ بزرگتــر از 

(بارهـاي   ) و روايـي مناسـب  0,7بزرگتـر از   KMO(شاخص 

دست آمده در ايـن  باشد. از ساختار ب) مي0,3عاملي بزرگتر از 

تحليل عـاملي تاييـدي    انجام بخش، در مرحله بعد و به منظور

  است.استفاده شده

  

  هاتحليل عاملي تاييدي بر روي داده -3-2

منظـور بـه تاييـد    پس از انجام تحليل عاملي اكتشـافي، بـه       

هاي شده براي مدلرساندن ساختارهاي متغير نهان درنظر گرفته

شـود.  از تحليل عاملي تاييدي استفاده مـي  معادلات ساختاري،

مـدل ارائـه    تـوان مـي  CFAبا اجراي تحليل عاملي تاييدي يا 

شده بر اساس نظريه را با مدلي كه در دنياي واقعي وجود دارد، 

بـه دنبـال تاييـد نيكـويي     بايد  CFA. در واقع در نمودمقايسه 

ارائـه   تاييد اينكه مدلمي بايست دنبال برازش مدل يا بعبارتي 

. بـه  بودشده مشابه مدل واقعي در جمعيت مورد مطالعه است 

دسـت آمـده از تحليـل عـاملي     نتـايج بـه   CFA ،عبارت ساده

  . پـس بـراي ايـن منظـور،     مـي كنـد  ) را تاييـد  EFAاكتشافي(

  هـاي  بنـدي را بر اساس نتـايج و دسـته   CFAمدل مي بايست 

تائيدي  روائي تحليل عاملي .نمودرسم  EFAدست آمده از به

هـا بايـد   به اينصورت است كه بار عـاملي هريـك از شـاخص   

ي تحليـل  يباشد. همچنين به منظور بررسـي پايـا   0,3بزرگتر از 

باشـد  ) كه ضريب پايائي تركيبي مـي 7يدي از رابطه (يعاملي تا

  . (Hair, J., et al,2010)  گردداستفاده مي

)7(          
2

1

2 2

1 1

( )

( ) ( 1 )

J

jj

i J J

j jj j

CR
λ

λ λ

=

= =

=
+ −

∑

∑ ∑       

    

 0,6اين ضريب براي هريك از متغيرهاي نهان بايد بزرگتـر از   

 jدهنده مقدار بار عـاملي شـاخص   در آن، نشان jλباشد و 

بــراي انجــام تحليــل عــاملي  باشــد.مــي iبـراي متغيــر نهــان  

 IBM SPSS) در اين مطالعـه، از نـرم افـزار    CFAتاييدي(

Amos Version22 ساختار بدست آمده   است.استفاده شده

) 2( ها، به شكلپس از انجام تحليل عاملي تاييدي بر روي داده

همچنين بارهاي عـاملي متغيرهـا يـا همـان ضـرايب       باشد.مي

) نمـايش داده  2رگرسيوني استاندارد شده مدل بر روي شكل (

اند. از مدل بدست آماده فوق بـراي ادامـه مدلسـازي ايـن     شده

و متغيرهاي نهان توليد شده از اين مدل شود مطالعه استفاده مي

ــر روي پايگــاه داده،    ــدل انتخــاب ب ــه منظــور اســتفاده در م ب

شــوند. در حقيقــت، خروجــي ايــن مرحلــه از بارگــذاري مــي

(كه تحت مقياس ليكرت  هاي خام افرادمدلسازي، تبديل پاسخ

داد) به امتيـاز هـر   تنهايي، استنباط معني داري بدست نمي و به

باشد كه بـه پايگـاه   هاي شخصيتي ميكدام از ويژگيفرد در هر

  گردد.داده اضافه مي

  

  
  Amosافزار ساختار مدل متغيرهاي نهان در نرم .2شكل       
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  ساخت مدل انتخاب -3-3

پس از ساخت مدل مرتبط بـا متغيرهـاي نهـان كـه در آن،          

هاي افراد از مقيـاس ليكـرت بـه امتيـازي در هركـدام از      پاسخ

ها، داده ها تبديل گرديد و ويرايش فايلغيرهاي نهان براي آنمت

دهنـدگان و  نوبت به ساخت مدل انتخـاب شـيوه سـفر پاسـخ    

رسـد. در ايـن   مي شيوه سفراستخراج توابع مطلوبيت براي هر 

ــاير   8مرحلـــه، هركـــدام از  ــان نيـــز، ماننـــد سـ متغيـــر نهـ

 ـ    ل متغيرها(متغيرهاي آشكار) بعنوان يـك سـتون جديـد در فاي

هـا  كنند كـه هركـدام از اشـخاص در آن   ها حضور پيدا ميداده

افزار مـورد اسـتفاده در ايـن بخـش،     اي هستند. نرمداراي نمره

NLogit 6  وIBM SPSS Statistics Version25   

اولـين كـار پـيش از شـروع بـه مدلسـازي، بررسـي         باشـد. مي

بـا  باشد. به اين گونه كـه متغيـر وابسـته    همبستگي متغيرها مي

متغير مستقل بايد بيشترين همبسـتگي و متغيرهـاي مسـتقل بـا     

باشند. بـه منظـور بررسـي    يكديگر، كمترين همبستگي را داشته

 IBM SPSS StatisticsVersion25افزار اين مورد از نرم

هـاي  است. در مطالعه حاضر، متغير وابسته، شـيوه استفاده شده

رحلــه اول، در م باشــد.سـفر انتخــاب شــده توســط افــراد مــي 

دار شناخته معني SPSSها از نظر آن Sigمتغيرهايي كه مقدار 

 شيوه سـفر شوند تا در تابع مطلوبيت هر اند، يادداشت ميشده

شـيوه سـفر (وسـيله نقليـه      6وارد شوند. اين فرآيند براي هـر  

شخصي، تاكسي، تاكسي اينترنتي، مترو، اتوبوس و پياده) انجام 

ه همبسـتگي متغيرهـاي مسـتقل بـا     شود. بايد دقت شود ك ـمي

يكديگر را نيز كنترل نمود و اگر دو متغير مسـتقل بـا يكـديگر    

 همبستگي بالايي داشتند نبايد وارد يك تابع مطلوبيـت شـوند.  

افزار مورد استفاده در اين مطالعه براي ساخت مدل انتخاب، نرم

NLogit 6 سازي فايل داده و فراخواني باشد. پس از آمادهمي

افزار، كدهاي مربوط به توابع مطلوبيت با توجه به جدول نرم به

شود. در گام اول، تمام متغيرهـايي كـه بـا    همبستگي نوشته مي

اند را در تـابع  هركدام از شيوه هاي سفر داراي همبستگي بوده

شـود. پـس   گرفته مي Runمطلوبيت آن شيوه سفر قرار داده و 

انـد و يـا   عنادار نشـده از بررسي خروجي مدل، متغيرهايي كه م

يكـي   ها با جدول همبستگي و شهود مطابقت ندارد،علامت آن

دسـت  شوند تا مدل نهايي، بهيكي از توابع مطلوبيت خارج مي

)، بـه  3و ( )2ول (ادر جـد  آمده و تمام ضرايب معنادار شـوند. 

و  هاي سـفر شيوهتوابع مطلوبيت هركدام از نامگذاري  ترتيب،

 است.، آورده شدهشده در مدلردهكار بمتغيرهاي به

 

  

  در مدل هاي سفرشيوهنامگذاري توابع مطلوبيت  .2جدول 
  تابع مطلوبيت در مدل  سفرشيوه 

 U(1)  (خودرو) وسيله نقليه شخصي

  U(2)  تاكسي
  U(3)  تاكسي اينترنتي

  U(4)  مترو
  U(5)  اتوبوس

  U(6)  پياده

هـاي سـفر   وههمچنين لازم به ذكر است كه سهم هركدام از شي

بـراي وسـيله نقليـه    دهنـدگان  فوق از مجموع سـفرهاي پاسـخ  

سفر،  54سفر، تاكسي اينترنتي  147سفر، تاكسي  220شخصي 

 سـفر  61سفر و شيوه سفر پيـاده   134سفر، اتوبوس  244مترو 

 است.سفر انجام شده 860است و در مجموع نيز بوده

 

  شده در مدلكار بردهمتغيرهاي به .3جدول 

  نامگذاري در مدلسازي  غيرمت

 AGE  سن

  GENDER  جنسيت

  NB_HOUSE  تعداد اعضاي خانوار
  COST  هزينه (كرايه)

  TIME  زمان
  FAMILY_R  نسبت فرد در خانواده خودش

  _DRIVING  گواهينامه رانندگي
  CAR_OWNE  مالكيت خودرو

  BORNCITY  محل تولد
  EDUCATIO  سطح تحصيلات

ك/ وضعيت منزل مسكوني (مال

  مستاجر)
LANDLORD  

  AREA_TYP  متراژ منزل مسكوني
نوع منزل مسكوني (آپارتماني/ 

  ويلايي)
HOUSE_TY  

  ZONE_TYP  منطقه شهرداري محل سكونت
مالكيت پاركينگ در منزل 

  مسكوني
PARKING  

  MARRIAGE  وضعيت تاهل
  REVENUE  درآمد

 NB_TRIPS  تعداد سفرهاي روزانه

  



1400، زمستان69فصلنامه علمي پژوهشنامه حمل و نقل، سال هجدهم، دوره چهارم، شماره   

 

 139

  متغيرهاي نهانمدل بدون حضور  -3-3-1

توابع مطلوبيت، براي مدل بـدون حضـور متغيرهـاي نهـان         

) نمـايش  4جدول (ضرايب اين مدل در  باشد.بصورت زير مي

 است.داده شده

 

(1)

1 2* 4* _ 5* _

6* 7* _ 8* _

9* 11* _ /

(2)

20 21* 22* 24* _

25* 26* _ /

(3)

30 32* 34*

U

C C COST C DRIVING C CAR OWNE

C LANDLORD C AREA TYP C ZONE TYP

C PARKING C NB TRIPS

U

C C COST C TIME C CAR OWNE

C EDUCATIO C NB TRIPS

U

C C GENDER C LANDLORD C

=

+ + +

+ + +

+ +

=

+ + +

+ +

=

+ + + 36*

39* _ /

(4)

40 41* 42* 44* _

48* _ /

(5)

50 51* 54* _ /

(6)

60* 61* 63*

65* 66* _ $

PARKING

C NB TRIPS

U

C C COST C TIME C ZONE TYP

C NB TRIPS

U

C C COST C NB TRIPS

U

C COST C TIME C BORNCITY

C LANDLORD C AREA TYP

+

=

+ + +

+

=

+ +

=

+ +

+ +

 

ضرايب مدل بدون حضور متغيرهاي نهان .4جدول 

 متغيرهاي تابع مطلوبيت

  وسيله نقليه شخصي

  tآماره   ضريب

 47.77- 66.19-  ثابت مدل

 833.97- 346.3- هزينه (كرايه)

 زمان

   
     جنسيت

 29.01 11.66 گواهينامه رانندگي

 34.48 22.1 مالكيت خودرو

 4.9 1.05 مساحت منزل مسكوني

 8.77- 0.33- منطقه شهرداري محل سكونت

 12.81 7.1 مالكيت پاركينگ در منزل

 16.37- 8.52- اجر)وضعيت منزل مسكوني (مالك/مست

 سطح تحصيلات

   
     محل تولد

 15.79 3.58 تعداد سفرهاي روزانه

  

 متغيرهاي تابع مطلوبيت

  تاكسي

  tآماره   ضريب

 81.47- 150.9-  ثابت مدل

 527.28- 223.4- هزينه (كرايه)

 235.97- 35.69- زمان

     جنسيت

 گواهينامه رانندگي

   
 45.9- 31.25- مالكيت خودرو

 مساحت منزل مسكوني

   
     منطقه شهرداري محل سكونت

 مالكيت پاركينگ در منزل

   
     وضعيت منزل مسكوني (مالك/مستاجر)

 95.29 40.8 سطح تحصيلات

     محل تولد

 83.91 19.93 تعداد سفرهاي روزانه

 

 متغيرهاي تابع مطلوبيت

  تاكسي اينترنتي

  tآماره   ضريب

 342.65- 485.9-  ثابت مدل

     هزينه (كرايه)

 زمان

   
 24.98- 9.93- جنسيت

 گواهينامه رانندگي

   
     مالكيت خودرو

 مساحت منزل مسكوني

   
     منطقه شهرداري محل سكونت

 29.85- 16.71- مالكيت پاركينگ در منزل

 23.75 12.81 وضعيت منزل مسكوني (مالك/مستاجر)

 سطح تحصيلات

   
     محل تولد

 55.88 13.06 تعداد سفرهاي روزانه
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 متغيرهاي تابع مطلوبيت

  مترو

  tآماره   ضريب

 239.12- 337.9-  ثابت مدل

 547.39- 233.2- هزينه (كرايه)

 290.94 44.84 زمان

     جنسيت

 گواهينامه رانندگي

   
     مالكيت خودرو

 مساحت منزل مسكوني

   
 163.1 6.08 منطقه شهرداري محل سكونت

 مالكيت پاركينگ در منزل

   
     وضعيت منزل مسكوني (مالك/مستاجر)

 سطح تحصيلات

   
     محل تولد

 132.14 31.18 تعداد سفرهاي روزانه

  

 متغيرهاي تابع مطلوبيت

  اتوبوس

  tآماره   ضريب

 42.72- 55.85-  ثابت مدل

 664.81- 278.9- هزينه (كرايه)

 زمان

   
     جنسيت

 مه رانندگيگواهينا

   
     مالكيت خودرو

 مساحت منزل مسكوني

   
     منطقه شهرداري محل سكونت

 مالكيت پاركينگ در منزل

   
     وضعيت منزل مسكوني (مالك/مستاجر)

 سطح تحصيلات

   
     محل تولد

 9.14- 2.11- تعداد سفرهاي روزانه

  

  

 متغيرهاي تابع مطلوبيت

  پياده

  tآماره   ضريب

  ت مدلثاب
   

 806.32- 335.4- هزينه (كرايه)

 76.7- 11.44- زمان

     جنسيت

 گواهينامه رانندگي

   
     مالكيت خودرو

 33.78- 7.14- مساحت منزل مسكوني

     منطقه شهرداري محل سكونت

 مالكيت پاركينگ در منزل

   
 13.37- 6.93- وضعيت منزل مسكوني (مالك/مستاجر)

 سطح تحصيلات

   
 16.95- 8.42- محل تولد

     تعداد سفرهاي روزانه

  

  

  مدل با حضور متغيرهاي نهان -3-3-2

حضور متغيرهاي نهـان   اتوابع مطلوبيت، براي مدل ب     

) 5ضرايب اين مدل در جـدول (  باشد.صورت زير ميه ب

  است.نمايش داده شده

  

(1)

1 2* 4* _ 5* _

6* 7* _ 8* _

9* 10* 11* _ /

(2)

20 21* 22* 24* _

25* 26* _ /

(3)

30 32* 34*

U

C C COST C DRIVING C CAR OWNE

C LANDLORD C AREA TYP C ZONE TYP

C PARKING C HP C NB TRIPS

U

C C COST C TIME C CAR OWNE

C EDUCATIO C NB TRIPS

U

C C GENDER C LAN

=

+ + +

+ + +

+ + +

=

+ + +

+ +

=

+ + 36*

38* 39* _ /

(4)

40 41* 42* 44* _

46* 47* 48* _ /

(5)

50 51* 52* 53* /

(6)

60* 61* 63*

65* 66* _

DLORD C PARKING

C AP C NB TRIPS

U

C C COST C TIME C ZONE TYP

C EP C NI C NB TRIPS

U

C C COST C HP C NI

U

C COST C TIME C BORNCITY

C LANDLORD C AREA TYP C

+

+ +

=

+ + +

+ + +

=

+ + +

=

+ +

+ + + 67* $HP

 

 

  غيرهاي نهانضرايب مدل با حضور مت .5جدول 

 متغيرهاي تابع مطلوبيت

  وسيله نقليه شخصي

  tآماره   ضريب

 71.69- 136.85-  ثابت مدل

 790.6- 338.13- هزينه (كرايه)

 زمان

   
     جنسيت

 31.08 12.72 گواهينامه رانندگي

 18.27 12.17 مالكيت خودرو
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 6.24 1.4 مساحت منزل مسكوني

 3.84- 0.15- منطقه شهرداري محل سكونت

 4.7 2.71 مالكيت پاركينگ در منزل

 36.46- 19.16- وضعيت منزل مسكوني (مالك/مستاجر)

 سطح تحصيلات

   
     محل تولد

 17.48 3.45 تعداد سفرهاي روزانه

 41.13 20.65 نقش عادت در شخصيت

 شخصيت انعطاف پذير

   
     شخصيت برونگرا/درونگرا

     آگاهي از شبكه حمل و نقل

 

 متغيرهاي تابع مطلوبيت

  تاكسي

  tآماره   ضريب

 92.11- 192.38-  ثابت مدل

 523.4- 221.62- هزينه (كرايه)

 235.7- 35.55- زمان

     جنسيت

 گواهينامه رانندگي

   
 45.68- 31.12- مالكيت خودرو

 مساحت منزل مسكوني

   
     منطقه شهرداري محل سكونت

 مالكيت پاركينگ در منزل

   
     وضعيت منزل مسكوني (مالك/مستاجر)

 101.74 43.65 سطح تحصيلات

     محل تولد

 103.81 21.11 تعداد سفرهاي روزانه

     نقش عادت در شخصيت

 شخصيت انعطاف پذير

   
     شخصيت برونگرا/درونگرا

     آگاهي از شبكه حمل و نقل

 

 متغيرهاي تابع مطلوبيت

  تاكسي اينترنتي

  tآماره   ضريب

 256.1- 497.98-  ثابت مدل

     هزينه (كرايه)

 زمان

   
 30.03- 12.01- جنسيت

 گواهينامه رانندگي

   
     مالكيت خودرو

 مساحت منزل مسكوني

   

     منطقه شهرداري محل سكونت

 31.22- 17.53- مالكيت پاركينگ در منزل

 20.91 11.31 وضعيت منزل مسكوني (مالك/مستاجر)

 ح تحصيلاتسط

   
     محل تولد

 68.24 13.53 تعداد سفرهاي روزانه

     نقش عادت در شخصيت

 12.92- 6.45- شخصيت انعطاف پذير

     شخصيت برونگرا/درونگرا

     آگاهي از شبكه حمل و نقل

 

 متغيرهاي تابع مطلوبيت

  مترو

  tآماره   ضريب

 228.1- 479.96-  ثابت مدل

 524.6- 231.99- هزينه (كرايه)

 280.36 43.79 زمان

     جنسيت

 گواهينامه رانندگي

   
     مالكيت خودرو

 مساحت منزل مسكوني

   
 162.23 6.15 منطقه شهرداري محل سكونت

 مالكيت پاركينگ در منزل

   
     وضعيت منزل مسكوني (مالك/مستاجر)

 سطح تحصيلات

   
     محل تولد

 145.15 30.24 تعداد سفرهاي روزانه

     نقش عادت در شخصيت

 شخصيت انعطاف پذير

   
 31.79 10.09 شخصيت برونگرا/درونگرا

 92.47 57.56 آگاهي از شبكه حمل و نقل

  

 

 متغيرهاي تابع مطلوبيت

  اتوبوس

  tآماره   ضريب

 84.29- 153.36-  ثابت مدل

 610.8- 261.27- هزينه (كرايه)

 زمان

   
     جنسيت

 ه رانندگيگواهينام

   
     مالكيت خودرو

 مساحت منزل مسكوني
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     منطقه شهرداري محل سكونت

 مالكيت پاركينگ در منزل

   
     وضعيت منزل مسكوني (مالك/مستاجر)

 سطح تحصيلات

   
     محل تولد

 تعداد سفرهاي روزانه

   
 59.21- 28.96- نقش عادت در شخصيت

 شخصيت انعطاف پذير

   
     برونگرا/درونگراشخصيت 

 112.68 68.87 آگاهي از شبكه حمل و نقل

 

 متغيرهاي تابع مطلوبيت

  پياده

  tآماره   ضريب

  ثابت مدل
   

 784.7- 326.03- هزينه (كرايه)

 82.54- 11.92- زمان

     جنسيت

 گواهينامه رانندگي

   
     مالكيت خودرو

 37.78- 8.05- مساحت منزل مسكوني

     رداري محل سكونتمنطقه شه

 مالكيت پاركينگ در منزل

   
 8.02- 4.17- وضعيت منزل مسكوني (مالك/مستاجر)

 سطح تحصيلات

   
 18.95- 9.59- محل تولد

 تعداد سفرهاي روزانه

   
 30.15- 14.73- نقش عادت در شخصيت

 شخصيت انعطاف پذير

   
     شخصيت برونگرا/درونگرا

     لآگاهي از شبكه حمل و نق

هاي خوبي برازش براي دو مدل فوق بـه ترتيـب   شاخص

  اند.ه شدهيارا )9) و (8اول (در جد
  

  

  شاخص خوبي برازش براي مدل بدون حضور  .6جدول 

  نهان متغيرهاي

-1283.637  

-3031.657  

( )LL β  

(0)LL  

0.57  2ρ  

 

  حضور  راي مدل باشاخص خوبي برازش ب .7دول ج

 متغيرهاي نهان

-1291.189  

-3031.657  

( )LL β  

(0)LL  

0.57  2ρ  

)ول بـالا  جدادر  )LL β  دهنـده مقـدار لگـاريتم تـابع     نشـان

دهنـده  نشـان  LL(0)، پارامترهـا درستنمايي با حضـور همـه   

كـه تمـامي پارامترهـا    درصورتيمقدار لگاريتم تابع درستنمايي 

وهاي قابـل انتخـاب   تعداد گزينه nC، شودصفر درنظر گرفته
2ρ  9) و (8روابط (شاخص خوبي برازش مدل است كه از( 

 ـ  ,Hensher, D.A., J.M. Rose)   ه دسـت مـي آينـد   ب

W.H, 2005 and Koppelman, F.S. Bhat, 2006)  
 

(0) ln( )nn
LL C= −∑                               )8(  

 

2 ( )
1

(0)

LL

LL

β
ρ = −             )9(                              

-Pيب و مقـادير  آمـاره والـد بـراي هركـدام از ضـرا      همچنين

Value  است گزارش شدهدر خروجي مدلسازي  0,05كمتر از
ضرايب به لحاظ آمـاري در   شدن تمامدار دهنده معنيكه نشان

آمـاره والـد بـا اسـتفاده از رابطـه       باشد.% مي95سطح اطمينان 
  گردد.)، محاسبه مي10(

Standard Error
i

i

Wald
β

=                          )10(   

  

  شدههاي ساختهمقايسه مدلـ  4
براي مقايسه دو مدل ساخته شده در مرحله قبل، از رابطـه       

 ,Hensher, D.A., J.M. Rose)  .شـود استفاده مـي  )11(

W.H, 2005 and Koppelman, F.S. Bhat, 2006)  
  

)11(  
2

arg difference in the number of paramaters
estimated between the two models

2( )~L est SmallestLL LL χ− −

2

(39 33)2( 1291.189 ( 1283.637)) ~ χ −= − − − −  

  
2

615.104 12.592χ =f  

درجـه آزادي، بـراي    6و  %95دار بحراني در سطح اطمينان مق
دسـت  باشد و چون مقدار بهمي 12,592توزيع كاي دو برابر با 

فرض صـفر كـه    توانميآمده بيش از مقدار بحراني است، لذا 
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(مدل با حضور متغيرهاي نهان) به لحاظ  دارد مدل دومبيان مي
تم تابع درستنمايي را نسبت به است مقدار لگاريآماري نتوانسته

(مدل بدون حضور متغيرهاي نهان) بهبود ببخشـد را،   مدل اول
رد كرد و نتيجه گرفت كه مدل با حضور متغيرهاي نهان، داراي 

 .باشدعملكرد بهتري مي

  

  

  تحليل و تفسير نتايجـ  5
هـا مـدل   ، بالغ بر دهلازم به ذكر است در فرآيند مدلسازي     

هاي متفاوت از متغيرهاي گوناگون دارنده چيدمانمختلف دربر
است و در نهايت مدلي كه از نظر خوبي بـرازش و  ساخته شده

معناداري ضرايب متغيرها بهترين وضعيت را داشـت گـزارش   
هـاي  است. به بيان ديگر، اگر متغيـري در هريـك از مـدل   شده

شود به علت عدم معناداري ضريب آن يـا  موجود، مشاهده نمي
ب نبودن برازش مدل در صـورت حضـور متغيـر در مـدل     خو

ها با منطق و است. علامت تمامي ضرايب بدست آمده در مدل
ها تطبيق دارد. لازم به ذكـر اسـت در   نيز علامت همبستگي آن

اين مطالعه، دو مدل تفكيك سفر يكي بدون حضور متغيرهـاي  
 ها ساخته شده است تا اثر حضـور نهان و ديگري با حضور آن

  اين متغيرها در مدل بررسي گردد.
  

  HP (Habit in Personality) عادت در رفتار فرد متغير

نقش عادت در رفتار فرد، از آنجاييكـه شناسـاگرهاي ايـن         
هايي بودند كه اين خصوصيت را بـا  متغير در پرسشنامه، گزاره

سـنجيدند،  ميزان استفاده فرد از وسيله نقليه شخصي خـود مـي  
نتيجه گرفت كه هرچه نقش عادت در رفتار فرد بيشتر توان مي

باشد، بنابراين تمايل وي به استفاده از حمل و نقل شخصي نيز 
بيشتر است كه علامت اين متغير در مدل نيز مويد همين مساله 
است كه در تابع مطلوبيت وسيله نقليه شخصي با علامت مثبت 

منفـي ظـاهر    و در توابع مطلوبيت اتوبوس و پياده بـا علامـت  
  است.شده

  

  AP (Adaptable Personality) پذيرشخصيت انعطاف متغير

ــاف      ــيت انعط ــر در  شخص ــن متغي ــاگرهاي اي ــذير، شناس پ
اند يعني هرچه امتياز فرد پرسشنامه بطور معكوس پرسيده شده

ــيت     ــد، داراي شخصـ ــدا كنـ ــزايش پيـ ــر افـ ــن متغيـ   در ايـ
ايل كمتري به تجربه و باشد و داراي تمپذيرتري ميغيرانعطاف

باشد. به عبارت هاي جديد ميها و روشاستفاده كردن از شيوه
توان نتيجه مي ،كند. بنابراينديگر در مقابل تغييرات مقاومت مي

گرفت كه علامت منفي اين متغير در شيوه سفر تاكسي اينترنتي 
 باشد.كه شيوه نسبتا جديدي است، منطقي مي

  

  

  EP (Extroverted Personality) شخصيت برونگرا متغير

شخصيت برونگرا، شناساگرهاي اين متغير در پرسشنامه به      
اي بودنــد كـه هــر چـه فــرد داراي شخصـيت برونگــرا،    گونـه 

كـرد.  تري بود، امتياز بيشـتري كسـب مـي   اجتماعي و خونگرم
 اي عموميعلامت مثبت اين متغير در شيوه سفر مترو كه شيوه

  تواند مويد اين موضوع باشد.ز مي(اجتماعي) است ني
  

  آگاهي از شبكه حمل و نقل متغير
 NI (Network Information) 

كـه   (از شبكه حمل و نقل عمومي)، از آنجـايي  آگاهي فرد     
هـايي بودنـد كـه    شناساگرهاي اين متغير در پرسشنامه، گـزاره 

سـنجيدند  ميزان اطلاع فرد از شبكه حمل و نقل عمومي را مـي 
رود افرادي كه داراي آگاهي بيشـتري نسـبت   راين انتظار ميبناب

باشند، تمايل بيشتري نسبت به به شبكه حمل و نقل عمومي مي
باشند كه ضريب مثبت ايـن متغيـر   داشته هاشيوهاستفاده از اين 

  باشد.در شيوه سفر اتوبوس و مترو مويد اين موضوع مي
  

  ساير متغيرهاي موجود در توابع مطلوبيت

با  هاي سفرشيوهمتغير هزينه، در تابع مطلوبيت همه      
است. اين موضوع كاملا با شهود مطابق علامت منفي ظاهر شده

مطلوبيت آن نيز  شيوه سفر،است چراكه با افزايش هزينه هر 
تاكسي و  سفر هايشيوهمتغير زمان، در  كاهش خواهد يافت.

مترو با علامت مثبت  شيوه سفرروي با علامت منفي و در پياده
است. طبيعتا افزايش زمان به معناي افزايش مسافت معنادار شده

 هاي سفرشيوهشود احتمال انتخاب سفر است كه باعث مي
(به دليل  روي(به دليل گران شدن هزينه سفر) و پياده تاكسي

هاي طولاني) كاهش يابد. در عدم امكان پياده روي در مسافت
مترو به دليل سرعت بالا و هزينه كمتر  فرشيوه سنقطه مقابل 
  هاي طولاني مطلوبيت بيشتري خواهد يافت.در مسافت

تاكسي  شيوه سفرمتغير جنسيت، با علامت منفي و تنها در      
است و به اين معناسـت كـه زنـان كمتـر از     اينترنتي ظاهر شده

كنند كه شايد كمبـود امنيـت در   هاي اينترنتي استفاده ميتاكسي
يكي از دلايل اين  ي سفراهشيوهنسبت به ساير  شيوه سفرين ا

 شـيوه سـفر  متغير گواهينامـه، بـا علامـت مثبـت در      امر باشد.
است كه كاملا در تطـابق بـا شـهود    سواري شخصي ظاهر شده

افرادي كه داراي گواهينامه رانندگي هسـتند   است. چراكه طبعاً
حتمـال بيشـتري از   نسبت به افراد فاقد گواهينامه رانندگي بـا ا 

  سواري شخصي استفاده خواهند كرد.
متغير مالكيت خودرو، با علامت مثبت در تـابع مطلوبيـت        

وسيله نقليه شخصي و علامت منفي در تابع مطلوبيت تاكسـي  
خـودروي شخصـي    است. به اين معني كه مالكيـت ظاهر شده

و كـاهش   شيوه سـفر منجر به افزايش مطلوبيت استفاده از اين 
  شود.تاكسي مي شيوه سفرمطلوبيت استفاده از 
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شـيوه  متغير مساحت منزل مسكوني، با علامـت مثبـت در        
سواري شخصي و علامت منفي در شيوه سفر پياده ظـاهر   سفر
است و به اين معناست كه با فزايش مساحت خانـه افـراد   شده

روي احتمال استفاده از سواري شخصي افزايش و احتمال پياده
توانـد بـه نـوعي    يابد. از آنجايي كه ايـن متغيـر مـي   ش ميكاه

رود اين افراد نشانگر تمكن مالي افراد باشد، بنابراين انتظار مي
بيشتر از سـواري شخصـي كـه راحتـي بيشـتري دارد اسـتفاده       
نمايند. از طرف ديگر ايـن افـراد بـا احتمـال كمتـري مسـافت       

  سفرهاي خود را پياده طي خواهند نمود.
تغير منطقه محل سكونت، بر اسـاس اطلاعـات شـاخص    م     

درآمدي مناطق مختلف شهر تهران كـه در سـايت مركـز آمـار     
است به هر منطقه در شهر ضريبي بين صفر تـا  ه شدهيايران ارا

داراي  1است. طبق ايـن آمـار، منطقـه    صد تخصيص داده شده
باشد. سـپس  داراي كمترين نمره مي 18بيشترين نمره و منطقه 

 ناطق بر اسـاس نمـره كسـب شـده بصـورت نزولـي مرتـب        م

اند. يعني با افزايش شماره منطقه مسـكوني، رتبـه آن نيـز    شده
شود). يعنـي منـاطق بـا نمـره بيشـتر،      (بدتر مي يابدافزايش مي

اند. از آنجا كه اين متغير شماره كمتري در پايگاه داده اخذ كرده
الي باشد، بنـابراين بـا   دهنده تمكن متواند نشاننيز به نوعي مي

(بدترشدن) رتبه منطقه مسـكوني، تمكـن مـالي افـراد،      افزايش

ضريب اين متغير  يابد و داراي ارتباط معكوس است.كاهش مي
باشد. يعني افرادي كه داراي نيز در مدل، مويد همين مساله مي

وضعيت مالي بهتري هستند، تمايلشان بـه اسـتفاده از حمـل و    
وده و در مقابـل اسـتفاده از حمـل و نقـل     نقل شخصي بيشتر ب

  عمومي برايشان داراي مطلوبيت كمتري است.
، با علامت مثبـت در در  (در محل سكونت) متغير پاركينگ     

 شـيوه سـفر  سـواري شخصـي و علامـت منفـي در      شيوه سفر
است كه در تطابق بـا شـهود اسـت.    تاكسي اينترنتي ظاهر شده

گ هستند به احتمال زيـاد داراي  چراكه افرادي كه داراي پاركين
شـيوه  رو احتمال انتخاب اين سواري شخصي نيز بوده و از اين

  توسط اين افراد بيشتر خواهد بود. سفر
هاي ، با علامت مثبت در شيوهي روزانهمتغير تعداد سفرها     

سفر سواري شخصي، تاكسـي، تاكسـي اينترنتـي و متـرو و بـا      
است. طبيعتا افـزايش  هر شدهعلامت منفي در شيوه اتوبوس ظا

تعداد سفر با افزايش احتمال استفاده از شيوه هاي مختلف سفر 
اتوبـوس بـه دليـل     شيوه سـفر همراه خواهد بود، با اين وجود 

مسافت سفر بيشتر در سفرهاي زياد مطلوبيت كمتري نسبت به 
  هاي سفر خواهد داشت.ساير شيوه

  
  

 
  گيرينتيجهـ  6

دنبـال بررسـي ايـن موضـوع بودكـه آيـا       پـژوهش بـه  اين      
هاي شخصيتي افراد عنوان ويژگيها بهمتغيرهاي پنهان كه از آن

توانند به ما در فهم بهتر عواملي كه باعـث انتخـاب   ياد شد، مي
  شـوند كمـك كننـد يـا خيـر و در ادامـه، لـزوم        مـي  شيوه سفر

هـاي  تري از مدلگرايانهمنظور ارائه واقعدهي ساختاري بهشكل
دهي اين ساختار نيـز،  انتخاب گسسته مشخص شد. دليل شكل
هاي انتخـاب گسسـته   وجود شكاف بين تئوري رفتاري و مدل

، از ميان دو مدلي كه در )11طبق مقايسه بر اساس رابطه (بود. 
اين پژوهش با هدف بررسي تاثير حضـور متغيرهـاي نهـان در    

ي نهان داراي شدند، مدل با حضور متغيرهامدل انتخاب ساخته
دهد كه اين مدل نسبت به مـدل  برآورد بهتري بوده و نشان مي

، بـا  تـر گرايانـه تواند ارائه واقعبدون حضور متغيرهاي نهان مي
نسبت به رفتار انتخاب شيوه سفر افـراد،   قدرت توصيفي بيشتر

هـاي  همچنين از ديگر يافته باشد.در جامعه مورد مطالعه داشته
ن به اين موضوع اشاره داشت كه هركـدام از  توااين تحقيق مي

دار سـفرهاي بخصوصـي معنـي   متغيرهاي پنهاني كـه در شـيوه  
پـذير بـوده و بـه مـا در فهـم      شدند، به لحاظ منطقي نيز توجيه

رفتار انتخاب افـراد، نـه تنهـا بـا در نظـر گـرفتن يـك سـري         
گيـري  متغيرهاي آشكار بلكه با شناخت نسبت به رونـد شـكل  

كنـد و ايـن موضـوع،    نجر به انتخاب، كمك مـي يك تصميم م
هـاي انتخـاب،   لزوم وارد كردن چنـين متغيرهـايي را در مـدل   

  سازد.آشكار مي

منظور طراحي ريزان حمل و نقل بهضروري است كه برنامه     
سيستم حمل و نقلي كه از لحاظ اجتماعي مطلوبيـت داشـته و   

ظـر گرفتـه   هاي انتخاب مـردم يـك جامعـه در آن در ن   اولويت
باشد، ميزان درك، شناخت و سطح اطلاعـات خـود را در   شده

  كننــدگان را هــايي كــه اســتفادهمـورد سلســله مراتــب اولويــت 
  برد، افزايش دهند.مي هاي مختلف سفرشيوهبه سمت انتخاب 

مهم است چون بر مواردي  شيوه سفرشناخت در مورد انتخاب 
و يـا  نمـود  تر سفر  كاراتر و توان موثراز قبيل اينكه، چقدر مي

هـاي حمـل و   اينكه چه مقدار از فضاي يك شهر بـه عملكـرد  
كننـدگان،  هاي موجود براي اسـتفاده نقلي بر اساس حيطه گزينه

  ت.اختصاص داده شده است، تاثيرگذار اس
همچنين عناوين و موضوعات زير، براي تحقيقات آتـي در       

  گردد.زمينه مورد بحث اين پژوهش، پيشنهاد مي
 مدل تاثير پارامترهاي رفتاري بر روي تعداد سفرهاي افراد. -1

هاي شخصيتي افرادي كه داراي شـرايط مشـابه   آيا ميان ويژگي
ها ارتبـاط  باشند و تعداد سفرهاي روزانه آنها ميدر ساير جنبه

  داري وجود دارد يا خير؟معني
 ر افراد.بررسي تاثير پارامترهاي رفتاري بر انتخاب مسير سف -2

هاي شخصيتي افـرادي كـه از   داري بين ويژگيآيا ارتباط معني
شيوه سفر خاصي كه امكان انتخاب مسير برايشان وجود دارند 

  ها وجود دارد يا خير؟كنند و مسير انتخابي آناستفاده مي
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عنوان    ها، بهبررسي تاثير شيوه سفر افراد بر روي حالات آن -3
ستفاده از حمل و نقل عمومي در مقايسـه  مثال آيا جابجايي با ا

وجـود  با وسيله نقليه شخصي يا پياده يا دوچرخه، تاثيري بر به
قبيل خستگي، استرس، آمدن، افزايش و يا كاهش احساساتي از 
  ناراحتي و شادابي در افراد دارد يا خير؟
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ABSTRACT 

This research was done with the aim of investigating the necessity of involving the 

decision making process and latent variables in discrete choice models to provide a more 

realistic representation of these models. Entering latent variables in discrete choice models 

is initiated from the fact that the concept of Behavioral theory is concerned with the 

manner in which a decision is made, while discrete choice models which are based on 

random utility hypothesis and economic consumer theory, are concerned with the 

observatory input and output variables. Discrete choice models are often proposed as an 

optimizing black box since this model attaches the observable inputs directly to the 

observable output (choice) and does not explain anything about the process of choice 

formation, while behavioral theory tries to consider the process of forming and existing a 

decision to have a more realistic representation of the choice process. In creating more 

realistic behavioral models, it can be said simply that, this method, considers hidden 

structures such as attitudes, perceptions and all concepts that influence the choice. In this 

method, psychometric measures are used which are features of fundamental latent 

variables. The aim of the representation of this structure is developing a comprehensive 

framework and methodology, to incorporate latent factors, as descriptive variables in 

discrete choice models. The method used in this research is a staged paradigm which is 

modeled in the first part of the latent variables using structural equation modeling and the 

output of this part is used in the choice model construction. The research findings also 

showed that entering latent variables in vehicle choice model has a statistical significant 

effect and causes the model with latent variables to have a better estimate compared with 

the models without these variables. 
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