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  71- 84 صفحه

  چكيده
اسـتفاده از وسـايل نقليـه موتـوري و     افـزايش  هاي اخير به دليـل  كه در دهه استنقل شهري وحمل فعال هايشيوه جمله روي ازپياده

هـاي   شـكاف  هاي انتخابي سفر را به خود اختصاص داده اسـت.  كمي از شيوهسهم  ،توسعه درحالدر كشورهاي  شخصي يخودرو مالكيت

گـروه خاصـي از    رفتار سـفر  تمركز بر توسعه، هاي سفر فعال در كشورهاي درحال شيوهعدم توجه كافي به  موجود در ادبيات همچون
مسـافت   توجه كم به ناهمگوني موجود در رفتار سفر پياده افراد با توجه بهآموزان، سالمندان و غيره) و همچنين  افراد (همچون دانش

و روي بـر انتخـاب شـيوه پيـاده     مـؤثر شناسايي عوامـل محـيط مصـنوع و فـردي      منظور به نويسندگان را بر آن داشت تا ،سفر و سن
مقصـد سـفر سـاكنين    -ها و اطلاعات ماتريس مبدااز دادهدر سفرهاي اختياري،  روي پيادهمسافت افراد به  بررسي ناهمگوني همچنين 

پرداخت مدل لوجيت دوتـايي   جينتا. كننداستفاده مقصد سفرهاي پياده اختياري -مشاهده مبدا 4463هاي شهر قزوين به خصوص داده

در  يتمايل بيشـتر زنان  همچنين .است يارياخت يمتفاوت نسبت به مسافت سفر در سفرها هاي سن باترجيحات متفاوت افراد از  يحاك
موجـب كـاهش مطلوبيـت    . افزايش بعد خانوار باعث افـزايش و داشـتن گواهينامـه راننـدگي     دارندروي در سفر اختياري انتخاب پياده

بـراي انتخـاب    افـراد توان بـه تمايـل بيشـتر     شود. همچنين از نتايج جالب اين پژوهش مي روي در سفرهاي افراد ميانتخاب شيوه پياده
هـاي گونـاگون سـفر بيـانگر     واكاوي ناهمگوني افراد از منظر سن در مسافت نيهمچن ها اشاره كرد. با افزايش سن آنروي  شيوه پياده

هـاي سـني بـراي    ، تمايل كمتري نسبت بـه ديگـر گـروه   مايل5/0-75/0با مسافت  در سفرهاي اختياريسال  15-24افراد بين  استآن 
افـراد مسـن نسـبت بـه     مايـل،   75/0-1 روي براي سفرهاي با مسـافت  در انتخاب شيوه پيادهد داشت. همچنين نانجام سفر پياده خواه

 ـگميتصـم  اسـتفاده  مـورد تواند دارند. نتايج اين پژوهش مي تمايل بيشتري هاي سنيديگر گروه نقـل و مـديريت شـهري    وحمـل  راني
نقـل پايـدار و شـهر    وهاي حمـل محقق كردن هرچه بيشتر شاخص منظور بهروي بر انتخاب شيوه پياده مؤثرشناسايي عوامل  منظور به

  باشد. محور انسان

  محيط مصنوعلوجيت دوگانه، سفر اختياري، روي،  پياده كليدي: هايواژه

  مقدمه-1
ورود اتومبيل بـه عرصـه فعاليـت    گسترش روزافزون شهرها و 

روي پياده تمايل افراد بهزندگي شهري  شدن ينيماشها و انسان

. ايـن  )Perchoux et al., 2019( است تحت تأثير قرار دادهرا 

اي براي شهرها مانند ازدحام، افزايش  امر باعث مشكلات عديده

ــلا  ــفر، ات ــان س ــت،  فزم ــدي حرك ــت، كن ــودگي وق ــاي آل ه

، وزن افراد بـا توجـه بـه كـاهش تحـرك      اضافه ،يطيمح ستيز

هاي و هزينهصوتي   آلودگيومير،  افزايش نرخ تصادفات و مرگ

حســينلو و  كرمــي، حــاجي( هنگفــت اقتصــادي گرديــده اســت

ــي،   Abbasi, Hosseinlou and؛ 1399عباســــ

JafarzadehFadaki, 2020; Gao et al., 2020(.   براسـاس

نفر در ايران بـه دليـل    هزار 27سازمان بهداشت جهاني، حدود 

آلودگي هوا جان خود را از دست داده و همچنين نـرخ چـاقي   

 ;WHO, 2016a( درصـد اسـت   8/25افـراد در ايـن كشـور    

WHO, 2016b.(  هرچه بيشـتر مـردم بـه    تشويق اين امر لزوم
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روي را سـواري و پيـاده   هدوچرخ ـفعال همچون هاي سفر شيوه

 هـاي سـفر فعـال    شـيوه توسعه نمايان ساخته است.  شيازپ شيب

موجب افزايش فعاليت فيزيكي، بهبود كيفيت هوا، كاهش نـرخ  

  .هاي ناگهاني خواهد شد تصادفات، بهبود روحيه و كاهش مرگ

  روي در اجتمــاع و در نتيجــه آن گســترش پيــاده منظــور بـه 

بر انتخـاب   مؤثراخت عوامل ناز مزاياي بالقوه آن، ش منديبهره

ريـزي،  ن امر منجر بـه برنامـه  ياين شيوه پايدار ضروري است. ا

انـدازها  در راستاي اهداف و چشـم  هاي مناسب گذاري سياست

گردد. هدف از روي ميسوق هرچه بيشتر افراد به پياده منظور به

روي بر انتخاب شيوه پيـاده  رگذاريتأثاين مقاله شناسايي عوامل 

 بر بررسي نقش مسافت در سـفرهاي اختيـاري اسـت.    ديتأكبا 

انتخـاب سـفرهاي اختيـاري (نسـبت بـه      يكي از دلايل اصـلي  

هاي مناسـب  اتخاذ سياست توان به امكانمي سفرهاي اجباري)

  ســفرهاي اختيــاري بــه ســاعات غيــر اوج و در  جهــت انتقــال

و با استفاده اشاره هاي نزديك به محل سكونت يا اشتغال مكان

 Farzin and( اين امر از ازدحام تا حد زيادي جلوگيري كرداز 

Mamdoohi, 2018(.  متغيرهـاي   جهت نيل به اهداف مـذكور

هاي سفر و عوامل محيطي بررسـي  اجتماعي، ويژگي -اقتصادي

شناسايي ناهمگوني افراد در مواجهه  منظور بهگردد. همچنين مي

در نظر مسافت سفر هاي سفر، متغير اندركنشي سن و با مسافت

 بدين ترتيب است كـه  هاي اين مقاله نوآوري گرفته شده است.

انجـام شـده اسـت و     افتـه ي توسـعه اكثر مطالعات در كشورهاي 

كمتر موردتوجه  توسعه درحالروي در كشورهاي  تمركز بر پياده

يافته به  از سوي ديگر، نتايج كشورهاي توسعهقرار گرفته است. 

علت تفاوت در مسائل فرهنگي، موقعيت جغرافيايي و همچنين 

بـه   ميتعم ـ قابـل مشخصات اقتصادي اجتماعي و محيط مصنوع 

با توجه بـه ازدحـام و   همچنين  نيست. توسعه درحالكشورهاي 

هاي موتوري موردتوجه بسياري  ، كاهش سهم شيوهآلودگي هوا

اكثـر مطالعـات    از سـوي ديگـر،  بوده اسـت.   گذاران استيساز 

و  آمـوزان گروه خاصي از افراد (سالمندان، دانش  برپيشين تنها 

 ;Tsunoda et al., 2020( ...) تمركـــز كـــرده بودنـــد

Hatamzadeh, Habibian and Khodaii, 2017; 
Hatamzadeh, Habibian and Khodaii, 2020(   بـا توجـه .

ها مناسب تمامي اقشار  گذاري اين موضوع كه بايستي سياستبه 

 يموردبررس ـجامعه باشد، در اين پژوهش ساكنين شهر قـزوين  

با توجه به تفاوت در پاسخ افراد به  در نهايت، قرار گرفته است.

در ايــن مطالعــه از  ،هنگــام مواجــه شــدن بــا شــرايط مختلــف

فاده شـده  متغيرهاي اندركنشي مسافت سـفر و سـن افـراد اسـت    

و  هـا سـن  در روي پيـاده  منظـور  به ميزان تمايلات افراداست تا 

مختلف سفر بررسـي گـردد. بـا توجـه بـه دانـش        يها مسافت

متغيرهـاي   ريتـأث نويسندگان، تعداد محـدودي مطالعـه تـاكنون    

رفتـار سـفر پيـاده افـراد را     اندركنشي و وجـود نـاهمگوني در   

 ارايـه بندي و تقسيماين پژوهش در شش بخش  بررسي كردند.

گرديده است. پـس از بيـان مقدمـه در بخـش جـاري، پيشـينه       

گردد. در بخش سوم ساختار مـدل لوجيـت   بررسي مي پژوهش

شـود. بخـش چهـارم و پـنجم بـه ترتيـب بـه        ه مـي يدوتايي ارا

ــاري داده  ــيف آم ــاي توص ــتفادهه ــير   مورداس ــايج و تفس و نت

گيـري و  هاختصـاص دارد و در بخـش نهـايي نتيج ـ    يساز مدل

  شود.ه مييمطالعات آتي ارا منظور بهپيشنهادها 

  

  تحقيقپيشينه -2
ــدر ا ــش  ني ــأثبخ ــاع -يمشخصــات اقتصــاد ريت  ،ياجتم

در  روي پيـاده بـه   لي ـمصـنوع بـر تما   طيمشخصات سفر و مح

  .شود يم يبررسترتيب  بهافراد  يارياخت يسفرها

  

  روي پيادهبر  مشخصات اقتصادي اجتماعي ريتأث -2-1

 يموردبررس در مطالعات اغلبهاي فردي و خانوار ويژگي

 يمتناقض ـ بعضاًمختلف و  يجنتا يرويادهپ يبرااند و قرار گرفته

) 2007در مطالعــه آگــراوال و اســچيميك ( .شــده اســتديــده 

درصد كمتر از زنان تمايل دارند تا بـراي   13دريافتند كه مردان 

ــه   ــي ب ــفرهاي تفريحــي، ورزش و دسترس ــت انجــام س   ترانزي

دلار، ميـزان   30از  روزانه تر شدن درآمدبا بيش .روي كنندپياده

پيوسـته   طـور  بـه روي براي سفرهاي تفريحـي و ورزشـي   پياده

 همكـاران از سوي ديگر در مطالعـه لارانگـا و    .يابدش مييافزا

) دريافتند كه با افزايش درآمد احتمال انتخاب شيوه پياده 2016(

 همچنين يابد. در سفرهاي كاري، تحصيلي و تفريحي كاهش مي

) دريافتند كه بـا افـزايش درآمـد، احتمـال     2017( اوينگتيان و 

هـا   همچنين آن يابد. كاهش مي در تمامي اهداف سفر روي پياده

پيـاده   نسبت تعداد سفر تند كهدرياف در رابطه با مالكيت خودرو

تــر از برابــر بــيش 5/3بـراي خانوارهــاي بــدون وســيله نقليـه،   

خانوارهاي با يك وسيله نقليه است. با افزايش سطح تحصيلات 

روي بـراي سـفرهاي بـا هـدف اجبـاري و تفريحـي       نرخ پياده

) دريافتنـد كـه بـا    2003(دايكسـترا  يابـد. پـوچر و   افزايش مـي 

سـال و   65يابـد. افـراد   پياده كاهش ميتعداد سفر افزايش سن 

درصد كمتر از حد متوسط براي سفرهاي اجبـاري و   25 بالاتر،

تر از حـد متوسـط بـراي سـفرهاي تفريحـي و      درصد بيش 39
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 )2004همچنـين رودريگـز و جـو (    كنند.روي ميورزشي پياده

دريافتند كه احتمال انتخاب شيوه پياده با افـزايش سـن كـاهش    

هـاي مطالعـه لارانگـا و     كه نتـايج وي همسـو بـا يافتـه     يابد مي

و ) 2014و همكـاران ( خان در مطالعه  .است )2016( همكاران

به اين نتيجه رسيدند كه با افـزايش بعـد   ) 2017تيان و اوينگ (

صــحت زاده و  يابــد. افــزايش مــي روي پيــادهخــانوار، احتمــال 

بـا  خـودرو در منـاطق   ) دريافتند كـه مالكيـت   2011همكاران (

) 2011و صـحت زاده (  اسـت  كمتـر  روي بـالاتر، قابليت پيـاده 

دريافت كه با افزايش تعـداد خـودرو خـانوار احتمـال انتخـاب      

) 2016. در مطالعه كاپلان و همكاران (ابدي يمكاهش  روي پياده

افـراد   يبـه ازا  يلتعداد اتومببه اين نتيجه رسيدند كه با افزايش 

وه يانتخـاب ش ـ احتمال  خانواده،در  يرانندگ يهينامگواه داراي

در برخي از مطالعـات دريافتنـد    كه يدرحال يابد.پياده كاهش مي

كه تعداد خودرو بـه ازاي افـراد داراي گواهينامـه راننـدگي در     

 نـدارد  آمـوزان دانش  روي پيادهدر انتخاب شيوه  يريتأثخانوار 

)McMillan, 2007( .    همچنين مالكيـت بيشـتر خـودرو داراي

ي كاري و خريد ادر سفره روي پيادهمنفي بر انتخاب شيوه  ريتأث

 ;Hatamzadeh, Habibian and Khodaii, 2014( دارد

Bhat et al., 2005.( 

  

  و محيط مصنوع ويژگي سفر -2-2
 ،سفر در انتخاب شيوه رگذاريتأثهاي مهم و  از جمله ويژگي

مشخصات سفر همچون مسافت، زمان شروع و پايـان و هـدف   

از ميــان مشخصــات مــذكور، بيشــتر مطالعــات از ســفر اســت. 

عامـل در احتمـال انتخـاب     نيتـر  مهـم  عنـوان  بـه مسافت سفر 

 Hatamzadeh, Habibian( فعال سـفر نـام بردنـد    يها وهيش

and Khodaii, 2017; Park, Noland and Lachapelle, 
2013; Copperman and Bhat, 2007(لارانگـا و   . در مطالعه

دريافتند كه با افزايش مسـافت سـفر احتمـال    ) 2016همكاران (

در سفرهاي كاري، تحصيلي و تفريحي  روي پيادهانتخاب شيوه 

 400در بسياري از مطالعات دريافتند كه مسافت يابد.  كاهش مي

 اســت قبــول قابــل روي پيــادهك مســافت مايــل) يــ 25/0متــر (

)Krizek, 2003; McCorrmack, Giles-Corti and 

Bulsara, 2008( يها مسافتمطالعات  ولي در برخي ديگر از 

در  .)Hoehner et al., 2005( درس بيشتر نيز معمول به نظر مي

انتخاب شيوه پيـاده  ) 2017( زاده، حبيبيان و خدايي حاتممطالعه 

دختران و پسران در سفر به مدرسه بررسي گرديد و براي تعيين 

 هـاي مسـافت مختلـف    مسافت در انتخـاب پيـاده از بـازه    ريتأث

ها دريافتند كـه بـا افـزايش مسـافت احتمـال       استفاده كردند. آن

آن بر روي پسران نسبت  ريتأثشود و  روي كمتر مي انتخاب پياده

تسونادا و همكـاران   همچنين در مطالعه به دختران بيشتر است.

 يسـوار  دوچرخـه روي و  به بررسي مسافت قابل پيـاده ) 2020(

 2و  1هـاي   سالمندان در ژاپن پرداختند و دريافتند كه مسـافت 

ــالمندان   ــراي سـ ــومتري بـ ــهكيلـ ــورت بـ ــاده صـ و  روي پيـ

) 2007آگراوال و اسچيميك ( د.هستن قبول قابل يسوار دوچرخه

اجتمـاعي و محيطـي بـر     -اقتصاديمشخصات  ريتأثبه بررسي 

در آمريكا پرداختند و دريافتنـد   روي پيادهمدت زمان و مسافت 

روي در سـفرهاي تفريحـي دو برابـر     كه ميانگين مسافت پيـاده 

مايـل) اسـت و    5/0مايل در مقابـل   1( يسفرهاي كارمسافت 

در سـفرهاي تفريحـي مربـوط بـه      روي پيـاده كمترين مسـافت  

) بـه طـول   64-30ترين متعلق به بزرگسالان ( كودكان و طولاني

 زاده، حبيبيــان و خــدايي حــاتم در مطالعــه .مايــل اســت 25/1

روي بــراي هــدف  بـه بررســي احتمــال انتخـاب پيــاده  ) 2020(

سفرهاي كاري و خريد بين زنان و مردان پرداخته شده است و 

مسافت سفر بر زنان بيشتر  ريتأثه در سفرهاي كاري، دريافتند ك

از مردان بوده اما در سفرهاي خريد اين موضوع برعكس بـوده  

سفر پياده نيز مطالعات مختلفي عزيمت در رابطه با زمان . است

 تـايج ناسـازگار بودنـد. در مطالعـه    انجام شده است كه داراي ن

 ريتأثدريافتند كه زمان روز ) 2017( زاده، حبيبيان و خدايي حاتم

پسران و دختران در سفر به  روي پيادهمتفاوتي در انتخاب شيوه 

معنـاداري   ريتـأث زمان روز بـر دختـران    كه يطور بهمدرسه دارد 

معنادار و مثبت در سفرهاي پسران  ريتأثداراي  كه يدرحالندارد 

 زاده، حبيبيـان و خـدايي   حـاتم در مطالعـه   .اسـت در بعدازظهر 

روي در صـبح بـراي    دريافتند كه احتمال انتخاب پيـاده ) 2020(

امـا   ؛اسـت  احتمال بيشـتري سفرهاي كاري در بين زنان داراي 

همچنين در رابطه بـا   ؛است هنشد براي مردان اين متغير معنادار

زمـان خريـد در    كـه  يدرصـورت سفر خريد نيز مـردان و زنـان   

بعدازظهر باشد تمايل بيشـتري بـه    7-5صبح و يا  8-7ساعات 

) 2016در مطالعه كاپلان و همكـاران (  دارند. روي پيادهانتخاب 

 يشـتر در آخـر هفتـه ب   يرويـاده احتمـال پ به اين نتيجه رسيدند 

 عابرانمتغيرهاي محيط مصنوع بر رفتار  ريتأثدر رابطه با  است.

 )2010ريند و سـرورو (  پياده مطالعات زيادي انجام شده است.

 dمتغيـر   6روي را بـه  بـر پيـاده   مـؤثر محيط مصنوع  يرهايمتغ

، 4، فاصله تا ترانزيت3، طراحي2، تنوع كاربري زمين1شامل تراكم

 طـور  به. كردند يبند طبقه 6و مديريت تقاضا 5دسترسي به مقصد

   يبـالا زنـدگ   يبـا چگـال   يشـهر  نـواحي كه در  يخاص، افراد

 ونقل عمومييشتري را به و از ايستگاه حملب ويريادهكنند، پيم

ــام مـ ـ ــديانج    .)Besser and Dannenberg, 2010( دهن

 است مرتبط يادهپ تعداد سفر يشبهتر شبكه با افزا پذيرياتصال
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)Sehatzadeh, Noland and Weiner, 2011(. يهاتقاطع T 

شده  يف شبكهسه طرفه منجر به اتصال ضع يهاتقاطع شكل يا

   .شـوند يدر نظـر گرفتـه م ـ   يرويـاده پ يبـرا  يمـانع  عنوان بهو 

   يش) منجـر بـه افـزا   يشـتر ب يـا  جهتـه (چهـار   يگـر د يهاتقاطع

 يرهاياز مس ـ يشتريتنوع ب ينشود، بنابرايم پذيري شبكهاتصال

 Sehatzadeh, Noland( كنـد يافراد فـراهم م ـ  يبالقوه را برا

and Weiner, 2011(. پـذيري  اتصـال  و ي زمينكاربر اختلاط

بـا توجـه بـه     .شـود  يم ـ هاهدر محل يباعث بهبود دسترس شبكه

 نيمـؤثرتر نتايج مطالعات پيشين، اختلاط كاربري زمين يكي از 

 ,Hatamzadeh( ده اسـت ارفتار سفر پي درمتغيرها  نيتر مهمو 

Habibian and Khodaii, 2017; Frank and Pivo, 
1994(.  

جهـت محاسـبه    هـا  شاخصجمعيت يكي از -شغل تناسب

كه توسط اوينگ و همكـاران   ميزان اختلاط كاربري زمين است

ارزيابي تعادل  منظور بهن شاخص ) استفاده شده است. اي2015(

 شـود  يم ـها و جمعيت ساكن در يك منطقـه اسـتفاده    ن شغلبي

  .))1رابطه ((

)1(  0.2*
1

0.2*

Job Pop
Job popbalance

Job Pop

−
− = −

+
 

جمعيـت   Popاشتغال و  يها فرصتنشانگر  Jobمتغير  كه

 صـفر اسـت كـه    1و  0است. مقدار اين شاخص بين  آن منطقه

مسـكوني يـا اداري اسـت و     صـرفاً مربوط به مناطق با كاربري 

به ساكنين يك منطقه است.  ها شغلنشانگر نسبت بهينه  1مقدار 

مناطق با يك نوع  )2015نتايج مطالعه اوينگ و همكاران ( بنا بر

پيـاده نـدارد. همچنـين     عـابران جذابيتي براي  گونه چيهكاربري 

مـال انتخـاب شـيوه    موجب افـزايش احت بيشتر جمعيت چگالي 

چگـالي  كه در ايـن مطالعـه جهـت محاسـبه      شود يم روي پياده

به مساحت كـل ناحيـه    تعداد افراد هر ناحيه، از نسبت جمعيت

 ,Braza, Shoemaker and Seeley( اسـتفاده شـده اسـت   

2004(.  

  

  شناسي روش-3
ماهيـت انتخـاب    در مسائلي باهاي خطي مدل ييكاراعدم 

هـاي انتخـاب   گسسته، باعث گرايش محققان به استفاده از مدل

بـا توجـه بـه     .)Soekhai et al., 2019( گسسته گرديده است

بر انتخاب  رگذاريتأثهدف اين پژوهش مبني بر شناسايي عوامل 

از مدل انتخاب گسسته لوجيت دوتايي استفاده  ،روي پيادهشيوه 

هاي انتخاب گسسته آن اسـت  گرديده است. فرض اساسي مدل

  مواجـه  مجموعـه انتخـاب   گيرنده زماني كه بـا يـك   كه تصميم

بـا يـك معيـار     نـه يهـر گز شود، ترجيح فردي او نسبت بـه  مي

ــت  ــيمطلوبي ــنجيده م ــود س  de Dios Ortúzar and( ش

Willumsen, 2011(. ــده شــود كــه تصــميمفــرض مــي   گيرن

كـه بيشـترين مطلوبيـت را از آن    كنـد  مـي اي را انتخـاب  گزينه

 Ujq صـورت  به qبراي فرد  jدريافت كند. تابع مطلوبيت گزينه 

 ) وVjq. اين تابع مطلوبيت داراي دو بخش معـين ( شود يمبيان 

گامبـل  توزيـع  )). با در نظرگيري 2) است (رابطه (jqεتصادفي (

 jبراي عبارت خطاي تابع مطلوبيـت، احتمـال انتخـاب گزينـه     

  شود.) بيان مي3توسط رابطه ( qبراي فرد 

)2(  jq jq jqU V ε= +  

)3(  
jq

mq

q

V

jq V

m C

e
P

e
⊂

=
∑

 

 Cqو  qبـراي فـرد    jاحتمال انتخـاب گزينـه    Pjqكه در آن 

 Farzin and( اسـت  qروي فـرد  پـيش هـاي  مجموعه انتخاب

Mamdoohi, 2020(.      در حالت خـاص كـه تنهـا دو انتخـاب

روي فرد قرار دارد، احتمـال انتخـاب در مـدل لوجيـت از     پيش

 گردد.) محاسبه مي4( رابطه

)4(  1

1 jq
jq v
P

e
−

=
+

 

  هـاي انتخـاب گسسـته و تعيـين     پرداخـت مـدل   منظـور  به

 ييدرستنماها از روش تخمين مطلوبيت گزينههاي توابع پارامتر

 .)Hensher and Johnson, 2018( شـود اسـتفاده مـي   7بيشينه

هـاي نسـبت    ارزيابي نكويي برازش مدل با استفاده از شـاخص 

مقــدار  LL(0)پــذيرد.  ) انجــام مــي6و  5درســتنمايي (روابــط 

مقـدار   LL(β)، صـفر  بيضـرا  يتابع درستنمايي به ازا تميلگار

و  بـرآورد شـده   يپارامترهـا  يتابع درسـتنمايي بـه ازا   تميلگار

LL(C) ثابـت   بيضـرا  يتابع درستنمايي بـه ازا  تميمقدار لگار

  .)Guo et al., 2018( است ژهيو

)5(  ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
( )

( )
( )

2
0

0 0
1

* 0 0 0 0

LL LL LL LL LL

LL LL LL LL

β β β
ρ

− −
= = = −

− −

 

)6(  ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
( )

( )
( )

2 1
* 0c

LL LL C LL LL C LL

LL LL C LL C LL C

β β β
ρ

− −
= = = −
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��
درسـتنمايي در  يتم تابع ربين لگاف ختلاا بيانگر نسبت، �

ــليب اضر ويب صفر احالت ضر ــتنمايي  تخميناز  حاص درس

ــتنمايي در يتم تابع ربين لگاف ختلاابه  بيشينه حالت درســــــ
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ــض ويب صفر اضر ــله يب ارـ بهترين حالت ممكن كه در حاص

ــكامل  ــكامل  حالتدر  .ستا نقــص يو ب ل حتما، اينقصــ يو ب

ع در قول وحتمااكه شـود   مي ارايه يا گونه بهيله ـسور ـد هـپيام

ه ـك �∗���ار دـمقس سااين ابر با يك باشد. بر احالت كلي بر

راين، طبـق  اببن ـ؛ هد شدابر با صفر خوابر، ستا ����1درواقع 

ــف  0تعري ≤ ��
�, ��

� ≤ ــت  1 ــاران،  اس ــدوحي و همك (مم

1399(.  

  

  هاي پژوهشداده-3-1

ــژوهش در ــدأ اطلاعــات ازجــاري  پ ــاتريس مب مقصــد -م

 1390سـال   در شـهر قـزوين   سفرهاي اختياري پيـاده سـاكنين  

ونقـل و ترافيـك شـهرداري     (معاونت حمـل  شده است استفاده

ــزوين،  ــنامه  .)1390ق ــتفادهپرسش ــان   مورداس ــه روش رجح ب

طراحي گرديده و به بررسي انتخاب واقعي مسافران  آشكارشده

در شرايط حقيقي پرداخته اسـت. اطلاعـات گـردآوري شـامل     

است. پـس  ترافيكي ناحيه  113فرد در  29840خانوار و  9938

 ،هاي اقماريشهركشده در هاي پرت و گردآورياز حذف داده

در ايـن پـژوهش    پيـاده  مشاهده براي سفرهاي اختيـاري  4463

نتايج تحليل آمـاري   1قرار گرفته است. در جدول  مورداستفاده

اختياري نشان داده شده سفرهاي  مورداستفادههاي دادهتوصيفي 

افـراد   زنـان،  كـه گردد است. با توجه به اين جدول مشاهده مي

سال  44تا  25 يسن زهنفره، با چهار هايبدون گواهينامه، خانوار

و سـفرهاي اختيـاري در    تـر تحصيلات ديپلم و پايين افراد باو 

بيشترين فراوانـي را نسـبت بـه     )13-17بازه زماني بعدازظهر (

مشاهدات سهم  سطح در تحليل منظور به هاي رقيب دارند.گروه

و با توجـه بـه    ها وهيشنسبت به ساير  افرادروي  شيوه سفر پياده

(شـكل   ها بررسي شده اسـت  مشخصات اقتصادي اجتماعي آن

گردد زنان بيش از مردان در سـفرهاي اختيـاري   ). مشاهده مي1

انــد. چنانچــه فــردي بــدون روي را انتخــاب كــردهشـيوه پيــاده 

روي در گواهينامه باشـد، تمايـل بيشـتري بـه اسـتفاده از پيـاده      

اراي گواهينامـه) دارد. از  سفرهاي اختياري (نسـبت بـه افـراد د   

ميان خانوارهاي مختلف ساكن در شهر قزوين، خانوارهاي تك 

روي بيشتري را تجربـه  و دو نفره نسبت به ساير خانوارها پياده

سال بيشتر از ديگر گروهاي سني  15كردند. همچنين افراد زير 

انـد. بـا   شيوه سـفر غالـب انتخـاب نمـوده     عنوان بهروي را پياده

روي در سـفرهاي   سـطح تحصـيلات، تمايـل بـه پيـاده     افزايش 

دهند در سـاعات اوج  گردد و افراد ترجيح مياختياري كمتر مي

انجام سفرهاي اختياري خود  منظور به(نسبت به ساعات ديگر) 

نتــايج تحليــل مســافت ســفرهاي  روي اســتفاده كننــد.از پيــاده

 ) حاكي از آن است كـه اكثـر مـردان و زنـان    2اختياري (شكل 

اند. مايل پيموده 25/0روي خود را در مسافت كمتر از سفر پياده

هـاي كمتـر از   سهم سفرهاي اختياري پياده مـردان در مسـافت  

مايل نسبت به زنان بيشتر است. همچنين سـهم سـفرهاي    25/0

هـاي كمتـر از   اختياري پياده افراد فاقـد گواهينامـه در مسـافت   

ــا  75/0، 25/0 ــل و  1ت ــبت  1-25/1ماي ــراد داراي  نس ــه اف ب

نامــه بيشــتر اســت. بيشــترين ســفر اختيــاري پيــاده در  گــواهي

مايــل متعلــق بــه  5/1و بيشــتر از  25/0هــاي كمتــر از  مســافت

هاي  براي مسافت كه يدرحالخانوارهاي پنج نفره و بيشتر است، 

مايل، خانوار سه نفره بيشترين مقـادير را   25/1تا  1و  1تا  5/0

هاي سني مختلف، افراد با سن كمتـر از   دهاز ميان ر دارا هستند.

كمتـر از    سال بيشترين سهم از سـفرهاي پيـاده بـا مسـافت     15

 15افـراد   مورددر مايل را به خود اختصاص داده است و  25/0

 نيشـتر يب، 25/0پس از سفرهاي پيـاده بـا مسـافت    سال،  24تا 

 ـ و 25/1 تـا  1 يها مسافت با ادهيپ يسفرها به متعلق سهم  شيب

. بيشترين سهم سفرهاي اختياري پياده افراد با است ليما 5/1 از

و كمتـرين   25/1تا  1هاي  تحصيلات تكميلي، متعلق به مسافت

گـردد بيشـترين   ميهمچنين مشاهده  .مايل است 5/1به بيش از 

روي در ساعات اوج، بعدازظهر و شـب  درصد انجام سفر پياده

) 2در جــدول ( مايــل اســت. 25/0هــاي كمتــر از مســافتدر 

ي، سـاز  مدلو توصيفي در تحليل آماري  مورداستفادهمتغيرهاي 

جـاري عـلاوه    در پژوهششده است.  بيانها آن تعريفنماد و 

در  شـده  يبنـد  دسـته مربوط به سفر (مسافت سفر  هايبر متغير

ــابـــازه ــات  ،مـــايلي و زمـــان عزيمـــت) 25/0 يهـ   مشخصـ

اجتمــاعي (شــامل جنســيت، وضــعيت گواهينامــه،  -اقتصــادي

تحصيلات، سـن، بعـد خـانوار و شـغل) و دو متغيـر محيطـي       

مقصـد نيـز   و  مبـدأ  جمعيـت -شـغل  و تناسب جمعيت چگالي

 ذكر قابلقرار گرفته است.  مورداستفادهي ساز مدلمحاسبه و در 

 ـ   ت است با توجه به برداشت و درك هر فـرد از كميـت و كيفي

با  9و نه ذهني 8عيني صورت بهمحيط اطراف، متغيرهاي محيطي 

از  يـك شده است. چگالي جمعيت هر  محاسبه GISاستفاده از 

گانه شهر قـزوين از تقسـيم جمعيـت بـر مسـاحت       13نواحي 

) محاسبه گرديده است. همچنـين  لومترمربعيك(برحسب نفر بر 

  گردد.) حاصل مي1شغل هر ناحيه از رابطه (-تناسب جمعيت
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  مشخصات اقتصادي اجتماعي ساكنين شهر قزوين توصيفي . نتايج تحليل آماري1جدول 

  انحراف معيار  ميانگين فراواني نسبي فراواني مطلق  گروه  دسته

 9/35 1604  مرد (صفر)  جنسيت

641/0  48/0  
 1/64 2859 زن (يك)

 8/56 2533  ندارد (صفر)  وضعيت گواهينامه

432/0 495/0 
 2/43 1930  (يك)دارد 

 9/1 86  1  بعد خانوار

86/3 15/1 

2  396 9/8 

3  1034 2/23 

4  1875 0/42 

+5  1072 0/24 

 4/5 241 15كمتر از   سن

10/31 38/16 

24-15 668 0/15 

44-25 2185 0/49 

64-45 1144 6/25 

 0/5 225 65بيش از 

 9/3 176 (يك) سواد يب  تحصيلات

14/2 47/0  
 4/79 3542  (دو) تر نييديپلم و پا

 5/15 691  (سه) و ليسانس پلميد فوق

 2/1 54  (چهار) و دكتري سانسيل فوق

 6/34 1545  اوج (يك)  زمان عزيمت

 9/42 1916  عصر (دو) 737/0 86/1

 8/20 929  شب (سه)

  
 يبه تفكيك مشخصات اقتصادي اجتماع ها) پياده افراد (نسبت به ساير شيوه. سهم شيوه سفر 1شكل 
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  اجتماعي -پياده به تفكيك مشخصات اقتصادي هاي اختياريمسافت سفرفراواني تحليل . 2شكل 

  توصيفي متغيرهاي مورداستفاده در پژوهشآماري  و تحليل تعريف. 2جدول 

  انحراف معيار  ميانگين  بيشينه  كمينه  تعريف  نماد متغير

Dis<0.25  34/0  14/0  1  0  0=صورت نيا؛ در غير 1مايل باشد= 25/0اگر مسافت سفر كمتر از  

Dis(0.25-0.5)  19/0  04/0  1  0 0=صورت نيا؛ در غير 1مايل باشد= 5/0تا  25/0اگر مسافت سفر بين  

Dis(0.5-0.75)  25/0  06/0  1  0 0=صورت نيا؛ در غير 1مايل باشد= 75/0تا  5/0اگر مسافت سفر بين  

Dis(0.75-1)  28/0  08/0  1  0 0=صورت نيا؛ در غير 1مايل باشد= 1تا  75/0اگر مسافت سفر بين  

Dis(1-1.25)  36/0  15/0  1  0 0=صورت نيا؛ در غير 1مايل باشد= 25/1تا  1اگر مسافت سفر بين  

Dis (1.25-1.5)  34/0  13/0  1  0 0=صورت نيا؛ در غير 1مايل باشد= 5/1تا  25/1اگر مسافت سفر بين  

Dis>1.5  49/0  40/0  1  0 0=صورت نيا؛ در غير 1مايل باشد= 5/1اگر مسافت سفر بيش از  

Cert =50/0  43/0  1  0  0=صورت نيا؛ در غير 1اگر فرد داراي گواهينامه باشد  

Female =48/0  64/0  1  0  0=صورت نيا؛ در غير 1اگر فرد زن باشد  

Edu 47/0  14/2  4  1  اي تحصيلات فردمتغير رتبه  

Edu1  19/0  04/0  1  0  0=صورت نيا؛ در غير 1باشد= سواد يباگر فرد  

Edu2  40/0  79/0  1  0  0=صورت نيا؛ در غير 1=باشد تر نييپا يا پلميداگر فرد داراي تحصيلات  

Edu3  36/0  15/0  1  0  0=صورت نيا؛ در غير 1باشد= سانسيل يا پلميد فوقاگر فرد داراي تحصيلات  

Edu4  11/0  01/0  1  0  0=صورت نيا؛ در غير 1باشد= دكترا يا سانسيل فوقاگر فرد داراي تحصيلات  

HHS 15/1  86/3 10 1  اي بعد خانوارمتغير رتبه  

HHS1 =14/0  02/0  1  0  0=صورت نيا ريدر غ؛ 1اگر بعد خانوار فرد يك نفره باشد  

HHS2 =28/0  09/0  1  0  0=صورت نيا ريدر غ؛ 1اگر بعد خانوار فرد دو نفره باشد  

HHS3 =42/0  23/0  1  0  0=صورت نيا ريدر غ؛ 1اگر بعد خانوار فرد سه نفره باشد  

HHS4 =49/0  42/0  1  0  0=صورت نيا ريدر غ؛ 1اگر بعد خانوار فرد چهار نفره باشد  

HHS5+ =43/0  24/0  1  0  0=صورت نيا ريدر غ؛ 1اگر بعد خانوار فرد پنج نفره يا بيشتر باشد  

Age  38/16  10/31  88  5  سن فرد  

Age<15  23/0  05/0  1  0  0=صورت نيا؛ در غير 1سال باشد = 15اگر سن فرد كمتر از  
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Age(15-24)  36/0  15/0  1  0  0=صورت نيا؛ در غير 1سال باشد = 24تا  15اگر سن فرد بين  

Age(25-44)  50/0  49/0  1  0  0=صورت نيا؛ در غير 1سال باشد = 44تا  25اگر سن فرد بين  

Age(45-64)  44/0  26/0  1  0  0=صورت نيا؛ در غير 1سال باشد = 64تا  45اگر سن فرد بين  

Age>65  22/0  05/0  1  0  0=صورت نيا؛ در غير 1سال باشد = 65اگر سن فرد بيش از  

Emp 26/0  07/0  1  0  0=صورت نياغير  ؛ در1فرد كارمند باشد= اگر  

Peak  48/0  35/0  1  0  0=صورت نياغير  در ؛1باشد=  19-17 اي 8تا  6 نيب سفر زماناگر  

After  50  433/0  1  0  0=صورت نياغير  در ؛1باشد=  17تا  13 نيب سفر زماناگر/  

Night  41/0  21/0  1  0  0=صورت نياغير  در ؛1باشد=  05تا  20 نيب سفر زماناگر  

Ori-Den 01/0  01/0  0253/0  0007/0  )لومترمربعينفر بر ك( مبدأ ي جمعيتچگال  

Des-Den 01/0  01/0  0253/0  0007/0  )لومترمربعينفر بر ك( مقصد ي جمعيتچگال  

Ori-Bal 04/0  79/0  8432/0  7076/0 أمبد شغل-تناسب جمعيت  

Des-Bal  04/0  79/0  8432/0  7076/0 مقصد شغل-تناسب جمعيت  

  براي سفرهاي اختياري پياده ساكنين شهر قزوين. ضرايب تخميني مدل لوجيت دوگانه نهايي 3جدول 

  اي اثر حاشيه  tآماره   ضريب  متغيرنماد 

  -  -14/3  -22/3***  ثابت

Dis(0.25-0.5)  
**55/0-  23/2-  0710/0-  

Dis(0.5-0.75)  
***82/0-  73/4-  1023/0-  

Dis(0.75-1)  
***44/1-  35/9-  1680/0-  

Dis(1-1.25)  
***12/2-  4/15-  2511/0-  

Dis (1.25-1.5)  
***08/3-  16/19-  3320/0-  

Dis>1.5  
***58/3-  9/25-  5131/0-  

Cert  
***82/0-  09/9-  1144/0-  

Female  
**27/0  94/2  0372/0  

HHS  
**10/0  68/2  0132/0  

Des-Den  
**001/0  09/2  0002/0  

Age  
**10/0  07/2  0136/0  

Afternoon  
***56/0-  64/6-  0792/0-  

Peak  
***30/0  58/3  0429/0  

Ori-Bal  
**46/2  06/2  3408/0  

Des-Bal  
**41/2  09/2  3339/0  

Age(15-24) * 0.5<Dis<0.75  
**73/0-  97/1-  0929/0-  

Age(25-44) * 0.25<Dis<0.5  
**83/0  18/2  1265/0  

Age>65 * 0.75<Dis<1.0  
**01/1  99/1  1550/0  

  4463  تعداد مشاهدات

LL (B) 84/1949-  

LL (C)  01/2790-  

LL(0)  52/3093-  

��
� 369/0  

��
� 301/0  

  درصد 99 نانيدرصد، ***: سطح اطم 95 نانيدرصد، **: سطح اطم 90 ناني: *: سطح اطمحاتيتوض
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  هاي نتايج بحث و يافته-4
بيان شـد، هـدف از ايـن پـژوهش در      تر شيپكه  گونه همان    

روي بر انتخاب شـيوه پيـاده   رگذاريتأثوهله اول شناخت عوامل 

و  ياثرگذاردر سفرهاي اختياري و در وهله دوم شناخت ميزان 

هـاي مختلـف بـر انتخـاب شـيوه      مسافت بررسي ناهمگوني در

 يسـاز  مـدل است. نتايج نهـايي   در سفرهاي اختياري رويپياده

) نشان داده شـده اسـت. لازم بـه    3لوجيت دوتايي در جدول (

تمامي متغيرهاي موجود در  يساز مدلذكر است در طي فرآيند 

  نقـل و ترافيـك شـهر قـزوين (شـامل      ومطالعات جـامع حمـل  

افزارهـاي  هاي منتج از نـرم شنامه و دادههاي موجود در پرسداده

) مورد آزمون قرار گرفته است و Emmeو  GISگوناگون مانند 

هـاي مختلـف   در آزمون موفقيتدر صورت معناداري آماري و 

و...) در مدل نهايي گـزارش شـده    F(نسبت درستنمايي، آماره 

گـردد، علامـت متغيرهـاي    است. با توجه به نتايج مشاهده مـي 

نفي و مطابق انتظار حاصل شده شده مسافت همگي مبنديدسته

. همچنين با افزايش مسافت، ضريب متغيـر در مطلوبيـت   است

(ذكر اين نكته ضروري اسـت   گرددتر ميروي منفيگزينه پياده

گرفتـه   در نظـر مرجـع   عنـوان  بهمايل  25/0 كمتر از كه مسافت

سـافت،  . اين امر بيانگر آن اسـت كـه بـا افـزايش م    شده است)

نتيجـه  كه  كندروي كاهش بيشتري پيدا ميمطلوبيت گزينه پياده

 ;Larrañaga et al., 2016( راسـتا بـا مطالعـات    حاصله هـم 

Tsunoda et al., 2020 (است.  

گـردد، در  مشـاهده مـي   Certبا توجـه بـه ضـريب متغيـر     

صورت داشتن گواهينامه توسط فرد، مطلوبيـت انتخـاب شـيوه    

كه اين يافته با نتايج مطالعـه كـاپلان و    يابدروي كاهش ميپياده

. زنان نسبت به مردان در انجـام  ) سازگار است2016( همكاران

كه اين دارند  روي پيادهسفرهاي اختياري خود تمايل بيشتري به 

. ) همسو است2007يافته با نتايج مطالعه آگراوال و اسچمينگ (

روي در از پيـاده  با افزايش سن، افراد تمايل بيشتري به اسـتفاده 

كه علت ايـن موضـوع ايـن اسـت كـه       سفرهاي اختياري دارند

سفرهاي اختياري بيشتر جنبه تفريح و گذراندن وقـت داشـته و   

كه ايـن نتـايج بـا     تر داراي وقت آزاد بيشتري هستند افراد مسن

. افراد است راستا هم) 2003هاي مطالعه پوچر و دايكسترا ( يافته

روي ، ترجيح بيشتري به اسـتفاده از پيـاده  تر بزرگبا بعد خانوار 

كه اين نتايج همسو  دارند پياده اختياري هايانجام سفر منظور به

. بـا  اسـت  )Tian and Ewing, 2017( هـاي مطالعـه   بـا يافتـه  

روي در در مقصد سفر تمايل بـه پيـاده   چگالي جمعيتافزايش 

 بـا نتـايج مطالعـه    راسـتا  همكه  شودسفرهاي اختياري بيشتر مي

)Greenwald, 2009( شـغل -تناسب جمعيت. با افزايش است 

كـه   گـردد روي بيشتر مياحتمال انتخاب پياده مبدأو  در مقصد

 Hatamzadeh, Habibian and( مطالعـه بـا نتـايج    راسـتا  هم

Khodaii, 2017(  بعـدازظهر  . انجـام سـفر اختيـاري در    اسـت

در سـفرهاي   رويپيـاده باعث كاهش مطلوبيت شيوه ) 13-17(

و  وهـوا  آببا توجـه بـه شـرايط نامناسـب      شود كهمي اختياري

ها در  يافته عصر،ترجيح بيشتر براي انجام سفرهاي اختياري در 

افـرادي كـه در    رسد. رابطه با زمان انجام سفر منطقي به نظر مي

كنند، با احتمـال  مبادرت مي اختياريبه انجام سفر  اوجساعات 

بـا   راسـتا  هـم ن يافتـه  كه اي كندروي را انتخاب ميدهبيشتري پيا

 ,Hatamzadeh, Habibian and Khodaii( نتـايج مطالعـه  

بررسـي   منظـور  بـه همچنين در پـژوهش جـاري    .است) 2020

ناهمگوني افراد از منظر سن در مواجهه با مسافت سـفر، متغيـر   

) در متغيــر Age>65تــا  Age<15شــده از بنــديســن (دســته

) Dis>1.5 تــا Dis<0.25شــده از بنــديســفر (دســتهمســافت 

نتـايج   مـدل واكـاوي شـد.    هـا در ضرب گرديد و معناداري آن

با افزايش مسافت سفر، تمايل به انتخـاب   حاكي از آن است كه

  افـراد بـا    يابـد امـا   روي نيز به صورت نزولـي كـاهش مـي    پياده

 ترجيحات متفاوتي نسـبت بـه مسـافت سـفر    ، مختلفهاي سن

بـا مسـافت    يسال در سفرها 15-24كه افراد  يا گونه به ،دارند

 يسـن  هـاي  گروه سايرنسبت به  يكمتر لي، تماليما 75/0-5/0

   .دارند ادهيانجام سفر پ يبرا

تواند آن باشد كـه افـراد در    از جمله دلايل اين موضوع مي 

اين بازه سني اكثرا جوانان و نوجوانان بوده و به دلايلي همچون 

هـا   ثيرات اجتماعي ترجيح بيشتري در استفاده از سـاير شـيوه  أت

 وهيدر انتخـاب ش ـ  نيهمچن ـ همچون خـودرو شخصـي دارنـد.   

مسـن   دافـرا  ،يليما 75/0-1با مسافت  يسفرها يبرا يرو ادهيپ

  دارند. يكمتر تيحساس يسن هاي گروه گرينسبت به د

توان وقت آزاد بيشتر ايـن   از جمله دلايل اين موضوع مي  

سـال   25-44افراد در سفرهاي اختياري دانست. همچنين افراد 

 گـر ينسـبت بـه د  مـايلي   25/0-5/0نيز در سفرهاي با مسـافت  

دارنـد.    پياده  تمايل بيشتري جهت انتخاب شيوه يسن هاي گروه

ه افـراد در ايـن   تواند آن باشد ك ـ از جمله دلايل اين موضوع مي

هاي  سالان و شاغلين بوده و به دليل درگيري بازه سني اكثرا ميان

مختلف ترجيح بيشـتري در سـفرهاي كوتـاه پيـاده داشـته و از      

  كنند.  سفرهاي طولاني كه نيازمند وقت بيشتري است پرهيز مي
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  گيري  نتيجه-5
نقـل پايـدار و تـداوم توسـعه اقتصـادي      ودستيابي به حمـل     

وابستگي به خودروي شخصي و افزايش ميـزان  مستلزم كاهش 

  نقـل عمـومي،   وماننـد حمـل  سـفر  هاي پايـدار  استفاده از شيوه

سواري است. از منظر طراحـان شـهري و   روي و دوچرخهپياده

بر حركت  مؤثرهمواره شناسايي عوامل  ،نقلوريزان حملبرنامه

  ايـن عوامـل بـر افـزايش تمايـل بـه        ريتـأث نحوه عابران پياده و 

  اي برخوردار بوده است.روي از اهميت ويژهپياده

بر انتخاب شيوه  مؤثرهدف از اين پژوهش شناخت عوامل 
بر مسافت سفر در سفرهاي اختيـاري اسـت.    ديتأكروي با پياده

 مقصـد سـفر  -أاتريس مبـد م ـاطلاعات ها و دادهبدين منظور از 
  مشــاهده  4463ي هـا داده خصـوص بـه  سـاكنين شـهر قـزوين    

. ،اســتده شــاســتفاده اختيـاري  پيــاده ســفرهاي  مقصــد-مبـدا 
سه گروه مشخصات سـفر   درتوان متغيرهاي اين پژوهش را مي

 -هــاي اقتصــادي(شــامل مســافت و زمــان عزيمــت)، ويژگــي
ــودناجتمــاعي (ســن، جنســيت،  ــه،  دارا ب ــودن گواهينام ــا نب ي

هاي محيطـي (شـامل   و بعد خانوار) و ويژگي ، شغلتحصيلات
و  مبـدأ  شـغل -تناسب جمعيتو جمعيت مبدأ و مقصد چگالي 

حـاكي از  ها  داده توصيفي نتايج تحليل بندي نمود.مقصد) دسته
زنـان، افـراد بـدون     كـه بيشـترين فراوانـي متعلـق بـه      آن است

افراد ، سال 44تا  25 يسن بازهنفره،  چهار هايگواهينامه، خانوار
تر و سفرهاي اختياري در بازه زماني تحصيلات ديپلم و پايين با

سـهم شـيوه سـفر    همچنين مقايسـه  است. ) 13-17بعدازظهر (
زنـان   بيانگر آن است كـه  ها وهيشنسبت به ساير  افرادروي  پياده

-روي را انتخاب كـرده بيش از مردان در سفرهاي اختياري پياده

گواهينامـه باشـد، تمايـل بيشـتري بـه      اند. چنانچه فردي بدون 
روي در سفرهاي اختياري (نسبت به افراد داراي استفاده از پياده

گواهينامه) دارد. از ميـان خانوارهـاي مختلـف سـاكن در شـهر      
قزوين، خانوارهاي تك و دو نفـره نسـبت بـه سـاير خانوارهـا      

سـال   15ند. همچنين افراد زيـر  روي بيشتري را تجربه كردپياده
شـيوه سـفر    عنـوان  بهروي را هاي سني پيادههاز ديگر گرو شبي

اند. با افزايش سطح تحصيلات، تمايـل بـه   غالب انتخاب نموده
گـردد و افـراد تـرجيح    روي در سفرهاي اختياري كمتر مي پياده
 منظـور  بـه دهند در ساعات اوج (نسبت بـه سـاعات ديگـر)    مي

نتـايج   ده كننـد. روي استفاانجام سفرهاي اختياري خود از پياده
زنـان بـه    تمايـل بيشـتر  پرداخت مدل لوجيت دوتايي حاكي از 

همچنـين   .اسـت انجام سفر اختياري  منظور بهروي انتخاب پياده
راننـدگي   گواهينامـه  داشتن افزايش بعد خانوار باعث افزايش و

بـا  شـود.   مـي روي پيـاده انتخاب شيوه مطلوبيت  موجب كاهش
 روي تمايل بيشتري براي انتخاب شيوه پيـاده  افراد ،افزايش سن

ــاري  ــفرهاي اختي ــددر س ــت . دارن ــهدرنهاي ــور ب ــي  منظ بررس

هـاي  هـاي مختلـف در مسـافت   ناهمگوني ميان افـراد بـا سـن   
 مورداستفاده، متغيرهاي اندركنشي سن و مسافت سفر گوناگون

با افزايش مسـافت   قرار گرفته است. نتايج حاكي از آن است كه
روي نيز به صورت نزولـي كـاهش    سفر، تمايل به انتخاب پياده

، ترجيحات متفاوتي نسـبت  مختلفهاي افراد با سن يابد اما مي
 ـ  يا گونه به ،به مسافت در سفرهاي اختياري دارند  نيكه افـراد ب

، يليمـا  5/0-75/0با مسافت  يارياخت يسال در سفرها 24-15
انجـام سـفر    يبـرا  يسن هاي گروه سايرنسبت به  يكمتر ليتما

توانـد آن   از جمله دلايل اين موضـوع مـي   خواهند داشت. ادهيپ
باشد كه افراد در اين بازه سني اكثرا جوانان و نوجوانان بـوده و  
به دلايلي همچون تاثيرات اجتماعي ترجيح بيشتري در اسـتفاده  

در  نيهمچن ـ ها همچون خـودرو شخصـي دارنـد.    از ساير شيوه
 ـپ وهيانتخاب ش ـ  75/0-1بـا مسـافت    يسـفرها  يبـرا  يرو ادهي

 تيحساس ـ يسـن  هـاي  گـروه  گريمسن نسبت به د دافرا ،يليما
تـوان بـه مـواردي     از جمله دلايل اين موضوع مي دارند. يكمتر

همچون وقت آزاد بيشتر اين افراد در سفرهاي اختياري دانست. 
ــين  ــراد همچن ــز در  25-44اف ــال ني ــافت س ــا مس ــفرهاي ب   س

  پيـاده   مايلي تمايـل بيشـتري جهـت انتخـاب شـيوه      5/0-25/0
تواند آن باشد كه افراد در  از جمله دلايل اين موضوع مي دارند.

ده و بـه دليـل   سـالان و شـاغلين بـو    اين بازه سـني اكثـرا ميـان   
هاي مختلف ترجيح بيشتري در سـفرهاي كوتـاه پيـاده     درگيري

ني كه نيازمنـد وقـت بيشـتري اسـت     داشته و از سفرهاي طولا
  كنند. پرهيز مي

در ايــن  مورداســتفادههــاي دادهبــا توجــه بــه محــدوديت 
در مطالعـات  توانـد  مـي  افـراد  يمتغيرهاي نگرش ريتأثپژوهش، 

 ـ .قرار گيـرد  يموردبررسآينده  تـوان در مطالعـات   مـي  نيهمچن
اجتمـاعي   -بعدي تمايز ميان افراد از منظر مشخصات اقتصادي

  تحصـيلات و جنســيت) در تمايــل بــه   ،گونـاگون (ماننــد ســن 
  روي را بررسي نمود.پياده

  

 اه نوشت پي-6

1. Density 
2. Diversity 
3. Design 
4. Distance to transit 
5. Destination accessibility 
6. Demand management 
7. Maximum Likelihood Estimation (MLE) 
8. Objective 
9. Subjective 
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ABSTRACT 

Increasing private car ownership and car dependency in developing countries has led to a low 

share of walking as an active mode of urban transportation. Gaps in the literature such as 

paying less attention to active travel modes in developing countries, focusing on the travel 

behavior of specific groups (such as students, elderlies, etc.), as well as paying less attention 

to heterogeneity in walking travel behavior due to travel distance and age, motivate the 

authors to identify the effective built environment (BE) and socioeconomic factors in the 

likelihood of walking and the sensitivity of individuals to the walking distance for 

discretionary trips using the origin-destination (OD) trip matrix, particularly the 4463 

observations of discretionary walking trips. Binary logit estimation results indicate people's 

heterogeneity in the walking behavior for discretionary trips. Also, women are more likely to 

choose walking on discretionary trips.  Further, increasing the household size increases and 

possessing a driving license reduces the likelihood of walking on discretionary trips. One of 

the interesting results is an increase in the walking likelihood with increasing age. Further, 

investigation of people’s heterogeneity in age and walking distance shows that compared to 

other age groups, people aged 15-24 years are less likely to choose walking on discretionary 

trips with a distance of 0.5-0.75 miles. Moreover, in trip distances of 0.75 -1 mile, the elderly 

have a greater tendency to choose walking compared to other age groups. Results could be 

useful for transport and urban management by identifying the affective factors in walking 

likelihood to achieve more sustainable transport and a human-oriented city. 
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