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  چكيده

 . ولياست كارآمد و نقل كامل، منظم، گسترده و حمل سيستم ايجاد توسعه حال در و يافته توسعه كشورهاي براي مهم نيازهاي از

را بايد  مهم هاي  ويژيگي و خصوصيات سري يك داراي نقل و صنعت حمل در توسعه خصوص به اي توسعه هر روندكه  طور همان
 كند. رعايت پيدا پايدار حالتي ما يِ توسعه تا گرفت نظر در بايد نيز را توسعه منفي اينگونه هاي ويژگي آن كنار در كه دارا باشد.

هدف  دارا است و پروژه آن يك فاز و اوليه مطالعات در و پروژه اجراي از قبل عمراني هاي پروژه زيستي  محيط ارزيابي اصول
ها در چارچوب مدل وزني  ها است. براي دستيابي به هدف مذكور، شاخص فرودگاه محيط زيستي ي الگو ارزيابي پايدار تحقيق، ارائه

هاي اين تحقيق براي  استفاده شده است. شاخص افزار اكسل  ها، از نرم دهي گرديدند و براي تحليل داده ، وزنسلسله مراتبي
، 0,43آلودگي هوا با وزن : عبارتند از اساس پرسشنامه خبرگان در نمره دهي معيارهابر ها فرودگاه محيط زيستيارزيابي پايداري 

باشد.  مي 0,07رولوژيكي با وزن د، عوامل هي0,11، عوامل بيلوژيكي با وزن 0,12، كاربري زمين0,28آلودگي صوتي با وزن 
رتبه اول، فرودگاه مهراباد 0,206ودگاه رشت  با وزنهمچنين در اين تحليل، كارشناسان در بازديد ميداني به اين نتيجه رسيدند فر

  رتبه سوم را كسب كرده است. 484/0رتبه دوم و فرودگاه آبادان با وزن  0,195با وزن 
  

  آلودگي ،ي، فرودگاه، محيط زيستAHP، مدل پايداري : ارزيابيكليدي هايواژه

  دمهقم-1
توسعه،  يافته و درحال از نيازهاي مهم براي كشورهاي توسعه

ونقل كامل، منظم، گسترده و كارآمد  ي حمل ايجاد سامانه
خصوص  اي به دانيم هر توسعه طور كه مي . ولي هماناست

ونقل داراي يك سري خصوصيات و  توسعه در صنعت حمل
هاي منفي  باشد كه در كنار آن ويژگي هاي مهم مي ويژگي

حالتي  گونه توسعه را نيز بايد در نظر گرفت تا توسعه ما اين
ها، نقش  ونقل هوايي و فرودگاه پايدار پيدا كند. صنعت حمل

محيط انكاري در توسعه پايدار اجتماعي، اقتصادي و  غيرقابل
  نواحي پيرامون خود دارند. اين اثرات تنها محدود  زيستي

ها بر نواحي همسايه خود  به تأثيرات ناشي از عملكرد فرودگاه
تري را با جذب  سيعي و تواند ناحيه نبوده بلكه مي

ي مناسب براي  ها، ايجاد دسترسي و ايجاد ناحيه گذاري سرمايه

  كارهاي جديد تحت تأثير قرار دهدو اندازي كسب راه
]Muñoz, 2020 [ترين عناصر  ها يكي از مهم فرودگاه

ونقل هوايي هستند، بنابراين بررسي اثرات  صنعت حمل
ها براي  ناشي از فعاليت آن محيط زيستياقتصادي، اجتماعي و 

ريزي براي آينده، بسيار ضروري و  ايجاد دركي عميق و برنامه
 .[Collins, Nadybal, & Grineski, 2020]مهم است. 

در اين پژوهش، چهارچوب مشخصي براي بررسي تأثيرات 
 ها در قالب مفاهيم ارزيابي پايداري ناشي از عملكرد فرودگاه

ناشي از  محيط زيستيشده است. تبعات  ها ارائه فرودگاه
پوشي است. امروزه مسائل  چشم ها غيرقابل فعاليت فرودگاه
ا در ترين فاكتوره در كنار ايمني يكي از مهم محيط زيستي

شده است؛ آلودگي صوتي، هوا  تحليل عملكرد فرودگاه تبديل
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هاي مرتبط با صنعت  و خاك ازجمله اين تبعات است. فعاليت
هاي  ترين منابع ايجاد بسياري از آلودگي هوايي يكي از اصلي

تواند تأثير  باشد كه مي ويژه آلودگي هوا مي و به محيط زيستي
ترين  ته باشد. يكي از ضروريها داش اي بر سلامت انسان بالقوه

ها  ترين مراحل براي افزايش سطح ايمني در فرودگاه و اصلي
باشد. اين خطرات  مي محيط زيستيارزيابي ريسك خطرات 

  ممكن است در اثر خطاهاي انساني يا نقص تجهيزات 
به وجود آيند. ارزيابي ريسك فرآيند كلي تخمين ميزان 

پذيرش بودن آن  گيري در خصوص قابل ريسك و تصميم
 پايداري ي الگوي ارزيابي باشد. در اين پژوهش به ارائه مي

 به مقاله اين در .شود ها پرداخته مي فرودگاه محيط زيستي

   شود: مي پرداخته زير سوال 3 
 .معيارهاي زيست محيط محيطي براي فرودگاه چيست؟1

 چيست؟ محيطي زيستي.اهميت و وزن هر معيار 2

 محيطي زيستيودگاه بر اساس معيارهاي نحوه ارزيابي فر3
  چگونه است؟
مروري  2بخش تدوين شده است. در بخش  4ادامه مقاله در 

روش شناسي  3در بخش . شود بر ادبيات موضوع پرداخته مي
  . ه شده استيو بررسي پرسشنامه براي مدل ارا اتيو فرض

. به جامعه آماري و مدل سازي پرداخته شده است 4در بخش 
  .ارائه شده است اتيو فرضنتايج مربوط به مدل  5ش در بخ

  
  پيشينه تحقيق -2
ونقل  ترين عناصر صنعت حمل ها يكي از مهم فرودگاه   

هوايي هستند؛ بنابراين بررسي اثرات اقتصادي، اجتماعي و 
ها براي ايجاد دركي عميق و  ناشي از فعاليت آن محيط زيستي

مهم است.  و يريزي براي آينده، بسيار ضرور برنامه
چهارچوب مشخصي براي بررسي تأثيرات ناشي از عملكرد 

شده. توسعه  ها در قالب مفاهيمِ توسعه پايدار ارائه فرودگاه
پايدار به معني توسعه و پيشرفت نسل حاضر با حفظ منابع 
براي توسعه نسل آينده است. توسعه پايدار يك مفهوم پيچيده 

گيرد. در پايداري، سه  ميهاي مختلفي را دربر  است كه جنبه
طور كامل در  و اجتماعي باهم به محيط زيستيجنبه اقتصادي، 

ي اصلي  تعامل هستند و اغلب محققان در قالب اين سه جنبه
، اجتماعي و اقتصادي)، پايداري را بررسي محيط زيستي(

كنند. توسعه پايدار بايد رشد اجتماعي را كه در آن نيازهاي  مي
ده شده، فراهم آورد، حفاظت مؤثري از همه افراد برآور

آورده و در مصرف منابع طبيعي با دقت  زيست به عمل محيط
عمل كند و اين توسعه بايد رشد پايدار اقتصادي و رونق 

اقتصادي را به همراه داشته باشد. از نيازهاي مهم براي 
توسعه، ايجاد سامانه  يافته و درحال كشورهاي توسعه

باشد. ولي  ظم، گسترده و كارآمد ميونقلِ كامل، من حمل
خصوص توسعه در  اي به دانيم هر توسعه طور كه مي همان

هاي  ونقل داراي يك سري خصوصيات و ويژگي صنعت حمل
گونه توسعه  هاي منفي اين باشد، كه در كنار آن ويژگي مهم مي

  .را نيز بايد در نظر گرفت تا توسعه ما حالتي پايدار پيدا كند
سالي است كه  2014سال  .]1398و همكاران  ظرينمعمارمنت[

اندازي اولين خط هوايي كه بين سنپيترزبوگ و  صدسال از راه
ونقل هوايي و  گذرد. از آن زمان به بعد حمل تامپا است مي

 & ,Singh, Dalei] .تجارت آن بسيار گسترده شده است

Raju, 2016].. ونقل هواييِ  بر اساس آمار سازمان حمل
ميليون  50ميليارد نفر و  3يِ سفر،  المللي، سالانه اين شيوه بين

ميليون كار ايجاد كرده  6/56كند و حدود  تن بار جابجا مي
طور تاريخي  به .[Gegg, Budd, & Ison, 2014] است

ونقل هوايي قوي است.  ارتباط بين رشد اقتصادي و رشد حمل
تاكنون براي هرسال حدود  1960تعداد مسافر هوايي از سال 

  [Weber, 2021] .% در حال افزايش است9
با رشد و توسعه اين شيوه، مشكلات محيط زيستي و    

داده است، براي مثال دادگاهي در لندن  اجتماعي مختلفي رخ 
مورد مشكلات خواب و پروازهاي در شب و ايجاد در 

 Lee et ].مزاحمت براي ساكنان آنجا شكايت كرده است
al., 2010] ي پايدار توسط  ترين تعريف از توسعه معروف

زيست ارائه گرديده كه در منابع مختلف  كمسيون جهاني محيط
ي توانايي انسان در برآوردن نيازهاي  ذكرشده است: توسعه

هاي آينده در  نسل حاضر بدون به خطر انداختن توانايي نسل
  برآوردن نيازهايشان. 

ت كه ي از تغييرات اسدر اين رويكرد توسعه پايدار روند   
 گذاري و توسعه سرمايه گيري در آن مصرف منابع، جهت

سازگاري با نيازهاي آينده  آوري علاوه بر نيازهاي حاضر، فن
 [Haghshenas & Vaziri, 2012].شود مي انجام
باشند. ها مي ونقل پايدار، شاخص بزار سنجش حملترين ا مهم

هايي هستند كه  ونقل پايدار، شاخص هاي حمل شاخص
ونقل را در سه بخش محيط زيستي، اقتصادي و  پايداري حمل

بر  21دستورالعمل قرن  40دهند. فصل  اجتماعي نشان مي
هاي توسعه پايدار، در سطوح مختلف  لزوم تعريف شاخص

 .كند ها تأكيد مي براي تصميم گيرنده اي عنوان پايه به

[Agenda, 1992] 
ترين ابزارها  يكي از مهم محيط زيستيارزيابي استراتژيك    

هاي مربوطه است كه بر اساس آن  گيري براي تصميم
مكاني سازگار است.  ريزي مكاني با اصول توسعه پايدار برنامه

ريزي مكاني (استراتژيك) و شهري  كاربرد اصلي آن در برنامه
هاي اثربخش در  ريزي و طراحي سياست و همچنين در برنامه

ي مديريت آب، مديريت پسماند،  هاي انرژي، شيوه زمينه
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ارزيابي استراتژيك محيط  ونقل و غيره است. اجراي حمل
دهد مزايايي را تعيين كنند  يدهندگان امكان م به توسعه زيستي

و با در نظر گرفتن ظرفيت فضا براي حفظ توسعه 
قبول بودن تغييرات مكاني  شده و تعيين ميزان قابل ريزي برنامه

پيشنهادي راه حل منطقي ارائه دهند. در اين مقاله روشي 
   عنوان بخشي از خاص براي ارزيابي تأثير نويز فرودگاه به

شده است.  خاص ارائه حيط زيستيارزيابي استراتژيك م
ها و  ويژگي اين روش در اين است كه اهداف، شاخص

معيارهاي ارزيابي تأثير سروصداي فرودگاه بر جمعيت را با 
ارزيابي    سازي استفاده از روش ارزيابي چند معيار كه در آماده

براي برنامه توسعه شهري استفاده استراتژيك محيط زيستي 
نگرو) تغييرات  ر دارد. فرودگاه تيوات (مونتهشود، در اختيا مي

، با در نظر گرفتن 2030ريزي تا سال  شدت نويز در افق برنامه
شده است: خصوصيات جسمي،  بيني عوامل زير پيش

شده در  بيني جغرافيايي و جمعيت شناختي فضا، افزايش پيش
ريزي  زمان برنامه شده در مدت  تعداد و ماهيت پروازهاي انجام

سازي  ها، مدل مچنين انواع هواپيما بر اساس اين دادهو ه
انجام شد و  IMMIپراكندگي سروصدا با استفاده از مدل 

   عنوان بخشي از آمده در ارزيابي چند معيار به دست نتايج به
مورداستفاده قرار گرفت.  ارزيابي استراتژيك محيط زيستي

ي  شيوهنتايج تحقيق حاكي از افزايش چشمگير شدت نويز در 
ها مبناي مناسبي  نيست و آن 2030ريزي تا سال  زمان برنامه 

 .هاي مربوط به توسعه آينده تيوات هستند گيري براي تصميم
[Josimović, Krunić, & Nenković-Riznić, 

و  ييهوا هايو مسافرت نيروزافزون مسافر شيافزا [2016
 يابي را در مكان يمسائل ييونقل هوا صنعت حمل عيتحول سر
ها مستلزم  ها به وجود آورده است كه حل آن فرودگاه

 جادياست. ا يو هوانورد يدانش و فنون فرودگاه يريكارگ به
را در  يتوجه قابل يآن، فضا اتيمقتض ي ملاحظه فرودگاه، با

مطالعه  گذاري، هيدارد كه مستلزم سرما ازيشهر ن كي جاورم
است و  محيط زيستيو  ياسيس ي،اجتماع ي،جانبه اقتصاد همه

ومناسب  يشناس نيزم ،ييايجغراف تيازنظر موقع ديمحل آن با
  يليتحل قيتحق نيا يراستا هدف اصل نيباشد. در ا

  اناصفه يبهشت ديشه يالملل نيفرودگاه ب يابي كانبر م

 ندفراي مدل ،(مشاهده) يدانيم ،يليتحل يها با استفاده از روش
استاندارد  يها و شاخص تحليل سواتو مدل  يسلسله مراتب
حاصل  جنتاي) است. كائوي(ا يهوانورد يالملل نيسازمان ب
 و محيط زيستياستاندارد  يها كه شاخص كند يمشخص م

اصفهان  هفرودگا يابي در مكان يبا فرودگاه نظام يجوار هم
  نشده است. تيرعا

  
  روش شناسي-3
 محيط زيستي پايداري ارزيابي الگو در اين مطالعه به ارائه   

شود.  ها با استفاده از تحليل سلسله مراتبي پرداخته مي فرودگاه
دهي  پس از مطالعات صورت گرفته، معيارها، انتخاب و وزن

گيري چند معياره مدل هاي تصميمگيرد. تحليل رت ميصو
   .رسد، مناسب به نظر مييسلسله مراتب ندفراي

گيري، فرايند تحليل هاي تصميمترين تكنيكآمديكي از كار   
گيري ترين فنون تصميم سلسله مراتبي  است و يكي از معروف

 چندمنظوره است كه اولين بار توسط توماس ال ساعتي عراقي
ابداع گرديد. فرايند تحليل سلسله مراتبي  1970الاصل در دهه 

كننده رفتار طبيعي و تفكر انساني است. اين تكنيك،  منعكس
ها موردبررسي قرار مسائل پيچيده را بر اساس آثار متقابل آن

  ها را به شكلي ساده تبديل كرده و به حل آن دهد و آن مي
كه عمل  راتبي در هنگاميپردازد. فرايند تحليل سلسله م مي

گيري گيري با چند گزينه رقيب و معيار تصميمتصميم
  تواند استفاده گردد.  روبروست مي

تواند كمي و كيفي باشند. اساس اين  شده مي هاي مطرحمعيار  
گيري بر مقايسات زوجي نهفته است. روش تصميم

گيرنده با فراهم آوردن درخت سلسله مراتبي تصميم  تصميم
مراتب تصميم، عوامل مورد مقايسه  كند. درخت سلسله آغاز مي
دهد.  هاي رقيب مورد ارزيابي در تصميم را نشان مي و گزينه

گيرد. اين مقايسات  سپس يك سري مقايسات زوجي انجام مي
هاي رقيب مورد  ها را در راستاي گزينهوزن هر يك از فاكتور

  دهد.  ارزيابي در تصميم را نشان مي
اي  گونه درنهايت منطق فرآيند تحليل سلسله مراتبي به  

هاي حاصل از مقايسات زوجي را با يكديگر تلفيق ماتريس
سازد كه تصميم بهينه حاصل آيد. اصول فرآيند تحليل  مي

گذار اين روش) چهاراصل  سلسله مراتبي توماس ساعتي (بنيان
بيان نموده  عنوان اصول فرآيند تحليل سلسله مراتبي زير را به

و كليه محاسبات، قوانين و مقررات را بر اين اصول بنا نهاده 
 پايداري و در ادامه به برازش و ارائه مدل نهايي ارزيابي است

دهي معيارها،  ها، كه در آن به وزن فرودگاه محيط زيستي
سازي، آزمون بندي، اعتبارسنجي، نرمالكاليبره كردن، اولويت

بندي صورت  گيرد و درنهايت رتبهنرخ سازگاري صورت مي
  گيرد.  مي

  تحقيق مراحل
  تحقيق حاضر شامل مراحل زير است: طوركلي به
  اي، ميداني  صورت (كتابخانه برداشت اطلاعات كه به .1

 باشد. شده ) مي  با استفاده از پرسشنامه، آمار و اطلاعات ثبت

 هامشخص كردن گزينه .2

 زيستي محيط پايداري زيابيانتخاب متغيرهاي مؤثر براي ار .3

 ها فرودگاه

 روشتعيين  .4

 وزن نهاييارائه  .5

  گيري و اعتبارسنجينتيجه .6
  
 
  برداشت اطلاعات-4
اطلاعات اخذشده از آمار و اطلاعات كلي در سطح كشور    
هايي براي بازديد طراحي گرديد و با استفاده از  باشد. فرم مي

  شده است.   اي) انجامهمنابع در دسترس(اطلاعات كتابخان
ليست  نمونه پارامترهاي چك 1شماره در ادامه جدول 

  .شده است صورت خلاصه نشان داده به
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  ليستپارامترهاي مورداستفاده در چك .1جدول 
  هاي پژوهشپارامتر

  آلودگي هوا. 1
  خطرات هواپيمايي .2
  شناسي عوامل زمين .3
  عوامل بيولوژيكي .4
  مؤثرزمينهاي  كاربري .5
  عوامل هيدرولوژيكي .6

 

  

هاي عمراني در  ها و پروژه بررسي سوابق موضوعي اجراي طرح
مانند  هاي گذشته به ريزي دهد كه در برنامه كشور نشان مي

هاي منابع  توسعه، اهميت و ارزش بسياري از كشورهاي درحال
گيران پنهان بوده و  زيست از ديدگاه تصميم طبيعي و محيط

طراحي  محيطي زيستيها بدون توجه به ملاحظات  از آنبسياري 
اند. حاصل و پيامدهاي چنين اقداماتي  برداري گرديده و بهره

هاي مختلف و تخريب و تهي سازي شديد منابع  بروز آلودگي
توان در  ها را نيز مي محيطي در كشور بوده است. مسلماً فرودگاه

د كه از اثرات هاي عمراني محسوب نمو ها و پروژه زمره طرح
باشند در اين  برخوردار مي محيط زيستيكوتاه و بلندمدت 

با   فرودگاه محيط زيستي پايداري ارزيابي الگو پژوهش به ارائه
   موردنظر پرداخته است.  يها توجه به داده

 محيط زيستي پايداري ارزيابي انتخاب معيار مؤثر -4-1

    فرودگاه
 محيط زيستي پايداري رزيابيا هاي مؤثر برايانتخاب معيار  

هاي آن يك مدل به انتخاب صحيح و مناسب معيار  فرودگاه
 محيط زيستي پايداري زيادي در ارزيابي هاياست. معيار

 گذار، اهميت داردهاي تأثيرمؤثر است، اما انتخاب معيار  فرودگاه

شده و موردبررسي  ها اشارهپژوهش به برخي از آن كه در اين
است. هدف مدل اين است كه با استفاده از معيارها،  قرارگرفته
  بررسي شود.   فرودگاه محيط زيستي پايداري ارزيابي

 

  هاي مورد ارزيابي معيار-4-2
  فرودگاه محيط زيستي پايداري ارزيابي براي پژوهش اين در

 عوامل هيدرولوژيكي، عوامل شامل موردنظر معيارهاي
 كاربري هواپيمايي، طراتخ بيولوژيكي، عوامل شناسي، زمين
 كاربري تغيير: زمين بالقوه كاربري.باشد مي آلودگي زمين، بالقوه
اطراف فرودگاه  زمين كاربري در كه شود مي شامل را  اراضي
اي است كه  امواج ناخواسته آلودگي صوتي منظور از دهد. رخ مي

  در شرايط مكاني و زماني ويژه بر فعاليت موجودات زنده 
تواند عوارض متعدد جسمي و  نسان تأثير گذاشته و ميبه ويژه ا

الخصوص اختلال در اعصاب شنوايي را حاصل  روحي و علي
 محيط زيستي پايداري كه يكي از معيارهاي اصلي ارزيابي.شود

افتد كه حجم  زماني اتفاق مي آلودگي هوا باشد. مي  فرودگاه

        ي است آلودگي هوا مخلوطي از ذرات معلق و گازهايزيادي از 
 ها مولكول زيست و ذرات گازها، قبيل از مضر مواد يا ذراتكه 
. غلظت آن به محدوده مضر براي شود زمين كره اتمسفر وارد

هاي  عوامل هيدرولوژيكي: تأثير آن روي آب است انسان رسيده
تغيير در تنوع  (زيست بوم) عوامل بيولوژيكي باشد. زيرزميني مي

ها را شامل  ها و يا حتي از بين رفتن آن گونهها و زيستگاه  گونه
ترين بخش هر تحقيق، تجزيه و تحليل اطلاعات شود.از مهم مي

تواند است. وجود هر گونه خطا و اشتباهي در چنين بخشي مي
هاي نادرستي منجر گردد. انتخاب يك روتحقيق گيريبه نتيجه

باهات مناسب، تا حد زيادي محقق را در جلوگيري از بروز اشت
آوري شده  ها و اطلاعات جمعرساند. دادهدر امر تحقيق ياري مي

ها بايستي  منابع خامي هستند كه جهت كاربردي شدن نتايج آن
توسط ابزار مناسب مورد تجزيه و تحليل قرار گيرند. در فصل 
 سوم، راجع به روش انجام پژوهش بحث شد. لذا در اين

اهداف و پاسخ به سؤالات پژوهشي جهت دستيابي به  پژوهش
ها پرداخته به معرفي مطالعه موردي و به تجزيه و تحليل داده

  شده است.
  
 گيرينمونه آماري و روش نمونه-4-3

در اين بخش، مطالعه موردي، شناسايي شده و مورد بررسي   
ه ـتحليل چندگانف هش حاضر با هدوپژگيرد.  قرار مي

دي و ... ازسه اـنهمحيطي و  تـيسدي، زاـقتص، ااعيـجتما
گيرد،  فرودگاه ايران كه پروازهاي داخلي توسط آن صورت مي
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ها را با استفاده از  فرودگاه محيط زيستي دارد پايداريسعي 
 يمنظور از آلودگ .هدار ديابي قررد ارزموتحليل سلسله مراتبي، 

 يو زمان يمكان طياست كه در شرا يا امواج ناخواسته يصوت
گذاشته و  ريانسان تأث ژهيموجودات زنده به و تيفعال بر ژهيو
 الخصوص يو عل يو روح يعوارض متعدد جسم تواند يم

 يريگ را حاصل شود. واحد اندازه يياختلال در اعصاب شنوا
تحمل گوش انسان در  نهاست و آستا» بل يدس« يصوت يآلودگ

   طيدر مح نكهياست. انتشار صدا بسته به ا بل يدس 130حدود 
باز  طيمح كيدارد. در  يرفتار متفاوت رديبسته صورت پذ ايباز 

 يبدون برخورد به مانع روند انتشار را تا مرز تباه يامواج صوت
 يدر چگونگ يانكار رقابليغ ريتأث يطيمح طي. شرادهند يادامه م

در  يانتشار صدا دارد. گرچه انسان به سرو صدا عادت كرده ول
كار  تيبوده و ظرف يخستگ عامل كي يصوت يآلودگ قتيحق

و ساده  يبدن يها و چه در شغل يانسان را چه در مشاغل فكر
 يو روح يوضع روان يرو يصوت يآلودگ دهد يكاهش م

 طيانسان با مح افتنيشخص اثر كرده، باعث اشكال در تطابق 
آن كاهش بازده  جهيكه نت شود يو خانواده م ياجتماع يحت وكار 
 يعيطب يها ستگاهيز رييو تغ ياراض يربركا رييتغ .باشد يكار م

منطقه  كيمهم در احداث فرودگاه در  ارياز عوامل بس يكي
 جاديا يها ياز كاربر يكي. با احداث فرودگاه مهرآباد، شود يم

 نكهي. با توجه به اباشد يمترو م يانداز شده در اطراف آن، راه
و  اشندب يم يمسكون شترياطراف فرودگاه مهرآباد ب يها يكاربر

در اطراف آن  يدياالله سع تيمانند بزرگراه فتح و آ ييها بزرگراه
  اطراف فرودگاه مهرآباد  يها يكاربر 3-4. در شكل باشد يم

  گذاشته شده است. شيبه نما

  
  روش تجزيه و تحليل - 4-4

  هاي پژوهش پرداخته  در اين قسمت به تجزيه و تحليل داده   
 محيط زيستي پايداري بيارزيا الگوي شود. هدف، ارائهمي

باشد. براي دستيابي به اين هدف از روش فرودگاه مهراباد مي
شود. ابتدا عوامل موثر فرايند تحليل سلسله مراتبي استفاده مي

فرايند تحليل سلسله مراتبي  روش توسط پسشناسايي شده و 
   يبندرتبه زي. در انتها نشونديم تياهم نييو تع يدهوزن

انجام شده است.  اكسلدر نرم افزار  زيمحاسبات ن هيشوند. كليم
و  شود يدر ابتدا هدف نوشته م يگام اول: در روش سلسه مراتب

  . رنديگ يقرار م ارهايمع يبعد گاهيو در جا نه،يبعد از آن گز
بدست  يبرا .استفاده شده است يكل اريمع 6پژوهش از  نيدر ا

  .باشد يه ممورد مطالع يها فرودگاه يبند تيآورن اولو

  تصوير سلسله مراتبي تصميم .1شكل 

  

عوامل آلودگي صوتي
هيدرولوژيكي

 آلودگي هوا  كاربري زمين

فرودگاه مهراباد

عوامل
 بيولوژيكي

آبادان گاهفرود   رشت فرودگاه  
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  هاي جمعيت شناختي پاسخ دهندگان يگام دوم: ويژگ
  دهندگان  در اين بخش، جهت آشنايي با تعداد پاسخ   

نامه مقايسات زوجي از جنبه: جنسيت، سن، سابقه  به پرسش
معيت شناختي هاي ج كار و تحصيلات به توصيف ويژگي

  دهندگان پرداخته خواهد شد. پاسخ
  جنسيت

  مربوط به جنسيت .2جدول 

  درصد فراواني  فراواني  جنسيت

 80 16 مرد

 20  4 زن

  

مرد
٨٠%

زن
٢٠%

  جنسيت پاسخ دهندگان .2شكل 

  درصد از پاسخ دهندگان مرد و 80، 4با توجه به جدول 
  اند. درصد زن بوده 20 

  زيع فراواني مربوط به سنتو .3 جدول

  درصد فراواني  فراواني  سن

 10 70  40تا  30

 4 25  50تا  40

 6 5  50بالاتر از 

  

۴٠تا  ٣٠
٧٠%

۵٠تا  ۴٠
٢۵%

۵٠بالاتر از 
۵%

 

  سن پاسخ دهندگان .3شكل                               

 

بيشترين فراواني پاسخ دهندگان  4شماره با توجه به جدول    
بوده است و كمترين فراواني  40تا  30ي مربوط به گروه سن

درصد از  20سال بوده است كه تنها  50تا  40مربوط به سن بين 
  دهند. پاسخ دهندگان را تشكيل مي
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  سابقه كار

  توزيع فراواني مربوط به سابقه كار .4جدول 

  درصد فراواني  فراواني  سابقه خدمت

 6 30  سال10تا5

 10 50  سال15تا10

 4 20  سال15يش ازب

  

سال ١٠تا  ۵
٣٠%

 ١۵تا  ١٠
سال
۵٠%

 ١۵بيش از 
سال
٢٠%

  سابقه كار پاسخ دهندگان .4شكل 

دهندگان داراي  بيشترين پاسخ 5شماره  با توجه به جدول    
اند و كمترين فراواني مربوط  سال بوده 15تا  10سابقه كاري بين 

  درصد است.20سال با  15ار بيش از به سابقه ك

  

  

  

  اني مربوط به تحصيلاتتوزيع فراو .5جدول 

 درصد فراواني فراواني  تحصيلات

  50  10  كارشناسي

  40  8 كارشناسي ارشد

  10  2  دكتري

  

  تحصيلات كار پاسخ دهندگان .5شكل    

دهندگان داراي مدرك  بيشترين فراواني پاسخ 4با توجه جدول    
فراواني مربوط مربوط درصد هستند و كمترين  50كارشناسي با 

 5مانطور كه در جدول ه درصد است.10به مدرك دكتري با 
اي توسط خبرگان پر شده معيارپرسشنامه 6آورده شده است براي 

 0,84است كه مقدار پايايي پرسشنامه براي آلفاي گرونباخ .
آمده آمده است.                  بدست

  است.                                                                                                      
  پايايي پرسشنامه  .6جدول 

 آمار قابليت اطمينان

 مقدار آلفاي گرونباخ  تعداد معيار پرسشنامه

0,84  6 
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شود اين مقايسات زوجي ل ميدر اين بخش مقايسات زوجي معيارهاي اصلي و سپس زيرمعيارها تشكي تشكيل مقايسات زوجي گام چهارم:
.دگيرانجام مي 9تا  1بر اساس طيف 

  قايسات زوجيم .7جدول 

 عبارت كلامي  كد

 ترجيح برابر 1 

 ترجيح كم تا متوسط 2 

 ترجيح متوسط 3 

 ترجيح متوسط تا زياد 4 

 ترجيح زياد 5 

 ترجيح زياد تا خيلي زياد 6 

 ترجيح خيلي زياد 7 

 زياد ترجيح خيلي زياد تا كاملاً 8 

 زياد ترجيح كاملاً 9 

  دهد.مقايسات زوجي معيارها را نشان مي 8شماره در جدول 

  مقايسات زوجي معيارها .8جدول 

  عوامل هيدرولوژيكي  عوامل بيولوژيكي  كاربري بالقوه زمين آلودگي صوتي آلودگي هوا  

  6,3  5,2 3,5 1,5 1,0  آلودگي هوا

  4,2  3,4 2,3 1,0 0,7  آلودگي صوتي 

  1,8  1,5 1,0 0,4 0,3  كاربري زمين

  1,2  1,0 0,7 0,8 0,2  عوامل بيولوژيكي

  1,0  0,8 0,6 0,2 0,2  عوامل هيدرولوژيكي
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ابتدا ميانگين هندسي هر گام  نيدر ا محاسبه و نرمال گام پنجم:
كنيم و سپس هر ميانگين را محاسبه مي 9شماره سطر جدول 

كنيم هاي هندسي تقسيم ميهندسي حاصل را بر مجموع ميانگين

  نرخ ناسازگاري اين مقايسه زوجي برابر  .تا وزن حاصل شود
  باشد. ميصفر  با

  هاي اصليوزن  معيار .9جدول 

 

  وزن نرمال  عوامل يدرولوژيكي  عوامل بيولوژيكي كاربري زمين آلودگي صوتي آلودگي هوا

  0,40  0,43  0,44  0,44  0,27  0,43  آلودگي هوا

  0,27  0,29  0,29  0,29  0,18  0,29  تيآلودگي صو

  0,12  0,12  0,12  0,12  0,08  0,12  زمين كاربري

  0,10  0,08  0,08  0,08  0,14  0,08  عوامل بيولوژيكي

  0,06  0,07  0,07  0,07  0,04  0,07  عوامل هيدرولوژيكي

 

  
 معيارهاي اصلي هايوزن .7شكل 

  مقايسات زوجي گزينه ها نسبت به معيارها گام ششم:

ها نسبت به معيار كاربري بالقوه زمين مقايسه زوجي گزينه 10شماره ها نسبت به معيار كاربري بالقوه زمين در جدول ايسه زوجي گزينهمق
  باشد. مي 05/0آورده شده است نرخ ناسازگاري اين مقايسه زوجي برابر با
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  نها نسبت به معيار كاربري بالقوه زميمقايسات زوجي گزينه .10جدول 

 
  فرودگاه رشت  فرودگاه آبادان  فرودگاه مهراباد

  3,6  2,0  1,0  فرودگاه مهراباد

  1,8  1,0  0,5  آبادان فرودگاه

  1,0  0,7  0,4  فرودگاه رشت

  

  به طريق مشابه مقايسه زوجي را نرمال كرده و سپس از    
ها هاي ماتريس نرمال ميانگين حسابي گرفته تا وزن گزينهدرايه

آورده شده است. بر اين  11 شماره ر جدولحاصل شود كه د

فرودگاه رشت  ،اساس با در نظر گرفتن معياركاربري بالقوه زمين
رتبه اول را كسب كرده است. فرودگاه آبادان رتبه دوم و فرودگاه 

  باد رتبه سوم را كسب كرده است. آمهر

  

  وزن گزينه ها نسبت به معيار كاربري بالقوه زمين. 11جدول 

 0,54 مهرابادفرودگاه

 0,27 آبادان فرودگاه

 0,19 فرودگاه رشت

  

 

 ها نسبت به معياركاربري زمينوزن گزينه.  8 شكل
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 هواها نسبت به معيار آلودگي قايسه زوجي گزينهم

   06/0جي برابر بانرخ ناسازگاري اين مقايسه زو .ها نسبت به معيار آلودگي آورده شده استمقايسه زوجي گزينه 4،12 شماره در جدول  
.باشدمي

  هواها نسبت به معيار آلودگي مقايسات زوجي گزينه .12جدول 

 

  فرودگاه رشت  فرودگاه آبادان فرودگاه مهراباد

  2,3 4,1 1,0 فرودگاه مهراباد

  1,8 1,0 0,2 فرودگاه آبادان

  1,0 0,6 0,4 فرودگاه رشت

  

و سپس از به طريق مشابه مقايسه زوجي را نرمال كرده      
ها هاي ماتريس نرمال ميانگين حسابي گرفته تا وزن گزينهدرايه

آورده شده است. بر اين  13شماره حاصل شود كه در جدول 

اساس با در نظر گرفتن معيار آلودگي فرودگاه مهراباد رتبه اول را 
كسب كرده است. فرودگاه آبادان رتبه دوم و فرودگاه رشت رتبه 

  ت. سوم را كسب كرده اس

  

  هواها نسبت به معيار آلودگي وزن گزينه .13جدول 
  0,59 فرودگاه مهراباد
  0,22  فرودگاه آبادان

  0,19  فرودگاه رشت

  

 

 هواها نسبت به معيار آلودگي وزن گزينه .8 شكل 
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 آلودگي صوتيها نسبت به معيار مقايسه زوجي گزينه

آورده شده است نرخ ناسازگاري اين مقايسه زوجي برابر  آلودگي صوتيار ها نسبت به معي، مقايسه زوجي گزينه13در جدول   
 باشد. مي 001/0 با

  آلودگي صوتها نسبت به معيار مقايسات زوجي گزينه .13جدول 

 

  فرودگاه رشت  فرودگاه آبادان فرودگاه مهراباد

  2,4 3,9 1,0 فرودگاه مهراباد

  1,8 1,0 0,2 فرودگاه آبادان

  1,0 0,6 0,4 فرودگاه رشت

  

به طريق مشابه مقايسه زوجي را نرمال كرده و سپس از   
هاي ماتريس نرمال ميانگين حسابي گرفته تا وزن درايه
آورده شده  14شمارهها حاصل شود كه در جدول گزينه

است. بر اين اساس با در نظر گرفتن معيار فرودگاه مهراباد 
رتبه دوم و  رتبه اول را كسب كرده است. فرودگاه آبادان

  فرودگاه رشت رتبه سوم را كسب كرده است.

  وزن گزينه ها نسبت به معيار. 14جدول 

  0,56 فرودگاه مهراباد

  0,25  فرودگاه آبادان

  0,18  فرودگاه رشت

  

 

  آلودگي هواها نسبت به معيار وزن گزينه .9شكل 
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 ها نسبت به معيار عوامل بيولوژيكي مقايسه زوجي گزينه

يسه زوجي برابر ها نسبت به معيار عوامل بيولوژيكي آورده شده است نرخ ناسازگاري اين مقا، مقايسه زوجي گزينه15شماره ول در جد   
 باشد. مي 07/0با

  ها نسبت به معيار عوامل بيولوژيكيمقايسات زوجي گزينه .15جدول 

  فرودگاه آبادان  فرودگاه مهراباد فرودگاه رشت  

  220/1 449/2 000/1 فرودگاه رشت

  700/1 000/1 408/0 ودگاه مهرابادرف

  000/1 588/0 820/0 فردگاه آبادان

  

  به طريق مشابه مقايسه زوجي را نرمال كرده و سپس از   
ها هاي ماتريس نرمال ميانگين حسابي گرفته تا وزن گزينهدرايه

آورده شده است. بر اين  16شماره حاصل شود كه در جدول 

لوژيكي فرودگاه رشت رتبه اول ونظر گرفتن عوامل بياساس با در 
را كسب كرده است. فرودگاه مهراباد رتبه دوم و فرودگاه آبادان 

  رتبه سوم را كسب كرده است.
  لوژيكيوها نسبت به معيار عوامل بيوزن گزينه. 16جدول

  وزن معيار نام محور

  335/0 فرودگاه رشت

  210/0 فرودگاه مهراباد

  015/0 ادانفرودگاه آب

0.15

0.21

0.335

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4

فرودگاه آبادان

فرودگاه مهراباد

فرودگاه رشت

 

  ها نسبت به معيار عوامل بيلوژيكيوزن گزينه .10شكل 
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  ها نسبت به معيارعوامل هيدرولوژيكيمقايسه زوجي گزينه
جي برابر ها نسبت به معيار عوامل هيدرولوژيكي آورده شده است نرخ ناسازگاري اين مقايسه زوگزينه مقايسه زوجي 17شماره در جدول   
  باشد.مي 02/0با

  ها نسبت به معيار عوامل هيدرولوژيكيمقايسات زوجي گزينه .17جدول 

 

  فرودگاه آبادان  فرودگاه مهرآباد فرودگاه رشت

  780/3  749/3 000/1 فرودگاه رشت

  524/1  000/1 267/0 فرودگاه  مهراباد

  000/1  656/0 265/0 فرودگاه آبادان

  

  سه زوجي را نرمال كرده و سپس از به طريق مشابه مقاي  
ها هاي ماتريس نرمال ميانگين حسابي گرفته تا وزن گزينهدرايه

آورده شده است. بر اين  18شماره حاصل شود كه در جدول 

اساس با در نظر گرفتن معيار عوامل هيدرولوژيكي، فرودگاه 
رشت رتبه اول را كسب كرده است. فرودگاه مهرابادرتبه دوم و 

 گاه آبادان رتبه سوم را كسب كرده است. فرود

  
  وزن گزينه ها نسبت به معيار عوامل هيدرولوژيكي .18جدول 

  وزن معيار نام محور

  452/0  فرودگاه رشت

  166/0  فرودگاه مهراباد

  085/0  فرودگاه آبادان

  

 

 وژيكيها نسبت به معيار عوامل هيدرولوزن گزينه .11 شكل 
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  هاوزن و رتبه نهايي گزينه
ها در وزن ها از ضرب وزن نسبي گزينهوزن نهايي گزينه  

آورده  19شماره شود كه در جدول معيارهاي اصلي حاصل مي
رتبه اول  2111/0شده است. بر اين اساس فرودگاه رشت  با وزن

رتبه دوم و  1037/0را كسب كرده است. فرودگاه مهراباد با وزن
 رتبه سوم را كسب كرده است. 0706/0دگاه آبادان با وزن فرو

  

  هاوزن نهايي گزينه .19جدول 
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فرودگاه
  مهراباد

0,59  0,56  0,54  0,21  0,166  
  

0,4 0,48 

فرودگاه
  آبادان

0,22  0,25  0,27  0,015  0,085  
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فرودگاه
  رشت

0,19  0,18  0,19  0,33  0,452  
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0,1 

       

0,06 

 

 

 

  هاوزن و رتبه نهايي گزينه .12شكل 
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  گيريجهنتي- 5
   

روشي مناسب، براي كسب نظر  روش تحليل سلسله مراتبي  
ه درستي نحوه تفكر انساني را باشد، اما بخبرگان و متخصصان مي

  اي كه در حال پاسخگويي است كند. زيرا خبرهمنعكس نمي
و خبره قاعدتا مايل  بايست نظر خود را با اعداد دقيق بيان كندمي

هاي خود يك بازه را اعلام كند نه اينكه يك است در قضاوت
 عدد ثابت و قطعي را بيان كند. در روش تحليل سلسله مراتبي

 ها) است.ها (فرودگاهبندي گزينهناسبي براي اولويتمدل م
هاي اين تحقيق براي ارزيابي پايداري زيست محيطي  شاخص
 دهي معيارهابراساس پرسشنامه خبرگان در نمره ها فرودگاه

، آلودگي صوتي با وزن 0,43آلودگي هوا با وزن : عبارتند از
، عوامل 0,11 لوژيكي با وزنو، عوامل بي0,12، كاربري زمين 0,28

هدف اين تحقيق ارائه الگوي باشد.  مي 0,07هيرولوژيكي با وزن 
ها با استفاده از مدل سلسله  فرودگاه محيط زيستيارزيابي پايداري 

باشد، در اين پژوهش ابتدا به شناسايي منطقه و مراتبي مي
ليست و بازديدهاي ها و سپس به تهيه چك شناسايي فرودگاه
  د. ميداني پرداخته ش

ها بررسي و با توجه به معيارهاي انتخاب  پس از آن فرودگاه   
شده كه عبارتند از: بالقوه زمين، عوامل زمين، آلودگي، خطرات 

  باشد. هوايي، عوامل بيولوژيكي و عوامل هيدرولوژيكي مي
سنجي توسط خبرگان صورت گرفت. با استفاده از مدل نظر

  ، كاليبره كردن، دهي عوامل مورد نظروزن، انتخاب شد
سازي و آزمون سازگاري و بندي، اعتبارسنجي، نرمالاولويت

ها صورت گرفت. نتايج بدست آمده در اين بندي براي گزينهرتبه
بندي كارشناسان به ترتيب مطالعه اهميت معيارها براساس امتياز

برابر است با بالقوه زمين، عوامل زمين، آلودگي، خطرات هوايي، 
لوژيكي و عوامل هيدرولوژيكي است. همچنين در اين عوامل بيو

تحليل، كارشناسان در بازديد ميداني به اين نتيجه رسيدند فرودگاه 
رتبه  195/0رتبه اول، فرودگاه مهراباد با وزن  206/0با وزن رشت

رتبه سوم را كسب كرده  484/0دوم و فرودگاه آبادان با وزن 
  است.
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ABSTRACT 
One of the important needs for developed and developing countries is to create a complete, 
regular, extensive and efficient transportation system. But as we know, every development, 
especially development in the transportation industry, has a series of important features and 
characteristics, in addition to which the negative characteristics of such development must be 
considered in order for our development to be sustainable. Observance of the principles of 
environmental evaluation of construction projects before the implementation of the project and in 
the initial studies and phase one of the projects is the aim of the research is to provide a model 
for assessing the environmental sustainability of airports. To achieve this goal, the indicators 
were weighted within the framework of the AHP weight model and Excel software was used to 
analyze the data. The indicators of this research to evaluate the environmental sustainability of 
airports based on the questionnaire of experts in scoring the criteria are: air pollution weighing 
0.43, noise pollution weighing 0.28, land use 0.12, biological factors weighing 0.11, hierological 
factors weighing 0.07. Also in this analysis, experts in the field visit concluded that Rasht 
Airport with a weight of 0.206 has the first rank, Mehrabad Airport with a weight of 0.195 has 
the second rank and Abadan Airport with a weight of 0.484 has gained the third rank. 
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