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  99- 110صفحه

  چكيده
. گيرد مي    قرار استفاده مورد بتني مخلوط تهيه در مواد ديگر و آب سيمان، با اوليه مواد از يكي بعنوان آبي پايهيليك    آكر رزين 
 مواد مقابل در همچنين. است سازگار نيز اكريليك هايرنگ انواع با و بوده دارا را ملاتي نوع هر در تركيب قابليت  آكريليك رزين 

   تنفس اجازه ماده اين. دهدنمي سطح در را هاميكروارگانيك تجمع و رشد اجازه و است مقاوم شدت به هاشيميايي واملاح ونمك
   شناخته ايزولاسيون صنعت درپركاربرد  ايماده عنوان به و نمايدمي تحمل راحتي به را آب مثبت و منفي يتنشها و فراهم را ايسازه
 خواهد بتني مخلوط دريليك    آكر رزين  از بهينهدرصد  آوردنبدست حاضر، تحقيق نوآوري  ،شدهبيان شيميايي خواص طبق. شودمي
 هاينمونه تعداد و شده ساختهيليك    آكر رزين ) درصد 15 و 10 و 5( وزني درصدهاي با بتني هاينمونه ابتدا تحقيق، اين در .بود

 ساخته نمونه 3 آزمايش هر براي كه ايگونهبه است؛ بوده هانمونه روي بر انجام قابل هايآزمايش تعداد با متناسب شده ساخته
   سطحي اصطكاك و سايش آزمايش  ،آب جذب آزمايش خمشي،  ،فشاري مقاومت: هايآزمايش ها،نمونه ساخت از پس ست.ا شده
ملاحظه قابل بطوريليك    آكر رزين  از استفاده  كه است آن از حاكي تحقيق اين نتايج ست.ا شده انجام جداگانه بصورت هانمونه روي بر
  . دهدمي افزايش را بتن غلتكيروسازي  بتن هاينمونه سايشي مقاومت و خمشي مقاومت ميزان اي
 
  سايشي مقاومت اصطكاك، فشاري، خمشي و مقاومت آكريليك،رزين ي،غلتك بتني: ديكل هايهواژ
 
  مقدمه -1
 از يكي بعنوان آبي پايه 1يليك   آكر رزين  بتني، هايمخلوط در

. شودمي بكاربرده افزودني مواد ديگر و آب سيمان، با اوليه مواد
 در زيادي مقاومت و 2چسبندگي بتن، كه شودمي بينيپيش
روش از همچنين. دارد مهاجم عوامل ديگر و آب نفوذ مقابل
 و آني مقاومت تامين وزيته،كويس كاهش براي متداول هاي
 عوامل برابر در پايداري و كمتر آب جذب بتني، مخلوط نهايي

  بتني مخلوط دريليك    آكر رزين  از استفاده محيطي،

 پس يغلتك بتن سطح. ],et. al., 2019 Kharazian[باشدمي
پيش كه شودمي تبديل شده پوستهپوسته بصورت نيز، گيرش از

 را مشكل اين بتوانديليك    آكر رزين  افزودن كه است آن بر بيني
 پلي و اپوكسيهاي    رزين منحصراً پليمرها،. كند برطرف نيز

 در همچنين و تازه بتن در چسب عنوان به توانندمي استر،
 ساز و ساخت بخش در شده سخت بتن تقويت و تعمير

  Biswal, BadJena, and[شوند استفاده روسازي و راه

Pradhan, 2020[.   توسط  ملاتي نوع هر در تركيب قابليت
 اكريليك هايرنگ واعهمراه با ان و فراهم است يليك   آكر رزين
 فراهم را ايسازه تنفس اجازه ماده اين. است قابل استفاده  نيز
 و نمايد	مي تحمل راحتي به را آب مثبت و منفي فشارهاي و
   شناخته ايزولاسيون صنعت در همه كاره ايعنوان ماده به
 و شوينده موادمقاومت بالايي در برابر اشعه يو.وي،   شود مي
 خزه، باكتري ضدرزين اكلريك . استدار دي اكسيد كربن گاز
  سطح در را مواد اين تجميع و نمو اجازه واست  جلبك و
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 شيميايي خواص طبق. ]Fan,, et. al. ,2022[ دهدنمي 
بدست حاضر تحقيق نوآوري ،آكريليك. رزين  از شده گفته

بوده بتني مخلوط دريليك    آكر رزين  از درصد ترينبهينه آوردن
هاي رزين  اثربخشي پوشش در رابطه با در مطالعات قبلي. است

، با ضايعات ذرات كربن نانوتوسط اپوكسي اصلاح شده 
 شدرا در افزايش دوام بتن ارائه  سوخت نفت سنگين

],2023 .Dorado, et. al[ يك ماده ضايعاتي توليد شده ، كه
ها، براي تهيه ذرات از احتراق نفت كوره سنگين در نيروگاه

ه با اپوكسي در درصدهاي وزني مختلف براي ايجاد ك كربن
هاي تجربي نشان داد  داده .شودميپوشش كامپوزيت مخلوط 

مقاومت در  با نانوكربن% 1كه عملكرد پوشش كامپوزيت با 
هاي كلريد، حملات اسيدي و سولفات، و براي  برابر نفوذ يون

كربن نانواست. عملكرد بهترين داراي افزايش استحكام پيوند 

 و به عنوان مانعي براي عبور رطوبت، يكنواخت توزيع شده
رنتيجه دوام بتن كند و دهاي مهاجم به سطح بتن عمل ميگونه
 آسفالت مخلوط ].Basha,et.al.,2021[ ددهافزايش مي را

 يك عنوان به استفاده براي جديد نسبتاً فناوري ، يك3اپوكسي
مطابق شكل  .است پذير انعطاف هاي روسازي در روسازي ماده

 مختلفي تحقيقاتي ، تركيبات مختلف اپوكسي رزينها، كارهاي1
  . است شده انجام آن ميداني و آزمايشگاهي عملكرد مورد در
 ميداني و عملكردي عملكرد كه جامعي تحقيقات حال، اين با

رزين  از استفاده اين، بر ، علاوهندارد وجود دهد، مي پوشش
 پل عرشه روي و ها تونل در ها روسازي ساختار اپوكسيدر
 روسازي توسعه از آن بالاتر عملكرد نتيجه، در. است سودمند

كند  مي پشتيباني مختلف كاربردهاي براي بهتر عملكرد با
]Jamshidi, White, Kurumisawa, 2023.[  

  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 )واكنش آبياز حاصل (رزين اپوكسي اپوكسي  رزين معمول شيميايي ساختار .1شكل 

  
 هاي ويژگي كه است پليمري بتن از نوعي اپوكسي رزيني بتن  

 بهبود دوام كوتاه، آوري عمل زمان بالا، استحكام مانند عالي
 دهد مي نشان را ذوب-زدگي يخ برابر در مقاومت و يافته

][Lokuge, and Aravinthan, 2013 اپوكسي رزيني بتن 
 هايروسازي روسازي، سريع تعمير پل، عرشه روسازي در

 شودمي استفاده خاص كاربرد با هايروسازي و رنگي
]Huang, & Chen, 2021 .[خوبي دوام از پليمري بتن 

 پايداري پتانسيل خوب، چسب انتخاب تحت و است برخوردار
 از بهتر را پايين دماي در ترك برابر در مقاومت و بالا دماي در
 تواند مي پليمري بتن  Li, & Yu, 2022][ دارد آسفالتي بتن
 سري يك از و بخورد پيوند روسازي اصلي ساختار با خوبي به

 كند جلوگيري ناكافي اي لايه بين اتصال از ناشي هاي خرابي
]Chen, et.al. , 2022 .[تريبولوژيكي رفتارهاي محققين 

 اندكرده بررسي را بور نيتريد توسط شده تقويت رزين اپوكسي
 كاهش سايش افت و اصطكاك ضريب كه اندكرده گزارش و

 و اصطكاك رفتارهاي. [pan.,et.al.,2014]است يافته
 اپوكسي رزين و جداره چند كربني هاينانولوله تريبولوژي

 بررسي مورد توسط ديگر پژوهشگران بور نيتريد با شده اصلاح
 پيكربندي سه با را اپوكسي رزين آنها .است گرفته قرار

 كه دادند نشان آنها. كردند اصلاح صورت به مختلف نانوذرات
 كاهش و اصطكاك ضريب كاهش به منجر نانو ذرات اصلاح
  .[Duzcukoglu,et.al.,2015]است شده سايش

 بتنيروسازي  مخلوط كارآيي افزايش تحقيق اين از هدف   
 خمشي، و فشاري مقاومت افزايش ويسكوزيته، افزايش: شامل

 ميزان بررسي و سطحي اصطكاك و سايشي مقاومت افزايش
 ترك كاهش درنتيجه و گيرش از پس مخلوط شدن پوسته
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 از بهينه درصد تعيين با بتني، روسازي در خوردگي
  .باشدمي بتني مخلوط دريليك    آكر رزين 

 ميزان در تغيير با تحقيق اين در موضوع، اين به توجه با    
 و اصطكاك ويسكوزيته، بررسي و آزمايشگاه دريليك    آكر رزين 

روسازي  اصطكاك وسايشي  مقاومت افزايشسايشي،  مقاومت
  . بود خواهد تحقيق نظر مد
 
  ها و روش مصالح - 2
  بكاررفته مصالح - 1- 2

شامل وزن  شن و ماسه مصرفي، مصالح يكيمشخصات مكان   
 1در جدول  يها برامخصوص و درصد جذب آب سنگدانه

 يجذب آب سنگدانه برا يزانم گيري اندازه است. شدهآورده 
مورد  روسازي بتنيدر ساخت  يآب مصرف يقدق يزاتم يينتع

بندي مصالح سنگي بكاررفته در  دانه. گيرد مي    استفاده قرار
 نشريه با مطابق  ASTM C136استاندارد براساس ،2شكل
  ه شده است.ي، ارا731

 اكريليك مونومرهاي حاوي 4پليمري ماده آكريليك؛ يك رزين  
 اكريليك، اسيدهاي استرهاي معمولاً مونومرها اين. است

هاي    گروه معرفي با و هستند هاآن مشتقات يا متاكريليك
 ديگر مونومرهاي. كرد فعال را آنها توانمي مختلف، شيميايي

   تا شوند گنجانده پليمريهاي    زنجيره در توانند مي نيز
. آوردبدست كمتري هزينه يا متفاوت خواص با هاييرزين

 فتوشيميايي و شيميايي مقاومت آكريليك هايرزين طوركلي به
 از بسياري در معمولاً هارزين اين. دهندمي نشان خود از خوبي

 ترافيكي، هايرنگ پوشش، صنعت جمله از مختلف كاربردهاي
 غيره و حمامهاي    وان ها،آكواريوم ساخت ساختماني، صنعت
   بتني هاينمونه ابتدا تحقيق، اين در شوند. مي استفاده

يليك    آكر رزين ) درصد 15 و 10 و 5( وزني درصدهاي با
 ASTM D6440  استاندارد روش طبقشوند. مي ساخته

كفپوش و  مواد اوليهچسب،  ها و توليد رنگدر  اكلريكينرز
 يدستهها در    ينرزاين نوع كاربرد دارند.  سبكسقفاجراء 

خصوصيات و  يلبه دل يمواد كاربردمصالح و از  ياگسترده
د. بكار مي روآن  ييباشناختزويژگي و  خاص يمياييشساختار

شده  يدهاي تول   ينرز از يكهر  يبرا ييليك اصلاح كل   آكر رزين 
 ،آغازگركاتاليزور و با استفاده از  يمياييواكنش ش يقاز طر

هاي    لاتكس اغلبمونومر است.  يكو گرما به  يمريزاسيونپل
 يهاكه لاتكس يليتمتاكلر يلمتيپل اساسبر  پركاربرد

هاي طبيعي، نظير پلاستيكشوند  مي يدهنامنيز  يليكياكر
ند هستاستات  ينيلو يپلو  يد،كلرا ينيلو هاي نيتريل،پلاستيك
  مخصوص  يزيكيف خصوصياتها يمرپل ينا يك ازو هر 

يليك به عنوان    آكر رزيندر بتن از   ند.هستبه خود را دارا 
و  است شده توليدنانو كه با فناوري شود  استفاده مي يافزودن
ساير جلبك، خزه و باكتري و را پوشش داده و ضد ي سطحبتن 

هاي    سازهاجراء   رتواند ديم شرايط ينكند. با ا مي بيومتريال
 دو جزئي بتنخصوصيات  باشد.  پركاربرد ياربس هيدروليكي 

از سست تا كاملاً  ها   يمرپل انواع شده با يدتول يمانس -يمرپل
 يسست ويژگي ناپايداري وكند.  مي ييرتغ قاوم ومناسبم

و مونومرها با  يمرهاپلاغلب  ينب يمحصولات در ناسازگار
 آكريليك، رزين  .شود بتن نسبت داده مي يبياز جزء ترك يقسمت
ساخت و ساز  كاربرد در يبرا يمهندس خصوصياتبهبود  يبرا

هاي    يناز رز ييليك گروه   آكر رزين . شودمياستفاده 
  استرها  يمرزاسيونپل يقباشند كه از طريم يكترموپلاست

هاي    و در بتن يندآيبدست م يليكاكر يدهاياس يدهايآم ياو 
در اين مطالعه  .دكاربرد دار ي،اصلاح يمريهاي پل   و بتن يمريپل
  ، استفاده شد، يرانشركت شورلول اتوليدي يليك    آكر رزين  از

مقاومتي و بالا بردن  و يبندآبدر كه  واست  پليمري يعما كه 
شود و مشخصات  ميبكاربرده  روسازي بتني يكيخواص مكان
   است. آورده شده 2آن در جدول

  
  

  731مطابق با استاندارد نشريه  مشخصات فيزيكي مصالح سنگي مصرفي .1جدول 
  ماسه  شن  شماره استاندارد  شرح آزمايش

  ASTM C‐127شن:   تن بر مترمكعب چگالي
  ASTM C‐128ماسه: 

65/2 75/2  

  BS812‐P. 13  6/21  9/15 (%)ضربه و خرد شدن
  ASTM C‐127شن:   آب (%) جذب

 ASTM C‐128ماسه: 

0/2  2/2  

  ASTM C97 2/9  5/4  هاتخلخل سنگدانه

  ASTM D5821  100  99  درصد شكستگي (يك جهت) (%)

  ASTM D5821 98  96 درصد شكستگي (دو جهت) (%)
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پرداخته مي شود

ي قرار گرفته است
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طرح - 2- 2
در اين تحق  

براي مخلوط
مورد بررسي
براساس نتاي
و شكل ظاه
صـورت گرف
ادامه به آن پ
مورد بررسي
روسازي بتني
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  هاي ساخته شده روسازي بتنيو نمونه مصرفييليك    آكر رزين  .3شكل 

  
  براي يك متر مكعبها طرح احتلاط بهينه براي مخلوط .3جدول 

 W/C طرح اختلاط
  آب

 )كيلوگرم(

يليك    آكر رزين 
  )كيلوگرم(

سيمان 
 )كيلوگرم(

ماسه 
 )كيلوگرم(

  شن
 )كيلوگرم(

 توصيف مخلوط

BC  5/0  180  0  360  681  1140  آكريليك.رزين بدون معمولي  روسازي بتني 
RA5% 5/0 180 9  360 681  1295 جايگزين آبيليك   آكر رزين % 5حاوي  روسازي بتني 

RA10% 5/0 180 18  360 681  1266 جايگزين آبيليك   آكر رزين % 10حاوي  روسازي بتني 

RA15% 5/0 180 27  360 681  1043 جايگزين آبيليك   آكر رزين % 15حاوي  روسازي بتني 

  
 شيروش آزما - 2- 2

 رايج بتن هايويژگي اصل در شد، سخت غلتكي بتن وقتي   
 هر در باشد، شده ريخته درجا صورت به كه وقتي داراست، را

 و پلاستيكي ويژگي. شودمي شناخته معمولي هايبتن جزء حال
 معمولي بتن با نشده، خشك حالت در غلتكي بتن نهايي رواني

 بتن نوع اين در. است متفاوت رواني و پلاستيك خواص نظر از
 را چرخ وزن بتواند بايست كه طوري در حد صفر به  اسلامپ
 روسازي مانند غلتكي بتن اجراء روش. كند تحمل را غلتك

 تابع ضخامت بتني، روسازي نوع اين در. است داغ آسفالتي
 .است بتن و خاك فيزيكي و مكانيكي مشخصات و بارگذاري
 و مترسانتي 10 غلتكي بتن در تراكم از پس حداقل ضخامت

  . است مترسانتي 20 لايه هر اجراء براي آن ضخامت حداكثر
 مقاومت به غلتكي، بتن روسازي ضخامت طراحي روند در

 بحراني، خمشي كنش به خمشي كنش نسبت كنترل خمشي،
 استاندارد روشهاي براي خمشي كنشهاي از ناشي خستگي
 شده ساخته هاينمونه تعداد .شود توجه نياز 731 نشريه مطابق

 هانمونه روي بر انجام قابل هاآزمايش تعداد با متناسب
 ساخته نمونه 3 آزمايش هر براي كه ايگونهبه. خواهدبود

 مقاومت: هايآزمايش ها،نمونه ساخت از پس. شد خواهد
 ،)دوم تجديدنظر 393 شماره ملي استاندارد( خمشي و فشاري
 و (ASTM C642 ASTM C20) آب جذب آزمايش
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نتايج و- 3

در اين تح    
و تازه، بتني

شد كه اسلام
مخصوص و

يآزمايشها
. كارآدهدمي

اسلاآزمايش 
بتن اسلامپ

نتايج ارتفبه 
طرح اختلاط
قابليت جريا

روسازي در
چسبندگي خ
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  )با فوق روان كننده (غلتكي روسازي بتنيهاي مختلف ارتفاع اسلامپ مخلوط .5شكل

  

  
  روسازي بتنيهاي مختلف وزن مخصوص مخلوط .6شكل

  
  شده سخت روسازي بتني ينتايج آزمايشها -3-1

   

هاي تازه، نمونه روسازي بتنيها بعد از انجام آزمايش   
ها مقاومت فشاري، به منظور انجام آزمايش روسازي بتني

مقاومت خمشي، آزمايش جذب آب و آزمايش سايش انجام 

  سخت در جدول روسازي بتنيها نتايج آزمايش. گرفته است
  .ارائه گرديده است 4 
 

  

  سخت شده روسازي بتنيها نتايج آزمايش .4جدول 

  (مگاپاسكال)مقاومت خمشي
روزه  90مقاومت فشاري 

  (مگاپاسكال)
روزه  28مقاومت فشاري 

  (مگاپاسكال)
 روزه  7مقاومت فشاري 

  (مگاپاسكال)
  نمونه

6/2 9/23 2/20 8/16 BC  
5/3 5/27 6/24 6/20 RA5% 

4/1 2/35 8/32 4/28 RA10% 

1/5 8/44 9/38 4/33 RA15% 

  
   روسازي بتنيبراساس نتايج بدست آمده، جايگزيني آب    
  ميزان . گرددباعث افزايش مقاومت فشاري مييليك    آكر رزين با 

  
 RA5% ،RA10%هاي افزايش مقاومت فشاري براي نمونه

   است. شدهارائه   5براي سنين مختلف در جدول  RA15%و 
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نتايج -3-2
در نمودار   

روسازي بتني
جذب مقدار
رسمي درصد

كه است 2/3
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  نتايج آزمايش سايش - 3- 3
  

 مقاومت و شودمي استفاده سايش فاكتور از دوام بررسي براي  
 داراي بتني روسازي هاينمونه اصطكاكي يا سرخوردگي
 و شود بررسي لازمست آكريليك رزين مختلف درصدهاي

نمودار  8در شكل  .شود سنجيده هامقاومت كاهش ميزان
  شدههاي مختلف آورده تغييرات مقاومت سايشي براي مخلوط

يليك    آكر رزين گردد كه با بررسي نتايج مشاهده مي است.
مقاومت سايشي را به مقداري قابل قبولي افزايش داده است كه 

(ناحيه بين سنگدانه و خمير تاثير ناحيه انتقالي دليل اين تغيير 
باشد. چون هاي اصلاح شده ميتر نمونهسيمان) مستحكم

وجود رزين بجاي آب در روسازي بتني، باعث بهبود 

  ر خمير سيمان و چسبندگي چسبندگي در ريزساختا
 ها،سنگدانه شدن كنده يا شدن كن قلوهگردد. ها ميبا سنگدانه

 اتصالي يا انتقالي ناحيه در كه است مهم موارد از يكي
 داراي غلتكي بتن هايضعف از يكي و افتدمي اتفاق هاسنگدانه

هاي ميزان افزايش مقاومت سايش نمونه .است افرودني اين
RA5% ،RA10%  وRA15%  22و  20، 14به ترتيب 
   باشد.درصد مي

  
 

  

  روسازي بتنيهاي براي طرح آزمايش مقاومت سايشينتايج  .8شكل
  سطحي نتايج آزمايش سايش -3-4

بتن مرجع هاي    نتايج اصطكاك استاتيكي نمونه 9 در شكل   
حاوي هاي    ) و نمونهآب جايگزين(بدون افزودني 

بر اساس آزمايش آونگ انگليسي  جايگزين آبيليك    آكر رزين 
   است. شدهارائه 

  

  
  آزمايش پاندول اصطكاكينتايج  .9شكل 

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

B
C

R
A

5%

R
A

10
%

R
A

15
%

ي 
كاك

صط
ت ا

اوم
مق

)
سي

گلي
گ ان

آون
دد 

ع
(

5

5.2

5.4

5.6

5.8

6

6.2

6.4

6.6

6.8

7

B
C

R
A
5
%

R
A
1
0
%

R
A
1
5
%

m
m
3
/m

m
2



1402 زمستان، 77م، شماره چهارفصلنامه علمي پژوهشنامه حمل و نقل، سال بيستم، دوره   

 

108 

 

  

 مقاومت بررسي در غلتكي بتن مختلف هاينمونه در  
 هااصطكاك بين معناداري اختلاف استاتيكي، اصطكاكي
 اصطكاك عدد كمترين و بيشترين بتن نوع اين در. نشد ملاحظه

 امكانات دستگاه دقت به توجه با كه داشت را 6 عدد ندول يا
 دستگاه براي هرچند نمود، پوشيچشم توانمي گيرياندازه
 عبارتي به. است شده ذكر ±2/1دقت عدد اصطكاك گيرياندازه
 كه بود، خواهد 4/2 گيرياندازه هر در پائين و بالا كران تفاوت

 منظور انگليسي آونگ گيرياندازه خطاي توانمي را مقدار اين
 رزين افزايش كه مشاهدات كامل نتايج در اين بر علاوه.  نمود

 با و يابدمي افزايش اصطكاك ميزان غلتكي بتن به آكريليك
 طبق. شودمي اضافه نيز لغزندگي مقاومت مقدار اين افزايش
 آونگ عدد الملليبين استانداردهاي و ايمني هاينامه	توصيه

 باشد بيشتر است نياز 54 از هاجاده در متوسط طور به انگليسي
 حاوي غلتكي بتن رويه يعني روسازي، اين با راحتي به كه

 در و است دستيابي قابل استاندارد مقدار اين آكريليك رزين
 رزين عالي چسبندگي به توجه با.باشدمي مجاز محدوده
 و برشي استحكام داراي اپوكسي حاوي ملات اپوكسي،
 باشدمي پيوند لايه در استفاده هنگام در خوبي كشش استحكام

]Giménez, et.al., 2022 .[سيمان با ملات اين، بر علاوه 
 وسيع، دمايي محدوده مانند مطلوبي خواص داراي اپوكسي
 دليل به بالا حرارتي پايداري و خوب رطوبت برابر در مقاومت

   حضور در اپوكسي واكنش رزين و سيمان هيدراتاسيون
  .]Wang, Liu, 2021[ باشدمي هيدروكسيل هاييون

  
  گيري نتيجه -4
 با آب جايگزيني تأثير بررسي مطالعه، اين انجام از هدف   

  و مكانيكي خصوصيات بهبود در آبي پايهيليك    آكر رزين 
 تازه روسازي بتني هاي نمونه. باشد مي غلتكي روسازي بتني

 و اسلامپ آزمايش تحت ابتدا شده ساخته هاياختلاط طرح
 مقاومت هاآزمايش سپس و گرفت قرار مخصوص وزن

 انجام سايشي مقاومت و آب جذب خمشي، مقاومت فشاري،
 استنتاج قابل زير موارد آمده بدست نتايج اساس بر. شد
  :باشد مي
يليك    آكر رزين  حاويهاي    نمونه ها،اختلاط طرح تمام در-

 نمونه به نسبت بيشتري پذيريجريان قابليت آب جايگزين
 دليل بهيليك    آكر رزين  حاويهاي    روسازي بتني در. دارند شاهد
روسازي  در رواني افزايش و سيمان خمير چسبندگي بردن بالا
 روسازي بتني به نسبت بيشتري اسلامپ رزين، توسط بتني

 روسازي بتني اين با كار نتيجه در. ودش مي مشاهد معمولي
   است. شده راحت

 وزن داراييليك    آكر رزين  با شده اصلاحهاي    نمونه تمامي-
 كردن اضافه با. باشند مي كنترل نمونه از كمتر هاي مخصوص

 مخصوص وزن روسازي بتني به سيمان همراه بهيليك    آكر رزين 
. است كرده پيدا افزايش فشاري مقاومت و يافته كاهش هانمونه
 و   RA5%،RA10%حاوي هاينمونه براي كاهش ميزان

RA15% باشدمي درصد 25 و13 ،5 ترتيب به.  

 مقاومت ميزان ايملاحظه قابل بطوريليك    آكر رزين  از ستفادها-
 كه بطوري. دهدمي افزايش را زيروسا بتن هاينمونه خمشي
 ،RA5% هاينمونه براي خمشي مقاومت افزايش ميزان

RA10%  و RA15% 96 و 58 ،35 با برابر ترتيب به 
   .باشدمي درصد

 جذب براي ميزان به طرح به مربوط آب جذب مقدار يشترينب-
 بوده نهايي آب جذب براي درصد 8/5 و درصد 8/3 اوليه آب
 ميزان به شاهد نمونه طرح به نيز آب جذب ميزان كمترين و
 اوليه جذب براي درصد 2/3 و نهايي جذب براي درصد 1/5

 هايطرح براي اوليه آب جذب درصد افزايش ميزان. است

RA5%، RA10%  و RA15% 18 و 12 ،9 ترتيب به 
 8 ،4 ترتيب به نهايي آب جذب درصد براي ميزان اين و  درصد

  .باشدمي درصد 10 و
 قبولي قابل مقداري به را سايشي مقاومتيليك    آكر رزين -

  هاي نمونه سايش مقاومت افزايش ميزان، است داده افزايش
RA5%، RA10%  و RA15% 22 و 20 ،14 ترتيب به 

   باشد.مي درصد
 ميزانيليك    آكر رزين  با كه داد نشان اصطكاكي مقاومت نتايج-

 از توانمي و دهدمي افزايش راغلتكي  بتني روسازي اصطكاك
 استفاده شيبدار و خيس هايرويه اصطكاك بهبود منظور به آن
 . كرد
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ABSTRACT 
Water-based acrylic resin is used as one of the raw materials with cement, water, and other 
materials in the preparation of concrete mix. Acrylic resin has the ability to be mixed in 
any type of mortar and is compatible with all types of acrylic colors. It is also highly 
resistant to detergents, UV rays, and CO2 gas. It is anti-moss, algae, and bacteria and does 
not allow the growth and accumulation of these substances on the surface. This material 
allows structural breathing and easily tolerates negative and positive water pressures and is 
known as a versatile material in the insulation industry. According to the mentioned 
chemical properties, the innovation of the present research will be to obtain the most 
optimal percentage of acrylic resin in the concrete mixture. In this research, first, concrete 
samples were made with weight percentages (5, 10, and 15%) of acrylic resin and the 
number of samples was proportional to the number of tests that could be performed; 
therefore 3 samples were made for each test. After making the samples, the tests: 
compressive strength, Flexural strength, water absorption test, abrasion test, and surface 
friction test were done separately on the samples. The results of this research indicate that 
the use of acrylic resin significantly increases the Flexural strength and abrasion resistance 
of roller concrete pavement samples. 
 
Keywords: Roller Concrete Pavement, Acrylic Resin, Compressive and Flexural Strength, 
Skid, Abrasion Resistance 


