
 1403بهار ، 78، شماره اول، دوره ي پژوهشنامه حمل و نقل، سال بيست و يكمفصلنامه علم

 

45 

 

 ها در تقاطعات شهري كاه بيني تصادفات بر اساس مشخصات سرعت مدل پيشه يارا
 
 پژوهشي –مقاله علمي 

  
  استاديار، دانشكده مهندسي، دانشگاه خيام، مشهد، ايران ، *آرمين جراحي

 المللي امام خميني، قزوين، ايران دانشجوي دكتري، دانشكده فني، دانشگاه بين حسين ساعدي،

  ارشد، گروه عمران، دانشكده مهندسي، دانشگاه خيام، مشهد، ايران يكارشناسدانش آموخته  محمد يزداني،
 مربي، دانشكده مهارت و كارآفريني، واحد مشهد، دانشگاه آزاد اسلامي، مشهد، ايرانعلي هاتفي شفتي، 

 a.jarahi@khayyam.ac.irپست الكترونيكي نويسنده مسئول: *

   25/10/1402پذيرش:  - 25/04/1402دريافت: 
  45- 58  صفحه                                                                    

  چكيده
آمار بالاي نرخ تصادفات نسبت به ميزان جمعيت و شاخص مالكيت وسايل نقليه در ايران، اهميت كـاهش تعـداد تصـادفات را بـيش از     

يكـي از ابزارهـاي   اسـت.  سرعت يكي از مـوثرترين عوامـل بـروز تصـادف      گذشته مورد توجه مهندسان طراحي راه قرار داده است.
در اين پژوهش به بررسي تاثير اجراي مناسب . استكاه در معابر گير و سرعتفيزيكي كنترل سرعت وسايل نقليه، استفاده از سرعت

طريق بررسـي   به همين منظور، ازها بر كاهش سرعت وسايل نقليه و همچنين كاهش تعداد تصادفات پرداخته شده است.  كاهسرعت
شـده اسـت.    ثبـت كـاه  مشهد، سرعت وسايل نقليه، قبل و بعد از نصـب سـرعت   شهر 10و  2 مناطقكاه در سطح سرعت 64ميداني 

كـاه تـا تقـاطع، تعـداد     كاه، فاصـله سـرعت  كاه، ارتفاع سرعتند عرض سرعتها مان كاههاي مشخصات فيزيكي سرعتهمچنين پارامتر
هـاي آمـاري، ميـزان    كاه برداشت شده است. سپس با استفاده از تحليـل علائم هشدار دهنده تا سرعت خطوط عبوري معابر و فاصله

با اسـتناد بـه آمـار     ،مهگرفته است. در اداتاثيرگذاري هريك از پارامترهاي مذكور بر كاهش سرعت وسايل نقليه مورد ارزيابي قرار 
و روش  Spssافـزار  توسـط نـرم   ،هـاي بدسـت آمـده    كاه، داده، در بازه زماني قبل و بعد از نصب سرعتتصادفات معابر مورد نظر

مناسـب   ،هاي رگرســيون خطــي  مدلهيچ يك از  پس از انجام تحليل اوليه مشخص شد كه. رگرسيون مورد تحليل قرار گرفته است
). R2=87/0( تحليـل شـدند   ،نمايي رگرسيون غيرخطي چندگانه مدلبا استفاده از  ها داده لـذا. بوده استنبيني تصادفات مذكور پيش

با جانمايي مناسب و رعايت استانداردهاي لازم در ها، در معابر و تقاطعكاه ، استفاده از سرعتدادهاي مذكور نشان نتايج  تحليل داده
را به همراه داشته درصد كاهش تصادفات  17 تواند حدود كه مياي  تصادفات تاثير گذار است. به گونهطراحي و نصب آن، در كاهش 

  .باشد
  
  ، تقاطعكاهش تصادفاتيني تصادفات، ب سازي، پيش مدلكاه، سرعت هاي كليدي : واژه

  
  مقدمه -1

  ميـر در كشـور بـوده     و اي از عوامـل مهـم مـرگ    تصادفات جاده
  و صدمات شديد جاني و مالي و آثار سوء و سـنگين اجتمـاعي   

و  (سـاعدي  دهـد  و اقتصادي آن، جامعه را تحت تاثير قرار مـي 
شـبكه   يمن ـيا ارزيابيدر  ). متغيرهاي متعددي1397ديواندري، 

از  هي ـنقل ليوسـا  متوسـط  كه سرعت باشندحمل و نقل موثر مي
 .)1385گلـرو و همكـاران،   ( باشدترين اين پارامترها مياساسي

 يمن ـيا شيموجب افزا وسايل نقليه كاهش سرعت بديهي است
ــده از معــابر  ــيكــاهش ، كــاربران اســتفاده كنن  شــدت و فراوان

از  يك ـي گـردد. يهـا م ـ تقاطعمعابر و در  هينقل ليتصادفات وسا
در معابر و  كيتراف انيسرعت جركنترل فيزيكي ابزار  ترينرايج
توجـه بـه   امـا  باشـند،  ميها كاهها و سرعتريگسرعت ،هاتقاطع
، بسـياري از اوقـات  اسـت كـه در    اساسي خيلي مهـم نكته  يك
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ــتانداردهاي ــورد  لازم اس ــاييدر م ــجانم مشخصــات  ي، طراح
 ـرعا هندسـي و  فيزيكي ، افزائـي (كـوچكي گـل   شـود  ينم ـ تي
اجـزا و   ،جريان ترافيك يك معبر يسازآرام طراحيدر  .)1395

كـه   گردنـد  بي ـبا هـم ترك  ايبه گونه ديبا پارامترهاي گوناگون
 ني. همچن ـابـد يكاهش  لازمحد  تا متوسط وسايل نقليه سرعت

طـرح در حـد    آن يك ـيترافو  يطيمح ستينامطلوب ز راتيتاث
   ديـــ، طـــراح بابـــدين جهـــت. ارائـــه گـــردد يقابـــل قبـــول

   تـاثير آنهـا را نسـبت   و  قرار دهـد نظر  مد را مختلف يهانهيگز
 زيادي مطالعات موردي .ديگر مورد ارزيابي قرار دهدبه عوامل 

هـاي جـاده بـا و بـدون      براي مقايسه سرعت خودرو در بخـش 
اوينـگ،   ،2013(آنتيك و همكاران،  انجام شده است كاه سرعت
؛ 2002اســميت و همكــاران،  ،1998مــارك و والگــرن،  ،1999

مطالعـه و   ،يكـي از اهـداف مهـم ايـن تحقيـق      .)2002اسميت،
 هي ـنقل سرعت وسـايل در كاهش  ها كاهانواع سرعت ريتأث يبررس

شيوه  بدست آوردن يك نيباشد. همچنيمو معابر  ها در تقاطع
 فراوانيو كاهش متوسط سرعت  و كاهش كنترل جهت مناسب

 تحقيـق  ني ـا فاهـد اتـرين  اساسـي از  وسـايل نقليـه   تصادفات
پژوهش ساير محققين مورد توجه كمتـري قـرار   باشد كه در  يم

 يبررس ـ هـاي اصـلي ديگـر ايـن تحقيـق،     هدف از گرفته است.
 لي ـتصادفات، تحلفراواني و  هينقل ليوسامتوسط سرعت  يآمار

   ههندس ـ ،يطراح ـ براسـاس متغيرهـاي  تصادفات  ميزان و شدت
قبل  ها،و تقاطعمعابر استفاده شده در  هايكاهسرعت ييو جانما

  باشد.ها ميكاهو بعد از نصب سرعت
  

  پيشينه تحقيق -2
  مطالعـه انجام يك با  2011در سال  شو همكاران جانسون

 ادهي ـخطوط عـابر پ  و هاكاهسرعت نيب فاصله به بررسي موردي
 يمن ـيحفـظ ا جهت  دادنشان  جي. نتاپرداختند هادر محل تقاطع

 10 حداقل به اندازه، لازم است ادهيپ نيعابرو  دوچرخه سواران
عـابر   خطـوط و  كـاه سرعت نيبي، سوار نيطول دو ماش اي متر

  .)2011(جانسون و همكاران، پياده فاصله رعايت گردد
ــو ناروم تيكانجاناپاســت   پژوهشــي را  2013در ســال  تي

هـا بـر   كـاه سـرعت  سـطح مقطـع   ريتاثو  يطراح در خصوص 
در تصـادفات   ميـزان  كاهش جهت هينقل ليوسا متوسط سرعت
 يكـه بـرا   ينراننـدگا  تحقيقات دربـاره  جي. نتاانجام دادندمعابر 
ــ ــار  نياول ــابر اســتفاده  ب ــن مع ــداز اي ــهنشــان ، كردن    در داد ك

تصـادف   وقـوع احتمال  ،نامناسب سطح مقطعبا  هايكاهسرعت

  .)2013، تيناروم يتيو ت تيكانجاناپاست( كند پيدا مي شيافزا
ــارانش در  ــو و همك ــال  يئ ــه 2020س ــر روي  مطالع اي ب

هـاي سـرعت    پروفيـل  . در اين تحقيق،ها انجام دادند كاه سرعت
متر  30نشان داد وسايل نقليه به تدريج سرعت خود را با شروع 

دهند و بلافاصله پس از عبور از  كاهش مي كاه سرعتجلوتر از 
خـود را در فاصـله   گيرند تا سرعت اوليـه   ، شتاب ميكاه سرعت

هاي محلـي و   اين اثر كاهش سرعت در جاده بازيابند. متري 30
يئــو و ( باشــد مــي درصــد 24و  4/18ترتيــب بــه اصــلي 
تـاثير نصـب    2020شاهداه و اعظـم در سـال    .)2020همكاران،
ها را مورد بررسي قرار دادند. نتايج نشـان دادكـاهش    كاه سرعت

ميـانگين   ،تـوجهي  ساعت به طـور قابـل   بركيلومتر  5 سرعت تا
در حالي  ،دهد افزايش ميدرصد  448 تا 109از  تأخير تقاطع را

   2كيلومتر بر ساعت ميـانگين تـأخير را    20كاهش سرعت تاكه 
شـاهداه  ( دهد بر اساس شرايط ترافيكي افزايش ميدرصد  36تا 

ــم،  ــال  .)2020و اعظـ ــلمان 1387در سـ ــاران يسـ  شو همكـ
ــاي مختلــف تاثيرگــذار   ــادفات جــاده   پارامتره و  يابــر تص

ميزان تصادفات را مـورد مطالعـه و    كاهش در ي موثرراهكارها
و  يع ـيطبعوامل  دادنشان  تحقيق نيا جينتا اند.بررسي قرار داده

 يانسـان  و همچنين عامـل درصد  34و  12با  بيبه ترت يتيريمد
(سـلماني و   وقوع تصادفات دارندنقش را  بالاتريندرصد  54با 

  .)1387همكاران،
ــال  ــك، 1393در س ــاران ينيمش ــوص  شو همك در خص

و  در معابر شـهري تصادفات ميزان  شيمؤثر در افزا پارامترهاي
. انـد مطالعه نموده تعداد تصادفات كاهش براي هاييحل راهارائه 

 دادنشـان   ها در معابر شهر زنجـان  حاصل از تحقيقات آن جينتا
ــال  ــو1390در س ــادف 1869 ع، از مجم ــان  ،تص ــل انس  يعوام

مـوثر بـوده   تصـادفات   درصد 90حدود  يعني تصادف 1680در
 درصد 85/3حدود  يعني تصادف 72در  يطيو عوامل مح است

درصـد   15/6 يعن ـي تصـادف  117در  يتيريو مـد  يو عوامل فن
 ).1393(مشكيني و همكاران،  اند تاثير گذار بوده

بهبود  يبرا ييراهكارها 1387در سال  و رحمن ييطباطبا
را مـورد ارزيـابي قـرار     هـا  كـاه  گيرها و سرعت سرعتعملكرد 

 تيعلت عدم رعاه ابزارها ب نيادادند. نتايج تحقيقات نشان داد 
و سـاخت در   يطراح ـ يهـا  يژگ ـيو نظـر لازم از  ياستانداردها

 نيلذا بر لـزوم تـدو  ، لازم را نداشته ياز مناطق كارآمد ياريبس
قبـل   يفن يكارشناس يقانونمند و بررس يهانامه نييضوابط و آ
 ـاز نصب ا طباطبـايي و رحمـن،   ( نمودنـد  دي ـتاك زاتي ـتجه ني
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اقـدامات آرام   تاثير 1390ي در سال زاده و فراهانيافند .)1387
مورد بررسـي قـرار   را  محل يمنيبر بهبودسطح ا كيتراف يساز

 يسازاقدامات آرامدادند. نتايج حاصل از پژوهش آنها نشان داد 
 كيدر كل تراف ياضاف راتيو اعمال تاخ ريدر مس رييعلت تغه ب
 ـنادرست ا ياجرا ي. حتاجرا گردد يملاحظات تيبا رعا ديبا  ني

 يمن ـيتصـادف و كـاهش سـطح ا    شيتواند باعث افزا يطرح م
  .)1390(افندي زاده و فراهاني،  گردد

با انجـام پژوهشـي بـه منظـور      1394حاجي علي در سال 
ارامترهـاي جريـان ترافيكـي    كـاه هـا بـر پ   سـرعت بررسي تاثير 

تـاثير قابـل تـوجهي بـر تغييـرات       ،كه تغييرات چگالي دريافت
كاه را سرعت وسايل نقليه سبك در هنگام عبور از روي سرعت

دارد. ولي اين تاثير در وسايل نقليه سنگين اندك مي باشد. بطو 
كـاه بـر ضـريب همسـنگ سـواري در      كلي تاثير عمده سـرعت 

طوريكه باعـث افـزايش   ه كاه مي باشد بوده بعد از سرعتمحد
  .)1394(حاجي علي، شود درصد مي 65اين ضريب تا حدود 

هـاي   شريفي راد پژوهشي با موضوع بررسـي تـاثير روش  
هـاي   سازي بر سرعت جريان ترافيـك بـا اسـتفاده از روش    آرام

آماري انجام داد. بـر اسـاس مطالعـات صـورت گرفتـه در ايـن       
شــهر اســتان لرســتان كــاهش ميــانگين ســرعت   4در  تحقيــق،

عملكردي وسايل نقليه نسبت به قطعه قبل بدون در نظر گرفتن 
درصد  35كاه، درصد براي استفاده از سرعت 56ساير پارامترها 

هـاي  درصـد بـراي نصـب دوربـين     11براي استفاده از ميدان و 
  .)1396 راد،(شريفي باشدكنترل ترافيك مي

شي را بـه  منظـور بهينـه سـازي     مرزانكي نيز پژوهاكبري 
ها در معابر شهري در سـال   كاهگيرها و سرعت يابي سرعت مكان
نتايج نشان داد بر خلاف تصـور عمـوم بـويژه     انجام داد. 1397

  گيرهــا و يــابي درســت ســرعت ، مكــان(شــهر بابــل)راننــدگان 
  و نقـل و دسترسـي   ل حمـل ها با در نظرگرفتن مسـائ كاهسرعت

هاي اطراف معبر نه تنها باعـث افـزايش ايمنـي    به ساير كاربري
وســايل نقليــه و عــابرين پيــاده مــي شــود بلكــه باعــث بهبــود 

يــت ترافيكــي نظيــر ســرعت و چگــالي پارامترهــاي اصــلي كيف
   .)1397(اكبري مرزانكي،  شود مي

  

  روش شناسي -3
  هاي مورد مطالعهانتخاب نمونه -3-1

استاندارد شبكه حمل و نقل شـهري  با توجه به اهميت توسعه 

شهر مشهد، اين شهر جهـت بررسـي تـاثير اسـتفاده از     در كلان
هـا بـر كـاهش سـرعت متوسـط      ها در معابر و تقاطعكاهسرعت

منـاطق  وسايل نقليه و ميزان تصادفات مورد مطالعه قرار گرفت. 
با توجه به گستردگي و ميزان  باشند.ها ميمعابر و تقاطعهدف، 

هد جهـت كـاربران   شـهر مش ـ  2استفاده از معابر عمومي منطقـه  
 )لمسافرين و زائرين ورودي از كريدور شمابومي و غيربومي (

مناسب اصـول شهرسـازي در    و همچنين به جهت رعايت نسبتا
. ه عنوان مناطق هدف انتخـاب گرديدنـد  ، اين مناطق ب10منطقه 

هـاي منـاطق   ها در معـابر و تقـاطع  كاهرعتابتدا تاريخ نصب س
و  2هدف از معاونت حمل و نقل و ترافيـك شـهرداري منطقـه    

ها كاهاستعلام و پس از بازديد ميداني، تعدادي از اين سرعت 10
  براي ادامه پژوهش انتخاب گرديدند.

جهت تعيين سرعت وسايل نقليـه، قبـل و بعـد از نصـب     
اسـتفاده   Wazeافـزار  از نـرم  كاه در معابر انتخاب شده،سرعت

اع ارتف ـ شاملها كاهشده است. سپس پارامترهاي فيزيكي سرعت
كـاه از تقـاطع،   ي سـرعت كاه،  فاصلهكاه، عرض سرعتسرعت
تعـداد خطـوط   كـاه و  ي علائم هشـداردهنده تـا سـرعت   فاصله
و از طريـق   بـه عنـوان متغيرهـاي اصـلي مسـئله ثبـت       ،عبوري

   برداشت ميداني مورد بررسي قرار گرفتند.
افـزار  ، با استفاده از نـرم مذكورپس از بررسي پارامترهاي 

SPSS هاي مربوطـه مـورد   و با استفاده از مدل رگرسيون، داده
تحليل قرار گرفت و مشخص گرديد كه با استفاده از رگرسـيون  

كـاهش   مدل مناسبي جهـت تـاثير پارامترهـاي فـوق بـر      ،خطي
  آيـد. لـذا   سرعت و ميزان تصادفات وسايل نقليـه بدسـت نمـي   

با رگرسيون غيرخطي مورد تحليل قرار گرفـت و   ها مجدداداده
مدل رگرسـيون غيرخطـي نمـايي، بـه عنـوان مـدل پيشـنهادي        

هـاي منـاطق   بيني تصادف در معابر و تقاطعمناسب، جهت پيش
  قرار گرفت.  استفادهمورد  ،هدف

تــاثير رعايــت اســتاندارد و غيراســتاندارد بــودن در انتهــا 
كاه، در كاهش سرعت و ميزان تصـادفات وسـايل نقليـه    سرعت

  .است گرفتهنيز مورد تحليل قرار 
 

  هاي مورد مطالعهمعابر و تقاطع -3-2
  اطقمعبر و تقـاطع در سـطح من ـ    64در اين پژوهش ابتدا 

انتخـاب   بـوده، كـاه  شهرداري مشهد كه داراي سـرعت  10و  2 
زمان سفر وسايل نقليه (برحسب دقيقه)، سرعت متوسط  گرديد.

كاه  )، قبل و بعد از نصب سرعتكيلومتر بر ساعتوسايل نقليه (
) بعـد از  كيلومتر بر ساعتو ميزان كاهش سرعت وسايل نقليه (
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سـازي مـورد    و در بخـش مـدل   شـد محاسـبه  كاه نصب سرعت
  . قرار گرفت استفاده
  

   هاكاهسرعت ميداني مشخصات فيزيكيبرداشت  - 3- 3
ها بر كـاهش سـرعت   كاهجهت بررسي تاثير استفاده از سرعت

متوسط و تعداد تصادفات وسايل نقليه، نياز به كنترل مشخصات 
 باشـد. اي در استفاده از آن مـي نامهو رعايت استانداردهاي آيين

بدين منظور پارامترهاي مختلف مشخصات فيزيكي و جانمـايي  
صورت ميداني و به شرح ذيـل برداشـت شـده    ه ها، بكاهعتسر

  است:
 ) برحسب سانتيمتر.Hكاه (ارتفاع سرعت -

 ) برحسب متر.Dكاه (عرض سرعت -

 ) برحسب متر.Lكاه تا تقاطع (فاصله سرعت -

 ) برحسب متر.Sكاه (فاصله علائم هشداردهنده تا سرعت -

 ) برحسب تعداد.Nتعداد خطوط عبوري معبر( -

  ) برحسب تعداد.Aتعداد تصادفات معبر( -
  

  كاهگير و سرعتاستاندارد استفاده از سرعت - 4- 3
  گير  سرعت -3-4-1

ابزارهاي فيزيكي كنترل سرعت متوسـط وسـائل نقليـه در    
آرام  و نامه معابر شهريبر اساس آيين ،معابر هدف انتخاب شده

سازي ترافيك شهرداري تهران بررسي شده است. بر اين اساس 
ــا عــرض كمتــر از برآمــدگي   متــر و حــداكثر ارتفــاع 2هــاي ب

 د. نشـو گيـر در نظـر گرفتـه مـي    عنـوان سـرعت  ه متر بسانتي 6 
گيرهاي بكار رفته در سطح شـهر مشـهد،   عرض متداول سرعت

يه اين ابزارها از متر بوده و جنس اولسانتي 60تا  30معمولا بين 
گيرهاي باشد. ولي در ساليان اخير استفاده از سرعتآسفالت مي

تر بوده است كه جهـت ديـد مناسـب راننـدگان     پلاستيكي رايج
باشند. سرعت و سهولت در نصـب  معمولا رنگي و زردرنگ مي

و پايين بودن هزينـه تعميـر و نگهـداري، از مزايـاي ايـن نـوع       
ي در اثـر نيـروي وارده از محـور    باشد. شكسـتگ گير ميسرعت

 )1شكل (  باشد.گير ميوسايل نقليه، از نقايص اين نوع سرعت
 دهـد  مـي نمـايش  را گيـر در تقـاطع   نمايي استاندارد از سـرعت 

   .)1393(استاندارد معابر شهري و آرام سازي ترافيك، 
  

  )1393(استاندارد معابر شهري و آرام سازي ترافيك،  گير استانداردجانمايي يك سرعت .1شكل

  كاه  سرعت -3-4-2
يكي از ابزارهاي فيزيكي مهم كنترل سرعت وسائل نقليـه  

به دو نوع قوسـي و   باشد كهكاه ميها، سرعتدر معابر و تقاطع
هـاي قوسـي، رمـپ    كـاه گـردد. در سـرعت  بندي ميتخت طبقه

  كــاه را جهــت عبــور ملايــم وســايل نقليــه ورودي بــه ســرعت
  كننـد و ارتفـاع آن معمـولا بـين    به صورت سينوسي طراحي مي

در محــل رســيدن بــه  معمــولاً باشــد.متــر مــيســانتي 10تــا 8 
شـيب ملايمـي بتـدريج     هـا بـا  كاهارتفاع اين سرعت روها، پياده

تـر و سـرعت   يابد و براي فراهم كردن حركت ملايـم كاهش مي
طرح بالاتر جهت اسـتفاده وسـايل نقليـه، عـرض ايـن نـوع از       

اين ابزار در معـابر محلـي    متر تعيين شده است. 2/4كاه سرعت
(حجـم وسـايل    2اصلي و حتي برخي از معابر شـرياني درجـه  

حجم كل وسـايل نقليـه    درصد 20نقليه سنگين عبوري كمتر از 
گيـرد. تعيـين نـوع ايـن     عبوري باشد) نيز مورد استفاده قرار مي

) بر حسب عوامـل سـرعت،   2) و (1(رتيب در جداول ابزار به ت
-كاه و همچنين ابعـاد سـرعت  گير و سرعتانتخاب نوع سرعت

(اسـتاندارد معـابر    هاي قوسي و تخت نشان داده شده اسـت كاه
  .)1393ترافيك،  شهري و آرام سازي
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)1393(استاندارد معابر شهري و آرام سازي ترافيك، كاه بر حسب سرعتگير/ سرعتتعيين نوع سرعت .1جدول

  سازينوع تسهيلات آرام   (كيلومتر بر ساعت)عملكرديسرعت (كيلومتر بر ساعت) سرعت مجاز 
  گير سرعت 45  30
40 45   كاه قوسي سرعت 55
50  55   كاه تخت سرعت 70

    
  )1393(استاندارد معابر شهري و آرام سازي ترافيك،  هاي قوسيكاهمشخصات سرعت .2 جدول

 سرعت مجاز تردد در معبر
 (كيلومتر بر ساعت)

  متر)(سانتيكاه  عرض سرعت متر)(سانتيكاهارتفاع سرعت

40  10 7/4  
30  5/7 4  
25  6  75/3  

 
هاي بـا  كاهتوصيه شده است در شبكه معابر شهري، از سرعت  

 كاهش تـدريجي باعث زيرا متر استفاده گردد  4عرض بيشتر از 
 آنهـا تـري را  ملايـم و حركت  وسايل نقليه شده متوسط سرعت

از در معـابر محلـي   گـردد  پيشنهاد مـي آورند. بنابراين فراهم مي
سـانتيمتر   5/7ارتفاع  و متر 75/3طول ه هاي قوسي بكاهسرعت

   از 2كننــده و شــرياني درجــه   و در معــابر جمــع و پخــش  
تفاده متر اس ـسانتي 10ارتفاع و متر   7/4طول  ههاي بكاهسرعت

از فاصله  ،است خطوط زردرنگ كاهش سرعت گردد. ضروري
هـاي قوسـي ترسـيم    كـاه سرعتمحل نصب متري قبل از  5/34

 متـري  5/34سـانتيمتر در   60خطـوط زردرنـگ از  طول گردند. 
متري اين  4/2و در فاصله  شودميشروع  هاي قوسيكاهسرعت

عـرض ايـن خطـوط     كند.پيدا ميافزايش  متر 7/2به  كاهسرعت
ــز ــانتيمتر  40ني ــيس ــتفاده از   م ــتاندارد اس ــه اس ــد. در ادام   باش

كيلـومتر بـر    50و  40 هاي قوسي شـكل در سـرعت  كاهسرعت
(استاندارد  نشان داده شده است )3) و (2هاي (ساعت در شكل

  .)1393معابر شهري و آرام سازي ترافيك، 
  

  
  
  
  

  
  )1393(استاندارد معابر شهري و آرام سازي ترافيك، ) كيلومتر بر ساعت 40 كاه قوسي (سرعتمحل نصب تابلوها در يك سرعت .2 شكل
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  )1393ترافيك، (استاندارد معابر شهري و آرام سازي  )كيلومتر بر ساعت 50 كاه قوسي (سرعتمحل نصب تابلوها در يك سرعت .3 شكل

  
متـر    2/6متـر ارتفـاع و   سـانتي  8هاي تخت معمـولا  كاهسرعت

انـد.  عرض دارند و از دو قسمت تخت و شيبدار تشـكيل شـده  
متـر و عـرض قسـمت     3كاه معمولا عرض سطح تخت سرعت

متر باشد  4/2باشد. اين عرض نبايد كمتر از متر مي  8/1شيبدار 
دهد. متر نيز كارآيايي خود را از دست مي 15و عرض بيشتر از 

   6توصيه شده در مسيرهاي ترانزيتي طول سطوح تخت بيش از 

  
هـاي  متر باشد تا وسايل نقليه سنگين، با قرارگيري همـه چـرخ  

(اسـتاندارد   كـاه عبـور نماينـد   روي آن، براحتي از روي سرعت
) 3در جــدول ( . )1393يــك، معــابر شــهري و آرام ســازي تراف
هاي تخت براسـاس سـرعت   كاهمشخصات كلي اجراي سرعت

عملكردي و سرعت مجاز وسايل نقليه در معابر نشان داده شده 
  است.

  )1393(استاندارد معابر شهري و آرام سازي ترافيك،  كاه تخت بر اساس سرعت متوسط وسائل نقليهانتخاب سرعت  .3جدول
سرعت مجاز تردد در معبر 

 (كيلومتر بر ساعت)

عملكردي در معبرتسرع
 (كيلومتر بر ساعت)

  كاهارتفاع سرعت
  متر)(سانتي

طول بخش مسطح 
  (متر)كاه  سرعت

طول بخش شيبدار 
 (متر)كاه  سرعت

40  55  10  3  8/1  
45  60 10 3  2/2  
50  65  10  3  5/2  
55  70 10 3  7/2  

  
  نتايج -4
)، نمودار تغييرات سرعت متوسـط وسـايل نقليـه،    4در شكل (  

  كاه ارائه شده است. از نصب سرعت  V( و بعد V( قبل
دهـد،  هـا در نمودارهـاي فـوق نشـان مـي     نتايج تغييرات داده  

كـاه، بطـور   نصـب سـرعت  سرعت متوسط وسايل نقليه، بعد از 
    .كيلومتر بر ساعت كاهش يافته است 25/28ميانگين 

  
  

  
  هاكاهتحليل تاثير مشخصات فيزيكي سرعت -4-1
ها بر كاهش سرعت كاه)، تاثير ارتفاع سرعت4جدول شماره (  

)، نمـودار  5همچنـين شـكل (   دهـد. وسايل نقليـه را نشـان مـي   
(%)، بعد از نصـب  تغييرات كاهش سرعت متوسط وسايل نقليه 

كاه، نسبت به سرعت متوسط وسايل نقليه، قبل از نصب سرعت
  كاه ارائه شده است.سرعت
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مقدار كاه، دهد، با افزايش ارتفاع سرعتنتايج تحليل نشان مي   
تر، كند. به بيان سادهكاهش سرعت وسايل نقليه افزايش پيدا مي

هـا بـا كـاهش سـرعت وسـايل نقليـه       كاهافزايش ارتفاع سرعت

)، تـاثير تغييـرات عـرض    5نسبت مستقيم دارد. جدول شـماره ( 
  دهد. ها بر كاهش سرعت وسايل نقليه را نشان ميكاه سرعت

  
  كاه بر كاهش سرعت وسايل نقليهتاثير عرض سرعت .5 جدول

 سرعت (درصد) ميانگين كاهش  رديف متر)(سانتيكاهعرض سرعت كاهتعداد سرعت

13/27  1  5  1 
07/29  6  7  2 
32/28  24  8  3 
88/27  16  9  4 
24/26  4  10  5 

  
هـا،  كـاه افـزايش عـرض سـرعت    دهد بـا  نشان مي )5(جدول   

افـزايش  كنـد. يعنـي   كاهش سرعت وسايل نقليه كاهش پيدا مي
كاه با كاهش سرعت وسايل نقليه نسبت معكوس عرض سرعت

)، تاثير تغييرات فاصله 9) الي (6(جداول شماره  ،در ادامه دارد. 

كاه، ها تا تقاطع، فاصله علائم هشدار دهنده تا سرعتكاهسرعت
عبوري معبر و اسـتاندارد يـا غيراسـتاندارد بـودن      خطوطتعداد 
  ايل نقليه نشان داده شده است.كاه بر كاهش سرعت وسسرعت

  
  كاه تا تقاطع بر كاهش سرعت وسايل نقليهتاثير فاصله سرعت .6جدول 

 (درصد) ميانگين كاهش سرعت  كاهتعداد سرعت  (متر)كاه تا تقاطعفاصله سرعت  رديف

41/28  13   10تا0 1 
40/28  9   20تا11 2 
34/28  6   30تا21 3 
32/28  3   40تا31 4 
11/28  2   50تا41 5 
08/28  3   100تا51 6 
98/27  9   150تا  101 7 
83/26  2   200تا151 8 
57/26  4   300تا  201 9 

           
  كاه بر كاهش سرعت وسايل نقليهتاثير فاصله علائم هشداردهنده تا سرعت .7جدول

 ميانگين كاهش سرعت (درصد)  رديف  (متر)كاه فاصله علائم تا سرعت  كاهتعداد سرعت

02/30  2   10تا0 1 
91/28  8   20تا11 2 
09/28  13   30تا21 3 
03/28  18   40تا31 4 
41/27  8   50تا41 5 
92/25  2   60تا51 6 
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  عبوري معبر بر كاهش سرعت وسايل نقليه خطوطتاثير تعداد  .8جدول
 ميانگين كاهش سرعت (درصد)  كاهتعداد سرعت  تعداد خطوط معبر  رديف

59/28  3  2  1 
48/28  43  3  2 
53/27  5  4  3 

  
  كاه بر كاهش سرعت وسايل نقليهتاثير استاندارد يا غيراستاندارد بودن سرعت .9لجدو

 ميانگين كاهش سرعت (درصد)  استاندارد يا غير استاندارد كاهتعداد سرعت  رديف

28  23   استاندارد 1 
5/24  28   غير استاندارد 2 

 
  آمار تصادفات در معابر مورد مطالعه - 2- 4

سـال گذشـته تقاطعـات     4آمار ميزان تصادفات مربوط به 
مورد نظر كه از مديريت سازمان حمل ونقـل و ترافيـك مشـهد    

نشـان داده   )10جـدول ( در  ،آوري شـده اسـت  استعلام و جمع
  .شده است

دهد تعداد تصادفات بعد هاي مربوطه نشان ميبررسي داده
هاي مورد مطالعه به طور كاه در معابر و تقاطعاز نصب سرعت
در ادامه در شكل درصد كاهش داشته است.  17ميانگين حدود 

نمودار تغييرات تعداد تصادفات، قبل و بعد از نصب  )،6(
كاه نشان داده شده است. تغييرات نمودار مربوطه نشان سرعت

هاي مورد مطالعه، بعد از مي دهد، تعداد تصادفات در تقاطع
 .كاه، كاهش يافته استنصب سرعت

  
  

  
  

 
كاهنمودار تغييرات تعداد تصادفات قبل و بعد از نصب سرعت .6شكل
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  سال گذشته تقاطعات مورد بررسي در شهر مشهد 4آمار تصادفات  .10جدول
ميانگين كاهش 

 تصادفات

سال 
98 

سال 
97 

سال  
96 

 95سال   طول معبر  تاريخ نصب  محل تقاطع

73/22  16  18  24  20  850   96مهر   70بلوار امامت، امامت 

67/16  12  13  18  12  850   96مهر   70بلوار امامت، روبروي امامت 

50/12  4  3  5  3  650   96تير   66و  64بلوار انديشه، بين 

50/12  4  3  5  3  650   96تير   60بلوار انديشه ، قبل از انديشه 

20  8  8  11  9  400   96تير   يوسفيو  55بلوار شهيد فلاحي، بين 

22/22  3  4  5  4  420   96تير   و يوسفي 86بلوار شهيد فلاحي، بين 

18/18  4  5  7  4  550   96تير   81و  79بلوار شهيد فلاحي، بين فلاحي 

11/11  4  4  6  3  450   96تير   73و  71بلوار شريعتي،بين شريعتي 

53/10  9  8  11  8  650   96آبان   4و  6بلوار شهيد رفيعي، بين 
28/12  5  6  6  5  750   97مرداد  60و  62بلوار شريعتي، بين شريعتي 

38/15  5  6  8  5  560   96شهريور   40و  38بلوار شريعتي، بين شريعتي 

43/21  6  6  8  6  800   96شهريور  7و  5بلوار حجاب، بين حجاب 
20  9  7  11  9  800   96شهريور  4بلوار حجاب، روبروي حجاب 

75/18  7  6  9  7  650   96شهريور  73و  71بين حجاب بلوار حجاب، 

75/18  7  6  9  7  650   96شهريور  87متر قبل حجاب  5بلوار حجاب، 

65/17  7  7  8  9  700   96شهريور  60متر مانده به حجاب  5بلوار حجاب، 

18/18  4  5  6  5  650   96شهريور  50بسمت  52بلوار حجاب، بين 

20  3  5  6  4  500   96مرداد   27تا  25بلوار شريعتي، بين شريعتي 

86/23  5  5  6  7  580   95آبان   81و  79بلوار اماميه، بين اماميه 

86/23  5  5  6  7  580   95آبان   83بلوار اماميه، روبروي اماميه 

29/17  11  12  14  14  750   97مهر   54تا  52حدفاصل عبدالمطلب 

71/12  16  23  18  14  1500   97آبان   3تا  1بلوار ساجدي، بين ساجدي 
71/12  16  23  18  14  1500   97آبان   3متر مانده به ساجدي 10بلوار ساجدي، 
71/12  16  23  18  14  1500   97آبان   5تا  3بلوار ساجدي، بين ساجدي 
71/12  16  23  18  14  1500   97آبان   5بلوار ساجدي، روبروي ساجدي 
71/12  16  23  18  14  1500   97آبان   7متر مانده به ساجدي  10بلوار ساجدي، 
33/13  13  18  15  12  1500   97آبان   4تا  6بلوار ساجدي، بين ساجدي 
33/13  13  18  15  12  1500   97آبان   2تا  4بلوار ساجدي، حدفاصل ساجدي 
33/13  13  18  15  12  1500   97آبان   و طوس2بلوار ساجدي، بين ساجدي 

33/13  20  19  24  21  1450   96تير   30تا  32بلوار فرامرز عباسي، بين 

33/13  20  19  24  21  1450   96تير   14تا  16بلوار فرامرز عباسي، بين 

63/15  14  13  18  14  1450   96تير   3تا  1بلوار فرامرز عباسي، حدفاصل 
63/15  14  13  18  14  1450   96تير   21تا  19بلوار فرامرز عباسي، بين 

18/18  4  5  8  3  200   96مرداد   بلوار جانباز، روبروي كيان سنتر

63/14  16  19  23  18  1800   96شهريور  و ميدان جانباز 2بلوار جانباز، بين جانباز 

90/12  12  15  18  13  1850   96شهريور  1بلوار جانباز، بين ميدان جانباز تا جانباز 
90/12  12  15  18  13  1850   96شهريور  5/1تا  5بلوار جانباز، بين  جانباز 
63/14  16  19  23  18  1800   96شهريور  2تا  4بلوار جانباز، بين  جانباز 

12  19  23  22  25  1000   95مرداد   آهن به سمت ميدان راه آهنچهارراه راه

64/13  19  18  20  22  1000   95مرداد   آهن به سمت چهارراه راه آهنميدان راه

69/16  13  12  14  16  750   95شهريور  ميدان مقدم به سمت ميدان راه آهن
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  ارتباط هريك از متغيرهاارزيابي  - 3- 4
بيني تعداد تصادفات، جهت ارائه يك مدل مناسب از پيش

ابتدا بايد نوع ارتباط هر يك از متغيرهاي مشخصات فيزيكي 
بدين  كاه با فراواني تصادفات مورد بررسي قرار گيرد.سرعت

ي استفاده شده پارامترها )، علامت و نماد11منظور در جدول (
  .ارائه گرديده است

 
     متغيرهاي موثر در مدل تعداد تصادفات .11جدول

 واحد  پارامترنماد پارامتر
Km/h  سرعت متوسط وسايل نقليه  V  

m كاهسرعتارتفاع  H  

cm كاهسرعتعرض  D  

m كاه تا تقاطعفاصله سرعت  L  

number عبوريخطوطتعداد  N 

m كاهتا سرعتفاصله علائم هشدار دهنده  S  

number فراواني تصادفات  A 

  بيني تصادفاتتعيين مدل رگرسيون پيش - 4- 4
ــن  ــژوهشدر اي ــس از پ ــرل داده، پ ــا كنت ــود ب ــاي موج    ه

لـذا  .حاصل نگرديدمناسبي نتـايج  ،هاي رگرسـيون خطـيمدل
بيني تعداد تصادفات براساس سرعت اوليـه وسـايل   پيش جهت

هـاي غيرخطـي   از مدلها، كاهنقليه و مشخصات فيزيكي سرعت
. داستفاده گردي، نمودندارائه را  تريبمناسكـه پاسـخ چندگانه 
داد نشـان   SPSSافزار ي ارائه شده توسط نرمنمودارهابررسي 

در مدل ارائه شـده، كمتـر از    Nو  Lهاي تاثير مقادير پارامتر كه

لذا ايـن پارامترهـا در مـدل انتخـاب      .بوده استساير پارامترها 
مـدل رگرسـيون غيرخطـي،     در نهايـت شده، حذف گرديدنـد.  

ذكـر اسـت، مـدل    ارائه شده است. لازم به )1ي (براساس رابطه
  هـاي  بيني تصادفات بـراي ميـانگين آمـار تصـادفات سـال     پيش
  شده است.سازي مدل 98تا  95

  
 
Accident	numbe 	a1 a2 ∗ Exp a3 ∗ V a4 a5 ∗ Exp a6 ∗ H a7 a8 ∗ Exp a9 ∗ D
	a10 a11 ∗ Exp a12 ∗ S   )1(  

  
هاي تصادفات، توسط رگرسيون نتايج تحليل داده

غيرخطي چندگانه نمايي، در معابر و تقاطعات مورد مطالعه در 
   در ارائه شده است. )13(و  )12(سطح شهر مشهد در جداول 

  
  

  
ترين با تكرار مراحل تا رسيدن به مناسب  ،وشاين ردر 

د. در مدل فوق يابضرائب براي مدل ارائه شده، تحليل ادامه مي
دست آمده ه ترين ضرائب بمرحله تكرار، مناسب 13پس از 

  .است
  

  بيني تصادف تغييرات تكرار پارامترهاي مدل پيش .12جدول
2  1  مقدار اوليه  تكرار 3 4 5 6 ...  13 

a1  0  0.038 0.039 0.040 0.042 0.043 0.044 ... 0.048 
a2 0  3.500 3.520 3.540 3.560 3.580 3.600 ... 3.650  
a3 0  0.003 0.003 0.004 0.004 0.004 0.004 ... 0.005 
a4 0  0.040 0.042 0.044 0.046 0.048 0.050 ... 0.055 
a5 0  36.50 37.10 35.95 35.80 35.64 35.42 ... 35.12 
a6 0  -0.255 -0.254 -0.253 -0.252 -0.251 -0.250 ... -0.243 
a7  0  0.038 0.039 0.040 0.042 0.043 0.044 ... 0.050 
a8 0  490.0 490.3 490.6 490.8 491.0 491.2 ... 491.5  
a9 0  -0.500 -0.510 -0.520 -0.530 -0.540 -0.550 ... -0.570 

a10 0  0.035 0.036 0.037 0.037 0.037 0.038 ... 0.038 
a11 0  0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 ... 0.001 
a12 0  0.100 0.150 0.175 0.200 0.205 0.210 ... 0.235 
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  بيني تصادفاتمدل رگرسيون پيش ANOVAجدول  .13جدول
 جمع مجذورات df ميانگين مجذورات 

 4135.12 30  102568.16  رگرسيون

 باقيمانده 808.56  20 104.35 

 مجموع تصحيح نشده 103556.72  50 
 

 مجموع تصحيح شده 6178.52 49 
 

  
  و  spssافــزار نــرم در مرحلــه تكــرار تحليــل 13پــس از 

با اسـتفاده از روش كـاهش باقيمانـده تجمعـي، كـاهش ميـزان       
ــده مطــابق جــدول شــماره   ــده اســت.  )13(باقيمان  بدســت آم

بـا  ترين ضرائب بدسـت آمـده از تحليـل فـوق     براساس مناسب

ــرات ــه  /.87 ضــريب تغيي   ، مــدل رگرســيون غيرخطــي چندگان
در معابر و تقاطع هاي هدف در سطح شهر  ،بيني تصادفاتپيش

  .است آمدهبدست  )2مشهد، مطابق رابطه (
 

Accident	number 	0.048 3.65 ∗ Exp 0.005 ∗ V .055 35.12 ∗ Exp 0.243 ∗ H
	0.05 491.52	 ∗ Exp 0.576 ∗ D 	 0.038 0.001 ∗ Exp 0.235 ∗ S   

)2(  

  
  بحث در نتايج - 5

   در ايـن پـژوهش   هـاي انجـام شـده    از تحليـل حاصـل  نتايج    
  :گردد ميارائه به شرح ذيل 

: سرعت متوسط وسايل نقليه بعد از نصب سرعت متوسط-
  كاهش داشته است،  كيلومتر بر ساعت 17كاه، حدود سرعت
درصدي در سرعت  28معادل با كاهش  يانگينطور مه كه ب

  .متوسط وسايل نقليه بوده است
 12تا  8ها از كاهافزايش ارتفاع سرعت كاه:ارتفاع سرعت-

افزايش درصد كاهش سرعت وسايل نقليه را درپي سانتيمتر، 
 درصد رسيده است.  3داشته است كه حداكثر مقدار آن به 

متر،  10تا  7ها از كاهافزايش عرض سرعتكاه: عرض سرعت-
كاهش درصد كاهش سرعت وسايل نقليه را درپي داشته است 

 درصد رسيده است.  3قدار آن به كه حداكثر م

ها از كاهكاه از تقاطع: با افزايش فاصله سرعتفاصله سرعت-
كاهش درصد كاهش سرعت وسايل متر،  300تا  10تقاطع از 

درصد  2نقليه را درپي داشته است كه حداكثر مقدار آن به 

  رسيده است.
 افزايش فاصله علائمكاه: فاصله علائم هشداردهنده تا سرعت-

كاهش درصد متر،  60تا  10ها از كاههشداردهنده تا سرعت
كاهش سرعت وسايل نقليه را درپي داشته است كه حداكثر 

  درصد رسيده است.  3مقدار آن به 
افزايش تعداد خطوط عبوري معبر  تعداد خطوط عبوري معبر:-

كاهش درصد كاهش سرعت وسايل نقليه را خط،  4به  2از 
 درصد رسيده است.  1درپي داشته است كه حداكثر مقدار آن به 

كاه: ميانگين كاهش استاندارد يا غيراستاندارد بودن سرعت-
كاه استاندارد حدود هاي با سرعتسرعت وسايل نقليه در تقاطع

كاه غيراستاندارد هاي با سرعتدرصد بيشتر از تقاطع 5/3
 .است بوده

تعداد تصادفات: تعداد تصادفات وسايل نقليه بعد از نصب -
 .كاهش داشته استدرصد  17كاه، حدود سرعت

  
   مراجع-6
ــك (    - ــازي ترافي ــهري و آرام س ــابر ش ــتاندارد مع  .)1393اس

 كميسيون فني و تدوين استاندارد.شهرداري تهران، 

 بهــزاد و فراهــاني، محمــدعلي، ، آرمــان،هريارشــ زاده،افنــدي-
سـازي ترافيكـي بـر بهبـود     ). بررسي اثرات اقدامات آرام1390(

 تهران. ،ايمني و اولين همايش ملي ترافيكسطح ايمني محل. 

مكـان يـابي   بهينـه سـازي   ). 1397( عزت الـه  اكبري مرزانكي،-
معـابر شـهري. پايـان نامـه      هـا در كـاه  سرعت گيرهـا و سـرعت  

كارشناسي ارشد مهندسـي عمـران، دانشـكده فنـي و مهندسـي،      
  دانشگاه شمال.

هـا بـر   كـاه بررسـي تـاثير سـرعت    ).1394( پوريـا  حاجي علي،-
پارامترهاي جريان ترافيكي(مطالعه موردي: شهر اصفهان). پايـان  
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ندســي عمــران، دانشــكده مهندســي، نامــه كارشناســي ارشــد مه
 دانشگاه صنعتي اصفهان.

 سـازي  مـدل ). 1397( حسـن  ديوانـدري،  و حسين، ساعدي،-
 افـزايش  منظور به اقتصادي راهكار يارائه و عملكردي سرعت
 تربت-مشهد محور: موردي يمطالعه( افقي هايقوس در ايمني

 . 67-92 ،)24( 7 ،راهور علمي فصلنامه). حيدريه

سـازي   هـاي آرام بررسي تأثير روش). 1396( امير شريفي راد،-
هاي آمـاري. پايـان   روش بر سرعت جريان ترافيك با استفاده از

نامه كارشناسي ارشد مهندسي عمران، دانشكده فني و مهندسي، 
 دانشگاه رازي.

  ارزيابي عملكـرد   ).1387( علي و رحمن، سيدعلي، طباطبائي،-
ها در ايران و ارائه راهكارهايي بـراي  كاهگيرها و سرعتسرعت

هشتمين كنفرانس مهندسي حمـل و نقـل و   بهبود عملكرد آنها. 
 تهران. ،ترافيك ايران

بررسـي تـاثير اسـتفاده از     ).1395( بابـك  افزائي،كوچكي گل-
ها بر تصـادفات و  ها و دوربرگردانگيرها در تقاطعانواع سرعت

(مطالعه موردي: شهر قائمشهر). پايان نامـه   سرعت وسايل نقليه
 موسسـه كارشناسي ارشد مهندسي عمران، دانشـكده مهندسـي،   

 .آريان عالي آموزش

 ـدرو  ،نيشهاب الد ،يكرمانشاه ،ريام ،گل رو-  ـدار ،يياي  وشي
 شيبـر افـزا   ريانـواع سـرعتگ   ريتـأث  يابيو ارز ليتحل ).1385(

كنفرانس  نيهفتم .يدر شبكه معابر شهر يريشاخص اعتمادپذ
تهران، سـازمان حمـل و    ران،يا كيحمل و نقل و تراف يمهندس

 رداريشه يكمعاونت حمل و نقل و ترافتهران،  كينقل و تراف
 تهران.

دريكونـد،  و رمضـان زاده لسـبويي، محمـد،     ،محمد ،يسلمان-
و  يابـر تصـادفات جـاده    عوامل مـؤثر  يبررس .)1387( مسلم

 ياي ـجغراف يهـا پـژوهش  .كـاهش آن  يبـرا  ييارائه راهكارها
 .87-104، 65شماره ،يانسان

 ـ ،ميرح ـ، ينيغلامحس ،ابوالفضل ،ينيمشك- ، خواجـه  يو زادول
تصـادفات   شيعوامـل مـؤثر در افـزا    يبررس .)1393( شاهرخ

جهـت كـاهش آن (مطالعـه     ييو ارائه راهكارهـا  يدرون شهر
ــ نيســوم .: شــهر زنجــان)يمــورد   تصــادفات  يكنفــرانس مل
 يدانشـگاه آزاد اسـلام   زنجان، ،ييهوا وي ليسوانح ر ،ياجاده
  زنجان. دواح
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ABSTRACT 

The high number of accidents compared to the population and vehicle ownership index in Iran 
has drawn the attention of road design engineers to the importance of reducing the number of 
accidents. Speed is one of the most effective factors in causing accidents. One of the physical 
tools for controlling the speed of vehicles is the use of speed bumps and humps in the streets. 
This study examines the effect of proper implementation of speed humps on reducing the 
speed of vehicles, as well as reducing the number of accidents. For this purpose, through a 
field survey of 64 speed humps in the 2nd and 10th districts of Mashhad, the speed of vehicles 
was recorded before and after the installation of speed humps. In addition, the physical 
specifications of speed humps, such as width, height, distance from intersections, number of 
lanes on the streets, and distance from warning signs to speed humps, were measured. Then, 
using statistical analyses, the effectiveness of each of these parameters in reducing vehicle 
speed was evaluated. Furthermore, based on the accident statistics of the targeted streets, data 
before and after installing speed humps were analyzed using SPSS software and regression 
analysis. After conducting the initial analysis, it was found that none of the linear regression 
models were suitable for predicting the accidents. Therefore, the data were analyzed using a 
nonlinear multiple regression model ( =0.87). The results of the analysis showed that the 
use of speed bumps can have a significant impact on reducing accidents in streets and 
intersections, provided that proper safety measures are taken into account in their design and 
installation. In fact, speed humps can lead to a reduction of approximately 17% in accidents. 
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