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 هچکید
 مانند خیزيزلزله کشورهاي در ویژه به زمین، کره ساکنان براي جدي خطري همواره طبیعی، بلایاي ترینمخرب از یکی عنوان به زلزله
 میان، این در. است کرده تجربه را ویرانگر هايلرزهزمین از طولانی تاریخچه خاص، جغرافیایی شرایط دلیل به ایران. است بوده ایران

 ناپذیراجتناب امري نجات، و امداد عملیات تسهیل و انسانی تلفات کاهش در شهري معابر شبکه حیاتی نقش ویژه به و بحران مدیریت
 بسیار مختلط هايکاربري و بالا جمعیتی تراکم فرسوده، بافت بودن دارا دلیل به کرمان، که شهر 5 منطقه بر تمرکز با تحقیق این .است

 شبکه فاقد و فرسوده عرض،کم عمدتاً منطقه این معابر. پردازدمی زلزله وقوع زمان در معابر کارایی بررسی است. به پذیرآسیب
 افزایش و ثانویه بحران بروز به توانندمی و کرده مختل را امدادي نقلیه وسایل عبور امکان بحران، بروز صورت در که هستند جایگزین

 نوع معابر، هندسی طراحی همچون تأثیرگذار عوامل شناخت بر تأکید با و تحلیلی-توصیفی روشی با پژوهش این .شوند منجر تلفات
 کاهش ارتباطی، شبکه کارایی افزایش منظور به را عملیاتی راهکارهاي نهایت در ابنیه، کیفیت و جمعیت تراکم مجاور، هايکاربري
پذیري معیار اصلی تاثیرگذار در امر آسیب 5 که با توجه به .دهدمی ارائه مطالعه مورد منطقه در بحران مدیریت بهبود و پذیريآسیب

) ها در برابر زلزله (معیار عرض معابر، کیفیت کاربري، تعداد طبقات، دسترسی به مراکز امدادي و دسترسی به مراکز درمانیکاربري
و  AHP(بافت تاریخی) شهر کرمان میزان اهمیت معیارها با استفاده از روش  5و بررسی تاثیر هرکدام از معیارها بر روي منطقه 

هاي حاصل بر روي هاي به دست آمده و اعمال وزنمورد بررسی قرار گرفت. سپس با استفاده از وزن Eport Choiceافزار نرم
ها مورد بررسی قرار گرفت. پذیري کاربريها یک نقشه نهایی از میزان آسیبهاي موجود منطقه و در انتها با ادغام تمامی لایهنقشه

 که در بررسی  ترین معیار محسوب گردیده است،معیار عرض معابر به عنوان مهمها این گونه نشان داد که که نتایج بررسی
 شهر کرمان نتایج این گونه نشان داد که وضعیت عرض معابر در شرایط نامساعدي قرار گرفته است. 5منطقه 

 ن، شهر کرما5کارایی معابر، مدیریت بحران، منطقه  ،زلزله :کلیدي هايهواژ

 مقدمه -1
زلزله یکی از بلایاي طبیعی است که در طول تاریخ خسارات 

ساکنین کره خاکی وارد نموده است، این موضوع بسیاري را به 
باعث شده تا بشر همواره به دنبال کاهش اثرات این تکان ناگهانی 

 اي طبیعت باشد، جنبشی که در زمین بی هیچ اخطار و نشانه
اي که هیچ دهد، سانحهبینی رخ میبه صورت غیرقابل پیش

تواند که میراهکاري براي توقف آن وجود ندارد، اما آن چه 
انسان را در برابر این بلاي طبیعی حفظ کند قوه تدبیر، تفکر و 

بینی اوست. ایران سرزمینی است که به دلیل شرایط خاص پیش
جغرافیایی خود از جمله کشورهایی است که از این موضوع 
خسارات زیادي دیده و سوانح بسیاري را در این زمینه پشت سر 

ها در ایران قدمت بسیار طولانی لرزهینگذاشته است. تاریخچه زم
 میلادي  956سال پیش در سال  1062دارد، به عنوان مثال در 

مسعودي در  در منطقه آمل و تعدادي دیگر از شهرهاي طبرستان
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دهد (امبرسز و همکاران،لرزه خبر میخصوص وقوع زمین
مر یابی به اطلاعات در زمان بحران یک ا). تسهیل دست1370

بایست ناپذیر است، از جمله اطلاعاتی که میضروري و اجتناب
ترین زمان به مردم بحران زده داده شود اطلاعات معابر در سریع

و گذرهاي شهري است، که این امر نیازمند انجام مطالعات در 
باشد، با توجه به این که در زمان زلزله زمان قبل از بحران می

ها تقریبا نامشخص ارات و تخریبپهنه، گستره و عمق خس
بایست کلیه تمهیدات باشد، الزاما در مطالعات انجام شده میمی

پذیري مورد نظر قرار گیرد. لازم به منظور مقابله و کاهش آسیب
نخستین گام در مطالعات شرایط زلزله شناخت معابر و ارزیابی 

ی بافت و  شریان بندي اصلها به  عنوان استخوانمیزان کارایی آن 
باشد. هاي امدادرسان میهاي درگیر با حوزهارتباطی بخش

تر، از جمله افزایش جمعیت و پیگیري براي رفاه و ایمنی بیش
مسائلی است که مردم را به سمت زندگی در شهرهاي مدرن و 

دهد؛ گسترش شبکه معابر شهري و ایجاد جامعه شهري سوق می
تواند در افزایش رفاه کنار آن میهاي مختلط در کاربري

ریزي رعایت ملاحظات طراحی و برنامه شهروندان در صورت
شهري موثر واقع گردد. لیکن این طراحی براي زمانی انجام 

شود که شهر در حالت آرامش ذاتی خود قرار داشته و عاملی می
بیرونی و یا درونی آن را دچار تنش و بحران ننموده است. زلزله 

گذار در جوامع ترین عوامل طبیعی تاثیرعنوان یکی از مخرب به
هزار نفري، تخریب ابنیه  10شهري بوده که تلفات انسانی چند 

هاي شهري و گاه نابودي کامل بافت اجتماعی یک شهر و کاربري
از جمله آثار و سوابق عمده قابل مشاهده این بلاي طبیعی در 

با دو نوع خسارت اصلی نمود لرزه ساختار شهري است. زمین
خواهد یافت؛ تلفات انسانی و تخریب کالبدي، اکثر تلفات 

هاست که بسته به زمان انسانی ناشی از تخریب فضاها و کاربري
تواند حجم این آسیب متفاوت باشد، بدین مضمون که وقوع می

اگر در ساعاتی رخ دهد که مردم در محل کار و یا بازار و در 
نمایند نوع و میزان تلفات با زمانی که مردم عالیت میسطح شهر ف

هاي خود و در فضاهاي مسکونی در حال استراحت و در خانه
هاي وارده به یا خواب هستند متفاوت است، در واقع جراحت

باشد. یکی از عواملی که لرزه میمردم نمودي انسانی از زمین
و مدیریت بحران نقش تواند در کاهش خطرات ناشی از زلزله می

ایفا نماید، معابر شهري و طراحی صحیح آن است. این معابر 
باشند. ها و عملکردهاي محیط اطراف خود میمتاثر از کاربري

بندي خطر نسبی هاي شدید گذشته و نیز نقشه پهنهسوابق زلزله

زلزله در ایران نشان از این دارد که ایران از جمله کشورهاي 
آید. طراحی هندسی معابر، طول و ز جهان به شمار میخیزلزله

باز بودن مسیرهاي شهري و بسیاري بست و یا بنعرض، بن
عوامل دیگر تاثیر  مستقیمی در کارایی معابر شهري خواهد داشت 
که این موضوع زمانی بیش از پیش نمود خواهد داشت که بحران 

 .)1391در شهر ایجاد شود (عزیزي و همافر، 
ر زمان بحران است که به دلیل هجوم شهروندان و افزایش د

ناگهانی خودروها در سطح معابر شهري که همه قصد خروج به 
تر و یا دسترسی به مراکز امدادي را دارند، کارایی نواحی امن

گیرند که در صورت معابر شهري تحت آزمایشی واقعی قرار می
هاي لازم بینیو پیشآن که این موضوع در مطالعات زمان بحران 

شود که بحران ثانویه رخ داده و در نظر گرفته نشود، باعث می
در نتیجه تجمعات انسانی مسائل امنیتی و مشکلات مربوط به 

هاي مختلط که ترکیبی از امداد رسانی افزایش یابد. مطالعه بافت
ها هاي متنوعی در آنکارکردها و عملکردهاي مختلف و کاربري

تواند نمونه خوبی براي برداشتی مشخص و دارد می وجود
کننده از وضعیت معابر شهري داشته باشد، در این تعیین

ها وجود دارد در واقع ترین تمرکز کاربريها که بیشمحدوده
ترین حضور جمعیت انسانی را شاهد خواهیم بود. اختلاط بیش

کند و کاربري به ساکنان مشارکت اجتماعی را القا می
آورد؛ لذا هایی را براي مراودات اجتماعی فراهم میفرصت

ها، خلق تنوع و ارتقاي ترین اثر و فایده اختلاط کاربريمهم
ها در طول روز، بعد از کیفیت محیط از طریق افزایش فعالیت

 ,Louw & Bruinsmaاست (ظهرها و تعطیلات آخر هفته 

تواند ر زمان بحران میحضور جمعیت به خودي خود د ).2006
به دامنه خسارات و تلفات اضافه نماید، چرا که در زلزله و یا هر 
مخاطره طبیعی دیگر انسان به دلیل ساختار روحی و روانی خود 

اي را از منتظرههاي متفاوت و غیرها و واکنشممکن است کنش
سانی رخود نشان دهد که بر عمق بحران بیافزاید و فرآیند خدمات

شهري کشور تر نقاط شهري و غیررو نماید. بیشبهرا با چالش رو
اند. شهر کرمان نیز ایران در نواحی با خطر نسبی زیاد قرار گرفته

تاثیر این خطر احتمالی ها تحتبا قرارگیري در نزدیکی گسل
. که نشان )1380باشد (موسسه تحقیقات علوم و فنون زمین، می

ریزي این موضوع در این شهر دارد. ررسی و برنامهاز اهمیت ب
شهر کرمان در پهنه با خطر نسبی زیاد واقع شده است، این 

تواند اهمیت خود را نشان دهد که بدانیم شهر موضوع زمانی می
گر یک مورد حمله ویران 1382ماه بم که در تاریخ پنجم دي
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نفر  40000بالغ بر ریشتري قرار گرفت و جمعیتی  6,6لرزه زمین
بندي نفر مجروح شدند نیز در همین پهنه 25000در آن کشته و 

. حال با توجه به )1384خطر زلزله واقع شده است (اسکندري، 
توان درك این مطلب خطر محتمل در شهر کرمان را بهتر می

شود تا با شناخت عوامل نمود. حال در این تحقیق تلاش می
و مرور و بررسی مشکلات احتمالی موجود  گذار در عبورتاثیر

هاي متعدد به شهر کرمان ناشی از استقرار کاربري 5در منطقه 
هاي جمعیتی و خدماتی شهر و ترین بافتعنوان یکی از اصلی

تعریف حالات مختلف خطر، راهکاري مناسب در راستاي 
کاهش خطرات ناشی از زلزله و افزایش کارایی معابر شهر در 

شهر کرمان، بافت  5بحران ارائه شود. به دلیل این که منطقه  زمان
دهد، معابر آن نیز دچار ي این شهر را تشکیل میفرسوده

عرض و ناکارآمد باشند و بعضا بسیار کمفرسودگی و آشفتگی می
هستند. چنان چه در هنگام زلزله، اگر معبري مسدود شود، معبر 

عرض ضا معابر آنقدر کمجایگزین وجود نخواهد داشت و بع
رسان، امکان عبور و مرور را ي خدماتهستند که وسایل نقلیه

نخواهند داشت. بنابراین شناخت دقیق سطح معابر شهري، 
ها، تراکم جمعیتی، کیفیت بنا و ... که از دیگر عوامل کاربري

 5تاثیرگذار در زمان بحران هستند در شهر کرمان به ویژه منطقه 
رسد.در ي بافت فرسوده بسیاري است، ضروري به نظر میکه دارا

وضعیت معابر منطقه  شوند:همین راستا سئوالات ذیل مطرح می
 شهر کرمان در هنگام بروز زلزله چگونه است؟ 5

شهر  5توان وضعیت معابر منطقه ي چه راهکارهایی میبا ارائه
 کرمان را بهبود بخشید؟

 

 پیشینه تحقیق -2
بحران شرایطی است که در اثر حوادث و رخدادها و عملکردهاي 
طبیعی و انسانی  به طور ناگهانی یا غیرقابل کنترل به وجود 

یکی از موضوعاتی که  ).680:  1390آید (اکبري و عبدالهی، می
بیشتر شهرهاي بزرگ جهان با آن دست به گریبان هستند، 
موضوع مخاطرات طبیعی مانند زلزله است. (محمودزاده و 

گاه در هایی که گهزلزله عبارت است از حرکت .)1388پیراسته، 
دهد و اثراتی مانند ویرانی اي از نقاط زمین روي میپاره

گذارد. الی و جانی از خود بر جاي میها و صدمات مساختمان
اي بایستی هاي شهري و منطقهریزيها و برنامهمعمولاً در طرح

به هنگام ایجاد مراکز بزرگ جمعیتی در مناطق زلزله خیز احتیاط 
 ).1398(شیعه،  لازم را به عمل آورد

معابر به عنوان یکی از عناصر بسیار مهم شهري، بلافاصله بعد از 
یابند، چرا که نیاز به تخلیه اي میهر زلزله اهمیت ویژهوقوع 

گردد. این تخلیه از طریق مجروحین در اسرع وقت مطرح می
هاي درون شهري و معابر فرعی هاي بین شهري، خیابانجاده

هاي اصلی و گیرد. درصورت بسته شدن یکی از جادهانجام می
شی از زلزله چندین ناپذیر نایا حتی معابرفرعی، صدمات جبران

شود و احتمال دارد بازگشت به وضع عادي روزها و برابر می
 ها به طول انجامد. حتی ماه

ها در نتیجه خرابی سطح و نابودي به تعبیر دیگر، توان جاده
تاسیسات اساسی در طول آنها کاهش پذیرد، ولی عملکرد 

س از ها ممکن است چندان کاهش نیابد، چرا که پخدماتی آن

(بحرینی و  ها وجود داردوقوع زلزله نیز امکان آمد و شد در آن
 ).1375همکاران، 

عوامل بسیاري در خصوص تاثیر بر انسدار معابر در مطالعات 
اند، به عنوان مثال در مطالعات انجام شده از مختلف طرح شده

سوي بنیاد مسکن انقلاب اسلامی در شهرهاي منجیل، لوشان و 
املی مانند نوع فضاي ارتباطی، حیطه عملکرد، جنس رودبار عو

جدار معبر، نوع دسترسی و بار ترافیکی فضا در ساعات تراکم به 
گذار در انسداد معابر در زمان عنوان عوامل مشخص شده تاثیر

 ).1375(بحرینی و همکاران،  زلزله عنوان شده است
منتج از سه  بحران داراي مشخصات ویژه اي است که معمولاً

 میزان فشار وارده  -3زمان محدود  -2تهدید یا فرصت  -1عنصر 
ها را به چند دسته تقسیم توان بحرانباشد. براین اساس میمی

 ).1393(اسکندري،  شوددرجه تقسیم می 3که به بندي کرد 
، 2000تا  1980هاي هاي طبیعی حادث شده طی سالدر بحران

هاي طبیعی مربوط به زمین از بحران درصد از تلفات ناشی 94
 )1390باشد(نورایی و همکاران، ها میلرزه

)، در تحقیقی  به بررسی تحلیل فضایی شبکه 1395پور (موسی
پذیري محلات شهري در برابر زلزله (مطالعه معابر بر آسیب

مراتب موردي: شهر گرمی) پرداخت و در آن دو موضوع سلسله
معابر شهري را عوامل اصلی تاثیرگذار معرفی فضایی و ساختار 

 نموده است.
)، در تحقیقی  با عنوان ارزیابی میزان 1395قنبري و همکاران (

لرزه با مطالعه پذیري شبکه معابر شهري در برابر زمینآسیب
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میشه تبریز به این نتیجه رسیدند که کاهش  موردي شهرك باغ
اي بسیار استفاده از سازه هاي جداره،تراکم و ارتفاع ساختمان

ها جهت مقاوم، اختصاص فضاهاي عمومی در جلو ساختمان
کاهش میزان محصوریت معبر، استفاده از حداکثر مساحت در 
تفکیک قطعات جداره معبر، رعایت اصول ایمنی در طراحی 

ها، اللخصوص رعایت شیب، شعاع پخ و گرهشبکه معابر علی
اکز خطرزا و فاصله مناسب از گسل رعایت فاصله مناسب از مر

بهترین راهکارها و پیشنهادات جهت ارتقاي ایمنی و کاهش 
 باشند.پذیري شبکه معابر شهري میمیزان آسیب

)، در تحقیقی تحت عنوان تحلیل و 1397عابدینی و همکاران (
 ارزیابی نقش شبکه حمل و نقل در شرایط بحران، با تاکید 

ي مرکزي شهر ارومیه) به این : محدودهبر زلزله (نمونه موردي
گذارند ترین عوامل شهر که بر بحران تاثیرنتیجه رسیدند که مهم

شامل: ساختار شهر، بافت شهر، فرم شهر، کاربري اراضی، 
هاي شهري، شبکه هاي شهري، تاسیسات و زیرساختتراکم

 حمل و نقل شهري.
 تحلیل عنوان، تحت تحقیقی در ،)1400( همکاران و رضوي 

 رویکرد با زلزله برابر در شهري معابر شبکه پذیريآسیب
 از استفاده با ،)تهران 1 منطقه: موردي مطالعه( آوريتاب

 معابر شبکه بحرانی نقاط شناسایی براي آوريتاب هايشاخص
 زلزله وتحلیل از پس بازیابی ظرفیت تقویت راهکارهاي ارائه و

 .پرداختند آوريتاب رویکرد با معابر پذیريآسیب
 ارزیابی عنوان، تحت تحقیقی در ،)1399( همکاران و محمدي 

 تحلیل از استفاده با پسازلزله شرایط در امدادي مراکز به دسترسی
 مناطق تعیین به ،)تبریز شهر: مطالعه ورد(م   GIS در شبکه

 مسیرهاي ایجاد پیشنهاد و امدادي مراکز به دسترسی از محروم
 مراکز به دسترسی ارزیابی  به و جدید امدادي مراکز و جایگزین

 .پرداختند GIS افزار نرم از استفاده با امدادي
 تحلیل" عنوان، تحت تحقیقی در). 1401( همکاران و قاسمی 

 بحرانی شرایط در معابر شبکه کارایی بر اراضی کاربري تأثیر
 جمعیت تراکم منفی تأثیر به ،)اصفهان شهر: موردي مطالعه( زلزله

 و بحران زمان در معابر کارایی بر اداري-تجاري هايکاربري و
 اراضی کاربري نقش و تراکم کاهش براي ریزيبرنامه ضرورت

 .پرداختند بحرانی معابر کارایی در
 سازيشبیه عنوان، تحت تحقیقی در). 1398( همکاران و کریمی

 مورد( زلزله وقوع از پس شهري معابر شبکه در تردد وضعیت
 ارائه و اصلی معابر انسداد بینیپیش به ،)کرمانشاه شهر: مطالعه

 از استفاده با امدادي خودروهاي براي جایگزین مسیرهاي
 .نمودند اقدام پسازلزله زمان در تردد و سازيشبیه افزارهاينرم

 طراحی عنوان، تحت تحقیقی در ،)1402( همکاران و احمدي
 غیرعامل پدافند رویکرد با زلزله برابر در مقاوم شهري معابر

 معابر طراحی معیارهاي ارائه به ،)مشهد شهر: موردي مطالعه(
 کاهش براي) مقاوم مصالح بست،بن عدم مناسب، عرض( مقاوم
 غیرعامل پدافند رویکرد با مقاوم معابر وطراحی پذیريآسیب

 .پرداختند
 تاب ارزیابی عنوان، تحت تحقیقی در ،)2020( همکاران و وانگ
 نقشه از استفاده با زلزله سناریوهاي تحت اي جاده شبکه اوري

 به استانبول، موردي مطالعه GIS:بر مبتنی پذیري سیبآ برداري
 با معابر پذیريآسیب ارزیابی براي کمی چارچوب یک ارائه

 فیزیکی مشخصات و جمعیت تراکم خیزي،لرزه هايداده ترکیب
 .پرداختند GIS بر مبتنی سازيشبیه مطالعه به توجه با و معابر

 ارزیابی عنوان، تحت تحقیقی در). 2021( همکاران و ماتسوئوکا
 رویدادهاي از پس اضطراري هايجاده به دسترسی چندمعیاره

 به اي،شبکه تحلیل و GIS با و پارچه یک رویکرد: ايلرزه
 معابر شبکه بحرانی نقاط شناسایی براي مدل یک توسعه بررسی

 مسیرهاي پیشنهاد و شوند مسدود زلزله از پس است ممکن که
 به امدادي ترراحت دسترسی جهت بردارينقشه و جایگزین

 .پرداختند موردنظر مناطق
 ترکیب عنوان، تحت تحقیقی در ،)2022( همکاران و حلیم 

 شهرهاي از شواهدي: ايجاده شبکه آوري تاب و زمین کاربري
 مختلط کاربري با مناطق بررسی به سیا،آ در زلزله مستعد

)Mixed-(useعدم صورت در بالا، جمعیتی تراکم دلیل به 
 در شوند بحران تشدید باعث توانندمی معابر، صحیح ریزيبرنامه
 .پرداختند معابر دسترسی بر اراضی کاربري تاثیر به نتیجه
 بینی پیش عنوان، تحت تحقیقی در ،)2023( همکاران و ژانگ
 یادگیري هايداده از استفاده با زلزله از پس جاده سازي پاك

 ماشین یادگیري هايالگوریتم بر تکیه با دور، از سنجش و ماشین
 بالا دقت با زلزله از پس معابر بازگشایی سرعت بینیپیش براي

 .پرداختند معابر انسداد بینیپیش در مصنوعی هوش از استفاده با
 مدل یک عنوان، تحت تحقیقی در ،)2019( همکاران و دمیر

 ايجاده هايشبکه در اضطراري نقلیه وسایل براي پویا مسیریابی
 هدایت براي سازيبهینه مدل یک ارائه به زلزله، از پس شهري

 گرفتن نظر در با دیدهآسیب معابر شبکه در امدادي خودروهاي
 .پرداختند پذیر اسیب مناطق به منتهی مسیرها انسداد احتمال
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آوري سازي تاباي تحت عنوان مدلدر مقاله)، 2014مایلز  (
هاي مرکزي جوامع شهري در برابر بحران زلزله با ساختزیر

میم نقادانه و تجزیه و تحلیل با ابزار پشتیبانی تص طرح فرضیه
می کهاي مبتنی بر مدل براي بازنمایی اي از الگوریتممجموعهزیر

است  ن مقاله نشان داده شدهآوري جامعه را ارائه داد، در ایتاب
تواند اي میکه بازنمایی بصري و تعریف سناریوهاي مشاهده

آوري در زمان ریزي و ارتقاء تابراهکار بهتري براي برنامه
 ها باشد.بحران

)، به بررسی طراحی شهري براي بازسازي 2014لئو و همکاران (
پردازند این پس از زلزله در محدوده شهر ونچوان در چین می

دهد که طراحی شهري براي بازسازي پس از مطالعه نشان می
زلزله در شهر مورد مطالعه تا حد زیادي ایمنی و زیبایی شهري 

)، در تحقیقی تحت 2016زانینی و همکاران ( بخشد.را بهبود می
لرزه براي عنوان ارزیابی عملکرد شبکه معابر شهري بعد از زمین

لرزه در مراکز تاریخی به بررسی ارزیابی مینمدیریت اضطراري ز
هاي معابر شهري پس هاي موجود و شبکهتعامل بین ساختمان

اي پرداختند و به این موضوع اشاره کردند که از رویداد لرزه
ارزیابی کاربري معابر شهري به عنوان یک عامل اصلی و 

را افزایش  تاثیرگذار، پیش از بحران، توان مدیریت در زمان زلزله
هاي دهد. این مقاله روشی براي ارزیابی تعامل بین آسیبمی

مانده، هاي باقیهاي جادههاي موجود و قابلیتاي ساختمانلرزه
بر اساس احتمال و مفاهیم منطق فازي ارائه داده است. انور و 

)، در تحقیقی با عنوان تاثیر درك قربانیان 2018همکاران (
کنند که هاي عبور و مرور هوشمند بیان میز سیستملرزه ازمین

در زمان زلزله یکی از عوال مهم و تاثیرگذار در هدایت جمعیت 
هاي خیابان در اختیار بودن اطلاعات مربوط به مسیرهاي اصلی،

هاي بست، مسیرهاي جایگزین و نحوه رسیدن به محدودهبن
هاي مجازي، شبکهباشد که این اطلاعات از طریق امدادي می

بایست گیرد و میتلفن همراه و تلویزیون در اختیار مردم قرار می
بستر مناسب پیش از بحران از سوي و دولت و نهادهاي متولی 
فراهم گردد تا زمان بحران هم محتوا و هم بستر در اختیار مردم 

  اصول عنوان، تحت تحقیقی در ،)2002(اکساندر باشد.
 به شهري معابر بررسی به اضطراري، مدیریت و ریزيبرنامه
 در مقاوم و دسترس قابل عریض، باید نجات هايشریان عنوان
 و هابنبست که یافت دست نتایج این به و. باشند تخریب برابر
 .هستند هازلزله در عوامل مرگبار از باریک معابر

 
 

 

محدوده مورد مطالعه -3  
دقیقه طول  5درجه و  57شهر کرمان با مختصات جغرافیایی 

رد. ثانیه عرض شمالی قرار دا 30دقیقه و  17درجه و  30شرقی و 
کیلومتري  800این شهر در دشتی بزرگ و هموار در 

پایتخت ایران واقع شده است. شهر کرمان شرقی تهران، جنوب
فع در متر ارتفاع از سطح دریا، چهارمین مرکز استان مرت 1760با 

شده  تر نقاط شهر کرمان با کوه احاطهرود. بیشایران به شمار می
 است. ارتفاعات شهرستان ادامه سلسله جبال زاگرس است که از

نار اند. کرمان در کتهشرقی استان امتداد یافغربی به جنوبشمال
هاي جوپار، پلوار، الزمان قرار گرفته است و کوهکوه صاحب
شرق آن واقع شده است که زار در جنوب و جنوبجفتان و لاله

هاي دائمی در اکثر طول سال برف دارند و در تابستان یخچال
 240ها وجود دارد. وسعت شهر کرمان نزدیک به این کوهستان

 هکتار) است.  13000مربع (کیلومتر

هاي زرند و رفسنجان و بردسیر، از این شهر از غرب با شهرستان
غرب با شهرستان هاي بم و جیرفت، از شمالجنوب با شهرستان

هاي بیرجند و نهبندان (در استان شرق با شهرستانراور و از شمال
شرق با شهرستان زاهدان (استان سیستان و جنوبی) و از خراسان

اي از شرق این شهرستان بلوچستان) همسایه است. بخش عمده
کوه پلوار در کویر لوت قرار دارد. میان شهر کرمان و کویر رشته

اي محصور مابین شهر کرمان نیز منطقه 5قرار گرفته است. منطقه 
هاي شهید خیابان ،هاي شهید قرنی و رجایی از غربخیابان

هاي دارلک و شهداي کامیاب و خیابان ابو حامد از شمال، خیابان
هاي شهید مدرس و مطهري از جنوب پیرانشهر ازشرق و خیابان

).1395پور، علیوشامل میدان مشتاقیه است.  (شیخ باشد.می
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 )1404هاي پژوهش، (یافته . موقعیت جغرافیایی کشور ایران، استان کرمان، شهرستان کرمان، شهر کرمان1شکل 

 

 
 )1404هاي پژوهش، (یافته 5. موقعیت جغرافیایی منطقه 2شکل
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 هابحث و یافته -4
 معیارها -1-4

 معیار اصلی با توجه به نظر خبرگان  5در پژوهش حاضر در ابتدا 
به ترتیب با عنوان معیار کیفیت، تعداد طبقات، عرض معابر، دسترسی 
به مراکز درمانی و دسترسی به مراکز امداد تعیین گردید و سپس 

بندي شد و امتیاز زیرمعیارهایی براي هر کدام از موارد ذکر شده دسته
این  Expert Choiceافزار دهی شد. در مرحله بعد با استفاده از نرم

ترین ها اینگونه نشان داد مهمدهی شدند که نتایج بررسیامتیازات وزن
پذیر در امر زلزله بحث عرض معابر معیار در بحث کاهش درجه آسیب

باشد، در می 428/0باشد که با وزن ها میبه جهت دسترسی به کاربري
معیار فاصله ، رتبه سوم 265/0ها با وزن رتبه دوم معیار کیفیت کاربري

، رتبه چهارم معیار فاصله از مراکز درمانی 128/0از مراکز امداد با وزن 
 تعداد طبقات قرار گرفت.  075/0و در رتبه پنجم معیار  104/0با وزن 

نشان دهنده این  07/0همچنین این بررسی با میزان سازگاري پایین 
اگر میزان باشد، زیرا دهی صورت گرفته قابل قبول میاست که وزن
بدست آید نشان دهنده سازگاري مناسب امتیازات  1/0سازگاري زیر 

و صحیح بودن روش کار است و اگر بیشتر از این مقدار باشد نشان 
دهنده عدم سازگاري و غیر قابل اعتماد بودن نتایج است. نتایج دقیق 

 مشاهده نمود. 3توان در شکل ها را میاین بررسی

 
)1404هاي پژوهش، (یافتهدهی معیارها . نتایج وزن3شکل

 بررسی زیرمعیارها -2-4

 معابر معیار عرض
 ترین معیار در پژوهش حاضر با توجه به نتایج بدست آمده،اولین و مهم

شهر کرمان داراي  5باشد. به طور کلی منطقه معیار عرض معابر می
کیلومتر آن شامل  29/47باشد که از این میزان کیلومتر معبر می 09/83

متر،  10تا  7کیلومتر آن شامل معابر با عرض  23/20متر،  6معابر زیر 
کیلومتر  77/6متر و  22-16کیلومتر آن متعلق به معابر با عرض  8/8
باشد. به عبارتی متر می 36-23مانده متعلق به معابر با عرض قیبا

شهر کرمان داراي عرض  5درصد از کل معابر منطقه  88/52تر ساده
که این نشان از احتمال بالاي محصوریت  ،باشندمتر می 6کمتر از 

ها در هنگام وقوع زلزله در شهر کرمان را دارد. نتایج دقیق این کاربري
 باشد.قابل مشاهده می 4در شکل  بررسی

 
 )1404هاي پژوهش، (یافتهشهر کرمان  5. وضعیت معابر منطقه 4شکل
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 دهی زیر معیار عرض معابروزن
ها اینگونه نشان دهی زیرمعیار عرض معابر نتایج بررسیدر بررسی وزن

ر رتبه د 440/0متر با وزن  6داده است که زیر معیار معابر با عرض زیر 
ه دوم، در رتب 256/0متر با وزن  10تا  7اول، زري معیار معابر با عرض 

 م،در رتبه سو 156/0متر با وزن  15تا  11زیرمعیار معابر با عرض 
به در رت 091/0متر با وزن  22تا  16زیرمعیار معیار معابر با عرض 

 058/0متر با وزن  36تا  23چهارم و در انتها زیرمعیار معابر با عرض 
در رتبه پنجم قرار گرفته است. همچنین در بررسی میزان سازگاري 

بدیت آمده است که این نشان  01/0دهی صورت گرفته سازگاري وزن
 دهی و قابل اعتماد بودن این نتایج دارد. ري بالاي وزناز سازگا

 زیرمعیار کیفیت کاربري
شهر کرمان  5در رتبه دوم به جهت بررسی میزان آسیب پذیري منطقه 

 در برابر زلزله، معیار کیفیت کاربري قرار گرفته است. در بخش حاضر 
یري، پذتر تاثیر کیفیت کاربري در امر آسیببه جهت بررسی دقیق

هاي ها به طور کلی به سه نوع کیفیت سالم (کاربريکیفیت کاربري
هاي مرمتی و قابل نوساز و درحال ساخت) ، کیفیت مرمتی (کاربري

هاي تخریبی، مخروبه و فاقد قبول) و کیفیت تخریبی (شامل کاربري
شهر  5هاي منطقه بندي گردیده است. که کیفیت کاربريبنا) تقسیم

 باشد.قابل مشاهده می 5به صورت جزئی در شکل کرمان 

 
 )1404هاي پژوهش، (یافتهشهر کرمان  5هاي منطقه . نقشه کیفیت کاربري5شکل

 دهی زیر معیار کیفیت کاربريوزن
شهر کرمان و  5هاي منطقه در بررسی زیرمعیارهاي کیفیت کاربري

ها بر میزان درجه اهمیت وتاثیرگذاري هر کدام از این کاربري
ها اینگونه نشان داد که پذیري در برابر زلزله، نتایج این بررسیآسیب

فیت در رتبه اول، زیرمعیار کی 696/0زیرمعیار کیفیت تخریبی با وزن 
ن در رتبه دوم و زیر معیار کیفیت سالم با وز 229/0وزن  مرمتی با

تر هرچه از کیفیت در رتبه سوم قرار گرفته است، به عبارتی ساده 075/0
پذیري افزوده ها در افزایش آسیبها کاسته شود بر میزان تاثیر آنکاربري

گردد. در مرحله بعد با بررسی میزان سازگاري زیرمعیارهاي کیفیت می
دهی این زیرمعیار با توان اینگونه بیان داشت که نتایج وزنکاربري می

 نتایج قابل اعتمادي را ارائه داده است.  07/0میزان سازگاري 
 
 

 زیرمعیار دسترسی به مراکز امدادي
پذیري و کاراي معابر در رتبه سوم درجه اهمیت معیارها در بحث آسیب

به مراکز امدادرسانی قرار گرفته شهري در امر زلزله، معیار دسترسی 
تر تر هرچه دسترسی به مراکز امداد رسانی سادهاست. به عبارتی ساده

و در فاصله کمتري قرار داشته باشد احتمال کاهش آسیب نیز وجود 
دارد. در نتیجه بررسی زیرمعیارهاي فاصله از مراکز امداد رسانی مانند 

باشد. در پژوهش ضروري مینشانی امري مراکز حلال احمر و آتش
شهر  5ی در منطقه حاضر زیرمعیارهاي دسترسی به مراکز امداد رسان

زیرمعیار فاصله  5به  کیلومتر مربعی، منطقه 61/4کرمان از کل مساحت 
تا  501کیلومتر مربع، دسترسی بین  48/0متر  با مساحت  500زیر 

متر  1500تا  1001کیلومتر مربع، دسترسی  95/0متر با مساحت  1000
متر با مساحت  2000تا  1501کیلومتر مربع، دسترسی  25/1با مساحت 

 04/1متر با مساحت  2000کیلومتر مربع و در انتها دسترسی بالاي  90/0
قابل  6کیلومتر مربع را دربرگرفته است. نتایج دقیق این بررسی شکل 

 باشد.مشاهده می
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 )1404هاي پژوهش، (یافته. نقشه دسترسی به مراکز امدادرسانی 6شکل

 دهی زیر معیار دسترسی به مراکز امدادرسانیوزن
شهر  5در بررسی زیرمعیارهاي دسترسی به مراکز امدادرسانی منطقه 

ر میزان ها بکرمان و درجه اهمیت وتاثیرگذاري هر کدام از این کاربري
ها اینگونه نشان داد که پذیري در برابر زلزله، نتایج این بررسیآسیب

در رتبه اول، زیرمعیار  419/0متر با وزن  2000زیرمعیار دسترسی بالاي 
در رتبه دوم،  زیر معیار  263/0متر با وزن  2000تا  1501دسترسی بین 
زیرمعیار  در رتبه سوم، 160/0با وزن  1500تا  1001دسترسی بین 
در رتبه چهارم و دسترسی  097/0متر با وزن  1000تا  501دسترسی بین 

تر هرچه قرار گرفته است، به عبارتی ساده 062/0متر با وزن  500زیر 
ها در افزایش فاصله از مراکز امدادي بیشتر شود بر میزان تاثیر آن

ان سازگاري گردد. در مرحله بعد با بررسی میزپذیري افزوده میآسیب
 .توان اینگونه بیان داشتزیرمعیارهاي دسترسی به مراکز امدادرسانی می

نتایج قابل  02/0دهی این زیرمعیار با میزان سازگاري که نتایج وزن
 اعتمادي را ارائه داده است.

 

 زیرمعیار دسترسی به مراکز درمانی
معابر شهري در رتبه چهارم  معیارهاي تاثیرگذار در امر میزان کارایی 

در بحث زلزله معیار دسترسی به مراکز درمانی قرار گرفته است. بدین 
 باشد.جهت بررسی زیرمعیارهاي تاثیرگذار در این زمینه ضروري می

شهر  5کیلومتر مربعی منطقه  61/4به طور کلی باتوجه به مساحت  
 کیلومترمربع آن 27/4کرمان، به جهت دسترسی به مراکز درمانی میزان 

کیلومتر مربع  34/0متر واقع شده است و  700در فاصله مناسب زیر 
متر واقع شده است. نتایج دقیق این بررسی  700کانده در فاصله بالا باقی

 باشد.قابل مشاهده می 7و شکل  3-4در جدول 

 
 )1404پژوهش، هاي (یافته. نقشه دسترسی به مراکز درمانی 7شکل 
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 دهی زیر معیار دسترسی به مراکز درمانیوزن
ان شهر کرم 5در بررسی زیرمعیارهاي دسترسی به مراکز درمانی منطقه 

پذیري در برابر و درجه اهمیت وتاثیرگذاري این معیار بر میزان آسیب
ها اینگونه نشان داد که زیرمعیار دسترسی بالاي زلزله، نتایج این بررسی

تر م 700در رتبه اول و زیرمعیار دسترسی زیر  800/0متر با وزن  700
ها قرار گرفته است، به عبارتی در رتبه دوم این بررسی 200/0با وزن 

ها تر هرچه به فاصله تا مراکز درمانی افزوده شود بر میزان تاثیر آنساده
گردد. در مرحله بعد با بررسی میزان پذیري افزوده میدر افزایش آسیب

ان اینگونه بیان توسازگاري زیرمعیارهاي دسترسی به مراکز درمانی می
نتایج قابل  0/0دهی این زیرمعیار با میزان سازگاري داشت که نتایج وزن

 اعتمادي را ارائه داده است. 

 زیرمعیار تعداد طبقات
آخرین معیار در بررسی ارزیابی کاراي شبکه معابر شهري در امر زلزله 

است. شهر کرمان قرار گرفته  5هاي منطقه معیار تعادا طبقات کاربري
به جهت بررسی میزان تاثیر این معیار بررسی زیر معیارهاي آن امري 

شهر کرمان  5هاي منطقه باشد. در نتیجه به طور کلی کاربريضروري می
 6تا  5طبقه و  4تا  2طبقه،  1تا  0از جنبه تعادا طبقات به سه دسته 

ن تعادل طبقه تقسیم گردیده است. که باتوجه به این نتایج هرچه به میزا
پذیري و همچنین ها افزوده گردد احتمال افزایش آسیبطبقات کاربري

هاي معابر به جهت دسترسی به مناطق آسیب دیده مسدود شدن شبکه
شهر کرمان در شکل  5کند. وضعیت تعداد طبقات منطقه افزایش پیدا می

 باشد.قابل مشاهده می 8

 
 )1404هاي پژوهش، (یافتهشهر کرمان  5هاي منطقه . نقشه تعداد طبقات کاربري8شکل

 

 
 )1404هاي پژوهش، (یافتهشهر کرمان  5. نقشه کارایی معابر منطقه 9شکل
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 دهی زیر معیار تعداد طبقاتوزن
درجه  شهر کرمان و 5در بررسی زیرمعیارهاي تعداد طبقات منطقه 
پذیري در برابر زلزله، اهمیت وتاثیرگذاري این معیار بر میزان آسیب

 ها اینگونه نشان داد که زیرمعیار تعداد طبقاتنتایج این بررسی
 226/0طبقه با وزن  4تا  2در رتبه اول، زیرمعیار  674/0با وزن  6تا  5

سوم این در رتبه  101/0طبقه با وزن  1تا  0در رتبه دوم و زیر معیار 
تر هرچه به تعداد طبقات ها قرار گرفته است، به عبارتی سادهبررسی
ها در افزایش ها افزوده افزوده شود بر میزان تاثیر آنکاربري
گردد. در مرحله بعد با بررسی میزان سازگاري پذیري افزوده میآسیب

یج توان اینگونه بیان داشت که نتازیرمعیارهاي تعداد طبقات می
نتایج قابل اعتمادي را  08/0دهی این زیرمعیار با میزان سازگاري وزن

 ارائه داده است. 
 

 ادغام معیارها و تهیه نقشه کارایی معابر
هاي در انتها به جهت تعیین میزان کارایی معابر شهر کرمان با توجه وزن

ها بدست آمده در معیارها و زیرمعیارهاي تعیین شده نتایج بررسی
هاي کیلومتر مربع مساحت کاربري 09/3اینگونه نشان داده است که از 

کیلومترمربع داراي کارایی بسیار مناسب  30/0شهر کرمان  5منطقه 
کیلومتر مربع داراي کارایی مناسب  559/0(آسیب پذیري خیلی کم)، 

کیلومترمربع داراي کارایی متوسط (آسیب  328/0(آسیب پذیري کم)، 
کیلومتر مربع داراي کارایی ضعیف (آسیب  536/1، پذیري متوسط)

کیلومتر مربع داراي کارایی بسیار ضعیف  363/0پذیري زیاد) و در انتها 
درصد از  7/49تر باشد. به عبارتی ساده(آسیب پذیري بسیار زیاد) می

شهر کرمان در محدوده کارایی  5هاي منطقه مساحت کل کاربري
ها در مجاور معابر ست که بیشتر این کاربريضعیف معابر قرار گرفته ا

اند، که این مسئله نشان دهنده تاثیر متر واقع شده 6با دسترسی زیر 
باشد. نتایج دقیق عرض معابر در بحث آسیب پذیري در برابر زلزله می

 .باشدقابل مشاهده می 9ها شکل این بررسی
 

 گیري نتیجه-5
توان اینگونه بیان داشت که از یبه نتایج حاصل شده از پژوهش م

معیارهاي اصلی تعیین میزان کارایی معابر در هنگام وقوع زلزله، معیار 
تر باشد باشد. بدین گونه که هر چه عرض معابر بیشعرض معابر می

امکان دسترسی به مناطق آسیب دیده و امدادرسانی به افراد آسیب دیده 
تر خواهد بود و سرعت عمل امدادرسانی به جهت کاهش میزان راحت

ها یابد. در مرحله بعد کیفیت کاربريخسارات جانی نیز افزایش می
باشد که هرچه کیفیت عاملی تاثیرگذار در امر کارایی معابر می

هاي موجود در معابر با عرض کم بالاتر باشد امکان آسیب دیدن بريکار
ها کاهش خواهد یافت در نتیجه مسیرهاي و فروریختن کاربري

دسترسی مسدود نخواهد شد و امداد رسانی به افراد آسیب دیده با 

گردد. معیار سوم در امر کارایی سهولت و سرعت بالاتري انجام می
باشد بدین گونه که هرچه به مراکز امدادرسانی می معابر، معیار دسترسی

تر باشد مدت زمان هاي شهري کمفاصله مراکز امداد رسانی با کاربري
رسیدن نیروهاي امدادي به منطقه کاهش خواهد یافت و امکان 

پذیري فراهم خواهد شد. در رسانی به جهت کاهش آسیبخدمات
کز درمانی در فاصله استاندارد بررسی معیار چهارم در صورت وجود مرا

تر گردد افراد آسیب دیده با سهولت بیشهاي شهري سبب میبا کاربري
هاي تر به مراکز درمانی انتقال داده شوند و از آسیبو مدت زمان کم

جانی جبران ناپذیر تا میزان قابل توجهی کاسته خواهد شد. همچنین 
کارایی معابر، معیار تعداد  آخرین معیار از نظر درجه اهمیت در بحث

 تر باشد باشد بدین گونه که هرچه تعداد طبقات بیشطبقات می
در صورت نداشتن کیفیت مناسب و معابر با دسترسی مناسب آوار ناشی 
از زلزله در سطح وسیعی اتفاق خواهد افتاد و اینگونه امداد رسانی با 

د معابر با دسترسی مشکلات فراوانی مواجه خواهد شد. در نتیجه وجو
تواند سبب مناسب و همچنین سایر معیارهاي تاثیرگذار دراین امر می
 افزایش یا کاهش کارایی معابر در هتگام وقوع زلزله گردد. 

 فرسوده، بافت دلیل به کرمان 5 در نهایت شایان به ذکر است که منطقه
 .است ویژه مطالعات نیازمند باریک معابر و مختلط هايکاربري

با توجه به نتایج حاصل شده از پژوهش ارائه پیشنهاداتی به جهت  
 باشد از قبیل:شهر الزامی می 5بهبود کارایی معابر منطقه 

 

 مدتکوتاهپیشنهادات
ها و معابر دسترسی از ترین نقشه وضعیت کیفیت کاربريروزتهیه به-

 منطقه به جهت تهیین دقیق وضعیت محصوریت و کارایی معابر 
 .5منطقه 

هاي پیشگیرانه به جهت آمادگی نیروهاي امدادي در تعیین استراتژي-
 هنگام وقوع زلزله و جلوگیري از ایجاد خسارات جانی جبران ناپذیر.

سترش سیستم حمل و نقل عمومی و افزایش کیفیت سیستم حمل گ-
 و نقل عمومی به منظور کاهش خودروهاي شخصی در بافت کهن شهر.

مجهزسازي مراکز امدادرسانی و آموزش به امدادرسانان در هنگام -
 وقوع حادثه در معابر با عرض کم.

 

 مدتپیشنهادات میان
اي و تعیین هاي حاشیهپارکینگهاي طبقاتی و حذف ایجاد پارکینگ-

 قوانین پارك ممنوع در معابر با عرض کم و دسترسی نامناسب.

ایجاد تسهیلات مناسب براي ساکنان منطقه از سوي دولت به جهت -
هاي احتمالی ناشی از هاي منطقه و کاهش آسیببهبود کیفیت کاربري

 وقوع زلزله.

در زمینه احتمال وقوع حادثه ایجاد آگاهی در میان ساکنان بافت کهن -
 و آموزش نحوه برخورد صحیح با حوادث
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 پیشنهادات بلندمدت
رو در محدوده بازار و بافت کهن و ایجاد مانع یجاد مسیرهاي پیادها-

 براي حضور خوردوهاي شهري در این محدوده.

هاي ایجاد هاي جامع و تفضیلی شهر کرمان و تاثیر طرحبررسی طرح-
شهر کرمان به جهت شناخت  5یت کارایی معابر منطقه شده بر وضع

هاي پیشین و جلوگیري از تکرار وضعیت تاثیرات مثبت و منفی طرح
 هاي پیشین بر منطقه.طرح

روز تعیین اصلاح شبکه معابر بافت کهن بر اساس استانداردهاي به-
شده به جهت کاهش احتمال آسیب و بار ترافیکی در منطقه توسط 

 ي.شهردار
 

  مراجع-6
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ABSTRACT 
Earthquake as one of the most destructive natural disasters, have always posed a serious threat 
to the inhabitants of the earth, especially in seismically active countries like Iran. Due to its 
specific geographical conditions, Iran has a long history of devastating earthquakes. In this 
context, crisis management and particularly the crucial role of the urban road network in 
reducing casualties and facilitating relief and rescue operations are inevitable. This research 
focuses on District 5 of Kerman city—which is highly vulnerable due to its worn-out texture, 
high population density, and mixed land uses—to evaluate the efficiency of its passages during 
an earthquake. The passages in this area are predominantly narrow, dilapidated, and lack an 
alternative network, which could impede the passage of emergency vehicles during a crisis, 
leading to secondary disasters and increased casualties. Using a descriptive-analytical method 
and emphasizing the identification of influencing factors such as the geometric design of 
passages, type of adjacent land uses, population density, and building quality, this research 
ultimately presents practical solutions to enhance the efficiency of the communication network, 
reduce vulnerability, and improve crisis management in the study area. In the current study for 
review efficiency of passage system during an earthquake ' at first by choosing main effective 
standard on vulnerability of land use against earth quake(road width standard _user quality 
_numbers of floor _ access to relief centers) and review the effects of each of standard on region 
5 of Kerman city ( historical fabric) near reviewing the degree of importance of the standard 
using the ahp method and Eport choice software. Then with the obtained weights and apply 
those weights on available maps of area and at the end by merger all layers; final map of 
vulnerability level was investigated that review results shown the width of the passage 
considered most important standard. In the investigation of region 5 of Kerman reviewing 
results shown that the width of the passage is in an inconvenient. 
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