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 چکیده
است  هاهشبکه را یمنیو کاهش ا ينگهدار يهانهیهز شیافزا ،يروساز بیتخر دیتشد یاز عوامل اصل یکی يبار ناوگان باراضافهتخلف 

 يآمار ســهیپژوهش، مقا نیها دارد. هدف اکنترل یدر اثربخشــ ياکنندهنییو انتخاب راهبرد مناســب کشــف و اعمال قانون، نقش تع
س کردیعملکرد دو رو س ستگاهیبا ا یگاهکنترل پا شت  ضافه اریثابت و گ شف تخلف ا ستان  معابر يبار با تمرکز بر مطالعه مورددر ک ا

پاسگاه  15بار در اضافه میثبت جرا يهامنظور، داده نیاست. بد یمنابع نظارت صیبهبود تخص يبرا یاستیس يشنهادهایاصفهان و ارائه پ
 منصــفانه، ســهیمقا يشــد. برا يگردآور 1403تا  1399 يهاســال یط اریطرح باســکول ســ يهاو داده 1404تا  1399 يهاســال یط
سب محور متناظر 10  شاخص تعداد جر براي این دو روش تعیین و متنا صل اریعنوان معدر روز به مهیو  سبه گرد یا . دیعملکرد محا

ص جینتا شان داد در تمام یفیتو شت يمحورها ین شف روزانه در گ سگاه شیب اریس متناظر، نرخ ک ست یاز کنترل پا که  يطوربه ،ا
شف تخلف نیانگیم سگاهیروزانه در روش  ک س 2/19 کنترل پا شت  س نهیکم یشد و حت برآورد 7/32 اریو در گ شت   نهیشیاز ب اریگ

سه زوجی يآمار يهافراتر بود. آزمون کنترل پاسگاهیروش  س يبرتر زین و مقای کرد. با توجه  دییتأ داربه صورت معنی را اریگشت 
ضرهاافتهیبه  سمت افزا ،ي پژوهش حا شت شیحرکت به  شاخص در نظام نظارت اریس يهاسهم گ هاي کنترلی جهت جهت بهبود 

 .شودیم هیشبکه توص هاي ناشی از آن در سطحمقابله با تخلف اضافه بار و کاهش آسیب
 

خرابی روسازي کشف تخلف، ،بار، کنترل پاسگاهی، گشت سیاراضافه: هاي کلیديواژه

 

 مقدمه-1
ونقل، حمل يهارساختیز نیتراز مهم یکیها به عنوان شبکه راه

کالا و  ییجاجابه ،ياقتصاد يهاتیفعال رهیدر زنج يادینقش بن
بار  ياونقل جادهحمل ان،یم نی. در اکندیم فایا ياتوسعه منطقه

مناسب، سهم  یو دسترس يریپذپوشش گسترده، انعطاف لیبه دل
از  یکیکالا را بر عهده دارد.  ییجااز جابه یقابل توجه

بار است ، تخلف اضافههاشبکه راه مدیریتدر  جیرا يهاچالش
 سود حمل  شیافزا يبه صورت هدفمند برا تواندیکه م

بار با رخ دهد. اضافه يریبارگ ندیبه صورت ناخواسته در فرا ای
 ییهادهیپد عیموجب تسر ،يوارد بر روساز يهاتنش شیافزا

 جهیو در نت شودیو نشست م یارشدگیش ،یخوردگتركمانند 
مطابق قانون توان  ن،ی. همچندهدیرا کاهش م يبردارعمر بهره

به صورت  يروساز بیتخر زانیم ،يبار محور شیچهارم، با افزا
ها راه دیعمر مف نیبنابرا ابد،ییم شیافزا دیشد اریو بس يتصاعد

 يو نگهدار ریتعم يهانهیو هز افتهیکاهش  یبه طور محسوس
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 Aliakbari(کندیم دایپ شیافزا یبه طور قابل توجه يروساز

& Moridpoure, 2016(. 
بار عموما شامل دو مرحله کشف تخلف و برخورد اضافه کنترل
موضوع  نیمقابله با ا يمناسب برا کردیاست. انتخاب رو یقانون
بار کشف تخلف اضافه جیرا يهادارد. از روش ییبالا تیاهم

اشاره کرد. از منظر  اریو گشت س یبه کنترل پاسگاه توانیم
درباره انتخاب  يریگمیتصم ،ییاجرا تیریو مد يگذاراستیس
 ،یانسان يرویمنابع (ن نهیبه صیبه تخص کردیدو رو نیا بیترک ای

بودجه و زمان) وابسته است و معمولا بر اساس  زات،یتجه
 نی. بر ادشویم سهیمقا يبه صورت آمار ،یکم يهاشاخص

عملکرد دو  يآمار سهیپژوهش حاضر مقا یاساس، هدف اصل
بار در کشف تخلف اضافه یهو کنترل پاسگا اریگشت س کردیرو

است.  یکنترل يبهبود راهبردها يبرا یاستیس يشنهادهایو ارائه پ
موضوع صورت  اتیادب ي بر، ابتدا مروراین پژوهشدر ادامه 

 لیتحل جینتا شده و حیها تشرو داده قیسپس روش تحق گیرد.می
مطالب صورت گرفته  يبندجمع ان،یو در پا شودیم انیب يآمار
ارائه  هاي کنترلیات کاربردي جهت بهبود شاخصشنهادیو پ

 خواهد شد.
 

 قیتحق نهیشیپ-2
 یمنیاست که ا یجهان داریمشکل پا کی هینقل لیبار وسااضافه
 عیرا تسر هارساختیز یفرسودگ کند،یم فیها را تضعجاده

 شیرا افزا ينگهدار يهانهیو خطر تصادفات و هز بخشدیم
در  یطور نامتناسببار بهاضافه يدارا هینقل لی. وسادهدیم

 دیشد صادفاتنقش دارند و در بروز ت يروساز یدگیدبیآس
 نیقاطع و مؤثر قوان ياجرا ن،یمؤثر هستند. بنابرا زین یکیتراف

 دیعمر مف شیافزا يو هم برا یعموم یمنیا يمربوطه، هم برا
 ,.Karim et al(است  يونقل، ضرورحمل يهارساختیز

 موضوع کنترل و نظارت  ت،یاهم نیبا توجه به ا. )2014
دارد  رقرا یاتیو عمل يگذاراستیس يهاتیبار در اولوبر اضافه

 راستا صورت گرفته است. نیدر هم زیو مطالعه حاضر ن
کشف و اعمال قانون اضافه بار، عموما در دو دسته  يهاروش

 يبندثابت طبقه ستگاهیبا ا یو کنترل پاسگاه اریگشت س یاصل
 يکه اجرا دهندیبه طور مداوم نشان م ی. مطالعات تجربشوندیم

به نرخ  ،یبا کنترل پاسگاه سهیدر مقا ار،یگشت س قیقانون از طر
. به طور مشخص، شودیمنجر م يبالاتر اریکشف تخلف بس

برابر  30تا  توانندیگشت م يهامیاز آن است که ت یشواهد حاک

ثابت، که به صورت مداوم کار  یدائم يهاموثرتر از باسکول
. گشت )Fekpe & Clayton, 1994( عمل کنند کنند،یم
متحرك،  یکشو وزن ینظارت زاتیاز تجه يریگبا بهره سیپل اریس

در سطح  بارهاضاف يدارا يهاونیو توقف کام صیامکان تشخ
 يریپذانعطاف لیروش به دل نی. اکندیرا فراهم م ياشبکه جاده

و  يبار هینقل لیوسا يدر مناطق با تردد بالا ژهیوبالاتر، به
ثابت، تخلفات  يهاستگاهیعدم وجود ا لیکه به دل ییرهایمس

 Jinyu( دارد ییبالا یاست، اثربخش ترجیها رابار در آناضافه

et al., 2020( .یهمچون پوشش مکان یملبه عوا يبرتر نیا 
 Brown( شودیو کاهش فرصت دور زدن نسبت داده م ایپو

et al., 2025; Jinyu et al., 2020(روش، رانندگان  نی. در ا
 یثابت از نظارت قانون يهاستگاهیمحل ا ینیبشیبا پ توانندینم

 شودیم یبازدارندگ شیمنجر به افزا یژگیو نیاجتناب کنند که ا

(Kim et al., 2017). ژهیثابت به و يهاهاستگیدر مقابل، ا 
در حال حرکت پرسرعت  نیتوز يهاکه به سامانه ییهاآن
)WIMاند. نشان داده یقابل توجه یاثربخش زی) مجهز هستند، ن
به  ازیرا بدون ن هینقل لیوزن وسا یابیها امکان ارزسامانه نیا

 يریجلوگ يرضروریغ يرهایو از تأخ کنندیتوقف کامل فراهم م
مطالعات گزارش  ی. برخ)Han et al., 2012( ندینمایم

بار اضافه يدارا يهاونینرخ کام تواندیروش م نیاند که اکرده
 هینقل لیوسا نیترنیسنگ يبرا ٪91در مجموع و تا  ٪27را تا 

 يهاحال، سامانه نیبا ا. )Kwon et al., 2016( کاهش دهد
و  نییمانند دقت پا ییهادر حال حرکت با چالش نیتوز

کامل  يریگمواجه هستند که مانع از بهره ییاجرا يهاتیمحدود
 .)Han et al., 2012(شده است  يفناور نیا تیاز ظرف

 اریکنترل س يهاتیرفع محدود يبرا دیجد يکردهایروامروزه  
 Jiang et( دارند هیهوشمند تک يهايو ثابت، بر ادغام فناور

al., 2014( .يهامانند سامانه ییهاينوآور کردها،یرو نیدر ا 
و  اءیاش نترنتیحسگر ا يهاشبکهدر حال حرکت،  نیتوز
و  يالحظه شیامکان پا ،یبر هوش مصنوع یمبتن يهالیتحل

 ياجرا شرفتها،یپ نی. اکنندیمنابع را فراهم م يایپو صیتخص
محور سوق به سمت کنترل شبکه ياقانون را از حالت صرفاً نقطه

 ,.Arputhabalan et al., 2024; Ifourah et al( دهندیم

 بیکه ترک دهندیدر مجموع، مطالعات نشان م .)2025
 يسازنهیبه س،یپل اریثابت و نظارت س یکنترل پاسگاه يهاروش

 نیهوشمند، موثرتر يهايو ادغام فناور ینظارت يرهایمس
بار در و برخورد با تخلفات اضافه یبازدارندگ يراهکارها برا
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 . به عنوان نمونه،(Lee & Chow, 2011) هستند يناوگان بار
ثابت در  يهاستگاهیاستقرار ا و وو در چین نشان داد مطالعه چن

 یفرع يرهایدر مس اریس يهاکنترل يو اجرا یاصل يهابزرگراه
کشف تخلفات  زانیبار، متخلفات اضافه يو مناطق با خطر بالا

 نیا ياجرا .)Wu & Chen, 2024( دهدیم شیرا افزا
ونقل به مقررات حمل يبندیپا شیراهکارها نه تنها موجب افزا

در کاهش  یمهم شبلکه نق شود،یبار مو کاهش تخلفات اضافه
 يهانهیها و کاهش هزراه یمنیبهبود ا ،یرساختیز يهابیآس
 رمجازیغ يها و تصادفات مرتبط با بارگذارجاده بیاز تخر یناش

 سهیمقا نهیدر زم رانیمند در ابا توجه به فقدان مطالعه نظام دارد.
ثابت،  ستگاهیبا ا یو کنترل پاسگاه اریعملکرد گشت س يآمار

 يریگمیخلأ و کمک به تصم نیپژوهش حاضر با هدف پر کردن ا
 .شودیانجام م ییاجرا

 
 

 قیتحق روش-3
 دادهپایگاه-1-3

ـــهیمنظور مقابه ـــ کردیدو رو يآمار س ـــت س و کنترل  اریگش
سگاه ضافه یپا شف تخلف ا  يهاپژوهش داده نیبار، در ادر ک

 شد.  يگردآور کردیبار در هر دو روشده تخلفات اضافهثبت
 
 سیپاسگاه پل کردیرو -3-1-1

مکان  کیدر کنار جاده و در  سیپل ،یکنترل پاسگاه کردیدر رو
با گان  ناو بت وزن  ثا ـــکول  باس فاده از  ـــت با اس بت،  را  يرثا

ـــ يروش برا نیا .کندیم يریگاندازه از  يریشـــگیو پ یبازرس
از  يریتصــو 1شــکل  .رودیکار مبار بهمانند اضــافه یتخلفات

ـــگاه پل ـــان با قابلیت توزین وزن ناوگان باري  سیپاس را نش
پاســگاه  15 تیمربوط به فعال يهادادهدر این پژوهش . دهدیم
سطح معابر برون سیپل صفهان يشهردر  ستان ا  يهاسال یط ا

 شد.  یبررس 1404تا  1399
در ســطح  سیپل يهاپاســگاه يریمحل قرارگ 2شــکل  نیهمچن

در پایگاه داده . دهدیرا نشان ماستان اصفهان  يشهرمعابر برون
ـــگاه، تار مربوط به فعالیت  مه،یجر نیو آخر نیاول خیهر پاس

ضافه يهامهیتعداد جر شد ،فعال يتعداد روزها زیبار و نا ه ثبت 
 26534 با معادل پاسگاه 15کل  تی. در مجموع، دوره فعالاست

ـــ ستگاهیا  کشف روز کنترل فعال و 11350بود که شامل  روز ـ
 . شودیبار ماضافه تخلف 27695

 
 اریگشت س کردیرو-3-1-2

ـــ کردیدر رو ـــئولین اداره  سیپل ار،یگشـــت س با همکاري مس
ستانونقل جادهراهداري و حمل س به کمک اي ا سکول  و  اریبا

را  يدر نقاط مختلف جاده وزن ناوگان بار یصـــورت مقطعبه
ضافه کندیکنترل م شاهده ا صورت م راننده را جریمه بار، و در 

را نشــان  اریاز کنترل و گشــت ســ يریتصــو 3. شــکل کندمی
ـــ يهادادهدر این پژوهش  .دهدیم ـــکول س باس  یط اریطرح 

ـــال محل  29و در  تیروز فعال 251در  1403تا  1399 يهاس
س طرح در  يهر محل اجرا، تعداد دفعات اجرا يشد. برا یبرر

ــافه مهیروز و تعداد جر ــد. ااض ها در مجموع داده نیبار ثبت ش
شف تخلف 1929شامل  ضافه مورد ک ست. معابر ا  اجرايبار ا

س شت  سی قرار گرفته  اریطرح گ که در این پژوهش مورد برر
 نشان داده شده است. 4شکل  رداست 

 

 اضافه بار کنترل کردیدو رو ياسهینقاط مقا-3-1-3
صفانه دو رو سهیمنظور مقابه سگاه کردیمن شت  یکنترل پا و گ

ــ ــهیمقا يهازوج ار،یس ــاس تطابق مکان ياس  يمحورها یبر اس
صورت که از  نیشد. به ا تعیین سیپل يهابا پاسگاه اریگشت س

سگاه پل 15 بین س سیپا سگاه 10 ،یمورد برر طرح  يدارا که پا
س شت  س اریگ سگاه هاي حوالی ریمتناظر در م انتخاب  اندبودهپا
ـــدند. ـــگاه،  10 نیاز ا کیهر  يبرادر ادامه  ش محور  کیپاس

س شت  س ارِیگ س ای ریمتناظر (در همان م سگاه)  یمنته ریم  به پا
 نیب سهیعنوان نقاط قابل مقامورد به 10 نیدر نظر گرفته شد و ا

ها و پاســـگاه تیموقع 5دو روش انتخاب شـــدند. در شـــکل 
شبکه راهمتناظر آن اریس شتگ يمحورها داده  شیها نماها در 

 شده است. 
ــگاه1جدول  ــت پاس ــت  يها، فهرس منتخب و محور طرح گش

 .کندیارائه مرا متناظر  اریس
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 سیپاسگاه پل .1شکل 

 

 
 يشهردر سطح معابر برون سیپل يهاپاسگاه يریمحل قرارگ .2شکل 

 

 
 اریکنترل و گشت س .3شکل 
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 اریمعابر تحت پوشش طرح گشت س .4شکل 

 

 
 هاها در شبکه راهمتناظر آن اریس شتگ يها و محورهاپاسگاه تیموقع .5شکل 

 
 متناظر اریمنتخب و محور طرح گشت س يهافهرست پاسگاه .1جدول 

 متناظر اریمحور طرح گشت س نام پاسگاه فیرد

 اصفهان بهارستان رازیاصفهان ش 1

 زرین شهر شهرکرد اصفهان شهرکرد 2

 اصفهان نائین يسجز 3

 اردکان نایین نایین یزد 4

 اردستان-بزرگراه کاشان نطنز بادرود 5

 کمه-سمیرم سمیرم شهرضا 6

 تیران به عسگران دامنه 7

 اردستان نائین اردستان 8

 اصفهان -آزادراه کاشان اصفهان کاشان 9

 خور جندق خور جندق 10
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 هاي آماريآزمون-2-3

و کنترل  اریگشــت ســ کردیعملکرد دو رو يآمار ســهیمقا يبرا
سگاه ضافه ستگاهیای با پا شف تخلف ا منظور بار، بهثابت در ک

س شاخص یبرر شف تخلف  ژهیوعملکرد به يهاتفاوت  نرخ ک
اســـتفاده شـــده  طرفهکی انسیدو روش، از آزمون وار نیا نیب

اختلاف  ایموضوع است که آ نیا نییعآزمون ت نیاست. هدف ا
صرفاً  کرد،یشده در شاخص عملکرد دو رومشاهده يهانیانگیم

ش صادف ینا سانات ت ست داده یاز نو وجود تفاوت  انگریب ایها
مار نادار آ فاوتو  يمع  زانینوع روش کنترل بر م در یواقع ت

ضافه ) H₀آزمون، فرض صفر ( نیبار است. در اکشف تخلف ا
ــاخص عملکرد در هر دو روش برابر  نیانگیم که کندیم انیب ش

ــاهده ــت و هرگونه اختلاف مش ــده نتاس  یعیطب راتییتغ جهیش
ــت. در مقابل، فرض مقابل (داده ) وجود تفاوت معنادار H₁هاس

که در صورت  سازدیمتفاوت) را مطرح م نیانگیم کی(حداقل 
در  اریدهنده اثرگذار بودن روش کنترل (گشــت ســنشــان د،ییتأ
 ) بر عملکرد کشف تخلف خواهد بود. یکنترل پاسگاه رابرب

 :شودیم فیتعر ریصورت زفرمول آماره آزمون به
 

)1(   
 

 
 رابطه: نیکه در ا

- K هاتعداد گروه 
-N تعداد کل مشاهدات 
𝑥̄𝑥𝑗𝑗  و𝑠𝑠𝑗𝑗2 گروه  اينمونه واریانسمیانگین و ترتیب بهj  .هستند 
گشت  کردیشامل دو رو سهیمورد مقا يهامطالعه، گروه نیدر ا
هر  ياند و براثابت بوده ســتگاهیای با و کنترل پاســگاه اریســ

شاخص  ار،یسرعت، انحراف مع نیانگیم رینظ يآمار يهاگروه، 
 .اندمحاسبه شده ٪95 نانیو فاصله اطم V₈₅و  V₅₀ يهاصدك

ستفاده از ا انسیآزمون وار شخص داده نیبا ا شده تا م ها اجرا 
 انیشده در عملکرد کشف تخلف ممشاهده يهاتفاوت ایشود آ

ـــتند  ياز نظر آمار کرد،یدو رو نابراریخ ایمعنادار هس در  نی. ب
تا نادار بودن ن رد فرض صـــفر)،  یعنیآزمون ( جیصـــورت مع

سگرفت  جهینت توانیم شت  در برابر  اریکه نوع روش کنترل (گ
بر عملکرد کشـــف تخلف  یتوجهقابل ری) تأثیکنترل پاســـگاه

ضافه شاخصا شته و موجب تفاوت معنادار در  مورد  يهابار دا
س ست. ا یبرر ش یابیارز يبرا ياهیپا ل،یتحل نیشده ا  یاثربخ

ـــازمیو تصـــم یکنترل يکردهایرو منابع و  صیدر تخصـــ يس
 .سازدیم اهمبار فرکنترل اضافه ياستگذاریس
 

 جینتا-4
صـــورت جداول و به یفیآمار توصـــ جیبخش، ابتدا نتا نیدر ا

ــودینمودارها ارائه م ــو ش ــن از الگو يریتا تص ــف  يروش کش
ضافه سگاه کردیبار در دو روتخلف ا س یکنترل پا شت   اریو گ

ـــت آبه با تکدیدس ـــپس،  باط هی. س ـــتن مار اس  يو اجرا یبر آ
ـــهیمقا يهاآزمون از نظر  کردیدو رو لکرد، تفاوت عمیزوج س

 .شودیم بررسی يآمار
 
 

 آمار توصیفی-1-4
ــگاه کنترل اضــافه 15 تیاز فعال ياخلاصــه 2جدول  بار را پاس
ئه م عداد جر يو برا کندیارا ـــگاه، علاوه بر ت پاس  يهامهیهر 
ضافه شاخص یعنوان خروجبار بها مرتبط با دامنه  يهاعملکرد، 

ـــامل تارداده یزمان  تیبازه فعال مه،یجر نیو آخر نیاول خیها ش
ها عال را گزارش م ي(روز) و روز هدیف عاً در اد  نی. مجمو

 است. بار ثبت شده اضافه مهیجر 27695مجموعه، 
ـــگاه تیفعال میزان داده موجودطبق پایگاه  26534ها معادل پاس

ــتگاهیا ــت.  11350و  روز – س  نیادر روز کنترل فعال بوده اس
ـــگاه انیدر م یقابل توجه یجدول ناهمگون ـــاهده ها پاس مش

 نیب الفع يروزها زانیو م هامهیکه تعداد جر ياگونهبه ،شودمی
موضوع ضرورت استفاده از این  .متفاوت استبسیار ها پاسگاه

ستنباط يهالیمحور و تحلنرخ يهاشاخص  سهیمقا يرا برا یا
 .کندیم تیتقو کردیتر عملکرد دو رومنصفانه

 

 

 

 

 

𝐹𝐹 =
∑ 𝑛𝑛𝑗𝑗𝑘𝑘
𝑗𝑗=1 �𝑥̄𝑥𝑗𝑗 − 𝑥̄𝑥�2/(𝑘𝑘 − 1)
∑ (𝑛𝑛𝑗𝑗 − 1)𝑘𝑘
𝑗𝑗=1 𝑠𝑠𝑗𝑗2/(𝑁𝑁 − 𝑘𝑘)
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 هاپاسگاه تیخلاصه فعال .2جدول 

 نام پاسگاه فیرد
  مهیتعداد جر

 اضافه بار
 مهیجر نیآخر خیتار مهیجر نیاول خیتار

 تیبازه فعال

 (روز)
 فعال يروزها

 916 1860 1404/02/08 1399/01/06 2374 رازیاصفهان ش 1

 1283 1860 1404/02/08 1399/01/06 4532 شهر نیشاه 2

 778 1856 1404/02/07 1399/01/09 1353 اصفهان شهرکرد 3

 1129 1846 1404/02/08 1399/01/20 2971 يسجز 4

 1019 1860 1404/02/08 1399/01/06 3214 نایین یزد 5

 711 1848 1404/02/07 1399/01/17 1173 نطنز بادرود 6

 593 1855 1404/02/07 1399/01/10 901 کاشان قم 7

 828 1860 1404/02/08 1399/01/06 1741 نجف آباد 8

 129 1781 1403/12/25 1399/02/10 142 سمیرم شهرضا 9

 459 1842 1404/02/08 1399/01/24 645 گلپایگان 10

 1150 1841 1404/02/08 1399/01/25 3356 دامنه 11

 1041 1850 1404/02/08 1399/01/16 3316 اردستان 12

 484 1833 1404/01/23 1399/01/17 670 اصفهان کاشان 13

 631 1827 1404/02/07 1399/02/07 1011 خور جندق 14

15 
 یشرق رکنارگذ

 اصفهان
296 1402/02/21 1404/02/05 715 199 

 

 

ــکل   انیدر م تیبازه فعال یدر روز ط مهیتعداد جر نیانگیم 6ش

 شینما یصــورت نمودار ســتونثابت به ســتگاهیپاســگاه با ا 15

 ســـهیامکان مقا )در روز مهیتعداد جر( شـــاخص نیا  .دهدیم

ــفانه ــتگاه يترمنص  يبه جا جینتا رایز کند،یفراهم م هابین ایس

 نیمطابق ا .شودینرخ روزانه گزارش م يبر مبنا ،یمقدار تجمع

ــدت ودار،نم ــف و ش ــگاه کش  کنواختیها ثبت تخلف در پاس

و  نیدر روز بالاتر مهیجر 4/2با  شهرنیکه شاه يطوربه ست،ین

مقدار را دارد.  نیترنییدر روز پا مهیجر 1/0با  شهرضا–رمیسم

ها پاســگاه نیکه تفاوت ب کندیم دییتأ 6شــکل  جینتا ن،یبنابرا

ش شمارش تجمع یصرفاً نا  لیپس از تعد یو حت ستین یاز 

س زین یزمان سو شاهده م یاختلاف مح  شود،یدر ثبت تخلف م

ـــ تواندیکه م ـــهیو مقا يبعد يرهایدر تفس  نیب يآمار يهاس

.داشته باشد کنندهنیینقش تع کردهایرو
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 پاسگاه 15 انیدر م تیبازه فعال یدر روز ط مهیتعداد جر نیانگیم .6شکل 

 

ص س يالگو نییتب يبرا ،یفیدر بخش آمار تو شت   اریعملکرد گ

 يگشت در محورها يبار، اطلاعات اجرادر کشف تخلف اضافه

ـــاخص اصـــل کیمختلف به تفک تعداد  یمحل اجرا و با دو ش

ضافه مهیدفعات تکرار (روز) و تعداد جر ست، ا شده ا بار ارائه 

ــ تیکه مجموع فعال ياگونهبه ــت س روز و مجموع  251 اریگش

شف و  میجرا ستمورد گزارش  1929شده ثبتک  جی. نتاشده ا

ــت،  يقابل توجه در محورها یپراکندگ موجود حاکی از اجراس

 شــهرضــا – اریدر محور مه مهیتعداد جر نیشــتریب کهيطوربه

ستان »مورد 91« شده، در حال »مورد 90« ننایی–و ارد  کهیثبت 

 و فولادشهر دامنه – گودرزیمانند ال ییمقدار در محورها نیکمتر

 گر،ید ي. از سوشودمی مشاهده »مورد 39« هرکدام آبادنجف –

ـــیارتکرار  بازه ـــت س  رییروز تغ 11تا  7 نیعمدتاً ب طرح گش

نبودن شدت حضور گشت در نقاط  کنواختی انگریکه ب کندیم

ـــونده در  ـــاهده موارد تکرارش ـــت. مش  محور  کیمختلف اس

ـــان دهنده  )فیدر دو در چادگان–داران محور (مانند ثبت نش

ـــت فاوتی از آن محور اس قاط مت تا نی. ااجراي طرح در ن  جین

الگوي همچنین  اند.ارائه شــده 3صــورت خلاصــه در جدول به

 ،قابل مشـــاهده اســـت 7شـــکل در  مشـــاهدات نیز پراکندگی

ــفطوريبه ــده در کل ایام که در نمودار مجموع تخلفات کش ش

 .اندانجام کار، برخی محورها بالاتر از خط میانگین قرار گرفته

 

 اریس گشت تیخلاصه فعال .3جدول 

 اضافه بار مهیتعداد جر تعداد دفعات تکرار (روز) محل اجرا ردیف

 84 7 چادگان -داران  1

 89 8 کمه-سمیرم 2

 75 9 میمه دلیجان 3

 80 10 زرین شهر شهرکرد 4



 1405، پاییز 88، شمارهسومفصلنامه علمی پژوهشنامه حمل و نقل، سال بیست و سوم، دوره 

 

١٣٣ 

 

 اضافه بار مهیتعداد جر تعداد دفعات تکرار (روز) محل اجرا ردیف

 53 8 اتوبان معلم 5

 39 9 الیگودرز دامنه 6

7 
مبارکه به پلیس راه سه راهی 

 مبارکه
9 80 

 91 8 مهیار شهرضا 8

 60 11 اصفهان بهارستان 9

10 
 کمربندي نجف آباد به خمینی

 شهر
8 50 

 51 8 اردکان نایین 11

 82 10 تیران به عسگران 12

 48 8 سگزي ملا احمد 13

 53 10 اصفهان -آزادراه کاشان 14

 70 7 عسگران به داران 15

 70 11 خور جندق 16

 43 8 نجف آباد به تیران 17

 39 7 فولادشهر نجف آباد 18

 62 10 اصفهان نائین 19

 77 8 اتوبان فرودگاه 20

 90 9 اردستان نائین 21

 78 9 کمربندي شهرضا 22

 43 7 اردستان-بزرگراه کاشان 23

 80 8 محورقلعه شور 24

 84 10 آزاد راه شهید کاظمی 25

 80 7 آباده -شهرضا  26

 69 8 ازادگان 27

 46 8 چادگان -داران  28

 63 11 گردنه ملااحمد به نایین 29
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 تیفعالانجام  امیشده در کل ابار کشفمجموع تخلفات اضافه .7شکل 

 

 
 يدر محورها اریو گشت س یعملکرد کنترل پاسگاه سهیدر مقا

کار به یاصل اریعنوان معدر روز به مهیمتناظر، شاخص تعداد جر

شــاخص را  نیا ریمقاد 4جدول  کهيطوراســت، بهگرفته شــده

را  جیهمان نتا 8و شــکل  کندیمحور متناظر گزارش م 10 يبرا

دهد. بر اســاس ینشــان م ياســهیمقا یصــورت نمودار ســتونبه

ها کرد،یدو رو نیا يهاداده مام محور قدار  يدر ت ناظر م مت

تر از پاسگاه ثابت است. بزرگ اریگشت س يدر روز برا مهیجر

ــم يبرا ــا–رمینمونه در محور س ــهرض ــگاه  ش   10/1مقدار پاس

س شت  سگاه 13/11 اریو گ ستان مقدار پا  19/3، و در محور ارد

س شت  ست. 00/10 اریو گ شده ا گونه در ادامه، همان گزارش 

شکل  شاهده م 9که در   عیاختلاف توز يانمودار جعبه شود،یم

ـــان به کردیدو رو نیدر روز را ب مهیجر صـــورت فشـــرده نش

 19/3تا  10/1از  راتییبت دامنه تغپاسگاه ثا کردی. در رودهدیم

نهیبوده و م چارك 17/2 ا ـــوم  يهابا   98/2و  55/1اول و س

دامنه  اریگشــت ســ کردیگزارش شــده اســت. در مقابل، در رو

  .تر استبالاتر و گسترده یطور محسوسبه راتییتغ

 اریگشت س نهیکم مقدارآن است که  این نمودار نکته قابل توجه

 نهیشی) از ب30/5( در شاخص تعداد تخلفات کشف شده در روز

ــگاه ثابت ( ــتریب) 19/3پاس ــت. بنابرا ش دو  ریمقاد عیتوز ن،یاس

 يدر محورها اریگشــت ســ يندارد و برتر یپوشــانهم کردیرو

مشاهده به صورت محسوس در روز  مهیمتناظر در شاخص جر

.شودیم
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 محور متناظر 10در  اریو گشت س یکنترل پاسگاه نیبار در روز باضافه مهیتعداد جر سهیمقا .4جدول 

 نام پاسگاه فیرد
در  مهیمتوسط جر

 هر روز
 محور

تعداد 

 مهیجر

در  مهیمتوسط جر

 روز

 45/5 60 اصفهان بهارستان 59/2 رازیاصفهان ش 1

 00/8 80 زرین شهر شهرکرد 74/1 اصفهان شهرکرد 2

 20/6 62 اصفهان نائین 63/2 يسجز 3

 3 51 اردکان نایین 15/3 نایین یزد 4

 14/6 43 اردستان-بزرگراه کاشان 65/1 نطنز بادرود 5

 13/11 89 کمه-سمیرم 10/1 سمیرم شهرضا 6

 20/8 82 تیران به عسگران 92/2 دامنه 7

 00/10 90 اردستان نائین 19/3 اردستان 8

 30/5 53 اصفهان -کاشانآزادراه  38/1 اصفهان کاشان 9

 36/6 70 خور جندق 60/1 خور جندق 10

 
 

 
 

 متناظر يدر محورها اریو گشت س یکنترل پاسگاه يبار در روز برااضافه مهیتعداد جر ياسهینمودار مقا. 8شکل 

 

 
 اریو گشت س یکنترل پاسگاه کردیدر روز در دو رو مهیجر عیتوز سهیمقا يانمودار جعبه .9شکل 
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سیار  يو برا 17/2، 19/2، 95/21 بیترتبهمیانه براي پاسگاه ثابت و  میانگین،، شاخص جریمه در روز مقدار مجموع5طبق جدول  گشت 

  .شده است گزارش 37/6، 32/7، 16/73 بیترتبه

 در روز مهیجرشاخص  يبر مبنا کردیعملکرد دو رو یفیتوص سهیمقا .5جدول 

 اریس گشت ثابت پاسگاه شاخص

 16/73 95/21 مجموع

 32/7 19/2 نیانگیم

 37/6 17/2 انهیم

 آمار استنباطی -2-4

متناظر،  يمشــاهده شــد که در محورها یفیدر بخش آمار توصــ
از  شیعموماً ب اریبار توسط گشت سکشف تخلف اضافه زانیم

ـــگاه ـــت. با ا یکنترل پاس  یفیتوصـــ جیحال، اتکا به نتا نیاس
از  یبخشــ رایز ســت،ین یکاف یقطع يریگجهینت يبرا ییتنهابه

ــاهده يهااختلاف ــمش ــت ناش ــده ممکن اس ــانا یش  تاز نوس
بخش با اســـتفاده از  نیدر ا رو،نیها باشـــد. ازاداده یتصـــادف

باط يهاآزمون ـــتن مار اس ـــ یآ ـــودیم یبررس  يبرتر ایکه آ ش
شاهده سم شت  سگاه ثابت از نظر آمار اریشده گ سبت به پا  ين

 .ریخ ایمعنادار است 
سی معناداري  شف روزانه تخلف براي برر ضافهاختلاف ک بار ا

کنترل پاســگاهی و گشــت ســیار در محورهاي  کردیدو رو نیب
آزمون، فرض  نیدر ا .طرفه اجرا شدآزمون واریانس یکمتناظر، 
در روز در  مهیتعداد جر نیانگیم نیکه ب کندیم انی) بH₀صفر (

نادار فاوت مع بل ( يدو روش ت قا ندارد و فرض م ) H₁وجود 
 نیانگیمقدار م اســت. اریبودن کشــف گشــت ســ شــتریب انگریب

ـــت آمد که منفبه -121/5اختلاف برابر  ـــان  یدس بودن آن نش
س دهدیم تخلف  12/5طور متوسط، روزانه حدود به ار،یگشت 

از پاســـگاه ثابت متناظر کشـــف کرده اســـت.  شیبار باضـــافه
 ن،یانگیاختلاف م براي ٪95 نانیبرآورد فاصـــله اطم ن،یهمچن
شان مرا  -588/3تا  -654/6 ریمقاد بازه  نیاز آنجا که ا دهد،ین

 توانیم شود،یبوده و مقدار صفر را شامل نم یطور کامل منفبه
و  داریپا يشـــده از نظر آمارگرفت که اختلاف مشـــاهده جهینت

 ســـت و چون -556/7. مقدار آماره آزمون برابر معنادار اســـت
بر عدم  یاســت، فرض صــفر مبن 005/0کمتر از  یلیخ p رمقدا

ـــودیرد م بالایی نبا اطمینا دو روش نیتفاوت معنادار ب . در ش
در کشف  اریعملکرد گشت س دهدیآزمون نشان م جینتا جه،ینت

ضافه سگاه يطور معناداربار بهروزانه تخلف ا  یبهتر از کنترل پا
ــت. ــ طرفهکی انسیآماره آزمون وار 6جدول  اس  یجهت بررس

دهد.را نشان می فرض صفر

 
 فرض صفر یجهت بررس طرفهکی انسیآماره آزمون وار .6جدول 

 یزوج يهاآزمون نمونه

 

 یزوج يهاتفاوت

 t آماره
درجات 

 يآزاد

 يسطح معنادار

 اریانحراف مع نیانگیم (دوطرفه)

 يخطا

استاندارد 

 نیانگیم

 فاختلا ٪95 نانیاطمبازه 

 حد بالا نییحد پا

 000/0 9 -556/7 -58788/3 -65412/6 6773/0 14316/2 -12100/5 اریس_گشت - هپاسگا 1زوج 
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 گیرينتیجه -5
به نقش تع نیدر ا جه  با تو ندهنییپژوهش،  فه کن ـــا بار در اض
ـــاز بیتخر شیافزا ـــد ،يروس و  ينگهدار يهانهیهز دیتش

کارآمد کنترل و  يضرورت استقرار سازوکارها ،یمنیا يامدهایپ
ــئله کل کیعنوان اعمال قانون به ــد. در هم يدیمس  نیمطرح ش

و گشت  تثاب ستگاهیبا ا یکنترل پاسگاه کردیچارچوب، دو رو
 یمبتن یکنترل پاسگاه لیک طوربه. دیگرد سهیو مقا یبررس اریس

مســتمر تردد  شیشــبکه و انجام پا نیبر اســتقرار در نقاط مع
ست، در حال س یناوگان ا شت  امکان  ،یبا انعطاف مکان اریکه گ

تردد  يرهایمس رییو مواجهه مؤثرتر با تغ یپوشش نظارت شیافزا
 يهاداده ،یتجرب یابیارز ي. براکندیو دورزدن کنترل را فراهم م

و  1404تا  1399 يهاســـال یثابت ط يهاپاســـگاه يعملکرد
 1403تا  1399 يهاســـال یط اریگشـــت ســـ ياجرا يهاداده

 نیمتناظر ب يمنصفانه، محورها سهیمنظور مقاشد و به يگردآور
ـــان داد حجم  یفیتوصـــ يهاافتهی. دیگرد تعییندو روش  نش

در روز در  مهیشاخص تعداد جر ژهیوو به دهشثبت يهامهیجر
ــ ــتر يطور معناداربه اریروش س ــگاهیرکنتاز روش  بیش  ل پاس
ست، به متناظر، عملکرد روزانه  يمحورها یکه در تمام ياگونها
شاخص در روش  نیمقدار ا نهیکم یبرتر بوده و حت اریگشت س

مقدار آن در روش ثابت فراتر گزارش شده است.  نهیشیاز ب اریس
کرد  دییاختلاف عملکرد دو روش را تأ یزوج سهیمقا نیهمچن

ــان داد برتر ــ يو نش ــبت به روش ثابت از نظر  اریروش س نس
شف تخلف، نه ییکارا صک سطح تو سطح  یفیتنها در  بلکه در 

باط ـــتن پا زین یاس کا و  بل ات نا داریقا تا ياســـت. بر مب  جین
ستبه ستیس شودیم شنهادیآمده، پد در حوزه کنترل  يگذارا

ضافه سمت تقو بارا  نیحرکت کند؛ به ا اریس يهاکنترل تیبه 
با تجه که  نا  تأم زیمع ناســـب،  و  یکاف یانســـان يروین نیم

شبکه، سهم و پوشش  يهاتیبر اولو یمبتن یاتیعمل يزیربرنامه
شت ثابت  يهاستگاهیحال، ا نی. در عابدی شیافزا اریس يهاگ

و پرتردد حفظ  يدیکلدر نقاط  یعنوان ابزار مکمل بازدارندگبه
 شــود.  فیشــبکه بازتعر طیها متناســب با شــراشــده و نقش آن

ص يبرا یبیترک کردیرو کیاتخاذ  ت،یدر نها منابع  نهیبه صیتخ
که احتمال  ییدر محورها ژهیونظارت، به یاثربخشـــ شیو افزا

ـــ رییتغ ایدورزدن  ـــت، ضـــرور ریمس به نظر  يتردد بالاتر اس
 .رسدیم
 

 سپاسگزاري -6
صفهان نقل جادهواز اداره کل راهداري و حمل ستان ا  جهتاي ا

و اطلاعات ضروري در فرآیند گردآوري داده همکاري صمیمانه 
 .آیدتقدیر و تشکر به عمل میبراي انجام این مطالعه، 

 
 عمراج-7

-Aliakbari, M., & Moridpoure, S. (2016). 
Management of truck loading weight: a critical 
review of the literature and recommended 
remedies. MATEC Web of Conferences. 
-Arputhabalan, J. J., Balachandar, M., 
Asaithambi, T., Balakrishnan, E., 
Ponshanmugakumar, A., & Gunaseelan, B. 
(2024). Microcontroller-Based Auto Lock 
Ignition System for Vehicle Overload 
Prevention. 2024 International Conference on 
Communication, Computing and Internet of 
Things (IC3IoT). 
-Brown, M., Martin, A., Li, X., Leddy, D., & 
Walton, J. (2025). Illegal Weigh Station 
Bypassing. Transportation Research Record, 
2679(1), 1861-1872.  
 

-Fekpe, E. S., & Clayton, A. (1994). 
Quantitative assessment of effect of 
enforcement intensity on violation rates of 
vehicle weight and dimension regulations. 
Transportation Planning and Technology, 
18(2), 143-153.  
-Han, L. D., Ko, S.-S., Gu, Z., & Jeong, M. K. 
(2012). Adaptive weigh-in-motion algorithms 
for truck weight enforcement. Transportation 
Research Part C: Emerging Technologies, 24, 
256-269.  
-Ifourah, Y., Pouyap, L. T., Boudjit, S., 
Bouzefrane, S., Balla, A., & Boussaha, R. 
(2025). Towards a Secure Modular Drone-
Based Hardware Architecture for IoT-Enabled 
Traffic Safety in Intelligent Transportation 
Systems. 2025 12th IFIP International 



 1405، پاییز 88، شمارهسومفصلنامه علمی پژوهشنامه حمل و نقل، سال بیست و سوم، دوره 

١٣٨ 

Conference on New Technologies, Mobility and 
Security (NTMS). 
-Jiang, Y., Xing, Y. L., Zhang, C. X., Wang, B.,
& Du, L. L. (2014). Freight vehicles regulatory
assistance system based on internet of things.
Applied Mechanics and Materials, 587,
1871-1874.
-Jinyu, J., Xu, Z., & Zhongzhen, Y. (2020).
Locating control stations for mobile monitoring
of overloaded trucks on rural highways. IEEE
Access, 8, 65821-65829.
-Karim, M. R., Ibrahim, N. I., Saifizul, A. A., &
Yamanaka, H. (2014). Effectiveness of vehicle
weight enforcement in a developing country
using weigh-in-motion sorting system
considering vehicle by-pass and enforcement
capability. IATSS Research, 37(2), 124-129.
-Kim, T.-H., Kim, S.-J., & Ok, H. (2017). A
study on the cargo vehicle traffic patterns

analysis using Big Data. Proceedings of the 9th 
International Conference on Information 
Management and Engineering. 
-Kwon, S., Choi, Y.-h., & Lee, S. (2016).
Evaluation of overweight enforcement system
using the high-speed Weigh-In-Motion in
Korea expressway. In Maintenance,
Monitoring, Safety, Risk and Resilience of
Bridges and Bridge Networks, 318-318. CRC
Press.
-Lee, J., & Chow, G. (2011). Operation analysis
of the electronic screening system at a
commercial vehicle weigh station. Journal of
Intelligent Transportation Systems, 15(2),
91-103.
-Wu, J., & Chen, J. (2024). Design of
Overloaded Truck Control Solution Based on
Highway Overloading Detection Stations and
Points. In CICTP 2024, 3615-3625.



TRJ 
No.88 
139 
 

Statistical Comparison of Two Approaches-Mobile Patrol 
and Checkpoint Control-in Detecting Overloading 

Violations  
(Case Study: Intercity Roads in Isfahan Province) 

 

 

Ali Tavakoli Kashani, Associate Professor, School of Civil Engineering, Iran University  
of Science and Technology, Tehran, Iran and Road Safety Research Center, Iran University  

of Science and Technology, Tehran, Iran. 
Mohammad Najafpour Doro, Ph.D., School of Civil Engineering, Iran University  

of Science and Technology, Tehran, Iran. 
Parisa Sarebannejad, M.Sc., Student, School of Civil Engineering, Iran University  

of Science and Technology, Tehran, Iran. 
Moeid Zabihyon, Head of the Safety and Traffic Department, Isfahan Provincial Directorate 

General of Road Maintenance and Transportation, Isfahan, Iran. 
 

E-mail: alitavakoli@iust.ac.ir 

Received: March 2026- Accepted: August 2026 
 
 
ABSTRACT 
Overloading violations by freight vehicles are among the major causes of accelerated pavement 
deterioration, increased maintenance costs, and reduced road network safety. Selecting an 
appropriate detection and enforcement strategy therefore plays a decisive role in improving the 
effectiveness of control measures. This study statistically compares the performance of two 
enforcement approaches—fixed roadside weighing stations and mobile patrol weighing—in 
detecting overloading violations. Focusing on selected road corridors in Isfahan Province, Iran, 
the study also provides policy recommendations for improving the allocation of monitoring 
resources. Records of overloading citations issued at 15 fixed roadside stations during 2020–
2025 (1399–1404) and data from a mobile weighbridge program during 2020–2024 (1399–
1403) were collected. To ensure a fair comparison, ten matched and comparable corridors were 
selected, and the number of citations issued per day was calculated as the primary performance 
indicator. The descriptive results showed that the daily detection rate of mobile patrols was 
higher than that of fixed roadside stations across all matched corridors. The mean number of 
daily detections was estimated at 2.19 for fixed roadside stations and 7.32 for mobile patrols. 
Moreover, the minimum detection rate of the mobile approach exceeded the maximum rate 
observed for the fixed approach. Statistical analysis using paired comparisons confirmed that 
mobile patrols performed significantly better than fixed roadside stations. Based on these 
findings, increasing the share of mobile patrol weighing within the enforcement system is 
recommended to improve monitoring performance, reduce overloading violations, and mitigate 
the resulting damage to the road network. 
 
Keywords: Overloading, Fixed Roadside Enforcement, Mobile Patrol Enforcement, Violation 
Detection, Pavement Deterioration 

mailto:alitavakoli@iust.ac.ir

	1-مقدمه
	2-پیشینه تحقیق
	3-روش تحقیق
	4-نتایج
	6- سپاسگزاری



