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 چکیده
ــتردهعملکرد راننده تحت  ــانی اي از عواملتاثیر طیف گس ــتگی، حواس انس ــتپرتی، خلقاز جمله خس در بین این عوامل،  .وخو و ... اس

صادفات جاده فاکتورهاي پرتی یک مشکل جدي و رو به رشد است که به عنوان یکی ازحواس شناخته شده است.مهم در ت عواملی  اي 
ــطح تمرکز راننده تاثیر می ــعیف راننده می گذارد و باعثکه بر س ــود را میعملکرد ض ــته عوامل داخلی و عوامل ش توان به دو دس

 .نمایدپرتی خارجی است که عملکرد راننده را درحین رانندگی مختل میتابلوهاي تبلیغاتی نیز از رویدادهاي حواس خارجی تقسیم کرد،
سال ستفاده ازهاي اخیر به دلایل مختلف از جمله در  صورت قابل توجهی  این تابلوها، تعداد ی به عنوان منبع درآمدتابلوهاي تبلیغات ا ب
پرتی مشاهده نشده است، همچنین در تابلوهاي تبلیغاتی همچنان تغییراتی در مدیریت کنترل حواس تعداد اما با افزایشیافته افزایش 

شته نتایج گوناگونی از تاثیر حواس شده در گذ صلهمطالعات انجام  سرفا سرعت و  ضور انواع  پرتی بر  سیر رانندگان در ح و تغییرم
هاي میدانی برداشــت شــده تاثیر تابلوهاي شــود با اســتفاده از دادهتابلوهاي تبلیغاتی گزارش شــده اســت، در این پژوهش ســعی می

اهداف  در جهت نیل به .مورد بررســـی قرار گیردشـــهري هاي برونبر رفتار رانندگان در راهســـاده و پیچیده تبلیغاتی با محتواي 
) و براي ســه متغیر اصــلی (ســرعت، پیچیدهو  تابلوي  ســادهتابلوي  تابلوي تبلیغاتی،  فاقدها در ســه ســناریوي مختلف ( دادهپژوهش 

. مدل اندآوري شــدهجمع کمربندي جنوبی بابل مســیر شــمالی در شــاتبرداري با هلیســرفاصــله و تغییرمســیر) با اســتفاده از فیلم
. نتابج مدل ده اســتپارامترهاي اثرگذار بر رفتار رانندگان در راههاي برونشــهري به کار گرفته شــجهت تعیین  رگرســیون لجســتیک

عامل اصلی در کاهش سرعت و به طور معناداري پیچیدگی محتواي تابلوي تبلیغاتی  ناشی از  رانندگان پرتیحواس که سازي نشان داد
دهد که تاثیر تابلوها ، این امر نشان میدهدنزدیک به تابلو رخ می فواصلاست که عمدتا در تغییرمسیر و همچنین افزایش سرفاصله 

 تابلو بستگی دارد.بر متغیرها کوتاه مدت و موضعی است و به نوع محتواي 

  سرعت، سرفاصله و تغییر مسیر، عملکرد راننده، ساده و پیچیده ، تابلويتابلوهاي تبلیغاتی :کلیدي هايواژه
 
 

 مقدمه-1

شرا یازمندن یرانندگ س یطتوجه مداوم به   و کنترل یکو تراف یرم
س ست به علت فعال یهنقلیلهو ست اما رانندگان ممکن ا  هايیتا

توجه نکنند.  یرانندگ یاصـــل یاتبه عمل ی، به اندازه کافیگريد
گذارد و باعث درواقع عواملی که بر ســطح تمرکز راننده تاثیر می

ــعیف راننده می ــود را میعملکرد ض ــته عوامل ش توان به دو دس

سیم کرد پرتی خارجی عوامل حواس ،داخلی و عوامل خارجی تق
ـــام متحرك و ثابت درکنار جادهعبارتند از ابزارهاي  ،: تمام اجس

شگاهها، ویترینساختمان ،کنترل ترافیک ها و بیلبوردهاي ها، فرو
تمرکز بر فکر به موضـــوعات  یاو  یخســـتگ ینهمچن .تبلیغاتی

ندگ یگرد ندیم یزن یبه جز ران ند. توا نده را پرت ک  حواس ران
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اي از عوامل از ع عملکرد راننده تحت تاثیر طیف گســـتردهدرواق
 )Filtness, Reyner and Horne 2012( جمله خســتگی

 ,Regan, Hallett and Gordon 2011( پرتیحواسو  

Hinton, Oviedo-Trespalacios et al. 2024(  
و غیره  )Rhodes, Pivik and Sutton 2015(وخو خلقو 

پرتی در حین رانندگی یک مشــکل جدي و رو به . حواساســت
شته  ست تاثیر مخربی بر رانندگان ایمن دا ست که ممکن ا شد ا ر

و باعث  )Hosking, Young and Regan 2009( باشـــد
 Lee, Young(شـــود ز رانندگان میو کاهش تمرک یتوجهیب

and Regan 2008, Uccello, Mastinu et al. 2025( .
سمی ساس آمارهاي ر صادفات جاده، مهمنیز برا اي ترین علت ت

سه با عوامل جاده سر جهان، در مقای سرا اي و محیطی، عامل در 
ــ ــانی اس  Vlastou-Dimopoulou 2019, WHO(ت انس

ـــانی. )2020 هاي انس به عنوان علت اصـــلی  نقش موثر خطا
هاي مطالعات متعدد با تحلیل وضـــعیتاي در تصـــادفات جاده

یک گزارش شـــده اســـت یان تراف  ,Papadimitriou( جر

Lassarre and Yannis 2016, Laux 2019( .پرتیحواس 
ـــانی راننده نیز به عنوان یکی از عوامل مهم  ـــادفات انس در تص

 ,Oviedo-Trespalacios( شـــده اســـتاي شـــناخته جاده
Truelove et al. 2019, Safari, Effati and Arabani 

شتر حوادث رانندگی زمانی اتفاق می. )2025 افتد که رانندگان بی
شان پرت می س ست که شود، حواسحوا پرتی جاده هر فعالیتی ا

جاده تغییر می نده را از  هدتمرکز ران  .Yang, Liu et al( د

2024, Chun, Abdel-Aty and Wang 2026( . در شرایط
ـــتی الزامات رانندگی را هنگام عادي رانندگان می توانند به درس

ی که رانندگان حواسشان رانندگی تشخیص دهند، با این حال زمان
شود ممکن است نتوانند محیط رانندگی را به موقع درك پرت می

ــخ دهند ــتی پاس  کنند و در نتیجه نتوانند به وقایع حیاتی به درس
)Qin, Li et al. 2019, Yue, Abdel-Aty et al. 2020(. 

شان داده سیر نگاهاند که مطالعات طبیعی متعدد ن هاي خارج از م
گاه ـــت، ن ـــادف مرتبط اس با افزایش خطر تص به جلو  هاي رو 

به ویژه براي ایمنی مضـــر ا2تر (بیش از طولانی یه)  ـــت ثان س
)Simons-Morton, Guo et al. 2014(. هاي اما حتی نگاه

 Victor, Dozza et(د تواند منجر به تصادف شوکوتاه نیز می

al. 2015( .سیله شی همچنین انحراف جانبی و سیر نا نقلیه از م
ـــاداز حواس ـــت منجر به تص ـــوندف پرتی راننده ممکن اس  ش

)Dingus, Guo et al. 2016(. پرتی خطر اگرچــه حواس
صادف را افزایش می ندگان اغلب بدون درنظرگرفتن دهد اما رانت

ـــونــپرتی میعواقــب منفی درگیر حواس  ,Risteska(د ش

Kanaan et al. 2021( .شه منجر واسبا این حال ح پرتی همی
شــود، رانندگان اغلب توجه خود را بین وظایف به تصــادف نمی

ــیم می ــیبی به رانندگی و وظایف ثانویه تقس کنند، بدون اینکه آس
ـــو ها وارد ش  .Dingus, Guo et al(د عملکرد و ایمنی آن

هایی نیز ثابت شده است که سرعت رانندگی در پژوهش. )2016
در حین انجام کارهایی ازجمله زمانی که رانندگان به اخبار گوش 

یا درگیر  )Ebnali, Ahmadnezhad et al. 2016(دادند می
فن ل مراه ت  ,Reimer, Mehler et al. 2011, Rajabi(ه

Karami et al. 2026( ند یابی بود ـــیر یا مس  ,Zhong( و 

Guo and Zhi 2022( یافت و به طور قابل توجهی کاهش می
ـــدند که حواس پرتی باعث رانندگی رانندگان احتمالا متوجه ش

ــرعت پرخطر می ــود بنابراین آنها عملکرد خود را با کاهش س ش
 سطوح ارزیابی با. )Young and Lenné 2010( جبران کردند

 در نادرســت تصــمیمات به که را رانندگانی توانمی ی،پرتحواس
ـــندمی بحرانی هايموقعیت با مواجهه ـــایی رس ـــناس  و کرده ش
 گیريتصمیم بهبود براي را نیاز مورد ايو مقابله آموزشی اقدامات

جام هاآن له .داد ان قاب مات م قدا ند اجراي قوانین ا مان اي مختلف 
ــت به کاهش یا ورانندگی و آموزش رانندگان راهنمایی ممکن اس

مک حذف حواس ندپرتی ک . )Gao and Davis 2017( ک
گان را می ند تار ران با همچنین رف ندگی توان  هاي ران مد یا پ

ها از طریق مشـــاوره و حواس لدین آن نان و وا به نوجوا پرتی 
ـــیــدبرنــامــه  ,Khan( هــاي مبتنی بر وب و .... بهبود بخش

Agrawal et al. 2022( . درواقع رانندگان باید آموزش ببینند
ها و عادات مضـــر رانندگی پی ببرند و اقدامات تا به ضـــعف

ـــایل پرتی اتخاذ نقلیه در هنگام حواسجبرانی را براي ایمنی وس
  .)Luo, Yi et al. 2022(کنند

ــیرهاي برون تمرکز ــرایط خاص بر مس ــهري که با توجه به ش ش
مال وقوع  با افزایش احت که  جاز  ـــرعت غیرم ند س مان ندگی  ران
شین نادیده  ست، در مطالعات پی شدت آن همراه ا صادفات و  ت
شده به دلایل  ست. همچنین با توجه به مزایاي ذکر  شده ا گرفته 
مختلف از جمله پیشــرفت فناوري در نمایشــگرهاي بیلبوردهاي 

ایش تـابلوهـاي تبلیغـاتی همچنـان تغییراتی در دیجیتـال و افز
ست و در مطالعات پرتی مدیریت کنترل حواس شده ا شاهده ن م

 پرتی انجام شــده در گذشــته نیز نتایج گوناگونی از تاثیر حواس
سرعت سیر بر  صله و تغییرم سرفا ضور و   انواع رانندگان در ح

تبلیغاتی گزارش شـــده اســـت، در این پژوهش ســـعی تابلوهاي
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برداشت شده تاثیر تابلوهاي  میدانیهاي شود با استفاده از دادهمی
هاي در راه بر رفتار رانندگان ســاده و پیچیده با محتوايتبلیغاتی 

بررســی شــود. براســاس آنچه در مرور بر ادبیات و شــهري برون
ست بر روي حواس پرتی رانندگان با درنظر سوابق تحقیق آمده ا

ــبیهگرفتن عوامل مختلف مطالعا ــده ت ش ــازي زیادي انجام ش س
شــود تاثیر عوامل مختلف بر اســت و در این تحقیق ســعی می

سیرسرعت صله و تغییرم سرفا ضور تابلوهاي ،   رانندگان در ح
ـــاده و پیچیده با محتواي  تبلیغاتی ـــهري هاي برونراه درس با ش

 بررسی شود. میدانی برداشت شده هاياستفاده از داده

 پیشینه تحقیق-2

گذارد و باعث عملکرد عواملی که بر سطح تمرکز راننده تاثیر می
توان ره دو دســته عوامل داخلی و شــود را میضــعیف راننده می

یاغیره، مرتبط با ترافیک خارجی تقســـیم کرد، مرتبط با فناوري 
سط موقعیت/ شد، تو شند یا نبا شده یا تحمیل با شرایط ایجاده 

شند، درحالی که منابع حواس شکال شده با ست ا پرتی ممکن ا
 مختلفی داشته باشند.

ـــتفــاده از تلفن عوامــل  ,Seacrist( همراهداخلی مــاننــد اس

Douglas et al. 2020( صـــحبت با مســـافران ،)Zhang, 

Mehrotra and Roberts 2019(،  ـــیقی ـــیســـتم موس س
، )Brodsky and Slor 2013( نقلیه و آواز خواندنوســـایل

ـــامیدن  ، )Young, Mahfoud et al. 2008(خوردن و آش
ـــایل الکترونیکی خودرو  .Zhang, Cui et al( تعامل با وس

که می و )2019 ندگی ....  نده را درحین ران ند عملکرد ران توان
 مختل کند.

عوامل خارجی نیز عبارتند از هر ابزار تبلیغاتی که منجر به عدم 
ـــدن  توجه راننده به دلیل دید محدود، تمرکز راننده و یا خیره ش

شد، عوامل حواس گروه  3خارجی به  پرتیراننده در مقابل نور با
 تمام اجســام متحرك و ثابت درکنار جاده -1: شــوندتقســیم می

یک  -2  هاي کنترل تراف مان -3ابزار ها، ها، ویترینســــاخت
گاه ـــ تالفروش غاتی و دیجی هاي تبلی  ,Edquist( ها و بیلبورد

Horberry et al. 2011( . 
مل مهم حواس غاتی یکی از عوا هاي تبلی تابلو خارجی،  پرتی 

ــت جاده که اغلب به آنها بیلبورد گفته تابلوهاي تبلیغاتی کنار ،اس
شود به شکل رایج تبلیغات در سراسر جهان تبدیل شده است می

و این و از طرفی فناوري به طور تصاعدي درحال پیشرفت است 
شرکت فناوري ستفاده  سترش هاي تبلیغاتی جادهمورد ا اي نیز گ

ـــرکت تبلیغاتی اخیرا تابلویی ایجاد می یابد به عنوان مثال یک ش
کرده اســت که تبلیغات خود را براســاس میزان ترافیک ســنگین 

نتنظیم می بل. )Adweek 2018( دک قا عه  توجهی از مجمو
دهد بیلبوردهاي دیجیتال پتانسیل شواهد وجود دارد که نشان می

ــرت  ــان را داردپ ــدگ ــن ــواس ران ــردن ح -Oviedo( ک
Trespalacios, Truelove et al. 2019, Nouzovský, 

Svatý et al. 2025(. غاتی هاي تبلی تابلو نابراین  تار  ب بر رف
تاثیر می نده  تاثیر ران که این  به گذارد  جه  با تو ـــت  ممکن اس

نده و ویژگیویژگی باشــــهاي ران فاوت  غات مت  د هاي تبلی

)Singh and Kathuria 2021( . 

ست که رانندگان به یک به عنوان مثال  شده ا شی ثابت  در پژوه
شتر نگاه می شی از جاده صفحه تبلیغاتی جدید بی کردند تا در بخ

ـــاهده و ثابت بودند ـــادگی قابل مش  که تابلوهاي تبلیغاتی به س
)Belyusar, Reimer et al. 2016( . 

ترین عناصـــر نیز از جمله مهم  هاي کاربر جادهرفتار و ویژگی
موثر در کار رانندگی اســت و فرآیند واکنش راننده به ســرعت و 

سیار مهم براي  صله از عوامل ب سرفا سانتخاب  ت رانندگی ایمن ا
)Ahmed and Ghasemzadeh 2018(.  عت ـــر و لذا س

صله از مهم ستند که باید براي رانندگان ترین پارامترسرفا هایی ه
ـــوندحواس ـــی ش از نظر تاثیر تابلوهاي تبلیغاتی بر ، پرت بررس

ـــرعت نیز تا به امروز در مطالعات نتایج متناقضـــی گزارش  س
ســاز کاهش ســرعت را در کردند، درحالی که ســه مطالعه شــبیه

 Horberry, Anderson et( حضور بیلبوردها گزارش کردند
al. 2006, Edquist, Horberry et al. 2011, 

Meuleners, Roberts and Fraser 2020(  عه طال یک م
توجهی بر سرعت ساز و یک مطالعه در مسیر هیچ تاثیر قابلشبیه

ــکــردنــد  ,Lee, Olsen and DeHart 2003( گــزارش ن

Bendak and Al-Saleh 2010(  و در یک مطالعه دیگر در
شان داده شده است که  تابلوهاي تبلیغاتی موجب افزایش مسیر ن

سرعت رانندگان میقابل  Lee, McElheny( شودتوجهی در 

and Gibbons 2007(.  نتایج متناقضـــی نیز در رابطه با تاثیر
سرف سایلبیلبوردها بر  صله و ست، درحالی ا شده ا نقلیه گزارش 

کنندگان در ساز گزارش داده است که شرکتکه یک مطالعه شبیه
ضور بیلبوردها به طور قابل سیلهح نقلیه دیگر نزدیک توجهی به و

در مطالعه میدانی دیگر . (Milloy and Caird 2011)دشومی
ــایل ــله وس ــرفاص ــاهده نقلیه هیچ ارتباطی بین بیلبوردها و س مش

 در ارتباط با .)Smiley, Persaud et al. 2005( نکرده است
نقلیه نیز گزارش تاثیر گوش دادن به موسیقی بر سرفاصله وسایل
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ست که  صله زمانی شرکتشده ا سرفا سط  کنندگان به طور متو
سبت به  شتري را هنگام انجام فعالیت دیگر مانند گوش دادن ن بی

ندگی می که فقط ران مانی  ند، این تغییرات ز ند حفظ کرد کرد
ـــت بر ایمنی برخورداري از جلو  گذاردممکن اس بت ب  تاثیر مث

)Ünal, Steg and Epstude 2012, Ünal, de Waard 

et al. 2013( . مطالعه دیگري افزایش قابل توجهی در سرفاصله
هاي ذهنی  کار گان درگیر  ند که ران حالی  ند، در را گزارش کرد

با تلفن مه  کال ند م مان ـــختی  ندس  ,Horberry( همراه بود

Anderson et al. 2006( . 
ـــیر مطالعه در  ايهمچنین در ارتباط با تاثیر بیلبوردها بر تغییرمس

شان دادند که رابطه معناداري  ست و ن شده ا شرایط واقعی انجام 
ـــیر و گوش دادن به اخبار اقتصـــادي  وجود ندارد بین تغییر مس

)Ebnali, Ahmadnezhad et al. 2016( وجود  احتمال نیا
س لیمتناقض به دل يهاافتهی نیدارد که ا انواع مختلف  ریتأث یبرر

ـــرا لبوردهایب ـــ نیمختلف در ب طیدر ش  درانندگان مختلف باش
)Oviedo-Trespalacios, Truelove et al. 2019(  چرا

سطوح درك مطابق نظرکه  شواري کارها بر   رانندگان کائوولیو د
  .)Cao and Liu 2013( دگذارتاثیر می

پرتی رانندگان موجود از هاي حواسلازم به ذکر است بیشتر داده
مایش یهآز ـــب ندگی مبتنی بر ش بدســــت هاي ران ها  ســــاز

 Lipovac, Đerić et al. 2017, Hashash, Abou(آمدند

Zeid and Moacdieh 2019(.  ــرایط ــباهت به ش اگرچه ش
فاوت ما هنوز ت ندگی واقعی وجود دارد ا یادي وجود ران هاي ز

امکان ســازهاي رانندگی شــبیه )Luo, Yi et al. 2022( دارد

اي از معیارهاي عملکردي رانندگی را در بررســی طیف گســترده
 کنند، محیط رانندگی کنترل شــده، نســبتا واقعی و ایمن فراهم می

ــبیهبا  ــازهاي رانندگی در ویژگیاین حال ش هاي خود به طور س
ند و این می ـــت فاوت هس بل توجهی مت ند بر واقعقا گرایی و توا

مده  ـــت آ به دس تایج  بار ن گذار تاثیراعت  ,Papantoniou( دب
Papadimitriou and Yannis 2017, Qin, Yang et al. 

ــت که رانندگان در یک .)2024 ــده اس ــاهده ش  با این حال مش
 سازي در مقایسه با مطالعه میدانی رفتار متفاوتی دارندمحیط شبیه

)Singh and Kathuria 2021(.  همچنین انجام مطالعات در
هاي رانندگی واقعی اســت یک مطالعه میدانی که شــامل موقعیت

ه م  )Mahmood, Pang et al. 2024(می دارد مزایــاي 
ـــبیه ـــاز رانندگی از نظر توانایی کنترل محیط و و مطالعات ش س

 ,Brome( شـــمند اســـتتمرکز بر متغیر موردنظر بســـیار ارز

Awad and Moacdieh 2021(. 

 ریاضیمدل -3

بوط بــه مر بطــه  یون  را گرســـ توان بــه صـــورت میرا ر
y=𝑓𝑓( 𝑥𝑥1,𝑥𝑥2 , 𝑥𝑥3 … … . 𝑥𝑥𝑛𝑛 ) ساده شکل بیان کرد. در  ترین 

صورت یک رابطه خطی توان چنین رابطهمی صورت اي را به  به 
 .نوشت )1رابطه (

Υ= 𝛽𝛽0+𝛽𝛽1𝑥𝑥1+𝛽𝛽2𝑥𝑥2+𝛽𝛽3𝑥𝑥3+…..+𝛽𝛽𝑛𝑛𝑥𝑥𝑛𝑛                (۱) 

ضرایب  ,𝛽𝛽0,𝛽𝛽1که  … . ,𝛽𝛽𝑛𝑛  صادفی و به کمک یک نمونه ي ت
البته این  شـــود.معمولا به روش کمترین مربعات خطا برآورد می

 برآورد مستلزم مفروضاتی است:
 خطی بودن الگو-
 مستقل بودن مشاهدات-
 Yنرمال بودن توزیع متغیر پاسخ -

 Yثابت بودن واریانس متغیر پاسخ -
بدیهی اسـت که همیشـه تمامی مفروضـات فوق برقرار نخواهند 

سیاري ها باعث میبود و این محدودیت شوند الگوي خطی در ب
دي کارساز نباشد. اگر متغیر پاسخ دووجهی باشد، از مسائل کاربر

ها تنها شامل دوحالت وجود یا عدم وجود (که آنها را یعنی پاسخ
دهیم) است و از طرفی دیگر متغیرهاي نمایش می 1و  0با مقادیر 

توانند بر متغیر پاســخ اثر بگذارند، متغیرهایی کمی گو که میپیش
س شند در چنین حالتی در طرف چپ ت شامل با اوي معادله فقط 

شــود. براي برطرف کردن این مشــکل مقادیر صــفر و یا یک می
باید طرف سمت چپ تساوي را به یک متغیر پیوسته تبدیل کنیم 

 گیرد:که این کار در سه مرحله صورت می
له) 1 عاد بارت   yي در م جاي ع مال ا  yبه  فاده  yز احت ـــت اس

احتمال  p-1 باشـد، y=1احتمال  pکنیم. دراین صـورت اگر می
y=0 .است 

OR=1−𝑃𝑃(بت بخت از نســ) 2
𝑃𝑃

) به جاي اســتفاده مســتقیم از 
 کنیم.احتمال استفاده می

گیریم تا مقادیر آن ، لگاریتم طبیعی می)OR(از متغیر جدید ) 3
ست سمت را ساوي بین ( مانند  ,∞−ت شود. لازم به ∞+ ) واقع 

ست که  ln(1−𝑝𝑝ذکر ا
𝑝𝑝

صه   ( گویند. می logit(p)را به طور خلا

له  عاد له  yبا این تغییرات م عاد ln(1−𝑝𝑝ي به صـــورت م
𝑝𝑝

)  
 ي رگرسیون لجستیک معروف است.در خواهد آمد که به معادله

 



1405 تابستان، 87 ، شمارهبیست و سوم، دوره دوم فصلنامه علمی پژوهشنامه حمل و نقل، سال  

405 
 

ln(1−𝑝𝑝
𝑝𝑝

)  =  𝛽𝛽0+ 𝛽𝛽1𝑥𝑥1+ ……+𝛽𝛽𝑛𝑛𝑥𝑥𝑛𝑛                (۲)                                                                          

 بنابراین شکل عمومی مدل لجستیک به صورت زیر است:

p = Pr (𝑌𝑌𝑖𝑖= 1|X) = 𝑒𝑒𝛼𝛼+𝛽𝛽1𝑥𝑥1,𝑖𝑖+⋯+𝛽𝛽𝑘𝑘𝑥𝑥𝑘𝑘,𝑖𝑖

1+𝑒𝑒𝛼𝛼+𝛽𝛽1𝑥𝑥1,𝑖𝑖+⋯+𝛽𝛽𝑘𝑘𝑥𝑥𝑘𝑘,𝑖𝑖
           (۳)                                                                    

احتمال وقوع   P(Y)متغیر وابســـته و  Y،3فرمول شـــماره در 
 Yبردار پارامترهاي موثر بر وقوع متغیر  Xمتغیر وابســته اســت. 

 ضرایب پارامترها هستند. ها𝛽𝛽است و 

 روش مدلسازي-1-3

در این پژوهش به بررســی ســاخت مدل ریاضــی تاثیر تابلوهاي 
گان راه ند یده بر ران با محتواي ســــاده و پیچ غاتی  هاي تبلی

 شــک تعیین تاثیر تابلوهاي. بیپرداخته شــده اســتشــهري برون
تبلیغاتی بر رفتار رانندگان تاثیر چشـــمگیري در کاهش حوادث 

ا بپرتی و افزایش ایمنی رانندگان خواهند داشت. ناشی از حواس
ستفاده از مدل ه کمتغیرهایی ، SPSSافزار هاي رگرسیون در نرما

ســپس با  وشــده بر رفتار رانندگان تاثیرگذار هســتند شــناســایی 
ـــیون لجســـتیک، مدل  تعیین عوامل تاثیرگذار، به کمک رگرس

 پس ســاده و پیچیدهریاضــی اثرات تابلوهاي تبلیغاتی با محتواي 
ستاز اعتبارسنجی مدل صورت  و  يسازبه منظور مدل. گرفته ا

ـــده در ا يآورجمع يهاداده لیتحل  يهااز روش ق،یتحق نیش
 ده است:استفاده ش ریو مناسب با نوع هر متغ شرفتهیپ يآمار

بر ســرفاصــله  یغاتیتبل يتابلوها ریتأث یبررســ ي: براســرفاصــله
که با نام 1 یمتناســـب جزئ يهارانندگان، از مدل شـــانس یزمان

استفاده شد.  شود،یشناخته م زین2 افتهیمیمرتب تعم تیمدل لوج
ـــته ترت يرهایمتغ لیتحل يمدل به طور خاص برا نیا  یبیوابس

 مناسب است.

ـــییتغ ـــییرفتار تغ لیتحل ي: براریرمس  لیرانندگان، از تحل ریرمس
 ینیبشیپ يمدل برا نی. ادیاســتفاده گرد کیلجســت ونیرگرســ
ــیی(مانند تغ ينریبا جهینت کیاحتمال  ــییعدم تغ ای ریرمس  )ریرمس

 .رودیبه کار م نیبشیپ يرهایبر اساس متغ 
مختلف (نوع تابلو، باند و  يرهایمتغ ریتأث یبررســ ي: براســرعت

ـــرعــت راننــدگــان، از تحل  انسیــوار لیــمــدل خودرو) بر س
شد. ا 3 رهیچندمتغ ستفاده  س نیا  ریهمزمان تأث یروش امکان برر

ـــتقل بر چند متغ ریمتغ نیچند ـــته را فراهم م ریمس . آوردیوابس
ـــهیمقا يبرا ن،یهمچن  یبیاز آزمون تعق ها،نیانگیم یزوج يهاس

 .دیاستفاده گرد4 یبونفرون

 هاآوري دادهجمع-4

انندگان ربه منظور تحقیق در زمینه اثر تابلوهاي تبلیغاتی بر رفتار 
شرایط واقعی صله و پروژه  نیا، در  سرفا سرعت،  شت  به بردا

سیر خودروها  سط فیلممرحله 3در تغییرم شده با تو ضبط  هاي 
 متر قبل از تابلوي400فاصــله در دقیقه و  20شــات به مدت هلی

شرح 3با  تابلوي تبلیغاتیمتر بعد از 100و  تبلیغاتی اده دشرایط 
در ذیل در مســـیر شـــمالی کمربندي جنوبی بابل با عملکرد راه 

 :خط در هر مسیر پرداخته شده است2اصلی و تعداد 
 تابلوي تبلیغاتی فاقد -
 تواي ساده تابلوي تبلیغاتی با مح -
 ا محتواي پیچیده تابلوي تبلیغاتی ب -

 وقعیتیم ،به منظور جلوگیري از پیچیده شــدن روند کارهمچنین 
انتخاب شده است که ازنظر شرایط هندسی مسیر از جمله عرض 
خطوط، بربلندي، شیب عرضی و طولی و روسازي داراي شرایط 

.باشدقابل مشاهده می 1که در تصویر شماره  مناسبی است

 
نسبت به شهر بابلبرداشت داده ها از کلی موقعیت  .1 شکل
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ـــتفاده از  با توجه به میانگین تردد روزانه محور موردنظر و با اس
جامع  يانمونه لیمنظور تمثبه  خودرو 300 دتعدافرمول کوکران 

شتاز جامعه رانندگان  ست شده بردا . درواقع رفتار هر راننده  ا

نقلیه (سبک و سنگین) به تفکیک نوع وسیله متري 100در مقاطع 
در باند راســـت و چپ مورد بررســـی قرار گرفته اســـت که در 

باشد.قابل ملاحظه می 2تصویر شماره 

 
شمالی کمربندي جنوبی بابلدر مسیر  داده هابرداشت موقعیت  .2 شکل

ــت ــله زمانی برداش ــرفاص ــرعت، س ــیر  س و همچنین تغییرمس
سیر هاي توسط فیلم شمالی کمربندي جنوبی بابل خودروها در م
شده انجام  مرحله 3در  دقیقه 20به مدت  شاتضبط شده با هلی

وي تابلقبل از  متر 400و بررسی رفتار هر راننده در فاصله  است
غاتی عد از  متر 100و  تبلی غاتی ب ـــی قرتابلوي تبلی ار مورد بررس

ست شت. گرفته ا صله و  لازم به ذکر بوده که بردا سرفا سرعت، 
سیر خودروها در مقاطع ه شدبدون اطلاع رانندگان انجام ، تغییرم

 .اندشات در محل نبودهو رانندگان قادر به دیدن هلی است

ــاده تابلوهاي  ــتندس ــهولت آن که پیام نیز تابلوهایی هس ها به س
سان و کاملاً صر، آ صورتی مخت شده و به  سط راننده خوانده   تو

ــده قابل درك بیان می ــب ش ــویر تابلوي تبلیغاتی نص ــود. تص  ش
 باشد.ابل مشاهده میق 3در تصویر شماره  با محتواي واضح

ـــتند که پیام آن تابلوهایی، همچنین تابلوهاي پیچیده ها براي هس
ــت و براي فهمیدن پیام تابلو نیاز به تفکر  راننده گنگ و مبهم اس

ــمالی  عمیق دارد. ــیر ش تابلوي تبلیغاتی با محتواي پیچیده در مس
سی رفتار هر رانندهکمربندي جنوبی بابل جهت  شده  برر صب  ن

 باشد.قابل ملاحظه می 4است که در تصویر شماره 

 
تابلوي تبلیغاتی با محتواي ساده  .3 شکل

 
 پیچیدهتابلوي تبلیغاتی با محتواي  .4شکل 



1405 تابستان، 87 ، شمارهبیست و سوم، دوره دوم فصلنامه علمی پژوهشنامه حمل و نقل، سال  

407 
 

 نتایج پرداخت مدل
سیر و  صله، تغییرم سرفا سطح متغیرهاي  سی  سرعت براي برر

قل در نرم ـــت ناداري و منطقی مدل، بصـــورت مس افزار مورد مع
 ارزیابی قرار گرفته است.

 تحلیل سرفاصله

ثانیه، و  3تا  2ثانیه، بین  2سرفاصله زمانی به سه دسته (کمتر از 
شتر از  شده استطبقهثانیه)  3بی شانس .بندي  متناسب  يهامدل 

مرتب، به طور  کیلجســـت ونیمدل رگرســـ کی، به عنوان یجزئ

ـــته ترت يرهایمتغ لیتحل يخاص برا ـــته یبیوابس  يبندمانند دس
صله زمان ) هیثان 3از  شتریب ه،یثان 3تا  2 نیب ه،یثان 2 ری(ز یسرفا
ست. صله انتخاب هايمدل نتایج مناسب ا  جدول در زمانی سرفا

شان 1شماره  ست شده داده ن  براي والد آزمون این، بر علاوه. ا
صله انتخاب مدل شان زمانی سرفا صله نهایی مدل که داد ن  سرفا

ــبت آزمون آماره کنند.نمی نقض را موازي خط فرض زمانی،  نس
 قرار رد ناحیه در زمانی سرفاصله مدل براي) LR( نماییدرست

ــت معنی این به که ،)p < 0.05مقدار( گیردمی  متغیرهاي که اس
 داري و باند) تأثیر معنی فاصـــله از تابلو(نوع تابلو،  توضـــیحی

.دارند 95% آماري معناداري سطح در بر سرفاصله رانندگان

 نتایج تحلیل رگرسیون لجستیک در پیش بینی احتمال سرفاصله .1جدول

more than 3-s Between 2 and 3-s Less than 2-s  

Standard 
error 

Marginal 
effect 

Standard 
error 

Marginal 
effect 

Standard 
error 

Marginal 
effect Variables 

0 0a 0 0a 0 0a [board=بدون تابلو 

.406 .851* .165 .172 .161 -.301** [board=تابلوي ساده 

.601 1.278* .164 .290 .161 -.454* [board=تابلوي پیچیده 

.744 2.939 .136 .803* .134 -.990* [Right=راست 

0 0a 0 0a 0 0a [left=چپ 

0 0a 0 0a 0 0a [Section= قبل از تابلو متر400  

.555 .889* .183 .119 .180 -.438* [Section= قبل از تابلو متر300  

.555 .894* .187 .107 .183 -.445* [Section= قبل از تابلو متر200  

.571 -.262 .187 -.123 .184 .112 [Section= قبل از تابلو متر100  

.601 -.285 .194 -.164 .208 .151 [Section= بعد از تابلو متر100  
** p < 0.05.         * p < 0.1. 

ستیک سیون لج شداي گونهبه تحلیل رگر ستاجرا  که در آن  ه ا
 از بیشــترو   ثانیه 3تا  2بین ، ثانیه 2احتمال ســرفاصــله کمتر از 

سته و بان 3  ست)د ثانیه به عنوان متغیر واب صله از  ،(چپ و را فا
غاتی بل متر 400( تابلوي تبلی بل متر 300، تابلو از ق ، تابلو از ق

بل متر 200 بل متر 100، تابلو از ق عد متر 100 تابلو، از ق  از ب
) به عنوان ســـاده و پیچیده تابلو) و وضـــعیت تابلو (بدون تابلو،

 .بین انتخاب شدندمتغیر پیش
ـــاده تأثیر معناداري  با محتواي نصـــب تابلو نوع تابلو:تاثیر  -  س

ــدي 30کاهش وقوع احتمال بر  ــله زیر  درص ــرفاص ثانیه و  2س
ــدي  85افزایش  ــلدرص ــرفاص ــتره س خودروهاي ثانیه  3 از بیش

تأثیر  نیز پیچیده با محتواي نصــب تابلوهمچنین دارد. شــخصــی 

ـــدي  45کاهش وقوع احتمال معناداري بر  ـــرفاصـــله درص  س
ثانیه  3 ه بیشـتر ازسـرفاصـلدرصـدي  128ثانیه و افزایش  2زیر 

ـــخصـــی  هاي ش بدان . )p<0.1و p<0.05( داردخودرو این 
ي تابلوهاي پیچیدهمحتواي پرتی ناشـــی از حواسمعناســـت که 

 .خودروهاي شخصی شده استافزایش سرفاصله  باعث تبلیغاتی
ــازي فوق،  ــیر فاقد تابلوي تبلیغاتیدر مدلس ــیر داراي  مس با مس

ست. شده ا سه  ساده و پیچیده مقای سیر  تابلوي تبلیغاتی  درواقع م
ـــد فاقد تابلوي تبلیغاتی اثر  و هبه عنوان گروه مرجع انتخاب ش

 .باشدمیها صفر اي آنحاشیه
ست و چپ- ست به طور معناداري باعث : تاثیر باند را در باند را

و ثانیه  2سرفاصله زیر وقوع میانگین احتمال  درصدي 99 کاهش
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صدي80 افزایش صله بین  در سرفا  3تا  2احتمال وقوع میانگین 
رســد چرا که رانندگان این یافته منطقی به نظر می ،شــودمیثانیه 

فاصـــله ایمن با ســـردر باند راســـت تمایل بیشـــتري به حفظ 
ند  خودروهاي جلویی دارند با که   چپ (گروه مرجع) در حالی 

ـــبقت ـــرعت و س ـــد و رانندگانمی به عنوان باند س  تمایل باش
 د.ندار کمتري سرفاصلهبه  
صله از تابلو: - صله از تابلوي تبلیغاتی تاثیر فا سفا صله نیز بر  رفا

متر  300 و 200 فاصلهدر  اي کهد، به گونهگذاررانندگان تأثیر می
تابلو بل از  غاتیق ناداري تاثیر ،ي تبلی مالبر  مع هش کا وقوع احت

 بیشتر از يسرفاصله افزایش و ثانیه 2سرفاصله زیر  درصدي 44
 دهنده واکنش رانندگانکه نشان  )p<0.1( دارد درصد 89 ثانیه 3

از  قبلمتر  400شـــایان ذکر اســـت  .باشـــدمیدر نزدیکی تابلو 
اي اثر حاشیه تابلوي تبلیغاتی به عنوان گروه مرجع انتخاب شد و

 .ها صفر گزارش شده استآن

 تحلیل تغییرمسیر
 2شماره  جدول در یافتهتوسعه تغییرمسیر انتخاب هايمدل نتایج
 انتخاب مدل براي والد آزمون براین، علاوه. است شده داده نشان

سیر شان یافتهتوسعه تغییرم سیر، نهایی مدل که داد ن  فرض تغییرم
 نماییدرســت نســبت آزمون آماره کنند.نمی نقض را موازي خط

)LR (ـــیر مــدل براي   گیردمی قرار رد نــاحیــه در تغییرمس
)p < 0.05(، ست معنی این به که ضیحی متغیرهاي که ا  کلی تو

ـــخ بر معناداري تأثیر مدل ـــطح در پاس  95% آماري معناداري س
ــد که در آن احتمال  .دارند ــتیک اجرا ش ــیون لجس تحلیل رگرس

سی سیر =ر تغییرم سیر =و عدم 1(تغییرم ) به عنوان متغیر 0تغییرم
وابسته و باند(چپ و راست) و تابلو (بدون تابلو، ساده و پیچیده) 

نتایج حاصل شده از میان بین انتخاب شدند. به عنوان متغیر پیش
 .باشدهاي مورد بررسی به شرح ذیل میمولفه

 تغییرمسیرایج تحلیل رگرسیون لجستیک در پیش بینی احتمال نت .2جدول

Standard error Marginal effect Variables 

.226 .379 [Right=راست 

0 0a [left=چپ 

0 0a [board=بدون تابلو 

.181 -.586* [board=تابلوی ساده 

.199 -.741* [board=تابلوی پیچیده 

  ** p < 0.05.         * p < 0.1. 

سیر دار، احتمال تغییرمابه طور معن و پیچیدهنصب تابلوي ساده 
صد و  59ترتیب به  را صد  74در . )p<0.1( ددهمی کاهشدر

 تبلیغاتی پیچیده ابلوهايتدهد که پردازش محتواي این نشان می
 این وضـــعیتدر رانندگان شـــده و پرتی افزایش حواس باعث

سیرکاهش بالاترین میزان  صی تغییرم شخ شان  خودروهاي  را ن
ــت دهد.می ــیاس ــمت در مجموع، نتایج اکیداً س گذاران را به س

کند تا از افزایش ریسک سازي محتواي تبلیغاتی هدایت میساده
عبور از  مهمســرفاصــله ناایمن و اقدامات مانوري در لحظات 

  .تابلو جلوگیري شود
 
 

 تحلیل سرعت
رانندگان، از  اي تبلیغاتی بر ســـرعتبراي بررســـی تأثیر تابلوه

یل واریانس چندمتغیره  ـــتهتحل یل کمی بودن متغیر وابس  به دل

ستفاده شده است. این تحلیل تأثیر متغیرهاي مستقل (نوع تابلو، ا
) speed.5 تا speed.1سرعت (باند و مدل خودرو) را بر پنج 

 کند.بررسی می
صیل  3شماره در جدول  نتایج تحلیل واریانس چندمتغیره به تف

مختلف  فواصلتأثیر متغیرهاي مستقل را بر سرعت رانندگان در 
غاتی  تابلوي تبلی ننشـــان میاز  تأثیر مع هد.  تابلو اد  دار نوع 

ـــرعت فقط در  ـــل بر س قبل از تابلوي  متر 300 تا 100فواص
شاهده  تبلیغاتی ست م صله و این تأثیر در شده ا قبل  متر 400فا

غاتی و همچنین  تابلوي تبلی غاتی متر 100از  تابلوي تبلی عد از   ب
شان د.رواز بین می ضوح ن مدت دهنده ماهیت کوتاهاین امر به و

ـــت. این یافته  ـــرعت رانندگان اس تأثیر تابلوهاي تبلیغاتی بر س
شد که حواسمی شی از تابلو باعث تواند به این معنی با پرتی نا

شود، اما رانندگان سرعت خود را با اي سرعت میکاهش لحظه
 .گردندپرتی بازمیشرایط تطبیق داده و به سرعت قبل از حواس
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 لجستیک در پیش بینی احتمال سرعتنتایج تحلیل رگرسیون  .3 جدول

Source Dependent Variable Type III Sum of 
Squares Df 

Mean 
Square F Sig. 

Partial Eta 
Squared 

 تابلو

dimension1 

speed.1 متر قبل از تابلو     ٤۰۰  1.789 2 .895 3.766 .124 .010 

speed.2 متر قبل از تابلو     ۳۰۰  3.221 2 1.611 5.776 .003 .016 

speed.3 متر قبل از تابلو     ۲۰۰  2.348 2 1.174 3.250 .039 .009 

speed.4 متر قبل از تابلو     ۱۰۰  1.278 2 .639 1.616 .199 .005 

speed.5 متر بعد از تابلو     ۱۰۰  1.388 2 .694 1.515 .221 .004 

 باند

dimension1 

speed.1 متر قبل از تابلو     ٤۰۰  14.488 1 14.488 60.992 .000 .079 

speed.2 متر قبل از تابلو     ۳۰۰  12.497 1 12.497 44.820 .000 .059 

speed.3 متر قبل از تابلو     ۲۰۰  8.148 1 8.148 22.553 .000 .031 

speed.4 متر قبل از تابلو     ۱۰۰  11.908 1 11.908 30.131 .000 .040 

speed.5 متر بعد از تابلو     ۱۰۰  19.429 1 19.429 42.406 .000 .056 

 مدل

dimension1 

speed.1 متر قبل از تابلو     ٤۰۰  3.284 1 3.284 13.826 .000 .019 

speed.2 متر قبل از تابلو     ۳۰۰  2.418 1 2.418 8.674 .003 .012 

speed.3 متر قبل از تابلو     ۲۰۰  10.434 1 10.434 28.879 .000 .039 

speed.4 متر قبل از تابلو     ۱۰۰  16.316 1 16.316 41.286 .000 .055 

speed.5 متر بعد از تابلو     ۱۰۰  16.747 1 16.747 36.552 .000 .049 

 باند * تابلو

dimension1 

speed.1 متر قبل از تابلو     ٤۰۰  .001 1 .001 .005 .944 .000 

speed.2 متر قبل از تابلو     ۳۰۰  .037 1 .037 .132 .716 .000 

speed.3 متر قبل از تابلو     ۲۰۰  .038 1 .038 .104 .747 .000 

speed.4 متر قبل از تابلو     ۱۰۰  .006 1 .006 .014 .905 .000 

speed.5 متر بعد از تابلو     ۱۰۰  1.173 1 1.173 2.559 .110 .004 

 * باند * تابلو
 مدل

dimension1 

speed.1 متر قبل از تابلو     ٤۰۰  4.166 4 1.041 4.384 .002 .024 

speed.2 متر قبل از تابلو     ۳۰۰  9.171 4 2.293 8.223 .000 .044 

speed.3 متر قبل از تابلو     ۲۰۰  7.172 4 1.793 4.963 .001 .027 

speed.4 متر قبل از تابلو     ۱۰۰  8.338 4 2.084 5.274 .000 .029 

speed.5 متر بعد از تابلو     ۱۰۰  11.489 4 2.872 6.269 .000 .034 

ـــه زوجی تاثیر نوع تابلو:  - نتایج آزمون بونفرونی براي مقایس
نتایج نشــان  دهد. اینها، جزئیات بیشــتري را ارائه میمیانگین

ــاده، تأثیر قابل توجهی  ي تبلیغاتیتابلودهد که می با محتواي س
سرعت رانندگان نمی شرایط با بر تغییر  سه  گذارند. اما در مقای

ـــاده، تفاوت  ـــرایط بدون تابلو و تابلوي س تابلوي پیچیده با ش
 شود. دار و قابل توجهی در کاهش سرعت مشاهده میمعنی

کند که پیچیدگی محتواي تابلو این یافته از این ایده حمایت می

ــلی در ایجاد حواس ــرعت عامل اص پرتی و در نتیجه کاهش س
 .راننده است

 هاي مربوط بهیافته تاثیر تعامل متغیرهاي باند و نوع خودرو: -
متغیرهاي باند رانندگی و نوع مدل خودرو مهم هســـتند.  تعامل

قاطع، تأثیر این دو متغیر ب مامی م گان در ت ند عت ران ـــر ر س
 نوعسرعت در مقایسه با تأثیر  میزان تاثیر غیرمعناداردهنده نشان

 تابلوها است. 
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ته یاف تار ها میاین  که رف ند  ـــ باش ته  نده این نک یدکن تأی ند  توان
ـــتاي از عوامل رانندگی تحت تأثیر مجموعه نوع تابلو  که اس

 .هاستفقط یکی از آن

مل - عا مدل: متغتاثیر ت ند و  با تابلو،  یت، تحلیرهاي  ها یل در ن
دهد یمنشان  مدل وباند  ،تعامل بین متغیرها به عنوان مثال تابلو

 که اثرات ترکیبی بر سرعت رانندگان وجود دارد. 
ـــت و چپ، مدل کاهش  C به عنوان مثال، در هر دو باند راس

ــته ســرعت  و این کاهش به خصــوص در حضــور تابلوي داش
شتر صب تابلوي تبلیT مدلدر  لیکن شودمی پیچیده بی غاتی با ن

ها . این یافتههمچنان افزایش ســرعت مشــاهده شــده اســت
ــبک به می ــند که رانندگان خودروهاي س توانند به این معنا باش

تر هســـتند و با کاهش حســـاس پرتی ناشـــی از تابلوهاحواس
 .دهندپرتی واکنش نشان میسرعت خود، به این حواس

 

 ريگینتیجه-5
 يلوهانشان داد که تاب يآمار يهاجامع داده لیتحلتحلیل جامع 

ن ریتأث ده،یچیپ يبا محتوا ژهیبه و ،یغاتیتبل تار بر ر يدارامع ف
 بر میرمســتقیو غ میبه صــورت مســتق ریتأث نیرانندگان دارند. ا

 .مشاهده شد ریرمسییسرعت، سرفاصله و تغ يرهایمتغ

ــرعت ــت که پ یحاک هاافتهی :س تابلو  يمحتوا یدگیچیاز آن اس
کاهش  نیدر کاهش ســـرعت رانندگان اســـت. ا یعامل اصـــل

 یپرتدر مواجهه با حواس یرفتار جبران کیسرعت که به عنوان 
به تابلو رخ داده و با دور  کیعمدتاً در مقاطع نزد کند،یعمل م

امر  نی. اگردندیم زخود با یشدن از آن، رانندگان به سرعت قبل
شان م سرعت، کوتاه ریکه تأث دهدین ضعتابلوها بر   یمدت و مو

 .دارد یآن بستگ ياست و به نوع محتوا
به وضوح نشان داد  کیلجست ونیرگرس لیتحل جینتا: ریرمسییتغ

ــرا ــور تابلوها طیکه در ش ــییاحتمال تغ ،یغاتیتبل يحض  ریرمس
کاهش م گان  ند بدییران به و نی. اا تار،  هه  ژهیرف با در مواج

ست. ا دتریشد تر،دهیچیپ يبا محتوا يتابلوها  يدییتأ افته،ی نیا
تار جبران هیبر نظر ـــت؛ ج یرف ندگان  ییااس  در معرضکه ران
مــاننــد  يپرخطر ياز رفتــارهــا گیرنــدی قرار میپرتحواس

  .کنندیم يخوددار ریرمسییتغ
صله شان داد  PPO مدل لیتحل: سرفا   ،یغاتیتبل يکه تابلوهان

 یســرفاصــله زمان افزایش، باعث پیچیده يبه خصــوص تابلوها
ــوندیخودروها م نیب ــان افزایش نی. اش ــله نش ــرفاص دهنده س

 تیبر اهم هاافتهی نیاباشد که گان در مسیر میرانند یپرتحواس
بهبود  يبرا یغاتیتبل يتابلوها يو محتوا یدر نظر گرفتن طراح

.کنندیم دیها تأکجاده یمنیا
  

 هانوشتپی-6
1-Ppo 
2- Gologit 
3- Manova 
4- Bonferroni Post-Hoc Test 
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ABSTRACT 
Driver performance is affected by a wide range of human factors, including fatigue, distraction, 
mood, etc. Among these factors, distraction is a serious and growing problem that is known as 
one of the important factors in road accidents. Factors that affect the driver's concentration level 
and cause poor driver performance can be divided into two categories: internal factors and 
external factors. Billboards are also external distraction events that disrupt driver performance 
while driving. In recent years, for various reasons, including the use of billboards as a source 
of income, the number of these billboards has increased significantly. However, with the 
increase in billboards, no changes have been observed in the management of distraction control. 
Also, in previous studies, various results have been reported on the effect of distraction on the 
speed, distance, and change of direction of drivers in the presence of various billboards. In this 
study, an attempt is made to examine the effect of billboards with simple and complex content 
on the behavior of drivers on rural roads using collected field data. In order to achieve the 
research objectives, data were collected in three different scenarios (no billboard, simple 
billboard, and complex billboard) and for three main variables (speed, headway, and lane 
change) using heli-shot video on the northern route of the southern ring road of Babol.  
The logistic regression model was used to determine the parameters affecting driver behavior 
on rural roads. The modeling results showed that driver distraction due to the complexity of the 
billboard content was significantly the main factor in reducing speed and lane change, as well 
as increasing headway, which mainly occurred in sections close to the billboard. This indicates 
that the effect of billboards on the variables is short-term and local and depends on the type of 
billboard content. 
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