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در مقابل سرعت مجاز، به طور خاص  رمجازیبا سرعت غ یاز رانندگ یناش ياقتصاد میمستق يهانهیهز ياسهیمقا لیمقاله به تحل نیا
و تخلفات رانندگی  يهامهیجر نهیمصرف سوخت، استهلاك خودرو، هز يدی. با تمرکز بر چهار شاخص کلپردازدیم یدر شبکه آزادراه

 يبرا نهیبه شدت پرهز یمیها، تصمدر آزادراه رمجازیکه انتخاب سرعت غ دهدیپژوهش نشان م نیهوا، ا یگاز آلود یناش يهانهیهز
به وضوح  جیها، نتامربوط به آزادراه يو اقتصاد یفن يهاداده یو بررس یلیتحل-یفیتوص قیاز روش تحق يریگراننده است. با بهره

بر ساعت)،  لومتریک 150بالاتر (مثلاً  يهابا سرعت سهیبر ساعت در مقا لومتریک 120با سرعت مجاز  یاز آن است که رانندگ یحاک
به مبلغی بیش  ،نیسنگ يهامهیو جر استهلاك قطعات حساس خودرو، آلودگی، سوخت هاي نهیدر هز یقابل توجه ییجومنجر به صرفه

از حد مجاز  یکه امکان سرعت بالا فراهم است، تخط راهدر بستر آزاد یکه حت ردیگیم جهیمقاله نت نی. اشودیمتومان  2800000از 
 در چارچوب قانون، به نفع اقتصاد خانوار است. یو رانندگ ستیصرفه نبه يبر ساعت از نظر اقتصاد لومتریک 120

 

 ، سرعت مجاز، آزادراهرمجازیسرعت غي رانندگی، اقتصاد میمستق يهانهیهز: ي کلیديهاواژه

 مقدمه  -1
 يداریپا نیتأم يمدرن با چالش جد یونقلحمل يهاستمیس

مواجه هستند. بر اساس گزارش  یطیمح ستیو ز ياقتصاد
از انتشار  24%ونقل مسئول بخش حمل، يانرژ یسازمان جهان

است که سهم  یلیفس يهااز سوخت یناش دکربنیاکسيد میمستق
  باشدیم ياهونقل جاداز آن مربوط به حمل یتوجهقابل

)IEA, 2022(یکیسرعت خودروها به عنوان  ان،یم نی. در ا 
 هاندهیدر مصرف سوخت و انتشار آلا کنندهنییاز عوامل تع

از کل  25%ونقل حدود ، بخش حملکشور ما در .شودیشناخته م

 ن،یکشور را به خود اختصاص داده است. همچن يمصرف انرژ
 يو مصرف بالا یلیفس يهابخش به سوخت نیا دیشد یوابستگ

مرکز ( کندیم لیرا بر اقتصاد کشور تحم ینیسنگ یآن، بار مال
 یآزادراه شبکه .)1400،یاسلام يمجلس شورا يهاپژوهش

حمل  یاصل انی، به عنوان شرلومتریک 2200از  شیبا طول ب رانیا
 کندیم فایا رانیدر اقتصاد ا یاتیکشور، نقش ح يشهرنیو نقل ب

 ران،یحمل و نقل ا يربناهایشرکت ساخت و توسعه زگزارش (
 از جمله يمتعدد يهاشبکه با چالش نیحال، ا نی. با ا)1401
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 یآلودگ و هارساختیز عیاستهلاك سر ،سوخت يمصرف بالا
 رفتار رانندگان به عنوان کاربران .است روبرو یطیمح ستیز

 یکی. گذاردیکلان م يهابر شاخص یمیمستق ری، تأثراه ها شبکه
با  یرانندگ يبرا میتصم ،یرفتار رانندگ قیمصاد نیتراز مهم

و  یمهندس یطراح لیبه دل هاآزادراهاست.  رمجازیسرعت غ
با  یکه رانندگ کنندیم جادیتصور غلط را ا نیا نه،یبه طیشرا

که از نظر  یاست. در حال نهیهزو کم منیبالا، ا اریبس يهاسرعت
 يها برااگرچه آزادراه .ستین نگونهیو اقتصاد، ا کیزیف

 120از حد مجاز  یاند، اما تخطشده یبالا طراح يهاسرعت
دارد که در چهار  یمیمستق ياقتصاد يامدهایبر ساعت پ لومتریک

 است: یحوزه قابل بررس
 لومتریک 100 يبالا يهامصرف سوخت: در سرعت شیافزا الف)

مصرف سوخت  شیافزا یمقاومت هوا عامل اصل بر ساعت،
بر ساعت  لومتریک 140به  120سرعت از  یوقت یعنی. شودیم
 ابدییم شیفزا 36% باًی، مقاومت هوا تقر)17% شی(افزا رسدیم

ساس مطالعات است. بر ا شتریب اریکه مستلزم مصرف سوخت بس
بر ساعت،  لومتریک 80پس از سرعت  ،انجمن مهندسان خودرو

سرعت، مصرف سوخت حدود  شیافزا لومتریک 10هر  يبه ازا
 . )SAE International, 2018( ابدییم شیافزا 8-12٪

خودرو: مطالعات مؤسسه مهندسان  ترعیسر استهلاك ب)
 هاکیترمز و لاست ستمیاستهلاك موتور، س دهدینشان م کیمکان

2020( ابدییم شیافزا يبالا به طور تصاعد يهادر سرعت
IMechE,(. 

از  شیسالانه ب ،: بر اساس آمارتخلفات رانندگی يهامهیجرج) 
کشور ثبت  يهادر آزادراه رمجازیسرعت غ مهیفقره جر ونیلیم 3
 .)1402 ،اجافرراهور  سی(پل شودیم

بر ساعت،  لومتریک 140به  120سرعت از  شیهوا: افزا یآلودگ د)
و  یقدس( دهدیم شیافزا 25%را تا  NOx يهاندهیانتشار آلا
 .)1396، همکاران

 يرفتار فردچگونه آن است که نشان دهد  یپژوهش در پ نیا
و  یعملکرد شبکه آزادراهبر در انتخاب سرعت رانندگان 

 ریتأثکشور  یطیمح ستیو ز يکلان اقتصاد يهاشاخص
 .گذاردیم

وجود دارد، اما پژوهش این زمینه در  يامطالعات پراکنده اگرچه
 میمستق يهانهیهز ،یمند و کممکه به صورت نظا یجامع

مورد سنجش قرار  ارا در شبکه آزادراه رمجازیسرعت غ ياقتصاد

 نیپژوهش در صدد پر کردن ا نیمشاهده نشده است. ادهد، 
 از این رو هدف از انجام پژوهش حاضر:  است یشکاف دانش

در  رمجازیسرعت غ ياقتصاد میمستق يهانهیهز يسازیکم الف)
 .هاآزادراه

 .رمجازیسرعت مجاز و غ يویدو سنار ياقتصاد سهیمقاب) 
 میمستق يهانهیکاهش هز يبرا یعمل يرائه راهکارهاج) ا

باشد و این پژوهش به دنبال پاسخ این پرسش است می ياقتصاد
 رمجازیبا سرعت غ یدر رانندگ ياقتصاد میمستق يهانهیهز"که 

با سرعت  یبا رانندگ سهیبر ساعت) در مقا لومتریک 120(بالاتر از 
 "چقدر است؟ا بر ساعت) در شبکه آزادراه لومتریک 120مجاز (

 

 تحقیق پیشینه -2
 در کنندهنییتعمهم از عوامل  یکیسرعت خودروها به عنوان 

مصرف  هاي مستقیم اقتصادي رانندگی از جملهافزایش هزینه
بنابر قسمت دوم ماده . شودیشناخته م هاندهیسوخت و انتشار آلا

ها در آزادراه مجازسرعت ی، و رانندگ ییراهنما آیین نامه 126
با  یرانندگبه کیلومتر در ساعت می باشد و بر همین اساس  120
بر  لومتریک 120 یعنی سرعت بالاتر از فراتر از حد مجاز یسرعت

می شود. با توجه به هدف  اطلاق ، سرعت غیر مجازساعت
 یرانندگ ياقتصاد میمستق يهانهیهزتحقیق که تحلیل و ارزیابی 

ها می  سرعت مجاز در آزادراه در مقایسه با رمجازیبا سرعت غ
باشد، برخی اصطلاحات از جمله متغیرهاي ورودي و خروجی 
باید تعریف شوند. متغیرهاي ورودي مقادیري کمی هستند که 
در اندازه گیري هزینه زمانی سرعت هاي تعیین شده به عنوان 
داده در نظر گرفته می شوند. متغیرهاي خروجی نیز مقادیري 

دهند. مدیران و مسئولان ایج فعالیت را نشان میکمی هستند که نت
هاي اقتصادي ها، هزینهمی توانند با استفاده از این شاخص

ها را نسبت به حداکثر رانندگی با سرعت غیر مجاز در آزادراه
سرعت مجاز اندازه گیري کنند. متغیرهاي ورودي این تحقیق 

اتوماتیک پلاس عبارتند از داده ها و اطلاعات پایه خودروي تارا 
سوخت، (گانه  4هاي در شرایط محیطی ثابت در مورد هزینه

 کیلومتر  120) در سرعت مبنا (آلودگی، جریمه و استهلاك
 هايمیزان هزینه :هاي خروجی نیز عبارتند ازمتغیر بر ساعت)

 هاي تعیین شده. گانه خودروي تارا اتوماتیک پلاس در سرعت 4 
مهندسی است -انی یک شاخص اقتصاديهزینه زم هزینه زمانی:

کند. به عبارت که نرخ نهایی مبادله بین پول و زمان را بیان می
تر، هزینه زمانی مقدار هزینه اضافی پرداختی به ازاي هر دقیق
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شده است که از نسبت تغییرات هزینه به جوییواحد زمان صرفه
) 1401فرزانه موحد و همکاران ( .آیدتغییرات زمان به دست می

بررسی اثر ویژگی هاي فردي و پنداري بر تواتر تخلف سرعت به 
 اقدام نمودند و  "مطالعه موردي شهروندان تهران ،غیرمجاز

هاي با بررسی تواتر تخلف سرعت غیرمجاز با استفاده از ویژگی
فردي و پنداري مرتبط با رانندگان، رانندگان پر خطر شناسایی 

که طول زمان فعالیت فیزیکی و ورزش  دادنشان  تحقیقات. کردند
در هفته (مثبت)، داشتن پندارهایی شامل کندرو بودن رانندگان 
 دیگر (مثبت) و غیراخلاقی دانستن تخلف رانندگی (منفی) 
بر احتمال وقوع تخلف سرعت غیرمجاز اثرگذار بوده و به طور 

گذارند. غیرمستقیم بر تواتر تخلف سرعت غیرمجاز اثر می
، متغیرهاي تأخیر داشتن در بیشتر سفرهایی که فرد ملزم همچنین

به رانندگی است (مثبت)، سابقه رانندگی کمتر از پنج سال (منفی) 
و داشتن بیمه بدنه خودرو (مثبت) به طور مستقیم بر تواتر تخلف 

کاربرد ") 1404کرموند ( سرعت غیرمجاز اثرگذار هستند.
  CNN-LSTM معماري نوین مدل آموزش عمیق ترکیبی

هاي ترافیکی بینی تعداد تخلفات سرعت غیرمجاز با دادهدر پیش
نتایج حاصل از اعتبارسنجی متقاطع را بررسی نموده که  "ساعتی

بینی تعداد قبول مدل در پیشدهنده عملکرد قابلتایی نشان 5
 ) 1401عموزاده و همکاران ( تخلفات سرعت غیرمجاز است.

داد وسایل نقلیه بر تصادفات مربوط به بررسی تاثیر افزایش تع به
تخلفات سرعت و فاصله غیر مجاز (مطالعه موردي بزرگراه 

افزایش  پرداخته و به این نتیجه رسیدند که برازجان)-بوشهر
 درصد  83درصد برتعداد تصادفات،  93تعداد وسایل نقلیه، 

درصد بر تخلفات مربوط  81بر تعداد تخلفات ناشی از سرعت و 
له غیرمجاز، تاثیر گذاشته است. همچنین با توجه به به فاص

متغیرهاي مستقل و با استفاده از معادله رگرسیون چند متغیره 
، مدلی جهت پیش بینی تعداد تصادفات براي سالهاي آینده خطی

معرفی سیستم هوشمند تشخیص  به) 1404اسمعیلی ( .ارایه شد
تصادي رانندگی آلودگی هوا در خودرو براي فعال سازي حالت اق

پرداخته و به این نتیجه دست  و کاهش آلاینده هاي خروجی
استفاده از این سیستم می تواند به طور موثري در کاهش  یافتند که

استیون  .آلودگی هوا و بهبود شرایط زیست محیطی موثر باشد
از  شیب يهاسهم سرعت) به 2024کاران (کوم فوندزنیوي و هم

پرداختند و به این  يانامناسب در تصادفات و تلفات جاده ایحد 
درصد از مرگ  54در  باًیتقر رمجازیسرعت غنتیجه رسیدند که 

با درآمد  يدرصد در کشورها 57در سراسر جهان،  رهایو م

با درآمد بالا نقش  يدرصد در کشورها 28و  نپایی ومتوسط 
در هر  رمجازیمرگ مرتبط با سرعت غ کی يبه معنا نیدارد. ا

با درآمد متوسط  يهااست که احتمال وقوع آن در کشور هیثان 49
 ) 2022استفان گاسلینگ و همکاران ( درصد است. 95 نپایی و

 دست یافتند که نیبا ماش یمادام العمر رانندگ نهیهزبا بررسی 
 تواندیم یخودرو شخص تیدرآمد، مالککم يهاگروه يبرا
از  يادیمعادل مسکن را به همراه داشته باشد و سهم ز يانهیهز

را در  ییهایدگیچیامر پ نیدرآمد قابل تصرف را مصرف کند. ا
 يهاروش ياقتصاد هیونقل، توجحمل يهانهیبرداشت از هز

آمیت  .کندیم جادیا هااتیمال هیتوج ای نیگزیونقل جاحمل
 يهاتیجامع بر محدود يمرور) 2023چوگوله و همکاران (

انجام داده  آن بر تصادفات و برخوردها ریخودران و تأث یرانندگ
خودکار  یبا رانندگ یو نظارت یابعاد اخلاقاند و دریافتند که بین 

از تصادفات  یناش ینقانو يهایدگیچیو پارتباط وجود دارد 
فلورنت وارت  .کردندبرجسته را خودران  هینقل لیمربوط به وسا

 يهایژگیو ،یارزش اجتماعدر پژوهش ) 2023( و همکاران
و  رمجازیمرتبط با سرعت غ یتیجنس يهاو تفاوت يهنجار

هر دو  به این نتیجه رسیدند که سرعت يهاتیمحدود تیرعا
سرعت را  يهاتیمحدود تیو رعا رمجازیسرعت غ ،جنس

نسبت به  يکمتر زانیکار را به م نیاما مردان ا دانند،یم ارزشیب
 ،یاجتماع تیمردان در بعد مطلوب نی. همچندهندیزنان انجام م

 سرعت ارزش قائل هستند تیمحدود تیرعا يکمتر از زنان برا
در هر دو  رمجازیسرعت غ یابیدر ارز یتیتفاوت جنس چیهو 

سرعت  ت،ینظر از جنس صرفنشد.  افتی یبعد ارزش اجتماع
 ياز نظر سودمند ،یاجتماع تیاز نظر مطلوب شتریب رمجازیغ

 تیمحدود تیکه رعا یدر حال شود،یم يگذارارزش یاجتماع
 مرور .شودیم يگذارسرعت در هر دو بعد به طور مشابه ارزش

مشاهده به وضوح  خارجیو  یداخل قاتیتحق نهیشیمند پنظام
 يامدهایبا پ يچندبعد یتابع رمجاز،یسرعت غ دهیپد که شودمی

سه  تلفیقی از هاافتهو ی است يریگو قابل اندازه میمستق ياقتصاد
 )یاتیعمل نهی(هز يوربهره، تصادفات) نهی(هز یمنیای، محور اصل

 يوجود غنا با) می باشد. هانهیهز قی(تلف ياقتصاد یابیارز و
خلأ  از ابعاد فوق، کیجداگانه هر  یدر بررس نیشیمطالعات پ

محاسبه کل  يبرا کپارچهیمدل جامع و  کیدر عدم ارائه  یاصل
 خاصدر بستر سرعت غیر مجاز  ياقتصاد میمستق يهانهیهز

 یمنیبر بعد ا یداخل يهاپژوهش شتریاست. ب رانیا يهاآزادراه
این پژوهش  اند.متمرکز بوده زامصرف سوخت به صورت مج ای
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 سرعت غیر مجاز میمستق يهانهیگانه هز چهار يسازکپارچهبا ی
 و استهلاك ، آلودگی هوا، سوختجریمه تخلفات رانندگی(

 نیب میمستق یقیتطب سهیمقا و واحد یمدل کمّ کی) در خودرو
 يهاافتهینه تنها بر  »رمجازیسرعت غ«و » سرعت مجاز« يویسنار

 یلیچارچوب تحل کیبلکه با ارائه  گذارد،یگذشته صحه م
و  یتیریمد يهايریگمیتصم يقدرتمند برا يابزار کپارچه،ی

هوشمند کنترل  يهاستمیدر س يگذارهیسرما ياقتصاد هیتوج
  .آوردیکشور فراهم م یسرعت در شبکه آزادراه

 

 قیتحقشناسی روش  -3
از نظر روش توصیفی و نوع  و يکاربرد تحقیق از نظر هدف، نیا

 کیتارا اتومات يخودرو. جامعه مورد مطالعه استکمی  داده ها
به  يریگاست. نمونه قم-تهرانپلاس در حال تردد در آزادراه 

خودرو به عنوان  نیاز ادستگاه  کیصورت هدفمند انجام شده و 
نمونه، در  کی نیا يها برا. تمام دادهشودیدر نظر گرفته م نمونه

 170و  160 ،150، 140، 130، 120سرعت مختلف ( يویسنار 5
مورد آزادراه  محیطی ثابت خاص طیبر ساعت) در شرا لومتریک

شده و در خصوص اعتبارسنجی  يآورجمعنظر به روش اسنادي 
 انهیرا صگریبا نصب دستگاه تشخ گیري مستقیم واز طریق اندازه

ي هاتا صحت داده شده ستفادها یتخصص يافزارهاو نرم خودرو
در قالب  هاتجزیه و تحلیل داده گردد. مشخصتحلیلی 
ها در همه شاخصاستفاده شده و  نیانگیم يهاشاخص
بر ساعت با  لومتریک 170و  150،160، 140، 130 يهاسرعت

به  سهیمقا نیا و سهیبر ساعت) مقا لومتریک 120سرعت مبنا (
نسبت به مبنا ارائه  راتییصورت مقدار مطلق تفاوت و درصد تغ

) تومان( یبه واحد پول یکیزیف يهاداده ت،یدر نهاو  شودیم
 .خواهند شد لیتبد

 

 هاي تحقیق یافته -4
سوخت با توجه به مفروضات و در خصوص هزینه مصرف 

کیلومتري، سرعت مبنا  120پارامترهاي پایه از جمله طول مسیر 
تومان بر لیتر، شرایط  3000کیلومتر بر ساعت، قیمت بنزین  120

محیطی ثابت و با توجه به فرمول هاي زیر به نتایج ذیل دست 
 .خواهیم یافت

)1( 
F v1  =F b  ×( v/v b) k فرمول مصرف سوخت در هر سرعت در 100 کیلومتر 

 𝐹𝐹 𝑣𝑣: )کیلومتر 100لیتر بر (  vمصرف سوخت در سرعت   
 𝐹𝐹 𝑏𝑏: کیلومتر) 100مصرف سوخت در سرعت مبنا (لیتر بر 

 𝑣𝑣 𝑏𝑏: کیلومتر بر ساعت) 120سرعت مبنا (
 𝑘𝑘: بنزینی)براي خودروهاي  2,5تا  1,5ضریب تصحیح (معمولاً بین 

 .شودهاي مختلف به صورت زیر برآورد میشده، مصرف سوخت این خودرو در سرعتهاي انجامسازيبر اساس اطلاعات فنی و شبیه
 
 هاي مصرف سوخت خودروي تارا اتوماتیک پلاسداده. 1جدول                                        

 کیلومتر) 100(لیتر در  سوختمصرف  (کیلومتر بر ساعت) سرعت         

120 7.5 

130 8.2 

140 9.0 

150 10.0 

160 11.2 

170 13,35 

                                           
 اقتباس شده است. )Akcelik )2011 شده توسطاز مدل ارائه k×( v/v b)  =F b  F v محاسبه مصرف سوخت یفرمول توان . ۱
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 محاسبات جزئیات سفر 

  𝐹𝐹 total = (𝐹𝐹 𝑣𝑣 × 𝑑𝑑)/ 100 :محاسبه مصرف سوخت کل سفر )2(

 𝐶𝐶 =𝐹𝐹 total × 𝑃𝑃 fuel       کل سفر: محاسبه هزینه سوخت) 3(

         𝑃𝑃 fuel :لیتر) در هرتومان  3000قیمت بنزین ( 

 هزینه مصرف سوختنتایج محاسبات  .2 جدول

 هزینه سوخت (تومان) (L) سوخت کل سفر (L/100km) سوخت مصرف (کیلومتر بر ساعت) سرعت

120 7.5 9.00 27,000 

130 8.2 9.84 29,520 

140 9.0 10.80 32,400 

150 10.0 12.00 36,000 

160 11.2 13.44 40,320 

170 13,35 16,02 48,060 

با افزایش سرعت بر اساس این محاسبات می توان دریافت که 

% افزایش 78کیلومتر بر ساعت، مصرف سوخت  170به  120از 

با توجه به مفروضات و  هزینه آلودگی هوادر خصوص  .یابدمی

کیلومتري، سرعت مبنا  120پارامترهاي پایه از جمله طول مسیر 

تومان بر لیتر،  3000کیلومتر بر ساعت، قیمت بنزین  120

 ذرات معلق و CO₂ ،NOx ،CO ،HC هاي کلیديآلاینده

(PM) ،و با توجه به  بر اساس روش هزینه اجتماعی آلودگی

 .دست خواهیم یافت فرمول هاي زیر به نتایج ذیل

  𝐹𝐹 𝑣𝑣 × 𝑑𝑑(𝐸𝐸 𝐹𝐹 𝑖𝑖 ×    = 𝐸𝐸 𝑣𝑣 , 𝑖𝑖( /100                                                                                       هامحاسبه انتشار آلاینده 

 𝐸𝐸 𝑣𝑣 , 𝑖𝑖 : )گرم( 𝑣𝑣 در سرعت  𝑖𝑖میزان انتشار آلاینده 

 𝐸𝐸 𝐹𝐹 𝑖𝑖): گرم بر لیتر سوخت(  𝑖𝑖ضریب انتشار آلاینده 

 )( براساس جدول مصرف سوخت 𝐹𝐹 𝑣𝑣):  کیلومتر 100لیتر بر (  𝑣𝑣مصرف سوخت در سرعت 

 𝑑𝑑:  مسافت (کیلومتر)

 𝑖𝑖 (𝐸𝐸 𝑣𝑣 , 𝑖𝑖 × 𝑆𝑆 𝐶𝐶 𝑖𝑖)  =C pollution ∑                                                                        محاسبه هزینه آلودگی :5رابطه 

 𝑆𝑆 𝐶𝐶 𝑖𝑖: )تومان بر گرم(  𝑖𝑖هزینه اجتماعی آلاینده
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 )4ها (بر اساس استاندارد یورو ضرایب انتشار آلاینده .3 جدول

 منبع ضریب انتشار (گرم/لیتر سوخت) آلاینده
1CO₂ 2320 EEA, 2022 

NOx 1.8 EEA, 2022 
CO 4.5 EEA, 2022 
HC 0.6 EEA, 2022 
PM 0.05 EEA, 2022 

 

 (بر اساس مطالعات داخلی) 2هاهاي اجتماعی آلایندههزینه. 4جدول 

 منبع هزینه اجتماعی (تومان/گرم) آلاینده

CO₂ 120  ،1401محیط زیست ایران  

NOx 850  ،1401محیط زیست ایران  

CO 65  ،1401محیط زیست ایران  

HC 720  1401زیست ایران، محیط  

PM 1250  ،1401محیط زیست ایران  

 محاسبات جزئیات آلودگی و هزینه
  کیلومتر بر ساعت 120ها براي سرعت محاسبه انتشار آلاینده

 لیتر 9)= 120 × 7.5(/100 =مصرف سوخت کل
 

 کیلومتر بر ساعت 120با سرعت  براي خودروي مورد نظر انتشار آلایندگیمحاسبه . 5جدول 

 NOx: 1.8×9.0=16.2 گرم CO₂: 2320×9.0=20880 گرم

 HC: 0.6×9.0=5.4 گرم CO: 4.5×9.0=40.5 گرم

  PM: 0.05×9.0=0.45 گرم
 کیلومتر بر ساعت 120محاسبه هزینه آلودگی براي سرعت . 6جدول 

 NOx: 16.2 × 850=13,770 تومان CO₂: 20880 × 120=2,505,600تومان
 =HC: 5.4×720  3,888تومان CO: 40.5×65 = 2,632.5تومان

  PM: 0.45 × 1250=562,5تومان 

 تومان 2,526,453 :کیلومتر بر ساعت برابر است با 120آلودگی براي سرعت  جمع کلبنابراین 

 

                                           
 محاسبه شده است. )IPCC )2006   يبر اساس راهنما ₂CO انتشار  بیضر . 1
) 1401( رانیا ستیز طی(بر حسب تومان) با استناد به مقررات سازمان حفاظت مح هاندهیآلا یاجتماع نهیشده هز يسازیبوم بیضرا . 2

 اند.شده یو اعتباربخش نییتع Nouri & Naddafi   (2020)و مطالعه 
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 نتایج محاسبات هزینه آلودگی .7 جدول

 170 160 150 140 130 120 (کیلومتر بر ساعت) سرعت
 16.02 13.44 12.00 10.80 9.84 9.00 (لیتر)  مصرف سوخت

 CO₂ 2,505,600 2,739,264 3,006,720 3,340,800 3,741,696 4,459,968 هزینه آلودگی

 NOx 13,770 15,055 16,524 18,360 20,563 24,510 هزینه آلودگی

 CO 2,633 2,877 3,159 3,510 3,931 4,685 هزینه آلودگی

 HC 3,888 4,250 4,666 5,184 5,806 6,920 آلودگیهزینه 

 PM 563 615 675 750 840 1,001 آلودگیهزینه 

 4,497,084 3,772,836 3,368,604 3,031,744 2,762,061 2,526,454 هزینه کل آلودگی

 :بنابراین
 برابر است با: ها در هزینه کلسهم آلاینده الف)

 99.2%-99.1: ₂CO )بیشترین سهم( 
NOx: 0.54-0.55% 

HC: 0.15-0.16% 
CO: 0.10-0.11% 
PM: 0.02-0.03% 

 .دهد% افزایش می77.9% افزایش)، هزینه آلودگی را 41کیلومتر بر ساعت ( 170به  120افزایش سرعت از  ب)
 .)0,999 ≈خطی با مصرف سوخت دارد (ضریب همبستگی  رابطهاین رشد تقریباً 

کیلومتر  120کیلومتري، سرعت مبنا  120با توجه به مفروضات و پارامترهاي پایه از جمله طول مسیر  هزینه استهلاك خودرودر خصوص 
تومان  2،500،000قیمت لنت ترمز: ، عدد) 4تومان (ست  24،000،000قیمت لاستیک: ، تومان 1،330،000،000قیمت خودرو: بر ساعت، 

 و با توجه به  کیلومتر 30،000عمر لنت ترمز: ، کیلومتر 40،000 :2لاستیکعمر ، کیلومتر 200،000: 1عمر مفید خودرو، عدد) 4(ست 
 .هاي زیر به نتایج ذیل دست خواهیم یافتفرمول

 d P vehicle( K v× =C depreciation×/ (  L vehicle                                                هزینه استهلاك کلی خودرو )6(

 d 𝑃𝑃 tyre( K v× =C depreciation×/ (  L tyre                                                    لاستیکهزینه استهلاك ) 7(

 d 𝑃𝑃 brake( K v× =C depreciation×/ (  L brake                                               هزینه استهلاك لنت ترمز )8(

   𝑏𝑏 𝑣𝑣  /  𝑣𝑣(=  𝑣𝑣 𝐾𝐾( k                                                             3ضریب تصحیح سرعت براي استهلاك )9(

 باشد.عمر مفید می Lمسافت و  dقیمت،  P، هزینه 𝐶𝐶در روابط فوق * 

                                           
 شده است. نییتع )2022( Davis and Boundy  يها) بر اساس دادهلومتریک 200،000خودرو ( دیعمر مف . 1
 Boschو  )2023( Michelin یفن يبر اساس راهنما بی) به ترتلومتریک 30،000عمر لنت ترمز ( ) ولومتریک 40،000( کیعمر لاست . 2

Automotive   (2022) اند.در نظر گرفته شده 
 اقتباس شده است. )2019( Fancher and Mathew  از مطالعه  𝑣𝑣 𝐾𝐾    =)k)𝑏𝑏 𝑣𝑣  /  𝑣𝑣اثر سرعت  یمدل توان . 3
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 2و محاسبات پایه 1هاي فنیداده
    کیلومتر بر ساعت 120:  محاسبات استهلاك در سرعت مبنا 

 𝐶𝐶 dep)=120 × 000 , 000 , 330 , 1(/000 , 200= 000 , 798تومان                                                :هزینه استهلاك خودرو
 𝐶𝐶 tyre )=120 × 000 , 000 , 24(/000 , 40=000 , 72تومان                                                          :هزینه استهلاك لاستیک

 𝐶𝐶 brake )=120 × 000 , 500 , 2(/000 , 30=000 , 10تومان                                                         :استهلاك لنت ترمزهزینه 
   880,000=10,000+72,000+798,000 تومان                                                    کیلومتر بر ساعت 120در سرعت هزینه استهلاك جمع کل 

 

 ضرایب تصحیح سرعت و محاسبات نهایی. 8جدول 

 جمع کل استهلاك استهلاك لنت استهلاك لاستیک استهلاك خودرو   )𝑣𝑣 𝐾𝐾( ریب تصحیحض (کیلومتر بر ساعت) سرعت

120 1.00 798,000 72,000 10,000 880,000 

130 1.13 901,740 81,360 11,300 994,400 

140 1.28 1,021,440 92,160 12,800 1,126,400 

150 1.44 1,149,120 103,680 14,400 1,267,200 

160 1.61 1,284,780 115,920 16,100 1,416,800 

170 1,78 1,420,440 128,160 17,800 1,566,400 

 
 :بر این اساس

  :الف) رشد هزینه استهلاك با افزایش سرعت 
 .دهد% افزایش می78 تومان معادل 686,400به مبلغ   % افزایش)، هزینه استهلاك را41کیلومتر بر ساعت ( 170به  120افزایش سرعت از * 

   :سهم اجزاي مختلف در هزینه استهلاك ب)
 (سهم غالب) %90,68استهلاك خودرو: 
 %8,18استهلاك لاستیک: 

 %1,13استهلاك لنت ترمز: 
تعداد ، کیلومتر بر ساعت 120حداکثر سرعت مجازبا توجه به مفروضات و پارامترهاي پایه از جمله  هزینه جریمه خودرودر خصوص 

 جدول جرائم و و با توجه به کیلومتر بر ساعت 120سرعت مبنا، براي هر دوربین %50جریمه شدن 3احتمال، دستگاه 16هاي ثابت دوربین
 .فرمول زیر به نتایج ذیل دست خواهیم یافت

 
 
 
 
 

                                           
 استخراج شده است. )Iran Khodro Company )2023 تارا از انتشارات  يخاص خودرو یفن يهاداده . 1
 شده است. يزیرهیپا )2020( Delucchi and Lipman و مطالعه  )2240SAE J )2021 بر اساس استاندارد نهیمحاسبات هز یشناسروش . ۲

 
محاسبه احتمال  یشناسروشو  متوسط در نظر گرفته شده است طیشراو   De Pauw et al) .2023( لیبا توجه به مطالعه فراتحل %50 صینرخ تشخ .۳

 .اقتباس شده است .Zhao et al   (2021)از پژوهش صیتشخ
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 1سرعت جرائم. 9 جدول
 میزان جریمه (تومان) (کیلومتر بر ساعت) سرعت

120 0 
130 100,000 
140 150,000 
150 200,000 
160 250,000 
170 300,000 

   𝐶𝐶 ticket = 𝑃𝑃 ticket × 𝑁𝑁 cameras × 𝑃𝑃 detection                                                  محاسبه هزینه جریمه مورد انتظار)  10(

 :که در آن
 P ticket  :میزان جریمه هر تخلف (تومان)

 N cameras:  دستگاه) 16ها (تعداد دوربین
   P detection (0.5)  :احتمال جریمه شدن

 محاسبات هزینه جریمه براي هر سرعت. 10جدول 

 جریمه هر تخلف تعداد دوربین احتمال جریمه هزینه جریمه مورد انتظار
 سرعت

 (کیلومتر بر ساعت)  

0 5/0  16 0 120 

800,000 5/0  16 100,000 130 

1,200,000 5/0  16 150,000 140 

1,600,000 5/0  16 200,000 150 

2,000,000 5/0  16 250,000 160 

2,400,000 5/0  16 300,000 170 

  هاي کلتجمیع هزینه. 11جدول 

  سرعت

 (کیلومتر بر ساعت)
 هزینه کل هزینه جریمه هزینه استهلاك آلودگی هزینه هزینه سوخت 

120 27,000 2,526,454 880,000 0 3,433,454 

130 29,520 2,762,061 994,400 800,000 4,585,981 
140 32,400 3,031,744 1,126,400 1,200,000 5,390,544 
150 36,000 3,368,604 1,267,200 1,600,000 6,271,804 
160 40,320 3,772,836 1,416,800 2,000,000 7,229,956 
170 48,060 4,497,084 1,566,400 2,400,000 8,511,544 

 

                                           
 .) استخراج شده است1402( جدول جرائم تخلفات راهنمایی و رانندگی فراجاجدول جرائم سرعت از  .۱

 



1405، پاییز 88فصلنامه علمی پژوهشنامه حمل و نقل، سال بیست و سوم، دوره سوم، شماره  

 

286 

 

 کیلومتر بر ساعت    120 ها نسبت به سرعت مبناتحلیل رشد هزینه. 12جدول 

 افزایش هزینه نسبی افزایش هزینه مطلق )کیلومتر بر ساعت(  سرعت

130 1,152,527 33.6% 
140 1,957,090 57.0% 
150 2,838,350 82.7% 
160 3,796,502 110.6% 
170 5,078,090 148% 

  سهم هر جزء از هزینه کل (درصد) .13جدول 

  سرعت

 )کیلومتر بر ساعت(
 سهم جریمه سهم استهلاك سهم آلودگی سهم سوخت

120 %0,78 73.6% 25.6% 0 

130 %0,64 60.2% 21.7% 17.4% 
140 0.6% 56.2% 20.9% 22.3% 
150 %0,57 53.7% 20.2% 25.5% 
160 %0,55 52.2% 19.6% 27.7% 
170 %0,56 %52,8 %18,4 %28,1 

لذا برآورد هزینه کل در  متفاوت است باشد،هاي دیگر از نظر اینکه پرداخت آن متوجه راننده نمیبا نظر به اینکه هزینه آلودگی با هزینه
 گردد. محاسبه مینیز هاي پیشنهادي بدون احتساب هزینه آلودگی سرعت

 بدون احتساب هزینه آلودگی هاي کلتجمیع هزینه. 14جدول 

 سرعت

 )(کیلومتر بر ساعت 
 هزینه کل هزینه جریمه هزینه استهلاك هزینه سوخت 

120 27,000 880,000 0 907,000 

130 29,520 994,400 800,000 1,823,920 
140 32,400 1,126,400 1,200,000 2,358,800 
150 36,000 1,267,200 1,600,000 2,903,200 
160 40,320 1,416,800 2,000,000 3,457,120 
170 48,060 1,566,400 2,400,000 4,014,460 

 

 بدون احتساب آلودگیکیلومتر بر ساعت  120 ها نسبت به سرعت مبناتحلیل رشد هزینه. 15جدول 

 افزایش هزینه نسبی افزایش هزینه مطلق (کیلومتر بر ساعت) سرعت

130 916,920 101.1% 
140 1,451,800 160.1% 
150 1,996,200 220.1% 
160 2,550,120 281.1% 
170 3,107,460 342.6% 
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 سهم هر جزء از هزینه کل (درصد) .16جدول 

 جریمهسهم  سهم استهلاك سهم سوخت (کیلومتر بر ساعت) سرعت

120 %2,9 97.02% 0 

130 %1,61 54.5% 43.8% 
140 1,37% 47.7% 50.8% 
150 %1,24 43.6% 55.1% 
160 %1,16 40.9% 57.8% 
170 %1,19 39.01% 59.7% 

 

 فایده افزایش سرعت-تحلیل هزینه
اضافی هزینه                                                                             

 زمانی هزینه =                                                                           محاسبه هزینه زمانی) 11(
 شده جوییصرفه زمان                                                                 

 

 با احتساب هزینه آلودگی جویی زمانی در مقابل هزینه اضافیمحاسبه صرفه. 17 جدول

 کیلومترهزینه به ازاي هر  زمانیهزینه  هزینه اضافی جویی زمانیصرفه زمان سفر افزایش سرعت

 تومان  9,604 تومان  250,549 1,152,527 دقیقه  4.6 دقیقه 55.4 →120 130

 تومان  16,309 تومان  227,568 1,957,090 دقیقه  8.6 دقیقه 51.4 140→120

 تومان  23,652 تومان  236,529 2,838,350 دقیقه 12 دقیقه48 →120 150

 تومان  31,637 تومان  253,100 3,796,502 دقیقه15 دقیقه45 →120 160

 تومان  42,317 تومان  286,897 5,078,090 دقیقه17,7 دقیقه 42,3 →120 170

 

 بدون احتساب هزینه آلودگی جویی زمانی در مقابل هزینه اضافیمحاسبه صرفه .18جدول 

 کیلومترهزینه به ازاي هر  زمانیهزینه  هزینه اضافی جویی زمانیصرفه زمان سفر افزایش سرعت

 تومان  7,641 تومان  199,330 916,920 دقیقه  4.6 دقیقه 55.4 →120 130

 تومان  12,098 نتوما 168,813 1,451,800 دقیقه  8.6 دقیقه 51.4 140→120

 تومان  16,635 تومان  166,350 1,996,200 دقیقه 12 دقیقه48 →120 150

 تومان  21,251 تومان  170,008 2,550,120 دقیقه15 دقیقه45 →120 160

 تومان  25,895 تومان 175,562 3,107,460 دقیقه17,7 دقیقه 42,3 →120 170

 هاي تحقیقتحلیل داده
 )یکل (با احتساب آلودگ نهیسرعت بر هز ریتأث
 ونیلیم 8,51به  120تومان در سرعت  ونیلیم 3,43کل از  نهیهز -

 ).٪148(رشد  ابدییم شیافزا 170تومان در سرعت 

 ٪74تا  ٪53 نیاست (ب نهیجزء هز نیتربزرگ یآلودگ نهیهز -
 ).نهیاز کل هز
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 شیسرعت افزاافزایش با  زیو استهلاك ن مهیجر يهانهیهز -
 ).٪1است (کمتر از  زیکه سهم سوخت ناچ یدر حال ابند،ییم
 

 )یراننده (بدون احتساب آلودگ دگاهیاز د نهیهز 
) در نظر گرفته قتصاديا نهی(به عنوان هز یآلودگ نهیاگر هز -

تومان  ونیلیم 4,01به  تومان ونیلیم 0,9کل از  نهینشود، هز
 ).٪343(رشد  ابدییم شیافزا

 ٪60(تا  شودیم لیبه عامل غالب تبد مهیحالت، جر نیدر ا -
 کل) و پس از آن استهلاك قرار دارد. نهیاز هز

 قتصاديا يهانهیاز هز يابخش عمده يدهنده واگذارنشان نیا -
 به راننده است. مهیبه صورت جرتخلف سرعت غیر مجاز 

 

 یزمان دهیفا-نهیهز لیتحل
 ، تنها170به  120سرعت  شیاز افزا یزمان ییجوصرفه -
 است. قهیدق 17,7 
 120با سرعت غیر مجاز ( بالاتر از  رانندگیهزینه اضافی براي  -

 کیلومتر در ساعت ):
 120رانندگی در آزادراه قم تهران به طول  ،با احتساب آلودگی -

معادل اي اضافی هزینهکیلومتر در ساعت  130سرعت  کیلومتر، با
اي هزینهکیلومتر در ساعت  140سرعت با تومان،  1,152,527

کیلومتر در  150سرعت با تومان،  1,957,090معادل اضافی 
 سرعتبا تومان،  2,838,350معادلاضافی  ايهزینه ساعت

 3,796,502معادل  اي اضافیهزینه کیلومتر در ساعت 160 
معادل اي اضافی کیلومتر در ساعت هزینه 170سرعت  تومان و با

 .براي راننده خواهد داشتتومان  5,078,090
رانندگی در آزادراه قم تهران به طول  ،بدون احتساب آلودگی -

 اي اضافیهزینه کیلومتر در ساعت 130سرعت  با کیلومتر، 120
  کیلومتر در ساعت 140سرعت  با تومان، 916,920معادل
کیلومتر  150سرعت با تومان،  1,451,800معادل اي اضافیهزینه

سرعت با تومان،  1,996,200معادل  اي اضافیهزینه در ساعت
 2,550,120معادل  هزینه اي اضافی کیلومتر در ساعت 160

معادل  هزینه اي اضافی کیلومتر در ساعت 170سرعت با تومان، 
 .براي راننده خواهد داشتتومان  3,107,460

 
 

یعنی همان  یزمان ییجوصرفه قهیهر دق يبه ازا یاضاف نهیهز

 هزینه زمانی:
 ) 130هزار تومان (در سرعت  250: از یبا احتساب آلودگ -

 .ابدییم شی) افزا170هزار تومان (در سرعت  287به 
) 130(در سرعت  هزار تومان 199: از یبدون احتساب آلودگ -

 لیدارد (به دل ینسب) کاهش 170(در سرعت  هزار تومان 176به 
 ).یکاهش سهم آلودگ

با توجه به اینکه متغیرهاي هزینه زمانی یعنی هزینه اضافی و 
هاي مورد بررسی با یکدیگر زمان صرفه جویی شده در سرعت

متفاوت است، لذا بهتر است براي دست یابی به تحلیل مناسب 
در از مقدار هزینه اضافی به ازاي هر کیلومتر استفاده نمود که 

این صورت نسبت هزینه اضافی در سرعت هاي تعیین شده به 
کیلومتر است و انتخاب سرعت از سوي  120طول آزادراه که 

هاي راننده در آن نقشی ندارد، محاسبه گردد. بنابراین طبق داده
به دست آمده با افزایش سرعت رانندگی و احتساب هزینه 

و بدون احتساب هزار تومان  42,3هزار به  9,6از  نهیهزآلودگی، 
هزار تومان  25,8هزار تومان به  7,6هزینه آلودگی، هزینه از 

 یابد.افزایش می
 

 گیرينتیجه -5

 لومتریک 120سرعت از  شیافزا ياقتصاد یبه بررس حقیقت نیا
بر ساعت در  لومتریک 170بر ساعت (به عنوان سرعت مبنا) تا 

نشان  جی. نتاپردازدمی تهران–آزادراه قم يلومتریک 120 ریمس
 ییصورت نماکل را به يهانهیسرعت، هز شیکه افزا دهدیم

طور حاصل به یزمان ییجوکه صرفه ی، در حالدهدیم شیافزا
 یعامل خارج کیعنوان به یآلودگ نهیمحدود است. هز ینسب

 هانهیدر هز يا) سهم عمدهشودی(که توسط راننده پرداخت نم
 دارد.
 )ی(با احتساب آلودگ قتصاديا دگاهیاز د

 هیبالاتر توج ریبر ساعت به مقاد لومتریک 120سرعت از  شیافزا -
) ی(آلودگ یو اجتماع یستیزطیمح يهانهیندارد. هز ياقتصاد

الشعاع قرار را تحت یاندك زمان ییجوبالاست که صرفه يحدبه
 .دهدیم
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کاهش حد مجاز  ایداشتن نگهبر ثابت دیبا يگذاراستیس -
کاهش  یخارج يهانهیو هز یسرعت متمرکز شود تا بار آلودگ

 .ابدی
 )یراننده (بدون احتساب آلودگ دگاهیاز د

. ابدییم شیبه شدت افزا مهیجر یبار مال سرعت، شیبا افزا -
مجبور به پرداخت  ز،یناچ یزمان ییجوصرفه يراننده برا

 .شودیتوجه مقابل يهامهیجر
توسط راننده پرداخت  یآلودگ نهیحال، از آنجا که هز نیبا ا -
کاهش  ترنییپا يهاسرعت تیرعا يبرا يفرد زهیانگ شود،ینم
 تیبازدارنده را تقو يهامهیموضوع لزوم اعمال جر نی. اابدییم
 .کندیم
 

 پیشنهادات
راه فراجا  نقل جاده اي کشور و پلیس راهداري و حمل و سازمان

 یابیو ارز لیتحلبا توسعه تحقیقات در خصوص توانند می
در  رمجازیبا سرعت غ یرانندگ ياقتصاد میمستق يهانهیهز
ها ها نسبت به کاهش هزینهبا سرعت مجاز در آزادراه سهیمقا

علی الخصوص کاهش آلودگی هوا که در این چند سال اخیر 
 ز جمله: کشور ما را درگیر کرده اقدام نمایند ا

آگاهی دهنده در خصوص هزینه سرعت غیر  ينصب تابلوها -
  .هادر ابتدا آزادراه مجاز

در خصوص هزینه  فبه رانندگان متخل یرساناطلاع امکیپ -
 200،000 سرعت شما مهیجر"به عنوان مثال سرعت غیر مجاز 

لطفا سرعت ، تومان 3،700،000 جامعه يبرا یواقع نهیهز، تومان
 ."دیکن تیرعامجاز را 

در با  و پلکانیتخلفات سرعت غیر مجاز به صورت جریمه  -
 شود.اعمال آلودگی هوا  نظر گرفتن هزینه

 .سرعترانندگان کم يمثبت برا یازدهیامت ستمیس -
نصب جعبه ملزم نمودن شرکت هاي خودروساز داخلی به  -
  .نظارت يبرا اهیس
  رمجازیسرعت غ میرمستقیو غ میمستق يهانهیآموزش هز -

 .به رانندگان
   .رعت متوسطس يریگهوشمند اندازه يهانیاستقرار دورب -
جهت برخورد با رانندگان  ینظارت يهاستمیس يسازکپارچهی -

 .متخلف

 

 مراجع -6
). معرفی سیستم هوشمند تشخیص 1404سعید ( ،اسمعیلی -

آلودگی هوا در خودرو براي فعال سازي حالت اقتصادي رانندگی 
 .هاي خروجیو کاهش آلاینده

). کاربرد معماري نوین مدل آموزش 1404(علی اکبر وند. کرم -
بینی تعداد تخلفات در پیش CNN-LSTM عمیق ترکیبی

پژوهشنامه حمل و هاي ترافیکی ساعتی. سرعت غیرمجاز با داده
 . نقل

گزارش  ).1402( کشور يهاسرعت در آزادراه میآمار جرا -
 اجا.فرراهور  سیسالانه پل

ها و مقررات سرعت در آزادراه یجرائم رانندگ نامهنییآ -
 .اجافرراهور  سیپل کیو فرهنگ تراف یمعاونت اجتماع ).1402(
). 1401حبیبیان میقات ( و شفاعت علی ،فرزانه موحد علی -

پنداري بر تواتر تخلف سرعت  هاي فردي وبررسی اثر ویژگی
عمران نشریه مهندسی  .غیرمجاز: مطالعه موردي شهروندان تهران

 .97-113)، 1(54امیرکبیر،

 و حفظ اله رضا ،رضا ،اکبري غیبی ،عموزاده عمرانی محسن -
). بررسی تاثیر افزایش تعداد وسایل نقلیه 1401زینالزاده مسلم (

فاصله غیر مجاز بر تصادفات مربوط به تخلفات سرعت و 
 .برازجان)-(مطالعه موردي بزرگراه بوشهر

 یگزارش داخل ).1401( کشور یشبکه آزادراه یآمار طول -
 .رانیحمل و نقل ا يربناهایشرکت ساخت و توسعه ز

هوا و صدا.  یمحاسبه و وصول خسارت آلودگ نامهنییآ -
 طیحفاظت مح سازمان یانسان ستیز طیمعاونت مح ).1401(
) که بر اساس ي(سند ادار یداخل نامهنییآ نی(ا  رانیا ستیز

 رانیخسارات سلامت در بافت ا یابیو ارز يمطالعات اقتصاد
  یاجتماع نهیهز بیضرا يسازیبوم يشده است، مبنا نیتدو

 لیمختلف در تحل يهاندهیآلا ي(بر حسب تومان بر گرم) برا
با در نظر گرفتن  بیضرا نیحاضر قرار گرفته است. ا

و  يوردرمان، کاهش بهره يهانهیمانند هز ییاهشاخص
  اند.)محاسبه شده یطیمحستیز يهابیآس
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ABSTRACT 
This paper provides a comparative analysis of the direct economic costs of speeding versus 
speeding, specifically on the freeway network. Focusing on four key indicators: fuel 
consumption, vehicle depreciation, traffic fines, and air pollution costs, this study shows that 
choosing to exceed the speed limit on freeways is a very costly decision for drivers. Using a 
descriptive-analytical research method and examining technical and economic data related to 
freeways, the results clearly indicate that driving at a speed limit of 120 km/h compared to 
higher speeds (e.g., 150 km/h) results in significant savings in fuel costs, pollution, depreciation 
of sensitive vehicle parts, and heavy fines, amounting to more than 2,800,000 Tomans. The 
paper concludes that even on freeways where high speeds are possible, exceeding the 120 km/h 
speed limit is not economically viable and driving within the law is in the best interests of the 
household economy. As a result, a proper economic assessment can be made regarding illegal 
speeds. 
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