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 چکیده

سال سعه تجارت الکترونیکی طی  ستیکی و مدیریت زنجیره تأمین، نقش مهمی در ارتقاي تو هاي اخیر، با ایجاد تحول در فرآیندهاي لج
ست. از اینونقل جادهعملکرد حمل ساختاي ایفا کرده ا سی تأثیر زیر ضر با هدف برر ها و ابزارهاي تجارت الکترونیکی رو، پژوهش حا

عنوان متغیر شــده بههاي کشــور انجام شــده اســت. در این پژوهش، میزان کالاهاي حملاي کالا در اســتانادهونقل جبر عملکرد حمل
شمارهاي جاده سته و تعداد تردد ستمواب سی سرمایههاي توزین در حال حرکت، تعداد بارنامهاي، تعداد  شده،  صادر گذاري در هاي 

. اندشــدهعنوان متغیرهاي مســتقل در نظر گرفته افزاري بههاي ســختختگذاري در زیرســاافزاري و ســرمایههاي نرمزیرســاخت
ستفاده بهداده ستانهاي مورد ا سطح ا شور طی دوره زمانی صورت تابلویی و در  گیري از گردآوري و با بهره 1389-1403هاي ک

هاي لیمر و هاســمن و همچنین آزمون F هاي. براي انتخاب الگوي مناســب، آزمونشــده اند تحلیل تجزیه و هاي تابلوییمدل داده
شد صی مرتبط انجام  شخی شمارهاي جاده .ت شان داد که تعداد تردد ستمنتایج برآورد مدل ن سی هاي توزین در حال حرکت، اي، تعداد 

شده دارند.  افزاري، اثر مثبت و معناداري بر میزان کالاهاي حملهاي نرمگذاري در زیرساختشده و سرمایه هاي صادرتعداد بارنامه
ــرمایه ــاختهمچنین س ــختگذاري در زیرس ــطح اطمینان پایینهاي س تري افزاري نیز داراي اثر مثبت بوده، اما از نظر آماري در س

ست. یافته بوده معنادار ساختا سعه زیر ست که تو سامانهها بیانگر آن ا ستقرار  شمند حملهاي دیجیتال، ا سترش هاي هو ونقل و گ
وري هاي مبادله، بهبود مدیریت ناوگان و ارتقاي بهرهرونیکی، از طریق افزایش شـــفافیت اطلاعات، کاهش هزینهخدمات تجارت الکت

گذاران ضــمن توســعه شــود ســیاســتشــوند. بر این اســاس، پیشــنهاد میجایی کالا میونقل، موجب افزایش ظرفیت جابهشــبکه حمل
ساخت شبکه حملهاي نرمزیر سازي  شمند سامانهل، بر یکپارچهونقافزاري و هو سرمایهسازي  گذاري در هاي اطلاعاتی و حمایت از 

 .ونقل و تجارت الکترونیکی تمرکز بیشتري داشته باشندهاي نوین حملفناوري
 
 

 الکترونیکیونقل هوشمند، بارنامههاي دیجیتال، حملاي کالا، زیرساختونقل جادهالکترونیکی، حملتجارت: کلیدي هايهواژ

 
 مقدمه -1

صادي، اجتماعی و حمل سعه اقت سی تو سا ونقل یکی از ارکان ا
ــوب می ــورها محس ــود و نقش تعیینتجاري کش اي در کنندهش

ــعه تجارت، یکپارچگی بازارها و ارتقاي افزایش بهره وري، توس
 ونقل نه تنها پذیري اقتصـــادي دارد. کارایی شـــبکه حملرقابت
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کالا و خدمات هاي مبادله و تســـهیل جریان بر کاهش هزینه
هاي اصلی توسعه اثرگذار است، بلکه به عنوان یکی از شاخص

اي نیز شناخته زیرساختی، رشد اقتصادي پایدار و توسعه منطقه
پذیري کشورها بیش از شود. در اقتصاد جهانی امروز، رقابتمی

ستم سی شته به کارایی  سته هاي حملگذ ستیک واب ونقل و لج
ـــت؛ به گونه ـــعهاس ـــاخت اي که توس ونقل، هاي حملزیرس

جارت داخلی و بینپیش ـــرط گســـترش ت المللی و افزایش ش
ــوب میبهره ــووري زنجیره تأمین محس  ;OECD, 2023( دش

World Bank, 2023  .( 

جایی کالا ترین شـــیوه جابهاي مهمونقل جادهدر ایران نیز حمل
هاي کشــور، پراکندگی رود. گســتردگی شــبکه راهبه شــمار می

ید و مصـــرف، محدودیت ظرفیت حمل مراکز ونقل ریلی، تول
سبتاً پایین، موجب انعطاف پذیري بالا، دسترسی آسان و هزینه ن

شبکه حمل ست که بخش عمده حمل کالا از طریق  ونقل شده ا
وري این بخش، نقش رو، افزایش بهرهاي انجام شود. از اینجاده

نه کاهش هزی بتمهمی در  قا ـــتیکی، بهبود ر پذیري هاي لجس
هاي اقتصادي، توسعه تجارت و رشد اقتصادي کشور ایفا بنگاه

سترش فناوري اطلاعات هاي اخیر، همدر دهه .کندمی زمان با گ
هاي ترین محركو ارتباطات، تجارت الکترونیکی به یکی از مهم

تحول دیجیتال در اقتصاد تبدیل شده است. تجارت الکترونیکی 
اي از نتی کالا و خدمات، مجموعهفراتر از خرید و فروش اینتر

بادل اطلاعات، پرداخت ـــامل ت ندهاي الکترونیکی ش هاي فرآی
ها، صدور اسناد الکترونیکی، مدیریت دیجیتال، مدیریت سفارش

نفعان زنجیره تأمین، لجســتیک هوشــمند و تبادل داده میان ذي
توسعه این فناوري موجب کاهش . )UNCTAD, 2024( است
سریع فرآیندهاي هاي هزینه شفافیت اطلاعات، ت مبادله، افزایش 

ـــده  تأمین ش یان اجزاي زنجیره  ماهنگی م قاي ه جاري و ارت ت
ضوعی که در نظریه هزینه ست؛ مو صاد نهادي ا هاي مبادله و اقت

 .نیز مورد تأکید قرار گرفته است
ونقل و رشــد ســریع تجارت الکترونیکی، ماهیت صــنعت حمل

ساسی کرده است. افزایش لجستیک را نیز دستخوش ت غییرات ا
سفارش هاي برخط، توسعه بازارهاي دیجیتال و گسترش حجم 

شبکه شمند و مبتنی خدمات تحویل کالا، نیازمند  اي کارآمد، هو
ستا، ابزارهایی نظیر بر داده در بخش حمل ست. در این را ونقل ا

ــامانه ــتمبارنامه الکترونیکی، س ــیس هاي هاي مدیریت ناوگان، س
ــــامـانـه1بی برخطردیـا ، 2هـاي توزین در حـال حرکـت، س

هاي مدیریت ترافیک و تبادل ترددشــمارهاي هوشــمند، ســامانه

ـــتمالکترونیکی داده ـــیس به عنوان اجزاي اصـــلی س هاي ها، 
ـــمندحمل ، نقش مهمی در افزایش کارایی عملیات 3ونقل هوش
 ,International Transport Forum( دکننونقل ایفا میحمل

2023.( 
ـــان می عات اخیر نش ـــدن صـــنعت مطال تالی ش دهد که دیجی

وري هاي عملیاتی، افزایش بهرهونقل موجب کاهش هزینهحمل
ناوگان، بهبود قابلیت ردیابی کالا، کاهش زمان تحویل، افزایش 
ـــار  ـــفافیت اطلاعات، ارتقاي کیفیت خدمات و کاهش انتش ش

 ;Chen et al, 2022شــده اســت ( محیطیهاي زیســتآلاینده

Egodawele et al, 2022;  Risberg, 2022.(  همچنین توسعه
افزاري مرتبط با تجارت افزاري و ســـختهاي نرمزیرســـاخت

ونقل الکترونیکی، زمینه اســتقرار لجســتیک هوشــمند و حمل
ـــاخته و موجب افزایش انعطاف پذیري و دیجیتال را فراهم س

دي و هاي اقتصـــاهاي تأمین در برابر شـــوكآوري زنجیرهتاب
 ).UNCTAD, 2024( هاي جهانی شده استبحران

هاي هوشــمند هاي اخیر توســعه ســامانهدر ایران نیز طی ســال
مل هاي ح مه الکترونیکی، تجهیز محور نا بار قل، صـــدور  ون

سامانه صلاتی به  شمار و توزین در حال حرکت و موا هاي تردد
ــرمایه ــاختس هاي مهمی در هاي دیجیتال، گامگذاري در زیرس

سازي حمل شمند ستاي ونقل جادهجهت هو شده ا شته   . بردا
عاد فنی  ـــی اب به بررس عات داخلی  طال لب م حال، اغ با این 

شمند یا آثار کلی تجارت الکترونیکی پرداختهسامانه اند هاي هو
جارت و پژوهش هاي ت یان ابزار طه تجربی م ندکی راب هاي ا

مل جادهالکترونیکی و عملکرد ح قل  فاده از ون ـــت با اس اي را 
ستانی و روشداده سنجی پانهاي ا صاد لی مورد ارزیابی هاي اقت

شواهد قرار داده ست که  شده ا شی موجب  اند. این خلأ پژوه
یاســــت ـــ کافی براي س عه تجربی  ـــ نه توس گذاري در زمی

ــاخت ــته هاي دیجیتال حملزیرس ــور وجود نداش ونقل در کش
ساس، پژوهش حاضر با هدف بررسی اثر ابزارها  .باشد بر این ا

ـــاخت ونقل حملهاي تجارت الکترونیکی بر عملکرد و زیرس
ــتانجاده ــت. در این اي کالا در اس ــده اس ــور انجام ش هاي کش

هاي توزین اي، تعداد ســامانهمطالعه، تعداد ترددشــمارهاي جاده
گذاري در هاي صادرشده، سرمایهدر حال حرکت، تعداد بارنامه

ساخت سرمایههاي نرمزیر ساختافزاري و  هاي گذاري در زیر
ي توسعه تجارت الکترونیکی هاافزاري به عنوان شاخصسخت
ونقل هوشــمند در نظر گرفته شــده و تأثیر آنها بر میزان و حمل

ستفاده از مدل دادهکالاهاي حمل سی شده با ا هاي تابلویی برر



 1405زمستان، 89، شمارهچهارمبیست و سوم، دوره  فصلنامه علمی پژوهشنامه حمل و نقل، سال

 

283 
 

شمندي شود. نتایج این پژوهش میمی شواهد علمی ارز تواند 
گذاران، وزارت راه و شهرسازي، سازمان راهداري براي سیاست
ـــایر نه ـــاختو س ـــعه زیرس هاي ادهاي مرتبط در جهت توس

صاد ونقل جادهوري حملهوشمند، افزایش بهره اي و تقویت اقت
 .دیجیتال کشور فراهم آورد

 

 پیشینه تحقیق -2
مل ناوري و ح جارت، ف یان ت طه م قل همواره یکی از راب ون

سترش فناوري  ست. با گ صاد بوده ا سی در اقت سا ضوعات ا مو
ـــد و ین رابطه وارد مرحلهاطلاعات و ارتباطات، ا اي جدید ش

عنوان ابزاري براي افزایش کارایی مفهوم تجارت الکترونیکی به
ونقل مطرح گردید. کوز در سال هاي حملزنجیره تأمین و شبکه

نه 1937 بادله وجود هزی ـــکل گیري بنگاههاي م  ها را عامل ش
وجوي اطلاعات، ها شــامل هزینه جســتاین هزینهدانســت. می

. این بوده استمذاکره، انعقاد قرارداد، نظارت و اجراي تعهدات 
هاي ترین مبناي تبیین آثار اقتصـــادي فناوريمهمیکی از نظریه 

ستونقل دیجیتال بر تجارت و حمل ساس این نظریه .ا هر  بر ا
نه ند این هزی ناوري که بتوا موجب افزایش ها را کاهش دهد، ف

کرد بــازار  ل م ع بود  ه ب ــــادي و  قتص یی ا ـــودکــارا  می ش
)Coase,1973.( ـــط عدها توس  ,Williamson( این دیدگاه ب

هاي مبادله در قالب گیري نظریه اقتصــاد هزینهبه شــکل )1985
صاد نهادي جدید انجامید.  ساس این نظریهاقت صلی  بر ا علت ا

 بادلات اقتصاديهاي مبادله در سه ویژگی اساسی مایجاد هزینه
مل ـــا حدود ش یت م ـــت4عقلان تار فرص نه، رف با و ویژگی 5طل

صی دارایی صا ست.  6هااخت صمیما  گیرندگان قادر از آنجا که ت
بینی همه شــرایط آینده نیســتند و برخی بازیگران ممکن به پیش

است در جهت منافع شخصی خود رفتار کنند، قراردادها همواره 
مستلزم صرف هزینه است. بنابراین ناقص هستند و اجراي آنها 

ـــازوکارهاي نظارتی نقش  کیفیت نهادها، فناوري اطلاعات و س
 .کنندها ایفا میاي در کاهش این هزینهکنندهتعیین

ـــعه فناوري1970در دهه  اي موجب هاي ارتباطی و رایانه، توس
سامانهشکل ستین  شد.  هاهاي تبادل الکترونیکی دادهگیري نخ

ـــامانه هاي زمان پردازش اطلاعات و هزینهدر کاهش ها این س
ســاز دیجیتالی شــدن ونقل، زمینهویژه در صــنعت حملاداري به

ندگان،  یدکن یان تول ماهنگی بهتر م ـــتیکی و ه ندهاي لجس فرآی
 ,Emmelhainz( ونقل و مشـــتریان شـــدهاي حملشـــرکت

سازمانی ، هاي مبادلهبا توسعه نظریه هزینه ).1993 ساختارهاي 

ن کاهشهاي نوین اوريو ف نه را در  عدم هزی ـــی از  ناش هاي 
صت ستندطلبی و اطلاعات نامتقارن اطمینان، فر از این  .موثر دان

نه کاهش هزی جارت الکترونیکی بســـتري براي  هاي منظر، ت
گیري در هماهنگی، افزایش شــفافیت اطلاعات و بهبود تصــمیم

ـــت. این نظریه به ـــترده در مطازنجیره تأمین اس لعات طور گس
هاي ونقل و لجســـتیک براي تحلیل آثار فناورياقتصـــاد حمل

فاده قرار  ـــت تال مورد اس فتدیجی   .)Williamson, 1985( گر
زمان با گســـترش اینترنت، مفهوم تجارت و هم 1990در دهه 

هاي اطلاعاتی براي انجام عنوان استفاده از فناوريالکترونیکی به
هاي  ند یت فرآی مدیر عات و  قال اطلا جاري، انت بادلات ت م

سب شدوکار ک ضافه  ساس این نظریه. به ادبیات ا تجارت  بر ا
ـــرعت انجام هاي مبادله، افزکاهش هزینه باالکترونیکی  ایش س

پذیري معاملات، بهبود دســـترســـی به بازارها و افزایش رقابت
 ).Kalakota & Whinston, 1997همراه بوده است(ها بنگاه

ساز شمند  یکیبه  يلادیم 90که در دهه  ونقلحمل يبرنامه هو
صل ياز محورها سطح حمل يهارساختیتوسعه ز یا ونقل در 

شد، ر یجهان  يهاتیخود را در فعال يریگشکل يهاشهیبدل 
ها نخست برنامه نیدارد. ا يلادیم 60دهه  ياو توسعه یقاتیتحق
حده آمر الاتیدر ا هدا کایمت حت  با  تیو ت فدرال،  لت  دو

 یها آغاز شدند و هدف اصلمشترك صنعت و دانشگاه يهمکار
ــ جادیها اآن ــاس ــ یتحول اس  ،ییجاجابه تیریمد يهاوهیدر ش
که ییکارا شیافزا ـــب مل ياهش کاهش اثرات منفح قل و   یون

از  يریگبا تمرکز بر بهره کرد،یرو نیبود. ا یطیمحســــتیز
 کیهوشمند تراف تیریدم يهاسامانه ،یارتباط نینو يهايفناور

سنت لیتحل يو ابزارها ساختار  ونقل را حمل یداده، تلاش کرد 
کند.  لیبر اطلاعات تبد یو مبتن ریپذواکنش ا،یپو يابه ســـامانه
منفرد،  يفناور کیونقل هوشمند نه حمل دگاه،ید نیبر اساس ا

ـــت که از تعامل م یقیچارچوب تلف کیبلکه   قاتیتحق انیاس
ص ،یعلم سعه  س ینعتتو ستیو  شکل م يگذارا  ردیگیکلان 
 ).56: 1381و همکاران،  یعراقيبرزی(فر

سال  شهردر حوزه حمل ياهینظر 1910در  شد  يونقل  مطرح 
ـــبکه ـــعه ش با هدف کاهش  یونقل عمومحمل يهاکه بر توس

شهرها تأک شت. ا دیازدحام و تراکم در  سا هینظر نیدا شنا  ییبا 
ش يهاچالش سر ینا شد   ازین شیو افزا يشهر تیجمع عیاز ر

سعه یتراف تیریمد يبرا ییبه ارائه راهکارها ،ییبه جابجا ک، تو
ـــ یخطوط ارتباط ـــترس ـــهروندان به خدمات  یو بهبود دس ش

خت. محور اصـــلحمل قل پردا فاده از  دگاه،ید نیا یون ـــت اس
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ساختیو ز هايفناور  ع،یسر ییجابجا نیجهت تأم نینو يهار
سفر و هز ضمن کاهش زمان   تیفیک ها،نهیارزان و منظم بود تا 

 انیم وندیپ جادیا رب نیهمچن هینظراین . ابدیارتقا  يشهر یزندگ
صا تیمراکز فعال سکونت يداقت  يهاستمیس قیها از طرگاهو 

شت و راهبردها دیتأک کپارچهیونقل حمل ستفاده  يرا برا ییدا ا
 شنهادیطبقات مختلف جامعه پ يازهایبا توجه به ن نیاز زم نهیبه
 ).20: 1390(اباذري،  کردیم

ـــهرمربوط به حمل يهاهینظر   جیتدربه 1960از دهه  يونقل ش
 يهادر بستر شبکه هینقل لیحرکت وسا انیجر لیبه سمت تسه

و  هایکه حاصل بررس ها،هینظر نیشکل گرفتند. ا يمعابر شهر
صان حمل يهالیتحل ص در آن  يشهر يزیرونقل و برنامهمتخ

سعه ز شتریدوران بودند، ب ساختیبر تو  ضیتعر ،یکیزیف يهار
ـــامانهاحداث بزرگراه ها،ابانیخ ونقل حمل يهاها و بهبود س

کاهش تراکم و روانبه یعموم ـــازمنظور  متمرکز  کیتراف يس
ــل ــبکه  يعبور تیارتقاء ظرف کرد،یرو نیا یبودند. هدف اص ش

سخ يشهر سفر بود تا بتوان پا سر يگوو کاهش زمان  شد   عیر
(پاکزاد،  حال توسعه باشد رد يونقل در شهرهاحمل يتقاضا برا

1386.( 
هاي سـاختار شـبکهدر تغییر یر بادر تحقیقات اخ تحول دیجیتال

ــتمحمل ــیس ــبکهونقل از س ــنتی به ش ــمند و هاي س هاي هوش
که یکپارچه به طوري  ـــت.  رقابت در تجارت  همراه بوده اس

ـــرعت تحویل، قابلیت  بهقیمت یا کیفیت کالا  از الکترونیکی س
ونقل و کیفیت خدمات تبدیل پذیري شبکه حملردیابی، انعطاف

هاي دیجیتال، توسعه تجارت الکترونیکی با ایجاد پلتفرم. اندشده
ــنتی بازار حمل ــاختار س ــت. در این س ونقل را متحول کرده اس

کترویکرد، پلتفرم ـــر گان، ش ند یدکن با اتصـــال تول هاي ها 
ــتریان، هزینهحمل هاي مبادله را کاهش داده، ونقل، انبارها و مش

هاي رســـاختوري زیجریان اطلاعات را تســـریع کرده و بهره
مل جادهح قل  ند. اي را افزایش میون ته ده به این پلتفرمالب ها 

ها و مراکز لجستیکی) هاي فیزیکی (شبکه راهکیفیت زیرساخت
خت ـــا نهو زیرس ما ـــا نت، داده و س تال (اینتر هاي هاي دیجی

ــت ــته اس  ,Risberg, 2022; Chen et al( اطلاعاتی) وابس

2022; Egodawele, 2022.( 
ـــاد نه در اقتص تال، اهمیت نظریه هزی له بیش از دیجی باد هاي م

ست که  شده ا ست. تحول دیجیتال باعث  شده ا شکار  شته آ گذ
ها تبدیل شـود و ترین دارایی راهبردي سـازماناطلاعات به مهم

هزینه دستیابی، پردازش و انتقال اطلاعات به میزان قابل توجهی 

ازوکار استفاده کاهش یابد. تجارت الکترونیکی دقیقاً از همین س
جاري، می ندهاي ت تالی کردن فرآی با دیجی که  نا  به این مع ند؛  ک

سیاري از هزینه شدت کاهش ب سنتی مبادلات حذف یا به  هاي 
هاي الکترونیکی ســفارش، قراردادهاي دیجیتال، یابد. ســامانهمی

خت مهپردا نا بار نههاي برخط،  ما ـــا هاي هاي الکترونیکی، س
بادل  گان و ت ناو یت  نهالکترونیکی دادهمدیر هایی از ها نمو

ستند که هزینه ستجو، هماهنگی و نظارت را ابزارهایی ه هاي ج
 .دهندکاهش داده و سرعت انجام مبادلات را افزایش می

سعه حمل صاد ياتعامل مجموعه جهیونقل نتتو  ،ياز عوامل اقت
س یطیمحستیفناورانه، ز ،یاجتماع ستیو  ست که هر  یا  کیا

ندیم ـــ توان فتیپ ریمس مل  نییحوزه را تع نیا شـــر ند. عوا کن
صاد سرما ،ياقت ساختیدر ز يگذارهیاز جمله  ص ر  صیو تخ

ـــبکه يو نگهدار جادیا نهیزم ،یمنابع مال را  نقلوحمل يهاش
را  يریپذرقابت ،یاتیعمل يهانهیو با کاهش هز سازندیفراهم م

ندیم شیافزا ماعده مل اجت  ت،یهمچون رشـــد جمع ی. عوا
متنوع شـــهروندان، شـــکل و حجم  يازهایســـفر و ن يالگوها
را  قیدق يزیرداده و ضرورت برنامه رییونقل را تغحمل يتقاضا

ندیم جابیا فتی. پکن ب يهاشـــر نه،  ناورا در حوزه  ژهیوهف
ــحمل ــمند، س ــتمیونقل هوش و تجارت  کیتراف تیریمد يهاس

جب افزا ک،یالکترون ک یمنیبهبود ا ،يوربهره شیمو اهش و 
با  یطیمحستیملاحظات ز گر،ید ي. از سوشوندیزمان انتقال م

 داریو مصرف سوخت پاك، توسعه پا هاندهیبر کاهش آلا دیتأک
ـــ تاً،ی. نهاکنندیم يگذارونقل هدفرا در حمل ـــتیس و  هااس

 نیتدو ،یمقررات يهاچارچوب جادیبا ا یتیحاکم نیقوان
ستانداردها و حما  یدهدر جهت ينقش راهبرد ،ياز نوآور تیا

س سعه حمل ریبه م عوامل، منجر  نیا قی. تلفکنندیم فایونقل اتو
ــ کی جادیبه ا ــتمیس ــب با  داریونقل کارآمد، پاحمل س و متناس

 شد. خواهد ندهیآ يازهاین
مبادله کالا،  يبرا تالیجید يبســترها جادیبا ا کیتجارت الکترون

ش س یخدمات و اطلاعات، نق سا سعه بخش  یا در تحول و تو
 ياو لحظه میبستر امکان ارتباط مستق نی. اکندیم فایونقل احمل

ـــتر کنندگان،نیتأم دکنندگان،یتول انیم ـــرکت انیمش  يهاو ش
مل ته و فرآح ـــاخ قل را فراهم س هایون فارش يند ـــ  ،يریگس

 کپارچهیصورت هوشمند و کالا را به لیو تحو یابیپردازش، رد
ـــامانه . باکندیم تیریمد ـــتفاده از س  تیریمد نیآنلا يهااس

 يهانهیونقل، هزحمل يبندو زمان ریمســـ يزیرناوگان، برنامه
تهیکاهش  یاتیعمل بدییم شیافزا يورو بهره اف  نی. همچنا
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 شیو افزا ییایجغراف يبازارها رشبا گســـت ک،یتجارت الکترون
شبکه ازیحجم مبادلات، ن سترده و مجهز را حمل يهابه  ونقل گ

و  نینو يهارساختیدر ز يگذارهیکرده و موجب سرما تیتقو
 . شودیونقل هوشمند محمل يهايفناور

خدمات،  تیفیو ک لیســـرعت تحو شیروند، علاوه بر افزا نیا
کاهش اثرات منف ـــتیز یبه  ـــازنهیبه قیاز طر یطیمحس  يس

 جه،یدر نت. کندیمصــرف ســوخت کمک م تیریو مد رهایمســ
ها کارامحرك مهم، نه کیبه عنوان  کیتجارت الکترون و  ییتن

بلکــه  دهــد،یم شیونقــل را افزاارزش افزوده بخش حمــل
 .گرددیم زیآن ن داریو توسعه پا يریپذرقابت يارتقا سازنهیزم
نقل هوشمند وحمل يهاستمی) نقش س1403و همکاران ( يریام

شمندسامانه  يسازادهیو پ يانقل جادهوحمل کردیبا رو  را هو
ند.  ـــی کرده ا تهیبررس حاکاف کاهش آلودگ یها   هوا  یاز 

ــ 25( ــد در س ــوخت  یدنیدرص ــرف س  طبق آمار)، کاهش مص
پار 10( ـــد در  مار)، افزا سیدرص ظارت  ییکارا شیطبق آ  و ن

اســتفاده از  لیبزرگ جهان به دل يدر شــهرها کیتراف انیبر جر
شمندحمل و نقل  ستمیس ست. هو سی ها  نیهمچن بوده ا برر

 يهاهوشــمند مانند شــمارنده يهاســتمیســ یاز برخ نشــان داد
 يهانیو دورب امیپ يشگرهایمتحرك، نما نیتوز ک،یتراف نیآنلا

ستان سرعت در ا  1400سال  انیتا پا رانیا يهاکنترل و نظارت 
ــده يهجر ــتفاده ش ــت. ب نیز اس  ) 1403و همکاران ( رانوندیاس
لهدر  قا کان يام ـــنجبا عنوان ام ـــتراتژ نیتدو یس و  هاياس

س يگرا برابوم یاتیعمل يهابرنامه سعه  ونقل حمل يهاستمیتو
شهر خرم شمند  شان دادندآباد هو شهر هک ن سعه  این  از نظر تو

داشته قرار  ینامناسب تیونقل هوشمند در وضعحمل يهاستمیس
ـــت ـــمند،. در مورد اهداف کلان حملاس  بیبه ترت ونقل هوش

و کاهش  ستیز طیبهبود مح ،یعموم تیرضا ،یمنیبا ا تیاولو
در مورد شش  نی. همچنه استبود ریو زمان تأخ يمصرف انرژ

مل عه ح ـــ ند، محور توس ـــم قل هوش با  تیاولو بیترت بهون
 ،یمنابع انســان ،یمال نیتأم ،یو ســازمان یتیریمد يهااســتیســ
ساختیز ستبود یو امور حقوق یفرهنگ طیمح ،یفن يهار . ه ا

س يا) در مقاله1396و همکاران ( یطهرانفیشر  یبا عنوان برر
ـــ ياثرات اجرا لیو تحل ـــمند   يهاســـتمیس حمل و نقل هوش
شهد  یحمل و نقل همگان ستمیس ییدرکارا شان دادندشهر م  ن

شمند   يهاستمیس يکه اجرا  یقابل توجه ریتأثحمل و نقل هو
قل عموم مل و ن ته و  یدر بهبود عملکرد ح ـــ هد داش مشـــ

در عملکرد ناوگان  یمطلوب جیبخش، نتا نیدر ا يگذارهیســرما
  داشته است.مشابه  يهاپروژه با سهیدر مقا یحمل و نقل عموم

 یبا عنوان  بررســ يا) در مقاله1395( يدوســت و اســدفرخ
ستراتژ س کیتجارت الکترون يهايا حمل و نقل  يهاستمیدر 

ـــمند ـــان دادند هوش اطلاعات و ادغام  يفناور يراهکارها نش
ــ ــتمیس ــازرهیارتباطات، ذخ ،یکیالکترون يهاس و پردازش  يس

س سط  کاهش  يحمل و نقل، برا يهاستمیاطلاعات و کنترل تو
 يرویدر ن ییجوصــرفه ،يخدمات فور شیافزا ک،یترافازدحام 
ـــان ـــافران،  یراحت شیکاهش زمان حمل و نقل، افزا ،یانس مس
 یتر، کاهش آلودگو از همه مهم ياز اتمام منابع انرژ يریجلوگ

شان داد . موثر بوده است ستیز طیمح برنامه  کیفقدان نتایج ن
ــتراتژ ــ يبرا کیاس ــتمیس ــمند نه تنها باعث تکرار  يهاس هوش

ــرما ــاختیدر ز تركمشــ يهايگذارهیس ــده،  جامعه يهارس  ش
شده  زین گریکدیبا  هاستمیس نیق او عدم تطاب يباعث ناسازگار

کاران ( ي. قمراســـت عاد و  یابی) ارز1394و هم عملکرد اب
 را دردر صــنعت حمل و نقل  کیتجارت الکترون يهاشــاخص

بررســی کرده  رانیا یاســلام يراه آهن جمهور يشــرکت مرکز
مطلوب، الزامات  تیدر وضع یبانیالزامات پشتمطابق نتایج  اند. 

خا که م ـــب مات  کینزد تیدر وضـــع یبراتش  به مطلوب، الزا
نه در وضـــع-یفن ناورا مات  تیف  نامطلوب و هشـــدار، الزا

ــع یفرهنگ-یاجتماع ــدار و الزامات  تیدر وض نامطلوب و هش
داشــته نامطلوب و هشــدار قرار  تیدر وضــع یقانون-یحقوق
ست صان شاخص نیدر ب نی. همچنا ص شاخص وجود متخ ها، 

ها هاد ما يماهر در حوزه ن ـــاخص  ازیامت نیبالاتر یتیح و ش
مالک ـــترا  ازیامت نیکمتر يمعنو تیحفاظت از  ته اس ـــ  .داش

در  یکیالکترون زاتیتجه اثر )1393( حیــدريو  ییرزمجو
ص رانیرا در ا ينریحمل و نقل کانت يسازمنیا  یفیبه روش تو

ـــ کردن حمل و نقل  یکیالکترون با مطابق نتایجاند. کرده یبررس
 ییشناسا ،یمنیتوان سطح ایهوشمندانه آنها م شیو پا نرهایکانت

 از قاچاق آنها را انجام داد. يریجلوگ و نرهایکانت يراحت محتوا
 اطلاعات  يآورفن ریتاث) 1388( و همکاران یقانیصــدیصــالح

صنعت حمل و نقل در ا سی کردند. این تحقیق رانیبر  با  را برر
ــنامه ــش ــا ياروش پرس ــناس گذار ریتاث يرهایمتغ ییبه هدف ش

صنعت حمل و نقل  يآورفن ست.اطلاعات بر  نتایج  پرداخته ا
هوشمند در  يهاستمیس رارمثبت شتاب استق يگذارریتاث نشانگر

سترها ستمیس شور و ب ست. بودهآنها  ياجرا يحمل و نقل ک  ا
حمل و نقل هوشــمند و  تیریمد اثر) 1386و همکاران ( یثیمغ

 بررسی کرده اند.را  یکیحلقه موثر درتجارت الکترون
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 ستمیبا نصب س وکرج -واحد حمل و نقل تهران این تحقیق در 
شده يادر حمل و نقل جاده ابیجا ست. انجام  دراین تحقیق  ا
شک ياجزا اب،یجا ستمیس یعموم يهایژگیو دهنده آن،  لیت

کل قال داده يهاپروت نات نرم و هاانت کا تاث يافزارام  نیا ریدر 
بررســی  ياجاده يبر حمل و نقل کالا یکیابزار تجارت الکترون

ــت. ــده اس ــ شیپا قیتحق روش ش ــتمیروزانه س در  ابیجا س
 نتایج نشـانگر موثر اسـت. بودهشـرکت حمل و نقل  يونهایکام

 تیفیخدمات و بهبود ک نهیآوردن هز نییبر پا ستمیس نیبودن ا
 تیفیارتقاء ک تیو در نها انیارائه شــده به مشــتر يهاسیســرو

 بوده است. کیتجارت الکترون
Michielsen et al (2025) و  کینقاط عطف تجارت الکترون

 را بررسی کرده اند. ییارتباط رو به رشد آن با حمل و نقل هوا
 لیتحل نی. اول، اداده استرا ارائه  يدیمقاله سه نکته کلاین 

و درك  دهدیرا در متن قرار م کیتکامل تجارت الکترون ،یخیتار
. دوم، دهدینقاط عطف آن ارائه م نیتراز مهم ياافتهیارساخت

را  کیو تجارت الکترون يهوانورد نیب ندهیمتقابل فزا یوابستگ
 نفعانیذ کیاستراتژ يهاو پاسخ یکل يبا تمرکز بر روندها

موجود در  يهاشکاف نیتر. سوم، مهمکندیم یصنعت بررس
اند را کشف شده لیو تحل هیکه در طول تجز یفعل قاتیتحق

 تیهدا يرا برا نگرندهیدستور کار آ کیو  کندیم ییشناسا
بخش  نیرو به رشد ا یدگیچیکه به دنبال درك بهتر پ یقانمحق
  .کندیم انیهستند، ب یکیو لجست ياقتصاد يهادگاهیاز د

 Poo et al (2025) و انقلاب تجارت  داریپا ینیحمل و نقل زم
 را بررسی کردند. این تحقیقها و چالش هاينوآور و کیالکترون

موجود در  يهاها و فرصتجامع از چالش دگاهید کیبا ارائه 
 يهانشیب ک،یو تجارت الکترون داریپا ینیحمل و نقل زم وندیپ

صنعت که  نفعانیو ذ گذاراناستیمحققان، س يرا برا يارزشمند
 يو پاسخگوتر برا دارتریپا ياندهیآ یدهشکل يدر تلاش برا

 .داده استهستند، ارائه  تالیجیدر عصر د ینیحمل و نقل زم
Bjørgen et al (2024) با عنوان ادغام تجارت  يادر مقاله

 نشان دادند انیب يحمل و نقل شهر يزیردر برنامه کیالکترون
در  قاتیدر تحق يبا رشد مواز کیحجم تجارت الکترون شیافزا

 يهاستمیممکن است بر س کیکه تجارت الکترون یراتیمورد تأث
در مورد  موضوع نیحمل و نقل داشته باشد، همراه بوده است. ا

ارزش،  يهارهیبا ارائه دانش در مورد زنج کیالکترون رتتجا
و  دیافزایموجود م قاتیها، به تحقو داده يزیربرنامه يابزارها

را  ينقل شهر حمل و يزیردر برنامه کیادغام تجارت الکترون
ارزیابی سطح پذیرش  Kine et al. (2023) .دهدیم شیافزا

کشور  را درونقل بار هاي دیجیتال در حملو استفاده از فناوري

روش پژوهش مطالعه موردي و رویکرد  .اتیوپی انجام دادند
ها از طریق پرسشنامه و بازدیدهاي میدانی از تجربی بود و داده

 .ده استآوري شونقل جمعحملهاي فعال در شرکت
هاي هاي پایه و فناوريهاي مورد بررسی شامل فناوريفناوري

پیشرفته اطلاعات و ارتباطات از جمله هوش مصنوعی، اینترنت 
نتایج نشان  .ه استاي و ارتباطات دیجیتال بوداشیا، ردیابی لحظه

هاي پایه سطح هاي مورد مطالعه از نظر فناوريداد که شرکت
هاي ، اما استفاده از فناوريداشتهبتاً بالایی از پذیرش و استفاده نس

 .استبوده پیشرفته مانند هوش مصنوعی و اینترنت اشیا محدود 
ویژه ردیابی و هاي جدیدتر، بهدر بخش ریلی، استفاده از فناوري

ه اي بیشتر مشاهده شدارتباط با رانندگان، نسبت به بخش جاده
هاي سنتی مانند تماس اي، فناوريدهونقل جادر حمل است.

ها نشان دادند که یافته .اي داشتندتلفنی همچنان کاربرد گسترده
محدودیت پذیرش فناوري صرفاً به کمبود تجهیزات مربوط 

هاي فناوري اطلاعات، آگاهی و سرمایه نیست، بلکه مهارت
  .داشته استشدن انسانی نیز نقش مهمی در فرایند دیجیتالی

هایت، نویسندگان پیشنهاد کردند که براي افزایش در ن
وجهی در اتیوپی، ونقل بینشدن و بهبود کارایی حملدیجیتالی

 هايگذاري در فناوري باید همزمان با آموزش مهارتسرمایه

شود. و افزایش آگاهی نیروي انسانی انجام  فناوري اطلاعات
Heinbach et al. (2022)  در  هاي دیجیتالپلتفرم نقش

 اي اروپاونقل جادهدر بازار حملرا  ايونقل جادهمدیریت حمل
روش کیفی و رویکرد  این تحقیق با استفاده از بررسی کردند. 

متخصص و  11هاي عمیق با از طریق مصاحبه بنیادنظریه داده
اي ونقل جادههاي پلتفرم دیجیتال حملمدیر فعال در شرکت

هاي کیفی، پس از کدگذاري و تحلیل داده انجام شده است. 
بندي عد براي طبقهب 14شامل  شاخصپژوهشگران یک 

نتایج به شناسایی هشت نوع . هاي دیجیتال طراحی کردندپلتفرم
اي ونقل جادهپلتفرم دیجیتال متناسب با فرایندهاي مدیریت حمل

همچنین سه قابلیت اصلی خدمات دیجیتال شامل . منجر شد
در مجموع،  .شناسایی شد و تحلیل سازيبهینه ،شاهدهقابلیت م

محور توانند با دادههاي دیجیتال مینتایج نشان دادند که پلتفرم
سازي ونقل، شفافیت اطلاعات، بهینهکردن مدیریت حمل

ونقل را بهبود دهند و حمل ،نفعانگیري ذيفرایندها و تصمیم
د را فراهم زمینه حرکت به سوي لجستیک دیجیتال و هوشمن

هدف  ین تحقیق با. ا Mendoza-Lugo et al. (2022) .کنند
هاي هاي حاصل از سامانهسازي احتمالاتی چندمتغیره دادهمدل

هاي مصنوعی در شرایط تولید دادهحرکت و توزین در حال 
پژوهشگران از یک   ده است.هاي واقعی انجام شفقدان داده
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ر شبکه بیزي سازي آماري مبتنی بروش کمی و مدل
  براي تحلیل وابستگی میان متغیرهاي مختلف  غیرپارامتري

  .استفاده کردند هاي توزینسامانه
در شبکه  سامانه هاي توزین هاي تجربی از شش محلداده

بزرگراهی هلند، یک مسیر شهري در روتردام و یک بزرگراه در 
 .ه استآوري و تحلیل شدشهر آرارانگوآ در جنوب برزیل جمع

متغیرهاي مورد بررسی شامل وزن وسیله نقلیه، بار محورهاي 
مختلف، نوع وسیله نقلیه، تعداد محورها و فاصله بین محورها 

هاي بیزي غیرپارامتري قادرند نتایج نشان داد که شبکه .بود
هاي مختلف وسایل ساختار وابستگی آماري پیچیده میان ویژگی

مدل  .سازي کنندمدلخوبی نقلیه و بارهاي ترافیکی را به
را  هاي توزینسیستم هاي مصنوعیپیشنهادي امکان تولید داده

هاي واقعی سیستم توزین در دسترس نیست در شرایطی که داده
ها هاي ترددشمار براي تولید این دادهفراهم کرد و حتی از داده

هاي ها نشان داد که دادهدر مجموع، یافته .استفاده شد
توانند کاربرد مهمی در تحلیل بار ترافیکی، می توزین هايسیستم

ها و پایش اي و پلهاي جادهارزیابی قابلیت اطمینان زیرساخت
وسایل نقلیه داشته باشند و روش پیشنهادي قابلیت استفاده در 

با هدف   Pernestål et al. (2021)   .مختلف را دارد مناطق
اي، ونقل جادهحملشدن بر آینده بررسی چگونگی تأثیر دیجیتالی

روش  .پژوهانه با تمرکز بر سوئد انجام دادندیک مطالعه آینده
عنوان به 2040و سال   اکتشافی با رویکرد منطق شهودي پژوهش

اطلاعات موردنیاز  .ه استافق زمانی سناریوها در نظر گرفته شد
ونقل متخصص حوزه حمل 52ها و نظرات با استفاده از دیدگاه

 پژوهشگران بر اساس روندهاي مؤثر  .شد بار گردآوري
قطعیت راهبردي، چهار سناریوي محتمل ونقل و دو عدمبر حمل

نتایج  .اي دیجیتالی طراحی کردندونقل جادهبراي آینده حمل
هاي شدن، از طریق اتوماسیون، جریاننشان داد که دیجیتالی

تواند موجب افزایش اطلاعاتی دیجیتال و هوش مصنوعی می
ونقل ها و ارتقاي سطح خدمات حملرایی، کاهش هزینهکا

با این حال، در هر چهار سناریو افزایش مسافت  .اي شودجاده
بینی شد و در سه سناریو نیز افزایش شده وسایل نقلیه پیشطی
هاي بازیافت ونقل شهري و فعالیتتوجه جریان حملقابل

اهش ترافیک و شدن لزوماً به کمشاهده شد؛ بنابراین دیجیتالی
در مجموع، مطالعه نشان داد که  .شودها منجر نمیانتشار آلاینده

 ویژه رویکرد جامعه نسبت بههاي اجتماعی و بهقطعیتعدم
شدن اي در آثار نهایی دیجیتالیکنندهنقش تعیین ،پایداري

گذاري فناوري باید همزمان با ونقل دارند و سیاستحمل
 Mc Donald. یداري انجام شودمحیطی و پاملاحظات زیست

 ياجاده یمنیو ا يبا عنوان حمل و نقل شهر يادر مقاله (2019)
 ریاگرچه نرخ مرگ و م نشان دادند کیدر عصر تجارت الکترون

 لهیسفر وس لیهر ما يو کل تصادفات به ازا اراز حمل ب یناش
 نیاست، اما ب افتهیکاهش  2009تا  2005 يهاسال نیب هینقل

مشاهده شد. نرخ جراحات  ییهاشیافزا 2015تا  2009 يهاسال
 يهاسال نیمربوط به حمل بار ب يدر تصادفات شهر رکشندهیغ

 .یافته است شیافزا يشتریبا سرعت ب 2015تا  2009
مربوط به حمل بار  يدر تصادفات شهر رکشندهینرخ جراحات غ

مربوط به حمل بار که در  يدرصد، نرخ تصادفات شهر 45
جراحات  یدرصد و نرخ کل 40 دادندیرخ نم یالتیا نیب يهاجاده

درصد  3مدت  نیدر ا هینقل لیهمه تصادفات وسا يبرا رکشندهیغ
مربوط به حمل بار  يتمام تصادفات شهر نی. از بافتی شیافزا

که در  یشدند، نسبت تصادفات رکشندهیکه منجر به جراحات غ
 نیدرصد ب 25به  ددرص 17رخ دادند از  یالتیا نیربیغ يهاجاده
 نیو احتمال وقوع ا افتی شیافزا 2015تا  2005 يهاسال

بعد از ظهر،  4صبح تا  6ساعت  نیهفته ب يتصادفات در روزها
 ایها از آخر هفته شتریاست، ب ادیحمل بار ز يکه تقاضا یزمان

جامع  يمرور Mindali & Weltevreden (2013)عصرها بود. 
تجارت  يامدهایدر مورد پ یو کم یبر مطالعات مفهوم

داده  ائهکسب و کار به مصرف کننده بر حمل و نقل ار کیالکترون
حمل و نقل،  يامدهایتر از پدرك جامع جادیا يبرا است.
حمل و نقل بار را مورد بحث قرار  یعنیجنبه مکمل آن  نیهمچن

 . داده است
 

 روش تحقیق -3

 هاي ترکیبیدادهروش  -1-3
فاده از روش داده لیو تحل هیپژوهش، تجز نیدر ا ـــت با اس ها 
ستپانل انجام  يهاداده در  یو مقطع یابعاد زمان بی. ترکشده ا
حجم اطلاعات، کاهش  شیدر افزا یمهم تیپانل، مز يهاداده

سا رهایمتغ نیب یهمخط شنا ستقل  يرهایبهتر اثرات متغ ییو  م
ند دارد. مان هاي مختلف  چاو، براش  در این روش از آزمون 

ــمن ــود.  پاگان و هاس ــتفاده می ش روش برآورد  نییتع يبرااس
ــب، آزمون ــمن به چاو يهامناس ــوندیکار گرفته مو هاس تا  ش

صادف نیانتخاب ب شود.  یمدل اثرات ثابت و مدل اثرات ت انجام 
ــاس  ــود. این آزمابتدا آزمون چاو اجرا میبر این اس ون براي ش

شخیص بین الگوهاي اثرات مقید و داده صورت ت هاي تابلویی 
ناداري می چاو، اگر میزان مع تایج آزمون  یابی ن گیرد. براي ارز

باشــد، ســاختار اثرات  05/0ي آزمون چاو بالاتر از ســطح آماره
ساختار دادهمقید پذیرفته می صورت  هاي پنل شود. در غیر این 
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روش اثرات ثابت یا تصادفی باید انتخاب شده و براي تشخیص 
سطح معناداري آماره شود. چنانچه  سمن نیز انجام  ي آزمون ها

سمن بالاتر از  صفر رد نمی 05/0ها شد، فرض  شود و مدل با
 ،ي مناســبی براي برآورد مدل خواهد بوداثرات تصــادفی گزینه

 05/0ي هاسمن کمتر از اما در صورتی که میزان معناداري آماره
فرض صــفر رد شــده و لذا، مدل اثرات ثابت انتخاب باشــد، 

ــودمی ــت آزمون پایایی  برآوردقبل از . ش ــلی لازم اس مدل اص
شود.  سی  وجود متغیرهاي ناپایا در الگوهاي متغیرهاي مدل برر

سبب  سنجی  صاد از اعتبار لازم برخوردار  هاآزمون، شودیماقت
ـــه جام آزمون ریش نابراین، ان ند. ب ـــ باش مدن هاي لي واحد در 

ي ترکیبی براي تضــمین صــحت و اعتبار نتایج ضــروري هاداده
بعد از برآورد مدل از آزمون هاي نقض فروض کلاسیک است. 

ـــود.  ـــتفاده می ش ـــیک در داده هاي ترکیبی نیز اس مدل کلاس
عه ـــیون خطی داراي مجمو حت عنوان رگرس اي از فروض ت

اخلال ها در مورد جمله تر آنباشد که بیشفروض کلاسیک می
ـــیون خطی، گردند؛ براي اینمدل مطرح می که در مدل رگرس

ـــیون، تخمین زن هاي حداقل مربعات معمولی ضـــرایب رگرس
هاي بدون تورش خطی باشــند لازم اســت تا بهترین تخمین زن

یکی از فروض مهم  .مفروضات این مدل بررسی و آزمون شوند
ـــت. هاي ترکیبی توزیع نرمال خطاي برآودر برآورد داده رد اس

بین جملات  یفرضـــیه مدل کلاســـیک رگرســـیون خطمطابق 
سیون ستگی وجو ،اخلال رگر ندارد. اگر این فرض نقض  دهمب

ــفر نخواهد   j و  iکواریانس بین دو جمله اخلال  ،گردد برابر ص
ــتگی بین جملات اخلال نیز  بود. بنابراین فرض نبود خودهمبس

سانی از دیگر  شود.  واریانس هم سی  سیک باید برر فروض کلا
ـــطح معناداري این  ـــت. چنانچه س براي خوبی برازش مدل اس

ــطح خطاي ها بزرگآزمون ــفر این  %5تر از س ــد، فرض ص باش
 .ها، تأیید خواهد شدآزمون، مبنی بر همسانی واریانس باقیمانده

همخطی نیز به عنوان یکی از فروض کلاسیک رگرسیون مطرح 
سیون،  ست. در یک مدل رگر ضیحی نباید شده ا متغیرهاي تو

ستگی قوي  شند. وجود همب شته با شدیدي با هم دا ستگی  همب
ستقل باعث می شود که اندازه دترمینان ماتریس بین متغیرهاي م

 متغیرهاي مستقل به عدد صفر نزدیک شود. 
 
 مدل تحقیق -2-3

 هدف از این تحقیق تجزیه و تحلیل اثرات توسعه تجارت 
هاي ترکیبی است. کشور به روش دادهبر اقتصاد حمل و نقل در 

مانند  یاقتصادسنج يافزارهااز نرم يریگبا بهره هالیتحل
EViews ای Stata  همانطور که در روش  شده است.انجام

تحقیق بیان شد این تحقیق با استفاده از روش داده هاي ترکیبی 
استان  31و براي اطلاعات  1389-1403(پنلی) طی دوره زمانی 

انجام شده است. بر این اساس تعداد کل مشاهدات براي کشور 
  )) می باشد.iاستان( 31) و tسال( 15مشاهده ( 465تحلیل برابر 

 يهاشاخص ،يمورد استفاده شامل اطلاعات اقتصاد يهاداده
مرتبط با  يهاو شاخص کیتجارت الکترون يهارساختیز

 يواحدها يو برا یدوره زمان یط رانیکشور ا ياونقل جادهحمل
مدل تجربی پژوهش اند. شده ي) گردآورهااناست 31( یمقطع

حاضر بر این فرض نظري استوار است که میزان کالاي 
اي، حاصل تعامل میان ونقل جادهجاشده در شبکه حملجابه

ظرفیت فیزیکی، ظرفیت اطلاعاتی و ظرفیت نظارتی شبکه 
ي صرفاً اونقل جادهدر این چارچوب، حمل .ونقل استحمل

فرایند انتقال فیزیکی کالا از مبدأ به مقصد نیست، بلکه یک 
هاي ونقل است که در آن زیرساختسیستم تولید خدمات حمل

هاي فیزیکی، فناوري اطلاعات، ابزارهاي پایش ترافیک، سامانه
هاي مکمل در تولید و عنوان نهادهکنترل وزن و اسناد حمل، به

از دیدگاه نظریه تولید،  .کنندیونقل عمل معرضه خدمات حمل
هاي توان به صورت تابعی از نهادههر فعالیت اقتصادي را می

که در آن خروجی سیستم،  مختلف و سطح فناوري بیان کرد
هاي ظرفیت و فناوري و سطح فناوري و ها یا شاخصنهاده

وري است. این نگاه با مطالعات تجربی بخش عوامل بهره
 و  Giannopoulosر است؛ براي مثال، ونقل نیز سازگاحمل

Moschovou (2023)  ونقل را با رویکرد نظریه بخش حمل
و نیروي کار زیر ساخت ها اند و تولید و تابع تولید مدل کرده

گذاري سرمایه به طوري کهاند. عنوان نهاده تولید در نظر گرفتهبه
اثر ونقل تواند بر خروجی بخش حملمی IT هايدر زیرساخت

بر این اساس، در پژوهش حاضر میزان کالاهاي   .داشته باشد
اي در نظر ونقل جادهعنوان خروجی سیستم حملشده بهحمل

هایی از ظرفیت عنوان شاخصبهمتغیرهاي مستقل  گرفته شده و
عملیاتی، اطلاعاتی، نظارتی و زیرساختی سیستم وارد مدل 

جایی کالا به تأمین، جابه زنجیره نظریه در علاوه بر این  .اندشده
کننده عملکرد نیست؛ بلکه هماهنگی بین جریان تنهایی تعیین

در این  .کالا، جریان اطلاعات و جریان اسناد نیز اهمیت دارد
اي اساسی میان تولیدکننده، اي حلقهونقل جادهچارچوب، حمل

شود. هر عاملی که کننده محسوب میکننده و مصرفتوزیع
قابلیت مشاهده جریان کالا، کاهش عدم اطمینان،  موجب افزایش

کاهش زمان سفر، کاهش هزینه، افزایش قابلیت اطمینان و 
افزایش ظرفیت شبکه شود، از طریق افزایش کارایی زنجیره تأمین 

این موضوع با ادبیات  .تواند بر حجم حمل کالا اثرگذار باشدمی
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این اساس بر  سازي تقاضاي حمل بار نیز هماهنگ است.مدل
با توجه به سابقه تحقیقات قبلی از جمله  قیتحق نیا يسازمدل

 Heinbach et al, 2022) ،(Kine & et al(تحقیقات 
2023) ،(Mendoza-Lugo & et al 2022 ،(

)Pernestål & et al 2021 ،( يهاداده ونیبر اساس رگرس 
 است. ریپانل به صورت ز

)1( 4+ βitX33+βitX22+βitX11=α+βitY
it+u itX55+ β itX4 

 

ــده در  itYمتغیر  رابطه فوقدر  ــانگر میزان کالاهاي حمل ش نش
ــتان ــوراس ــانگر تعداد تردد  it1X، طی دوره زمانی هاي کش نش

ستان شده در حمل و نقل در ا ستفاده  شورشمارهاي ا و  هاي ک
ستم it2X، طی دوره زمانی شانگر تعداد سی هاي توزین حرکت ن

ــتان در ــوراس ــانگر تعداد  it3X، و طی دوره زمانی هاي کش نش
ستانبارنامه شده در ا صادر  شورهاي   و طی دوره زمانی،  هاي ک

it4X  در  افزارينرم هايگذاري در زیرســاختســرمایهنشــانگر
تان ـــ مانی هاي کشـــوراس نشــــانگر  it5Xو  و طی دوره ز
ستاندر  افزاريسختهاي ساختگذاري در زیرسرمایه هاي ا
  است.و طی دوره زمانی کشور 

  
  متغیرها منبع آماري .1 جدول  

 هامنبع داده توضیح متغیر
Y1  ايونقل جادهسازمان راهداري و حمل میزان کالاهاي حمل شده 
X1  ايونقل جادهسازمان راهداري و حمل تردد شمارهاي استفاده شده در حمل و نقل 
X2 ايونقل جادهسازمان راهداري و حمل هاي توزین حرکت تعداد سیستم 
X3 ايونقل جادهسازمان راهداري و حمل هاي صادر شده تعداد بارنامه 
X4 اي مرکز آمار ایرانهاي منطقهحساب افزاريهاي نرمگذاري در زیر ساختسرمایه 
X5 اي مرکز آمار ایرانهاي منطقهحساب  افزاريسختهاي گذاري در زیر ساختسرمایه 

 
  

 برآورد مدل و تحلیل نتایج -4
 آمار توصیفی متغیرها -1-4

 
  پژوهش مدل متغیرهاي توصیفی آمار .2 جدول

 انحراف معیار کمینه بیشینه میانه میانگین توضیح متغیر
Y1  11141 499 52987 8336 12860 میزان کالاهاي حمل شده 
X1  80/27 4 138 00/54 460/56 تردد شمارهاي استفاده شده در حمل و نقل 
X2 97/1 000/0 00/17 000/0 14/1 هاي توزین حرکت تعداد سیستم 
X3 57/767 42 3373 0/595 80/901 هاي صادر شده تعداد بارنامه 
X4 56751 22 402976 7258 27184 افزاريهاي نرمگذاري در زیر ساختسرمایه 
X5 72371 000/0 671989 7713 31734  افزاريسختهاي گذاري در زیر ساختسرمایه 

 منبع: محاسبات محقق  

  
شاخص2جدول ( ستفاده )  صیفی متغیرهاي مورد ا هاي آمار تو

در پژوهش را شــامل میانگین، میانه، بیشــینه، کمینه و انحراف 
شان می شاخصمعیار ن ضعیت دهد. این  صویري اولیه از و ها ت

هاي مورد بررسـی ها، میزان پراکندگی و تفاوت میان اسـتانداده

ــته، میزان کالاهاي ح .کنندارائه می ــده، داراي متغیر وابس مل ش
یانگین  نه  12860م یا ـــت. بزرگ 8336و م یانگین اس تر بودن م

شان می سبت به میانه ن دهد که توزیع این متغیر داراي چولگی ن
مثبت بوده و چند استان با حجم بسیار بالاي حمل کالا، میانگین 
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نه را افزایش داده ـــی جه بین بیش بل تو قا ند. همچنین اختلاف  ا
، بیانگر 11141) در کنار انحراف معیار 499) و کمینه (52987(

جایی کالا ها از نظر حجم جابهناهمگنی قابل توجه میان اســـتان
ونقل، در متغیر تعداد ترددشمارهاي استفاده شده در حمل .است

با  یانگین برابر  یانه  56,46م ـــت که نزدیکی این دو  54و م اس
این حال،  ها اســت. باشــاخص بیانگر توزیع نســبتاً متقارن داده

صله بین حداقل (  27,80) و انحراف معیار 138) و حداکثر (4فا
ـــان می ـــمار، تفاوت نش دهد که از نظر تعداد تجهیزات ترددش

 .ها وجود داردمحسوسی میان استان
ستم سی  1,14داراي میانگین  هاي توزین در حرکتمتغیر تعداد 

یش از دهد که در بو میانه صفر است. صفر بودن میانه نشان می
شته  نیمی از مشاهدات هیچ سیستم توزین در حرکت وجود ندا

ـــینه  ـــت. همچنین با وجود بیش ، 1,97و انحراف معیار  17اس
ها در تعداد محدودي می توان نتیجه گرفت که این تجهیزات تن

ستان سعه یافتهاز ا شدت نامتقارن ها تو اند و توزیع این متغیر به 
 .و داراي چولگی مثبت است

و  901,80هاي صــادر شــده، میانگین تغیر تعداد بارنامهبراي م
شاخص نیز بیانگر  595میانه  ست. اختلاف این دو  شده ا ثبت 

ست؛ بهچولگی مثبت توزیع داده ستانگونهها ا ها اي که برخی ا
ــادر کرده ــتري بارنامه ص ــیار بیش  اند. دامنه تغییرات ازتعداد بس

شاننی 767,57و انحراف معیار  3373تا  42  دهنده پراکندگی ز ن
 .ها استنسبتاً زیاد این متغیر در سطح استان

ــرمایه ــاختمتغیر س ــترین  افزاريهاي نرمگذاري در زیرس بیش
ـــان می ندگی را در بین متغیرهاي پژوهش نش هد. میزان پراک د

است که  7258و میانه آن تنها  27184میانگین این متغیر برابر با 
وجود چولگی شـدید به سـمت  اختلاف زیاد این دو شـاخص،

ست را تأیید می سیار زیاد بین حداقل را صله ب کند. همچنین فا
ــی مانایی متغیرهاي پژوهش و جلوگیري از بروز به منظور بررس

سه آزمون متداول داده سیون کاذب، از  شامل رگر هاي تابلویی 
 نوع پرون–و فیلیپس شــین–پســران–، ایمچو–لین–آزمون لوین

ستفاده  فیشر شده است. فرضیه صفر در هر سه آزمون، وجود ا
ریشــه واحد و در نتیجه نامانا بودن متغیرها اســت، در حالی که 

مطابق نتایج ارائه . فرضــیه مقابل بیانگر مانا بودن متغیرها اســت
شده، آماره )3(در جدول شده ، براي متغیر میزان کالاهاي حمل 

 پرون–پسو فیلی شــین–پســران–، ایمچو–لین–لوین هايآزمون
با  فیشـــر نوع یب برابر  بوده و  472و  -9,76، -12,04به ترت

سه آزمون برابر با  (Prob)مقدار  ست. بنابراین،  0,000در هر  ا

ــطح اطمینان ــه واحد در س ــفر مبنی بر وجود ریش ــیه ص  فرض
ست 99  سطح مانا ا شده و این متغیر در  صد رد  در مورد  .در

نیز  ونقلدر حمل متغیر تعداد ترددشـــمارهاي اســـتفاده شـــده
بوده و  374و  -7,58، -9,24هاي آزمون به ترتیب برابر با آماره

ـــتند. 0,000(برابر با  0,01مقادیر احتمال همگی کمتر از  ) هس
ــده و این متغیر نیز ازاین ــه واحد رد ش ــیه وجود ریش رو، فرض

ــت ــطح اس ــتم .داراي مانایی در س ــیس هاي براي متغیر تعداد س
کت ماره آزمون، م توزین در حر  و  LLC،IPS هايقادیر آ

Fisher-PP با یب برابر  ـــت.  304و  -5,80، -4,70به ترت اس
مامی آزمون مال ت قدار احت با همچنین م گزارش  0,000ها برابر 

دهنده رد فرضیه صفر و مانایی این متغیر در شده است که نشان
  هاي صادر شدهنتایج آزمون براي تعداد بارنامه .باشدسطح می

ست. آمارهن   LLC،IPS هاي آزمونیز بیانگر مانایی این متغیر ا
بوده و  491و  -11,77، -13,42بــه ترتیــب  Fisher-PP و

مقادیر احتمال در هر ســه آزمون کمتر از یک درصــد اســت. 
شده و متغیر مذکور مانا  شه واحد رد  ضیه وجود ری بنابراین، فر

افزاري، مهاي نرگذاري در زیرساختدر خصوص سرمایه .است
ماره با آ قدار  221و  -5,61، -7,14هاي آزمون برابر  بوده و م

ـــت. این نتایج نیز  0,000ها برابر با احتمال در تمامی آزمون اس
ـــطح دارد همچنین براي  .دلالــت بر مــانــا بودن متغیر در س

ــرمایه ــاختس ــختگذاري در زیرس هاي ، آماره افزاريهاي س
با  یب برابر  به ترت قدار  182و  -5,80، -9,03آزمون  بوده و م

سه آزمون کمتر از  ضیه  0,01احتمال در هر  ست. بنابراین، فر ا
 .صفر رد شده و این متغیر نیز در سطح مانا است

–لین–به طور کلی، نتایج هر سه آزمون ریشه واحد شامل لوین

سران–ایم چو، شان می پرون–فیلیپس و شین–پ دهد که مقدار ن
مال هاي پژوهش کمتر از براي (Prob) احت مامی متغیر  0,01ت

رو فرضــیه صــفر مبنی بر وجود ریشــه واحد براي اســت؛ ازاین
ـــود. در نتیجه، تمامی متغیرهاي مدل در همه متغیرها رد می ش

ضل ستند و نیازي به تفا سطح ه سی سطح مانا در  گیري یا برر
ـــتگی وجود نــدارد. بنــابراین، میهم توان برآورد مــدل انبــاش

سنج صاد سطح متغیرها انجام اقت ستفاده از مقادیر  ی پانلی را با ا
داد و نتایج حاصل از برآورد از مشکل رگرسیون کاذب مصون 

 56751) و انحراف معیار 402976) و حداکثر (22( .خواهد بود
 ها افزاري در برخی اســتانگذاري نرمدهد که ســرمایهنشــان می

گذاري متغیر سرمایه .ها بوده استبه مراتب بیشتر از سایر استان
نیز الگوي مشــابهی را نشــان  افزاريهاي ســختدر زیرســاخت
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یانگین می هد. م نه  31734د یا بل م قا یانگر توزیع 7713در م ، ب
ها اســت. نامتقارن و تأثیر مقادیر بســیار بزرگ در برخی اســتان

تا  نه تغییرات از صـــفر  یار  671989دام ، 72371و انحراف مع
گذاري ها در میزان ســرمایهر زیاد اســتانحاکی از اختلاف بســیا

افزاري است. انحراف معیار این متغیر از تمامی متغیرهاي سخت
ـــطح پراکندگی در میان  ـــتر بوده و بیانگر بالاترین س دیگر بیش

 .متغیرهاي پژوهش است
شان می صیفی ن دهد که اکثر متغیرهاي در مجموع، نتایج آمار تو

ستند؛ ها از میانه زیرا میانگین آن پژوهش داراي چولگی مثبت ه

ــت. همچنین اختلاف قابل توجه بین مقادیر حداقل بزرگ تر اس
به یار،  بالا بودن انحراف مع حداکثر و  هاي و  ویژه در متغیر

هاي کشور گذاري، بیانگر ناهمگنی قابل توجه میان استانسرمایه
ــاخت ــعه زیرس ــطح توس ــمند و هاي حملاز نظر س ونقل هوش

یت عال جادهملهاي حف قل  اي اســـت. این ویژگی، وجود ون
دهد و استفاده از ها را نشان میهاي ساختاري میان استانتفاوت
ـــنجی دادهروش تابلویی را براي کنترل هاي اقتصـــادس هاي 

ـــی دقیقناهمگنی ها هاي مقطعی و بررس یان متغیر تر روابط م
 .کندتوجیه می

 
 هاي پنلی. نتایج آزمون ایستایی داده3 جدول

 آماره آزمون متغیر
 آزمون

 پرون-فیلیپس پسران-ایم لین-لوین

Y1 
 472 -76/9 -04/12 آماره

prob 000/0 000/0 000/0 

X1 
 374 -58/7 -24/9 آماره

prob 000/0 000/0 000/0 

X2 
 304 -8/5 -7/4 آماره

prob 000/0 000/0 000/0 

X3 
 491 -77/11 -42/13 آماره

prob 000/0 000/0 000/0 

X4 
 221 -61/5 -14/7 آماره

prob 000/0 000/0 000/0 

X5 
 182 -8/5 -03/9 آماره

prob 000/0 000/0 000/0 

  منبع: محاسبات محقق                  

 آزمون هم خطی -2-4
سایی همخطی در مدل شنا سیونی با دادهبه منظور  هاي هاي رگر

شود. مقادیر ) استفاده میVIFترکیبی، از آزمون تورم واریانس (
، بیانگر وجود همخطی بین متغیرهاي VIFي آماره 10بالاتر از 

ـــت.  ـــاختار دادهتوضـــیحی مدل اس تغییرات هاي پانل، در س
پارامترها علاوه بر زمان، در مقاطع مختلف و متعددي نیز تغییر 

ـــتیابی به نتایج قابلکنند. بهمی ـــت از اتکا، میمنظور دس  بایس
قاطع مختلف نیز  یالی بین م ـــر عدم وجود خودهمبســـتگی س

بدین منظور در این پژوهش براي بررسی  اطمینان حاصل نمود.
ستگی مقطعی بین باقیمانده شده هواب ستفاده  سران ا ا از آزمون پ

ـــت ـــطح ي این آزمون معنیچنانچه آماره. اس ـــد (س دار نباش
ــتبهمعناداري  ــد)، نتیجه می %5بالاتر از  آمدهدس ــود که باش ش

ستگی مقطعی میان باقیمانده شته و مدل همب هاي مدل وجود ندا
 .)1384از این نظر مطلوب است (زرانژاد و انواري، 

هاي در این پژوهش  ـــی وجود هم خطی بین متغیر براي بررس
 اســتفاده شــده اســت.  ضــریب تورم واریانسمســتقل از آزمون 

ماره  ها کمتر از  این آزموناگر آ باشــــد بین  10براي متغیر
ــت.  ــکل هم خطی وجود نخواهد داش ــیحی مش  متغیرهاي توض

   . خلاصه نتایج این آزمون ارائه شده است) 4جدول شماره (در 
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 نتایج آزمون هم خطی . 4جدول 

 تشخیص مقادیر متمرکز عامل تورم واریانس نام متغیر

Y1 46/1  عدم هم خطی 
X1 49/1  عدم هم خطی 
X2 77/1  عدم هم خطی 
X3 41/1  عدم هم خطی 
X4 39/1 عدم هم خطی 
X5 1/2   خطیعدم هم 

  منبع: محاسبات محقق                                    
 

مشخص شد که ) 4( با توجه به نتایج مندرج در جدول شماره
ــت  10براي تمام متغیرهاي پژوهش کمتر از  هم خطیآماره  اس

 بنابراین مشکل هم خطی بین متغیرها وجود ندارد.
 

 ترکیبی هايآزمون داده -3-4

 لیمر و هاسمن Fآزمون
هاي مورد استفاده در این پژوهش ترکیبی با توجه به اینکه داده  

ــال ــرکت) می -(س ــند و دادهش هاي ترکیبی به دو صــورت باش

خاب بین روش تابلویی و تلفیقی می به منظور انت لذا  ـــد،  باش
مدل، از آزمون داده تابلویی و تلفیقی در برآورد  لیمر  Fهاي 

ستفا سی نتایج ا ست. براي برر شده ا صورتی که F ده  لیمر، در 
هاي باشـــد، باید از روش داده 05/0بیشـــتر از  Fاحتمال آماره 

فاده کرد. در غیر این صـــورت از روش داده ـــت هاي تلفیقی اس
 لیمر براي  Fشــود. خلاصــه نتایج آزمون تابلویی اســتفاده می

 ) ارائه شده است. 5مدل هاي پژوهش در جدول شماره (

 لیمر مدل هاي پژوهش Fآزمون  .5جدول 

 نتیجه احتمال مقدارآماره مدل 

 روش تابلویی 000/0 678/5 1

 محاسبات محققمنبع:                                         

 

ـــبمنظور به  ترین روش برآورد، ابتدا از آزمون لیمرتعیین مناس
شخص می ست. این آزمون م شده ا ستفاده  ها کند که آیا دادها

ستفاده از مدل داده باید به صورت تلفیقی شوند یا ا هاي برآورد 
 :هاي آزمون به شرح زیر هستندضروري است. فرضیه تابلویی

ــفر ــیه ص ــت  هاي تلفیقیمدل داده: فرض ــب اس و تفاوت مناس
 .معناداري بین واحدهاي مقطعی وجود ندارد

هاي مناسب است و تفاوت هاي تابلوییمدل داده: فرضیه مقابل
 .معناداري بین واحدهاي مقطعی وجود دارد

ــاس نتایج جدول و  678/5، مقدار آماره آزمون برابر با )5(بر اس
ــت. از آنجا که مقدار  000/0برابر با  )Prob( مقدار احتمال اس

درصد  1) و حتی 05/0درصد ( 5احتمال کمتر از سطح خطاي 
هاي شــود. بنابراین، تفاوت) اســت، فرضــیه صــفر رد می01/0(

ـــتان ها) از نظر آماري معنادار موجود بین واحدهاي مقطعی (اس
  .هاي تلفیقی مناسب نیستبوده و استفاده از روش داده

ـــتان مطالعه تأیید هاي مورد در نتیجه، وجود ناهمگنی میان اس
 هاي تابلوییشـــود و برآورد مدل با اســـتفاده از روش دادهمی

تري ارائه تر و قابل اعتمادنســـبت به روش تلفیقی، نتایج دقیق
هاي تابلویی کند. به همین دلیل، در ادامه پژوهش از مدل دادهمی

 .استفاده شده است
ـــب بودن مدل اثرات براي  پاگان–آزمون براشهمچنین  مناس

ــ ــدتص ــه با مدل تلفیقی به تحلیل افزوده ش این  .ادفی در مقایس
ــمن، فرآیند انتخاب  F آزمون در کنار آزمون لیمر و آزمون هاس
بر اســـاس  کند.هاي تابلویی را تکمیل میالگوي مناســـب داده

 بودن مناســب بر مبنی صــفر فرض پاگان،–نتایج آزمون براش
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ـــی تلفیقی مدل ـــد بررس  ارائه )6( جدول در آزمون نتیجه و ش
 است.صورت زیر ،  بهفرضیه هاي این آزمون. گردید

 یعنی اثرات مقطعی وجود ندارد و مدل تلفیقیفرضـــیه صـــفر:

ضیه مقابل  .کندکفایت می ستند فر یعنی اثرات مقطعی معنادار ه
تر و اســتفاده از مدل تابلویی در مقایســه با مدل تلفیقی مناســب

و  45,233برابر با  LM آمارهنتایج آزمون نشـان داد که  .اسـت
ست. از آنجا که احتمال آزمون کمتر  0,0000سطح احتمال آن  ا

از ســطح خطاي پنج درصــد اســت، فرض صــفر مبنی بر نبود 
ساختار دادهاثرات مقطعی رد می ستفاده از  هاي شود. بنابراین، ا

 .پذیر استتابلویی در مقایسه با مدل تلفیقی توجیه
 

 . آزمون براش پاگان6جدول 

 نتیجه (.Prob) احتمال آماره آزمون
Breusch–Pagan LM 233/42 0,0000 رد فرض صفر 

 
بتبه ثا مدل اثرات  خاب بین   و اثرات تصـــادفی،  منظور انت

هاي استفاده شده است. در این آزمون، فرضیهاز آزمون هاسمن 
 .شوندآماري به صورت زیر تعریف می

ــفر ــیه ص ــت و تفاوت : فرض ــب اس ــادفی مناس مدل اثرات تص
 .ضرایب برآوردشده معنادار نیست

ضیه مقابل ضرایب : فر ست و تفاوت  سب ا مدل اثرات ثابت منا
 .برآوردشده معنادار است

شده در جدول، مقدار آماره آزمون هاسمن  بر اساس نتایج ارائه
است.  000/0برابر با  (Prob) و مقدار احتمال 072/583برابر با 

) 05/0درصد ( 5از آنجا که مقدار احتمال کمتر از سطح خطاي 
شود. بنابراین، ) است، فرضیه صفر رد می01/0درصد ( 1و حتی 

اثرات  هاي اثرات ثابت وتفاوت بین ضرایب برآوردشده در مدل

تصادفی از نظر آماري معنادار بوده و استفاده از مدل اثرات ثابت 
به بیان دیگر، نتایج  .تر استنسبت به مدل اثرات تصادفی مناسب

ها با متغیرهاي دهد که اثرات اختصاصی استانآزمون نشان می
توضیحی همبستگی دارند و نادیده گرفتن این همبستگی منجر 

رو، مدل اثرات ثابت ر خواهد شد. ازاینبه برآوردهاي ناسازگا
هاي ثابت هر نشده و ویژگیهاي مشاهدهقادر است ناهمگنی

استان را کنترل کرده و برآوردهاي قابل اعتمادتر و بدون تورش 
و  072/583 در نتیجه، با توجه به مقدار آماره هاسمن .ارائه دهد

مناسب عنوان روش ، مدل اثرات ثابت به000/0سطح معناداري 
ها و براي برآورد مدل پژوهش انتخاب شده و تمامی تحلیل

 .شودتفسیر ضرایب بر اساس این مدل انجام می

 آزمون هاسمن مدل هاي پژوهش .7جدول 

 نتیجه احتمال مقدارآماره مدل 

 روش اثرات ثابت 000/0 072/583 1

  محاسبات محققمنبع:                     
ها جهت آزمون فرضیه پژوهشتحلیل داده و نتایج تجزیه .8جدول   

 ضرایب برآورد شده متغیرها
خطاي 

 استاندارد
 سطح معناداري tآماره 

X1 168/0 039/0 282/4 002/0 
X2 247/0 057/0 2275/4 000/0 
X3 29/0 09/0 02/3 002/0 
X4 25/0 05/0 27/4 000/0 
X5 135/0 08/0 68/1 090/0* 
c 44/6 39/0 44/16 000/0 

 95/0 ضریب تعیین تعدیل شده 97/0 ضریب تعیین

 F 000/0معناداري آماره  F 97/48آماره 
 33/2 واتسون -دوربین

 درصد10 داري در سطحمعنی*                                                       منبع: محاسبات محقق
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 برآورد مدل و تحلیل نتایج -4-4
ــیونی نشــان می دهد که مدل از برازش نتایج برآورد مدل رگرس

آن است که  بیانگر بسیار مطلوبی برخوردار است. ضریب تعیین
هاي شــده در اســتاندرصــد از تغییرات میزان کالاهاي حمل 97

شمارها، تعداد  توسط متغیرهاي مستقل شامل تعداد ترددکشور 
هاي صادرشده، هاي توزین در حال حرکت، تعداد بارنامهسیستم
گذاري در افزاري و سرمایههاي نرمگذاري در زیرساختسرمایه

ــاخت ــختزیرس ــود. همچنین مقدار افزاري تبیین میهاي س ش
در نظر گرفتن دهد که حتی با نشان می شدهضریب تعیین تعدیل

ـــیار بالایی  ـــتقل، مدل از قدرت تبیین بس تعداد متغیرهاي مس
ست و  48/97برابر با   Fاز سوي دیگر، مقدار آماره .برخوردار ا

شده و می صفر مبنی بر عدم معناداري کلی مدل رد  توان فرض 
به قل  ـــت که متغیرهاي مس جه گرفت  مان اثر صـــورت همنتی ز

. هاي کشور دارندشده در استانمعناداري بر میزان کالاهاي حمل
ــون–همچنین مقدار آماره دوربین ــان می واتس ــکل نش دهد مش

جدي خودهمبســـتگی بین جملات اخلال مدل وجود ندارد و 
ست سیون برقرار ا سی مدل رگر سا سی  .یکی از فروض ا برر

ــده نشــان می ــمارهاي  دهد که تعداد ترددضــرایب برآوردش ش
درصد اثر مثبت  99ح اطمینان در سط ونقلشده در حمل استفاده

شـــده دارد. به عبارت دیگر، و معناداري بر میزان کالاهاي حمل
ـــمارها با بهبود مدیریت و پایش جریان  افزایش تعداد تردد ش

نتایج  .شودشده میترافیک، موجب افزایش حجم کالاهاي حمل
نیز نشــان  هاي توزین در حال حرکتمربوط به تعداد ســیســتم

شده این متغیر داراي اثر مثبت بر میزان کالاهاي حملدهد که می
ستم سی سعه  ست که تو ست. این نتیجه بیانگر آن ا هاي توزین ا

کاهش  ها،  بار محور کت، از طریق افزایش کنترل  حال حر در 
ـــبکه حملتخلفات و بهبود بهره ونقل، نقش مؤثري در وري ش

مچنین ه .کنداي ایفا میونقل جادهافزایش عملکرد بخش حمل
ـــدهتعداد بارنامه ـــادرش اثر مثبت و معناداري بر میزان  هاي ص

ـــت، زیرا کالاهاي حمل ـــده دارد. این نتیجه قابل انتظار اس ش
ـــانافزایش تعداد بارنامه ـــده نش ـــادرش دهنده افزایش هاي ص

ستقیم ونقل و مبادلات تجاري بوده و بههاي حملفعالیت طور م
در خصوص  .ارتباط دارد جا شدهبا افزایش حجم کالاهاي جابه

ــرمایه ــاختس افزاري، این متغیر نیز اثر هاي نرمگذاري در زیرس
ـــده دارد. این یافته مثبت و معناداري بر میزان کالاهاي حمل ش

سامانه سعه  ست که تو ستمهاي نرمبیانگر آن ا سی هاي افزاري، 
هاي ونقل، خدمات الکترونیکی و فناوريهوشمند مدیریت حمل

عاتی  یات و اطلا مان عمل کاهش ز کارایی،  جب افزایش   مو
ـــودجایی کالا میدر نهایت افزایش ظرفیت جابه در مقابل،  .ش

اگرچه اثر مثبت  افزاريهاي سختگذاري در زیرساختسرمایه
 . استدرصد معنادار بوده  90، اما تنها در سطح اطمینان دارد

هاي گذاريســـرمایهتواند بیانگر آن باشـــد که اثر این نتیجه می
خت تاهســـ یهافزاري در کو ما ـــر هاي گذاريمدت کمتر از س

ظاهر مینرم که بهرهافزاري  یا این ـــود  مل از این ش کا برداري 
ها مستلزم گذشت زمان و تکمیل سایر اجزاي سیستم زیرساخت

ــتحمل ــمند اس ــان به .ونقل هوش طور کلی، نتایج پژوهش نش
مامی متغیرهاي مورد بمی ـــی اثر مثبت بر میزان دهد که ت ررس

ــتانکالاهاي حمل ــده در اس ــور دارند. در این میان، ش هاي کش
سرمایهتعداد بارنامه شده،  صادر ساختهاي  هاي گذاري در زیر

ــتمنرم ــیس هاي توزین در حال حرکت و تعداد افزاري، تعداد س
ـــطح تردد نادار در س بت و مع مارها داراي اثر مث ـــ نان ش  اطمی

هاي گذاري در زیرساختحالی که سرمایه درصد هستند، در 99 
درصد معنادار است. این  90 اطمینان افزاري تنها در سطحسخت
ـــان مییافته ناوريها نش ـــعه ف ـــمند، دهد که توس هاي هوش

تواند ونقل میهاي الکترونیکی و ابزارهاي مدیریت حملسامانه
مل یت ح جادهنقش مهمی در افزایش عملکرد و ظرف قل  اي ون

 .داشته باشدکشور 
  

 گیري نتیجه -5
ساخت سی اثر ابزارها و زیر صلی این پژوهش برر هاي هدف ا

مل جارت الکترونیکی بر عملکرد ح جادهت قل  کالا در ون اي 
ستان ستفاده از مدل دادها . ه استتابلویی بودهاي هاي کشور با ا

ــان داد که مدل پژوهش از نتایج آزمون ــنجی نش ــادس هاي اقتص
اند برازش مناســبی برخوردار بوده و متغیرهاي منتخب توانســته

ـــده را تبیین اي از تغییرات میزان کالاهاي حملبخش عمده ش
ـــتایی، همخطی،کنند. همچنین نتایج آزمون لیمر و  F هاي ایس
ـــمن، اعتبار مدل برآو ـــان داد که هاس ردي را تأیید کرده و نش

 .ها استترین روش براي تحلیل دادهالگوي اثرات ثابت مناسب
ــمارهاي جاده نتایج برآورد مدل نشــان داد که تعداد تردد اي، ش

هاي هاي توزین در حال حرکت، تعداد بارنامهتعداد ســـیســـتم
افزاري، همگی هاي نرمگذاري در زیرساختصادرشده و سرمایه

مل هاي ح کالا نادار بر میزان  بت و مع شـــده در داراي اثر مث
ستان ست که توسعه هاي کشور هستند. این یافتها ها بیانگر آن ا

ونقل و ابزارهاي هوشمند مدیریت حملهاي دیجیتال زیرساخت
ظارت می عات، بهبود ن بادل اطلا عت ت ـــر با افزایش س ند   توا
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ونقل، کاهش زمان توقف، مدیریت بهتر ناوگان و بر شبکه حمل
وري افزایش شفافیت فرآیندهاي حمل کالا، موجب افزایش بهره

قل جادهو ظرفیت حمل ـــودون یان متغیرهاي مورد  .اي ش در م
شده بیشترین اثر را بر عملکرد  هاي صادرعداد بارنامهبررسی، ت

ــان میونقل جادهحمل ــت. این نتیجه نش ــته اس دهد که اي داش
هاي صــدور بارنامه الکترونیکی و افزایش حجم توســعه ســامانه

ونقل هاي حملمبادلات تجاري، نقش مهمی در افزایش فعالیت
ــد جابه مثبت و معنادار  کند. همچنین اثرجایی کالا ایفا میو رش

ساختسرمایه ست که هاي نرمگذاري در زیر افزاري بیانگر آن ا
هاي ردیابی، هاي هوشمند مدیریت ناوگان، سیستمتوسعه سامانه

سبت به  سایر خدمات دیجیتال، ن تبادل الکترونیکی اطلاعات و 
ـــرمایه مدت گذاري صـــرف در تجهیزات فیزیکی، در کوتاهس

 .کندونقل ایجاد میحمل بازدهی بیشتري براي صنعت

افزاري اگرچه هاي سختگذاري در زیرساختدر مقابل، سرمایه
 درصد معنادار شد.  10داراي اثر مثبت بود، اما تنها در سطح 

سرمایهاین نتیجه می شی از ماهیت بلندمدت  هاي گذاريتواند نا
به باشــــد؛  نهفیزیکی  ثار اقتصــــادي این نوع گو که آ اي 

شبکههگذاريسرمایه سعه ا پس از تکمیل  ساختی، تو هاي زیر
نه ما ـــا برداري از افزاري مکمل و افزایش میزان بهرههاي نرمس

ونقل هوشــمند شــود. بنابراین توســعه حملتجهیزات نمایان می
به افزایش تجهیزات فیزیکی محدود نمی ـــود، بلکه صـــرفاً  ش

 افزاري،افزاري، نرمهاي سختمستلزم هماهنگی میان زیرساخت
ـــت هاي این پژوهش با مبانی نظري یافته .مدیریتی و نهادي اس

نه له کوز (هزی باد یامســـون 1937هاي م هادي ویل ـــاد ن )، اقتص
) 1997)، نظریه تجارت الکترونیکی کالاکوتا و وینستون (1985(

و مطالعات جدید حوزه تحول دیجیتال و لجســـتیک از جمله 
یزبرگ ( داولــه و ) و اگو2022)، چن و همکــاران (2022را
یان می) همخوانی دارد. این نظریه2022همکاران ( کنند که ها ب

ناوري عه ف ـــ جارت الکترونیکی از طریق توس تال و ت هاي دیجی
نه یت اطلاعات، بهبود کاهش هزی فاف ـــ له، افزایش ش باد هاي م

قاي بهره تأمین و ارت بازیگران زنجیره  یان  ماهنگی م وري ه
 .شودرایی اقتصادي میونقل، موجب افزایش کاهاي حملشبکه

ـــان می ـــعه تجارت در مجموع، نتایج پژوهش نش دهد که توس
یه ما ـــر ـــاختالکترونیکی و س ند در زیرس هدفم هاي گذاري 

ند، یکی از مهم ـــم قاي عملکرد ترین پیشهوش هاي ارت یاز ن
اي کالا در ایران اســت. تحقق این هدف علاوه ونقل جادهحمل

ــادي، میبر افزایش بهره هاي اند زمینه کاهش هزینهتووري اقتص
مل ـــتیکی، افزایش ایمنی ح خدمات لجس یت  قل، بهبود کیف ون

اي، کاهش مصــرف انرژي و دســتیابی به اهداف شــبکه جاده
 .توسعه پایدار را فراهم سازد
گذاري در ســرمایهپیشــنهاد می شــود با توجه به نتایج پژوهش، 

ساخت سعه زیر شمند، از افزاري حملهاي نرمتو جمله ونقل هو
اي هاي مدیریت ناوگان، بارنامه الکترونیکی، ردیابی لحظهسامانه

مه نا یت بر عات، در اولو بادل الکترونیکی اطلا هاي کالا و ت
همچنین  .وزارت راه و شهرسازي و سازمان راهداري قرار گیرد

سامانه ستقرار  سعه و ا و افزایش  هاي توزین در حال حرکتتو
صلی حملپوشش ترددشمارهاي هوشمند در  ونقل محورهاي ا

شور به منظور افزایش ایمنی، کاهش تخلفات و بهبود مدیریت ک
هاي اطلاعاتی سازي سامانهیکپارچه .اي تسریع شودشبکه جاده

ــرکت ــازمان امور مالیاتی، ش ــازمان راهداري، گمرك، س هاي س
مل بهح جارت الکترونیکی  هاي ت ـــکو قل و س جاد ون منظور ای

مل تال ح هاي تکراري و وزنجیره دیجی ند حذف فرآی قل و  ن
کار قرار گیرد ـــتور  غذي در دس حدود  .کا به اثر م جه  با تو

گذاران مدت، ســیاســتافزاري در کوتاهگذاري ســختســرمایه
سعه تجهیزات فیزیکی، بر ارتقاي بهره برداري از ضمن ادامه تو

نه ما یل ســـا افزاري و افزایش هاي نرمتجهیزات موجود، تکم
 .رکز بیشتري داشته باشندهماهنگی نهادي تم
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ABSTRACT 
The development of e-commerce in recent years has played an important role in improving the 
performance of the road transport sector through the transformation of logistics processes, 
information exchange and supply chain management. The present study aimed to investigate 
the impact of e-commerce-related tools and infrastructures on the added value of road transport 
in the provinces of Iran. The research data were collected in the form of a panel for 31 provinces 
of the country during the period 2010-2023, which includes a total of 558 observations.  
The dependent variable of the study is the added value of road transport and the independent 
variables include the number of road traffic counters, the number of weighing systems in motion 
and the number of waybills issued. Panel data models were used to analyze the data. The results 
of the F-limer test confirmed the existence of a panel structure and the Hausman test also 
showed the appropriateness of the fixed effects model. Also, the results of the diagnostic tests 
confirmed the existence of variance heterogeneity; Therefore, the final model estimation was 
performed using White cross-section robust standard errors. The research findings showed that 
the number of road traffic counters, the number of weighing systems in motion and the number 
of waybills issued have a positive and significant effect on the value added of road transport. 
Accordingly, the development of intelligent transport systems, expanding road surveillance 
coverage, strengthening information infrastructure, and increasing transparency in the waybill 
issuance process can lead to improved efficiency, reduced transaction costs, and increased value 
added in the road transport sector. Therefore, it is suggested that policymakers focus on 
integrating information systems, developing intelligent transport technologies, and 
strengthening electronic mechanisms for recording and monitoring cargo transport operations. 
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