
 1405زمستان، 89، شمارهچهارمبیست و سوم، دوره  علمی پژوهشنامه حمل و نقل، سالفصلنامه 
 

337 

 ها سازي تعداد فعالیت و مدت زمان فعالیتمدل

 ونقل همگانیدر تورهاي کاربران حمل
 
 پژوهشی-مقاله علمی

 
 الملل کیش، دانشگاه آزاد اسلامی، کیش، ایران، واحد بینگروه مهندسی عمراناسماعیل نادربیگی، 

عمران، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، ونقل، دانشکده ، گروه حملسیدابراهیم عبدالمنافی (نویسنده مسئول)*
 تهران، ایران

 هومن رحیمی، گروه مهندسی عمران، دانشگاه شهر قدس، دانشگاه آزاد اسلامی، شهر قدس، تهران، ایران
 abdolmanafi@srbiau.ac.irپست الکترونیکی نویسنده مسئول: *

 05/08/1405پذیرش:  -01/04/1405دریافت: 
 354-337  صفحه      

 
 چکیده

سه با مدلسازي فعالیتامروزه مدل سنتی چهار مرحلهمبنا در مقای ست.هاي   اي به دلیل مزایاي فراوان آن، مورد توجه قرار گرفته ا
ــتفاده از رویکرد فعالیتاز طرفی به دلیل اهمیت حمل  ــی دقیق مبنا براي کاربران حملونقل همگانی، اس ونقل همگانی به منظور بررس

ست تا رویکرد نوین فعالیتاي میرفتار کاربران داراي جایگاه ویژه ضر به دنبال آن ا شد. پژوهش حا ونقل مبنا را براي کاربران حملبا
شی از زیرمدلهمگانی بکار گی شامل تعداد فعالیت در تور و مدت زمان فعالیتهاي فعالیترد. بنابراین در این پژوهش، بخ ها در مبنا 

نه کاربران حمل ـــت. دادهتور در الگوي روزا  هاي پژوهش از طریق پیمایش میدانی ازونقل همگانی مورد بررســـی قرار گرفته اس
ــد. براي مدل ونقل همگانی درنفر از کاربران حمل 500  ــهر تهران گردآوري ش ــازي تعداد فعالیت در تور از مدل لاجیت ترتیبی ش  س

) 0/572مک فادن  2Rها در تور از مدل لاجیت ترتیبی (با شــبه ســازي مدت زمان فعالیت) و براي مدل0/362مک فادن  2R(با شــبه 
) و زمان شروع -1/34( )، فعالیت اجباري0/211، تحصیلات ()0/301استفاده شده است. نتایج نشان داد که متغیرهاي مدت زمان تور (

)، تعداد فعالیت در تور 3/74هاي درون تور دارند. همچنین، متغیرهاي فعالیت اجباري () اثر معناداري بر تعداد فعالیت-0/208تور (
شروع تور (0/689)، فعالیت اختیاري (0/386( سی اثرات ن فعالیت) تأثیر معناداري بر مدت زما-0/246) و زمان  ها در تور دارند. برر

شیه ضریب حا شان داد که مدت زمان تور با  سه فعالیت در تور دارد؛ در مقابل،  0/05اي ن شترین تأثیر را بر افزایش احتمال انجام  بی
 هاي اجباريفعالیت بیشــترین تأثیر را بر افزایش احتمال انجام یک فعالیت در تور دارد. همچنین، 0/123زمان شــروع تور با ضــریب 

دهد که سـاعته دارند. این پژوهش نشـان می 12تا  10هاي بیشـترین تأثیر را بر افزایش احتمال مدت زمان فعالیت 0/342با ضـریب  
ونقل همگانی دارند و ســـفر روزانه کاربران حمل-اي در الگوي فعالیتکنندهترکیب متغیرهاي فردي، شـــغلی و زمانی، نقش تعیین

 هاي کارآمدتر کمک نماید.ریزان شهري در تدوین سیاستبه برنامه تواندمی
 

 .ونقل همگانی، مدل لاجیت ترتیبی، حملهامبنا، تعداد فعالیت در تور، مدت زمان فعالیتسازي فعالیتمدل هاي کلیدي:واژه
 

 مقدمه -1
و  همگانی به دلیل افزایش جمعیت جهانیونقل حملهاي سیستم

در بسیاري  .اي مواجه هستندسفر، با فشارهاي فزاینده تقاضاهاي
از شهرهاي مدرن، تشدید ترافیک، ضرورت مداخلات راهبردي 

و آمدهاي روزمره و تسهیل رفت ونقل حملهاي براي بهبود شبکه
از ونقل حملریزان شهري و رو، برنامهاز این .سازدرا آشکار می
کنند تا کارایی را افزایش داده و ده میسازي استفاابزارهاي مدل
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این ابزارها  .آورندگیري را فراهم اي مبتنی بر داده براي تصمیمپایه
سازي هاي سفر را شبیهدهند تا فعالیتریزان امکان میبه برنامه

هاي گوناگون را ارزیابی نمایند و حوزه کنند، تأثیر بالقوه سیاست
را بر اساس شرایط واقعی براي همگانی ونقل حملهاي زیرساخت

به عنوان  مبناسازي فعالیتمدل در این راستا، .سازي آماده کنندبهینه
یک رویکرد تحلیلی توانمند براي درك رفتار سفر مطرح شده است 

هایی که که در آن تقاضاي سفر از نیاز فرد به مشارکت در فعالیت
 شودمی هاي مختلف قرار دارند، مشتقها و زماندر مکان

)Delhoum et al., 2020(. اي از اواخر دهه هاي چهارمرحلهمدل
بینی تقاضاي به عنوان رویکرد استاندارد براي پیش 1950
 .)Nguyen et al., 2025( گرفتندمورد استفاده قرار ونقل حمل

ها داراي مشکلات آشکاري از جمله محتواي رفتاري این مدل
هایی مانند مدیریت زیابی سیاستتوانست ارمحدود بودند که می

علاوه بر این، ماهیت تجمیعی و  .تقاضاي ترافیک را پیچیده کند
هاي رفتاري فردي بینی پاسخها مانع از پیشمحور این مدلعرضه

و  1970در نتیجه، از دهه  .)Wang & Cheng, 2001( شدمی
سازي ناهمفزون رخ میلادي، تغییر رویکردي به سمت مدل 1980

  .گیري فردي و خانوار تأکید داشتهاي تصمیمفرآیندد که بر دا
اي که سفر را در هاي چهارمرحلهدر این رویکرد، برخلاف مدل

 مبنا با تمرکز هاي فعالیتکنند، مدلترافیکی تجمیع می نواحیسطح 
هاي فعالیت و تورهاي روزانه، به تخمین الگوهاي سفر بر زنجیره

 دهندبینی تقاضاي سفر را افزایش میپیشفردي پرداخته و دقت 
)Delhoum et al., 2020(. ساز این تغییر رویکرد، زمینه

مبنا گردید که در آن، یک تور گیري و توسعه رویکرد فعالیتشکل
شود که از یک مکان فرها تعریف میاي بسته از سبه عنوان زنجیره

ظر گرفتن شود و با در ن(خانه) ختم می شروع و به همان مکان
ابعادي مانند مقصد، شیوه سفر و زمان روز، سازگاري بین سفرها 

شوند و بندي میها بر اساس هدف دستهفعالیت .کندرا تضمین می
(تعداد دفعات  (زمان وقوع فعالیت) و فراوانی بنديداراي زمان

هاي همچنین مدل .انجام فعالیت در بازه زمانی مشخص) هستند
سازي، در سطح کاملاً یق رویکرد ریزشبیهمبنا از طرفعالیت

ناهمفزون عمل کرده و نتایج احتمالی را به تصمیمات قطعی در 
 .)Abebe et al., 2025( کنندهاي گسسته تبدیل میمیان انتخاب

ها در یک تور، یکی از ابعاد اساسی در ترتیب، تعداد فعالیتبدین
ها نشان شپژوه .شودتحلیل الگوهاي سفر روزانه محسوب می

سفرهاي  تعدادجمعیتی و  -اند که بین متغیرهاي اجتماعیداده
چنانکه در سوئیس، بزرگسالان  .روزانه، روابط معناداري وجود دارد

تر از نظر فراوانی سفر در روزهاي هفته، ساله و مسن 66
ساله سفرهاي  65تا  56ترین گروه هستند، در حالیکه افراد متحرك

علاوه بر این،  .دهندتر انجام میزمان طولانیکمتري اما با مدت 
همچنین  .دهندطور کلی سفرهاي کمتري انجام میب زنان نیز

دهند اما فراوانی خانوارهاي داراي فرزند، زمان سفر را کاهش می
هاي مراقبتی دهنده تأثیرات پیچیده نقشسفر را نه، که این امر نشان

هاي ي دیگر، تحلیلاز سو .)Ivanovic & Balac, 2025( است
دهد که در روزهاي هفته، نشان می GPS هايمبتنی بر داده

(مانند جنسیت و سن) همراه با  جمعیتی -متغیرهاي اجتماعی
(مانند مالکیت خودرو و اشتراك  ونقلمتغیرهاي عرضه حمل

را شکل  جابجاییهمگانی) به طور قابل توجهی ونقل حمل
ها این تأثیرات تا حد زیادي دهند، در حالیکه در آخر هفتهمی

 شوندهاي مبتنی بر سبک زندگی غالب میتضعیف شده و انتخاب
)Lee et al., 2023(. ها دهد که تعداد فعالیتها نشان میاین یافته

اي در تور، تابعی پیچیده از تعامل عوامل فردي، اجتماعی و زمینه
مدت زمان سازي دقیق این مؤلفه را در کنار است که ضرورت مدل

ونقل حملتر از الگوي روزانه کاربران ها براي درك جامعفعالیت
درك چگونگی صرف زمان افراد براي  .سازدهمگانی آشکار می

با این حال،  .سازي رفتار سفر استهاي روزانه، کلید مدلفعالیت
ها همچنان یک چالش مهم تخمین دقیق مدت زمان این فعالیت

هاي پارامتریک هاي اولیه عمدتاً از مدلپژوهش .باقی مانده است
کردند که توزیع احتمال خاصی را براي مبتنی بر مخاطره استفاده می

هاي با این حال، مدل .گرفتندمدت زمان مفروض می فرآیند
که تابع مخاطره پایه را نامشخص  پارامتریک مانند مدل کاکسنیمه

پذیري زنند، انعطافیها تخمین مباقی گذاشته و از خود داده
هاي ها با مدلتفاوت کلیدي این مدل .آورندبیشتري را فراهم می

پارامتریک در این است که توزیع احتمال خاصی را براي تابع 
گیرند، بلکه تابع مخاطره پایه نامشخص باقی مخاطره مفروض نمی

هاي فردي) تخمین زده (مانند ویژگی هاماند و از خود دادهمی
ویژه براي تحلیل رفتارهاي بپارامتریک هاي نیمهمدل .ودشمی

هاي سفر مناسب هستند و مدت و بلندمدت مرتبط با فعالیتکوتاه
هاي شروع سفر و مدت زمان توانند مدت زمان سفرها، زمانمی

 Katsaitis( ها را بر اساس متغیرهاي انتخابی تخمین بزنندفعالیت

et al., 2025(. هاي ر رویکردهاي نوین، مدلبا این وجود، د
بینی یادگیري ماشین مانند جنگل تصادفی عملکرد بهتري در پیش

هاي ساعات اوج نسبت به سایر مدت زمان سفر و ثبت پویایی
 ,.Hassan et al., 2023; Khan et al( اندها نشان دادهروش
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هاي دهنده پتانسیل بالاي ترکیب مدلاین امر نشان .)2024
بینی و ارائه ا و یادگیري ماشین براي افزایش دقت پیشمبنفعالیت

 .هاي زمانی رفتار سفر استتر درباره پویاییبینش عمیق
سازي دقیق رفتار سفر در بهبود با توجه به اهمیت مدل

طور ویژه توانند بن رویکردهاي پیشرفته میهاي تقاضا، ایبینیپیش
نقش محوري در  همگانی کهونقل حملریزي در تحلیل و برنامه

کند، کاربرد هاي مختلف جامعه ایفاء میگروه جابجاییتأمین 
همگانی به عنوان یکی از ونقل حملرو، از این .مؤثري داشته باشند

، نقش محوري در تأمین ونقلحملهاي هاي اساسی سیستممؤلفه
چنانکه هدف اصلی  .کندهاي مختلف جامعه ایفاء میتحرك گروه

 .هاي فعالیتی ساکنان استنی، گسترش فرصتهمگاونقل حمل
همگانی با میزان مشارکت در بهبود ونقل حملهاي بنابراین، برنامه

این در  .شوندزندگی شهروندان که تقاضاي اولیه است، ارزیابی می
ها فقط بر بهبود سیستم حالی است که تعداد زیادي از برنامه

نان را در نظر متمرکز هستند و بهبود زندگی ساکونقل حمل
چنانکه گفته شده است در مناطق  .)Kita et al., 2024( گیرندنمی

روستایی، ساکنان ممکن است خود را با محیط ضعیف تطبیق دهند 
 & Tanimoto( و نیازهاي سفرشان به طور کامل شکل نگیرد

Kita, 2006(. همگانی باید ونقل حملریزي بنابراین، برنامه 
 ، )2024( و همکاران ادریس. فعالیتی متمرکز شودهاي بر فرصت

محور: مدل تقاضاي سفر فعالیت«با بررسی پژوهشی با عنوان 
سازي با رویکرد مدل» کشف پویایی رفتار سفر مدرن در دوبلین

اي سنتی، بر ضرورت هاي مدل چهارمرحلهمبنا و نقد کاستیفعالیت
خودرو، بهبود توسعه ابزاري جدید در جهت کاهش وابستگی به 

 .همگانی و تحقق اهداف پایدار در دوبلین تأکید کردندونقل حمل
مبنا ظرفیت بالایی سازي فعالیتهاي آنان نشان داد که مدلیافته

هاي ریزي پروژهبراي انعکاس پویایی رفتار سفر، هماهنگی برنامه
هاي بازخورد براي دستیابی به نتایج شهري و استفاده از حلقه

با این وجود، تمرکز  .)Edries et al., 2025( عمومی داردمطلوب 
این پژوهش بر توسعه چارچوب مفهومی و کاربرد آن در سطح 

بینی مدت (دوبلین) بوده و به ارائه مدلی براي پیش شهريکلان
  .ها در سطح تورهاي روزانه نپرداخته استزمان فعالیت

کاوش در «وان با بررسی پژوهشی با عن )،2021( لی و همکاران
سفر روزانه ساکنان: الگوي فعالیت، مدت زمان و  -رفتار فعالیت

گذاري هاي زمانبا روش مدل رقابتی ریسک بر روي داده» رقابت
هاي شخصی، خانوار شده کاربران آمریکایی نشان دادند که ویژگی

ها بر مدت زمان و الگوي فعالیت مؤثرند، الگوي فعالیت و فعالیت

هاي وع فعالیت بعدي تأثیر دارد، رقابت بین فعالیتقبلی بر وق
ها شناخته عنوان تقاضاي مشتق از فعالیتروزانه تأیید شد و سفر به 

با این وجود، ارائه مدلی تلفیقی براي  .)Li et al., 2021( شد
ها در سطح تورهاي زمان تعداد و مدت زمان فعالیتبینی همپیش

)، 2025( و همکاران  ژو .بوده استروزانه، مورد نظر این پژوهش ن
هاي آوري شبکهارزیابی تاب«با بررسی پژوهشی با عنوان 

زمانی مبتنی بر  -همگانی: تحلیل دسترسی فضاییونقل حمل
زمانی مبتنی بر فعالیت  -با روش تحلیل دسترسی فضایی» فعالیت

(چین) نشان دادند که معیار  همگانی شهر شیانونقل حملدر شبکه 
پیشنهادي قادر به انعکاس عملکرد پویاي شبکه با در نظر گرفتن 

 هاي فعالیت، توپولوژي و جریان مسافر است و جذابیت مکان
هاي آوري و تدوین برنامهسازي تابگذاران در کمیّبه سیاست

تمرکز این پژوهش  .)Zhou et al., 2025( کنداي کمک میمقابله
سازي رفتار عادي جاي مدل آوري شبکه بهشرایط اختلال و تاببر 

روزانه کاربران است و تعداد فعالیت در تورهاي روزانه موضوع 
ترتیب، پژوهش حاضر با هدف بدین .این پژوهش نبوده است

در تور در  هاسازي تعداد فعالیت در تور و مدت زمان فعالیتمدل
مگانی مبتنی بر رویکرد هونقل حملالگوي روزانه کاربران 

دنبال  بر این اساس، این پژوهش به .مبنا تدوین شده استفعالیت
گویی به این سؤالات اساسی است که عوامل مؤثر بر تعداد پاسخ

اند و همگانی کدامونقل حملها در تورهاي روزانه کاربران فعالیت
را  شده در این تورهاهاي انجامتوان مدت زمان فعالیتچگونه می

  .با دقتی بالاتر از رویکردهاي پیشین تخمین زد
 

 شناسی پژوهشروش -2
 جامعه و نمونه آماري -1-2

 پژوهش حاضر از نظر هدف، کاربردي و از نظر روش، 
تحلیلی و مبتنی بر پیمایش است. جامعه آماري پژوهش –توصیفی

ونقل همگانی در شهر تهران تشکیل دادند که را کلیه کاربران حمل
منظور کردند. بهونقل همگانی استفاده میز مدهاي مختلف حملا

هاي کاربران و الگوهاي سفر، دستیابی به تنوع مناسب در ویژگی
ها بصورت میدانی و با استفاده از پرسشنامه آوري دادهفرآیند جمع

ونقل همگانی و در ها در میان کاربران حملانجام شد. پرسشنامه
آوري استفاده از این خدمات توزیع و جمعهاي مرتبط با موقعیت

شدند. با توجه به نامحدود در نظر گرفتن حجم جامعه آماري، 
 حجم نمونه اولیه با استفاده از فرمول کوکران، با سطح اطمینان
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 نفر برآورد شد.  384درصد،  5گیري درصد و خطاي نمونه 95 
تصادفی پرسشنامه بصورت  500با هدف افزایش دقت برآوردها، 

ها و آوري گردید. پس از بررسی کیفیت دادهساده توزیع و جمع
هاي ناقص یا شده و حذف پرسشنامههاي گردآوريپالایش داده

پرسشنامه معتبر براي  428فاقد اطلاعات قابل استفاده، در نهایت 
هاي قابل استفاده تحلیل نهایی باقی ماند؛ بنابراین، نرخ پرسشنامه

 درصد بود. 85,6
 

 هاگردآوري داده -2-2
هاي پژوهش از طریق یک پرسشنامه ساختاریافته در سه بخش داده

هاي فردي و اجتماعی، شامل جنسیت، ) ویژگی1گردآوري شد: (
سن، وضعیت تأهل، سطح تحصیلات، وضعیت اشتغال، درآمد و 

هاي اقتصادي و مالکیت، شامل ) ویژگی2تعداد اعضاي خانوار؛ (
داشتن گواهینامه رانندگی و مالکیت خودروي وضعیت مسکن، 

سفر روزانه، شامل -هاي الگوي فعالیت) ویژگی3شخصی؛ و (
تعداد فعالیت در تور، زمان شروع تور، نوع فعالیت اصلی و مدت 

 زمان فعالیت در تور.
ونقل نفر از خبرگان حوزه حمل 8روایی محتوایی پرسشنامه با نظر 

محتواي پرسشنامه را از نظر تناسب، بررسی و تأیید شد. خبرگان، 
شفافیت و پوشش مفهومی متغیرهاي مورد مطالعه ارزیابی کردند و 
پس از اعمال اصلاحات پیشنهادي، نسخه نهایی پرسشنامه تهیه 

 1404ها در بازه زمانی سه ماه سوم سال آوري دادهشد. فرآیند جمع
میان  آوري پرسشنامهبصورت میدانی و از طریق توزیع و جمع

ها میان ونقل همگانی شهر تهران انجام شد. پرسشنامهکاربران حمل
ونقل همگانی توزیع شدند تا تنوع کاربران مدهاي مختلف حمل

سفر در نمونه -هاي فردي و الگوهاي فعالیتمناسبی از ویژگی
 مورد مطالعه لحاظ شود.

 
 

 متغیرهاي پژوهش -3-2
داد فعالیت در تور (ترتیبی تع) 1متغیرهاي وابسته در این پژوهش (

مدت زمان ) 2شامل: یک، دو، سه و چهار و بیشتر فعالیت)؛ (
ساعت،  4تا  2ساعت،  2ها در تور (ترتیبی شامل: کمتر از فعالیت

ساعت،  12تا  10ساعت،  10تا  8ساعت،  8تا  6ساعت،  6تا  4
باشند. متغیرهاي مستقل ساعت) می 14ساعت و بیشتر از  14تا  12

شامل: تحصیلات (ترتیبی)، درآمد (ترتیبی)، مدت زمان تور 
(ترتیبی)، نوع فعالیت (اسمی با سه گروه)، زمان شروع تور 

(پیوسته)، شغل (اسمی با شش گروه) و تعداد فعالیت در تور 
ارائه  2و  1باشند. نحوه کدگذاري متغیرها در جداول (ترتیبی) می

 ه است.شد
در این پژوهش، با توجه به اهداف مطالعه، دو مدل مجزا برآورد 

است که » ها در تورتعداد فعالیت«شد. در مدل اول، متغیر وابسته 
ماهیتی ترتیبی داشته و در چهار طبقه شامل یک فعالیت، دو فعالیت، 
سه فعالیت و چهار یا بیشتر فعالیت تعریف شد. در مدل دوم، متغیر 

است که ماهیتی ترتیبی داشته » ها در تورمدت زمان فعالیت«وابسته 
 6تا  4ساعت،  4تا  2ساعت،  2و در هشت طبقه شامل کمتر از 

 14تا  12ساعت،  12تا  10ساعت،  10تا  8ساعت،  8تا  6ساعت، 
بندي شد. متغیرهاي مستقل مورد ساعت طبقه 14ساعت و بیشتر از 

)، 6تا 1(ترتیبی با کد گذاري از ها شامل تحصیلات استفاده در مدل
 )، مدت زمان تور (ترتیبی 8تا  1درآمد (ترتیبی با کد گذاري از 

)، نوع فعالیت (اسمی با سه گروه با کدگذاري 8تا  1با کدگذاري از 
مجازي)، زمان شروع تور (پیوسته بر حسب ساعت)، وضعیت 

ها یتشغلی (اسمی با شش گروه با کد گذاري مجازي) و تعداد فعال
 ) بودند.4تا  1در تور (ترتیبی با کد گذاري از 

 
 

 تعریف، نوع داده و نحوه کدگذاري . 1جدول 

 مدل تعداد فعالیت در تور برايمتغیرهاي مورد استفاده 

 کدگذاري نوع داده نقش متغیر
تعداد 

فعالیت در 
 تور

، چهار 3، سه: 2، دو: 1یک:  ترتیبی وابسته
 4و بیشتر: 

تحصیلا
 ترتیبی مستقل ت

، 2، دیپلم: 1زیردیپلم: 
، 4، کارشناسی: 3کاردانی: 
، دکتري: 5ارشد: کارشناسی

6 

درآمد 
(میلیون 
 تومان)

 ترتیبی مستقل

-10، 2: 10-7، 1: 7کمتر از 
15 :3 ،15-20 :4 ،20-25 :
5 ،25-30 :6 ،30-35 :7 ،

 8: 35بیش از 

مدت 
 ترتیبی مستقل زمان تور

: 4-2، 1ساعت:  2کمتر از 
2 ،4-6 :3 ،6-8 :4 ،8-10 :
5 ،10-12 :6 ،12-14 :7 ،

 8: 14بیشتر از 

نوع 
اسمی  مستقل فعالیت

 (مجازي)

نگهداري: مرجع، اختیاري و 
: خیر 0اجباري با کد گذاري 

 : بله1و 

زمان 
 )24تا  0بر حسب ساعت ( پیوسته مستقل شروع تور
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 کدگذاري متغیرهاي . تعریف، نوع داده و نحوه 2جدول 

 ها در تورمدل مدت زمان فعالیت مورد استفاده براي
 کدگذاري نوع داده نقش متغیر

مدت 
زمان 
ها فعالیت

 در تور

 ترتیبی وابسته

، 2: 4-2، 1ساعت:  2کمتر از 
4-6 :3 ،6-8 :4 ،8-10 :5 ،

، بیشتر 7: 12-14، 6: 10-12
 8: 14از 

نوع 
 فعالیت

 مستقل
 اسمی

 (مجازي)

نگهداري: مرجع، اختیاري و 
: خیر 0اجباري با کد گذاري 

 : بله1و 

 مستقل شغل
 اسمی

 (مجازي)

صاحب کسب و کار: مرجع، 
آموز، دانشجو، کارمند، دانش

دار و بازنشسته با کارگر، خانه
 : بله1: خیر و 0کد گذاري 

تعداد 
فعالیت در 

 تور
 ترتیبی مستقل

، چهار 3، سه: 2، دو: 1یک: 
 4و بیشتر: 

زمان 
 شروع تور

 )24تا  0( بر حسب ساعت پیوسته مستقل

 
هاي برآوردشده، متغیرهاي مستقل متناسب با توجه به ساختار مدل

با متغیر وابسته هر مدل در تحلیل وارد شدند. همچنین، متغیرهاي 
اسمی با استفاده از کدگذاري مجازي و متغیرهاي ترتیبی بر اساس 

شده در پرسشنامه کدگذاري شدند. لازم به ذکر ریفطبقات تع
است، برخی متغیرهاي مستقل به دلیل عدم معناداري آماري در 

هاي نهایی حذف شده و صرفاً در بخش فرآیند برآورد از مدل
 توصیفی مورد بررسی قرار گرفتند.

 

 سازيهاي تحلیل و مدلروش -4-2
  مدل لاجیت ترتیبیگویی به سؤالات پژوهش، از منظور پاسخبه

استفاده شد. این مدل براي بررسی احتمال قرارگیري مشاهدات در 
ها در تعداد فعالیت«طبقات مختلف متغیرهاي وابسته ترتیبی، شامل 

، بکار گرفته شد. از آنجاکه »ها در تورمدت زمان فعالیت«و » تور
ه طبقات هر دو متغیر وابسته داراي ترتیب طبیعی هستند، اما فاصل

میان طبقات لزوماً داراي معناي یکسانی نیست، استفاده از مدل 
لاجیت ترتیبی امکان لحاظ کردن ماهیت ترتیبی متغیرهاي وابسته 

کند. در این مدل، یک متغیر نهفته پیوسته به عنوان را فراهم می
شاخص تمایل به قرار گرفتن در طبقات بالاتر متغیر وابسته در نظر 

صورت ترکیب خطی متغیرهاي توضیحی شود که بگرفته می
شود. بر این اساس، احتمال قرارگیري هر مشاهده در سازي میمدل

طبقات مختلف متغیر وابسته بر مبناي موقعیت متغیر نهفته نسبت 

شود. فرم کلی مدل بصورت به نقاط برش تعریف شده تعیین می
 شود.) بیان می1رابطه (

)1( 
𝑃𝑃(𝑦𝑦𝑖𝑖 = 𝑗𝑗) =

1
1 + exp (−(𝜏𝜏𝑗𝑗 − 𝑋𝑋𝑖𝑖𝛽𝛽))

−
1

1 + exp (−(𝜏𝜏𝑗𝑗−1 − 𝑋𝑋𝑖𝑖𝛽𝛽)) 

یکی از مفروضات اساسی مدل لاجیت ترتیبی، فرض خطوط 
است. بر اساس این فرض، ضرایب  هاموازي یا تناسب شانس

متغیرهاي توضیحی در معادلات مربوط به نقاط برش مختلف متغیر 
شوند. در این پژوهش، اعتبار این وابسته ثابت در نظر گرفته می

ا استفاده از آزمون خطوط موازي بررسی شد و نتایج آن فرض ب
بودن استفاده از مدل لاجیت ترتیبی قرار مبناي ارزیابی مناسب

 گرفت.
 

 هاافزار برآورد مدلروش و نرم -5-2
نمایی و برآورد پارامترهاي مدل با استفاده از روش حداکثر درست

کلیه محاسبات با  الگوریتم نیوتن با ناحیه اطمینان انجام شده است.
در محیط پایتون (نسخه ) 3/2استفاده از کتابخانه بایوجیم (نسخه 

تر نتایج، از شاخص منظور تفسیر دقیق صورت گرفته است. به )3/9
 اي استفاده شده است. براي متغیرهاي پیوسته، اثرات حاشیه

اي بصورت مشتق جزئی احتمال و براي متغیرهاي اثر حاشیه
تغییر در احتمال هنگام تغییر مقدار متغیر از صفر  گسسته، بصورت

 به یک محاسبه گردیده است.
 

 ها و تحلیل توصیفیداده -3
آمارهاي توصیفی متغیرهاي پژوهش استخراج شده از آمارگیري در 

، از مجموع 3آورده شده است. بر اساس نتایج جدول  5تا  3جداول 
مردان تشکیل %) را 68/9کننده، بیش از دوسوم (شرکت 428
دهد که جوانان گروه سنی کمتر از دهند. توزیع سنی نشان میمی
اند و %، سهم غالب را به خود اختصاص داده33/9سال با  26

برآورد شده  13/8سال با انحراف معیار  35/6میانگین سنی نمونه 
%) داراي 44/6است. از نظر تحصیلات، تقریباً نیمی از نمونه (

% از افراد داراي تحصیلات 5/4تند و تنها مدرك کارشناسی هس
 باشند.تکمیلی می
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 . آمار توصیفی متغیرهاي فردي و اجتماعی پژوهش3جدول 
 درصد فراوانی بنديگروه متغیر

 68/9 295 مرد جنسیت
 31/1 133 زن

 سن

 33/9 145 سال 26کمتر از 
 21/7 93 سال 36تا  26
 16/8 72 سال 46تا  36
 17/5 75 سال 56تا  46
 9/1 39 سال 66تا  56

 0/9 4 سال 66بیشتر از 

 52/1 223 مجرد وضعیت تاهل
 47/9 205 متأهل

 تحصیلات

 11/2 48 زیردیپلم
 28/7 123 دیپلم

 10/0 43 کاردانی
 44/6 191 کارشناسی

 4/7 20 ارشدکارشناسی
 0/7 3 دکتري

 
 شغلی و اقتصادي پژوهش. آمار توصیفی متغیرهاي 4جدول 
 درصد فراوانی بنديگروه متغیر

 شغل

 2/3 10 آموزدانش
 27/8 119 دانشجو
 24/3 104 کارمند

 18/0 77 صاحب کسب و کار
 10/7 46 کارگر

 16/8 72 دار و بازنشستهخانه

 درآمد (میلیون)

 13/3 57 7کمتر از 
7-10 36 8/4 
10-15 22 5/1 
15-20 25 5/8 
20-25 40 9/3 
25-30 70 16/4 
30-35 82 19/2 
 22/4 96 35بیش از 

 وضعیت مسکن
 64/0 274 مالک
 27/6 118 اياجاره

 8/4 36 سایر
داشتن 
 گواهینامه

 71/5 306 دارد
 28/5 122 ندارد

داشتن ماشین 
 شخصی

 48/4 207 دارد
 51/6 221 ندارد

 
نمونه بیانگر غلبه دانشجویان ، ترکیب شغلی 4باتوجه به جدول 

دهنده حضور پررنگ %) است که نشان24/3%) و کارمندان (27/8(
باشد. الگوي هاي آموزشی و اداري میهاي درگیر در فعالیتگروه

% از نمونه در 22/4پراکندگی درآمدي حاکی از آن است که 

ترین % در پایین13/3میلیون) و  35بالاترین سطح درآمدي (بیش از 
میلیون) قرار دارند. از نظر وضعیت  7سطح درآمدي (کمتر از 
) مالک مسکن هستند و %64کنندگان (مسکن، اکثریت شرکت

باشند. مالکیت خودروي % داراي گواهینامه رانندگی می71/5
% داراي خودرو و 48/4شخصی در نمونه تقریباً متعادل است (

 % فاقد خودرو).51/6
، الگوي غالب مدت زمان فعالیت در تور، بازه 5بر اساس جدول 

% از تورها تنها شامل 71/1است و  %30ساعت با سهم  12تا  10
%، سهم غالب را 77/8شوند. نوع فعالیت اجباري با یک فعالیت می

% از تورها در بازه 74/8به خود اختصاص داده است. همچنین 
 ند که بیانگر تمرکز سفرها درشوآغاز می 17:00تا  09:30زمانی 

بررسی روابط دو متغیره میان متغیرهاي  ساعات میانی روز است.
توجهی است. رابطه تعداد مستقل و وابسته، حاوي نکات قابل

دهد که با افزایش سطح فعالیت در تور با تحصیلات نشان می
% در گروه زیردیپلم 84/5فعالیتی از تحصیلات، سهم تورهاي تک

یابد و در مقابل، سهم % در گروه کارشناسی کاهش می66/7به 
یابد که حاکی % افزایش می28/2% به 13/8فعالیتی از تورهاي سه

تر است. رابطه کردهها در میان افراد تحصیلاز تنوع بیشتر فعالیت
دهد که با افزایش تعداد فعالیت در تور با مدت زمان تور نشان می

در تورهاي کمتر  %92فعالیتی از تک مدت زمان تور، سهم تورهاي
یابد ساعت کاهش می 14% در تورهاي بیش از 58/3ساعت به  2از 

یابد که % افزایش می41/7% به 8/9فعالیتی از و سهم تورهاي سه
 هاست. بیانگر رابطه مستقیم مدت زمان تور با تنوع فعالیت

یت، ها در تور با نوع فعالدر خصوص رابطه مدت زمان فعالیت
هاي اجباري بیشترین سهم را در دهد که فعالیتها نشان مییافته

اند؛ بطوریکه تورهاي با مدت زمان طولانی به خود اختصاص داده
ساعت متمرکز  12تا  10هاي اجباري در بازه % از فعالیت41/7
هاي اختیاري و نگهداري عمدتاً در اند. در مقابل، فعالیتشده

% انجام 56/7% و 52/4ساعت) با سهم  4تا  2مدت (تورهاي کوتاه
در تور با شغل نشان  هاشوند. همچنین رابطه مدت زمان فعالیتمی
%) و دانشجویان 37/3%)، کارگران (37/2دهد که کارمندان (می

 ساعت دارند،  12تا  10%) بیشترین سهم را در تورهاي 33/3(
ساعت  12در حالیکه صاحبان کسب و کار در تورهاي بیش از 

 ساعت). 14تا  12% در بازه 29/6سهم بالاتري دارند (
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 سفر روزانه-. آمار توصیفی متغیرهاي الگوي فعالیت5جدول 
 درصد فراوانی بنديگروه متغیر

مدت زمان 
فعالیت در 

 تور

 10/5 50 ساعت 2کمتر از 
 18/9 90 ساعت 2-4
 5/5 26 ساعت 4-6
 5/0 24 ساعت 6-8
 11/3 54 ساعت 8-10
 30/0 143 ساعت 10-12
 13/8 66 ساعت 12-14
 5/0 24 ساعت 14بیشتر از 

تعداد فعالیت 
 در تور

 71/1 339 یک
 1/7 8 دو
 25/6 122 سه

 1/7 8 چهار و بیشتر

 نوع فعالیت
 77/8 333 اجباري
 19/6 84 اختیاري
 14/0 60 نگهداري

زمان شروع 
 تور

 16/4 70 09:30تا  06:30
 74/8 320 17:00تا  09:30
 14/0 60 20:00تا  17:00

 6/3 27 بامداد 01:00تا  20:00
 

توزیع فراوانی متغیرهاي کلیدي شامل تعداد  1 همچنین در شکل
ها در تور، نوع فعالیت و زمان فعالیت در تور، مدت زمان فعالیت

 شروع تور آورده شده است.
 

 
 متغیرهاي کلیدي نمونه. توزیع فراوانی 1شکل 

 
 
 
 
 

 سازي و تحلیل نتایجمدل -4
 سازي تعداد فعالیت در تورمدل -1-4

کاربران فعالیت در تور منظور بررسی عوامل مرتبط با تعداد به
ونقل همگانی، از مدل لاجیت ترتیبی استفاده شد. متغیر حمل

یک  =1 ها در هر تور، در چهار طبقه بصورتوابسته، تعداد فعالیت
= چهار و بیشتر فعالیت 4سه فعالیت و  =3دو فعالیت،  =2فعالیت، 

کدگذاري شد. از آنجاکه طبقات متغیر وابسته داراي ماهیت ترتیبی 
هستند، مدل لاجیت ترتیبی امکان بررسی عوامل مرتبط با احتمال 

هاي در تور را فراهم قرار گرفتن افراد در طبقات بالاتر تعداد فعالیت
 کند. می

پیش از برآورد و تفسیر نتایج مدل، احتمال وجود چندهمخطی 
میان متغیرهاي توضیحی نیز بررسی شد. براي این منظور، 

محاسبه شدند. نتایج نشان داد  VIFو  Toleranceهاي شاخص
   VIFو مقادیر 0/97تا   0/28در دامنه  Tolerance که مقادیر
قرار دارند. با توجه به قرار گرفتن این مقادیر  3/6تا  1/03در دامنه 

ساز قبول، شواهدي از وجود چندهمخطی مسئلهدر محدوده قابل
میان متغیرهاي توضیحی مشاهده نشد؛ بنابراین، همخطی میان 
متغیرهاي مستقل نگرانی جدي براي برآورد و تفسیر ضرایب مدل 

ترتیبی،  کند. یکی از مفروضات اساسی مدل لاجیتایجاد نمی
است. بر اساس این  هافرض تناسب شانسیا  فرض خطوط موازي

فرض، اثر هر متغیر توضیحی در مقایسه بین نقاط برش مختلف 
آزمون خطوط شود. نتایج متغیر وابسته ثابت در نظر گرفته می
و سطح  18/8دو برابر با موازي نشان داد که مقدار آماره کاي

ا توجه به اینکه مقدار سطح معناداري به دست آمد. ب 0/11معناداري 
است، فرض صفر آزمون، مبنی بر برابري ضرایب  0/05تر از بزرگ

فرض شیب در سطوح مختلف متغیر وابسته، رد نشد. بنابراین، 
و استفاده از مدل لاجیت ترتیبی براي  خطوط موازي تأیید شد

قبول  فرض آماري قابلتحلیل تعداد فعالیت در تور از نظر این پیش
ارائه شده  6نتایج برآورد مدل لاجیت ترتیبی در جدول  است.

در حالت اولیه به   495/3745-است. مقدار لگاریتم درستنمایی از 
در حالت نهایی بهبود یافته است که بیانگر افزایش  316/2862-

توجه توان تبیینی مدل پس از ورود متغیرهاي توضیحی قابل
دهد نشان می )LR=358/1765( باشد. آماره نسبت درستنماییمی

که مدل برآوردشده در مقایسه با مدل پایه (بدون متغیرهاي 
). ضریب p>0/001( کندتوضیحی) بطور معناداري بهتر عمل می

شده ) و مقدار تعدیلsquare-Rho=0/362مک فادن ( 2Rشبه 
حاکی از قدرت توضیحی مناسب مدل در چارچوب  )0/343آن (
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هاي انتخاب گسسته است. معیارهاي اطلاعاتی آکائیک مدل
)650/5725=AIC () 688/0801و بیزین=BIC(  نیز با توجه به

ر تعادل مناسب بین پارامتر) بیانگ 9تعداد پارامترهاي محدود (
 پیچیدگی مدل و کیفیت برازش هستند.

 
 هاي برآورد مدل لاجیت ترتیبی تعداد فعالیت. شاخص6جدول 

 مقدار شاخص
 9 تعداد پارامترهاي برآوردشده

 495/3745- اولیه) LLنمایی (مقدار اولیه لگاریتم درست
 316/2862- نهایی) LLنمایی (مقدار نهایی لگاریتم درست
 LR Test( 358/1765نمایی (آماره آزمون نسبت درست

 Rho-square( 0/362ضریب تعیین(
-Adjusted Rhoشده (ضریب تعیین تعدیل

square( 0/343 

 AIC( 650/5725معیار آکائیک (
 BIC( 688/0801معیار بیزین (

 
دهد که متغیرهاي نشان می 7نتایج برآورد ضرایب مدل در جدول 

تحصیلات و مدت زمان تور داراي ضرایب مثبت و معنادار هستند. 
این یافته بیانگر آن است که افزایش هر یک از این متغیرها، 

دهد. هاي بیشتر در تور را افزایش میمطلوبیت انجام تعداد فعالیت
 عبارت دیگر، افراد با تحصیلات بالاتر و کسانی که تورهايبه

هاي متعدد در تري دارند، تمایل بیشتري به انجام فعالیتطولانی
طول یک تور دارند. در مقابل، متغیرهاي درآمد، فعالیت اجباري و 
زمان شروع تور داراي ضرایب منفی و معنادار هستند. این نتایج 

دهد که افزایش درآمد، اجباري بودن فعالیت اصلی تور و نشان می
هاي بیشتر را کاهش لوبیت انجام تعداد فعالیتشروع دیرتر تور، مط

دهد. اثر متغیر فعالیت اختیاري اگرچه منفی است، اما از نظر می
 آماري معنادار نیست. 

نتایج برآورد ضرایب مدل لاجیت ترتیبی تعداد فعالیت در تور در 
دهد که متغیرهاي ارائه شده است. نتایج نشان می 7جدول 

، β=0/301) و مدت زمان تور (β ،0/05<p=0/211تحصیلات (
0/01<p(  داراي ضرایب مثبت و از نظر آماري معنادار هستند. در

دهنده ارتباط مثبت متغیر مدل لاجیت ترتیبی، ضریب مثبت نشان
 توضیحی با شانس قرارگیري در طبقات بالاتر متغیر وابسته، 
با کنترل سایر متغیرهاي مدل است. بنابراین، افزایش سطح 
تحصیلات و مدت زمان تور با افزایش شانس قرارگیري در طبقات 
بالاتر تعداد فعالیت در تور همراه است. در مقابل، درآمد داراي 

) است. همچنین، β ،0/05<p=-0/105ضریب منفی و معنادار (
ضرایب مربوط به فعالیت اجباري نسبت به گروه مرجع (فعالیت 

، β=-0/208ن شروع تور () و زماβ،0/05<p=-1/34(  نگهداري)
0/001<p(  منفی و از نظر آماري معنادار هستند. این نتایج نشان

دهد که این متغیرها، با کنترل سایر متغیرهاي مدل، با شانس می
تر قرارگیري در طبقات بالاتر تعداد فعالیت در تور همراه پایین

 هستند. 
(فعالیت در مقابل، ضریب فعالیت اختیاري نسبت به گروه مرجع 

، β=-0/741نگهداري) منفی، اما از نظر آماري معنادار نیست (
0/128=p ؛ بنابراین، شواهد آماري کافی براي وجود تفاوت(

هاي اختیاري و نگهداري از نظر متغیر وابسته معنادار بین فعالیت
 مشاهده نشد.

دهد که تحصیلات و مدت زمان در مجموع، نتایج مدل نشان می
بطه مثبت، و درآمد، فعالیت اجباري و زمان شروع تور تور داراي را

 داراي رابطه منفی با متغیر ترتیبی تعداد فعالیت در تور هستند؛
ضرایب مدل لاجیت ترتیبی بطور مستقیم میزان تغییر  با این حال، 

احتمال قرار گرفتن در هر یک از طبقات متغیر وابسته را نشان 
تر اندازه و جهت تغییر تفسیر دقیقرو، براي از این .دهندنمی

اي محاسبه و در ادامه احتمال قرارگیري در هر طبقه، اثرات حاشیه
 اند.ارائه شده

  

 . برآورد ضرایب مدل لاجیت ترتیبی تعداد فعالیت در تور7جدول 
 داريسطح معنی t آماره  خطاي استاندارد مقدار ضریب متغیر

 0/0153 2/42 0/0872 0/211 تحصیلات
 0/011 2/54- 0/0413 0/105- درآمد

 0/001> 3/28 0/0917 0/301 مدت زمان تور
 0/0217 2/29- 0/584 1/340- فعالیت اجباري (مرجع: نگهداري)
 0/1280 1/52- 0/487 0/741- فعالیت اختیاري (مرجع: نگهداري)

 0/001> 2/80- 0/0742 0/208- زمان شروع تور
 0/7500 0/319- 0/856 0/273- )2و  1آستانه اول (مرز بین 
 0/001> 2/90- 0/0325 0/0942- )3و  2آستانه دوم (مرز بین 
 0/001> 9/08 0/358 3/0712 )4و  3آستانه سوم (مرز بین 
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، فرم نهایی تابع مطلوبیت 7بر اساس ضرایب برآوردشده در جدول 
 .بیان استقابل) 2( رابطه بصورت

)2( 

𝑈𝑈𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴
= 0.211 × 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 − 0.105 × 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼
+ 0.301 × 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 − 1.34
× 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀) − 0.741
× 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴(𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷) − 0.208
× 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 

 :که در آن
𝑈𝑈𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴،مطلوبیت نهفته تعداد فعالیت در تور : 

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸دیپلم،: 2زیردیپلم، : 1( : سطح تحصیلات فرد 

 دکتري)،: 6کارشناسی ارشد، : 5کارشناسی، : 4کاردانی، : 3 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼تا  10: 3میلیون،  10تا  7: 2میلیون،  7زیر : 1( : درآمد
 30تا  25: 6میلیون،  25تا  20: 5میلیون،  20تا  15: 4میلیون،  15

 میلیون)، 35بیشتر از : 8میلیون،  35تا  30: 7میلیون، 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴ساعت،  4تا  2: 2ساعت،  2کمتر از : 1( : مدت زمان تور
تا  10: 6ساعت،  10تا  8: 5ساعت،  8تا  6: 4ساعت،  6تا  4: 3

 ساعت)، 14بیشتر از : 8ساعت،  14تا  12: 7ساعت،  12

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀) :بله)،: 1خیر، : 0( فعالیت اجباري 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴(𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷): بله)،: 1خیر، : 0( فعالیت اختیاري 

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇)بر اساس ساعت روز) 24تا  0: زمان شروع تور. 
  1τ ،0/1788-=2τ=-30/27هاي مدل بصورت آستانه

اند. بر این اساس، اگر مطلوبیت نهفته محاسبه شده 3τ=3/0712و 
باشد، احتمال انجام یک فعالیت  -0/273کمتر یا مساوي ) Uفرد (

قرار گیرد، احتمال انجام  -0/1788و  -0/273بیشتر است؛ اگر بین 
قرار گیرد،  3/0712و  -0/1788دو فعالیت بیشتر است؛ اگر بین 

 3/0712احتمال انجام سه فعالیت بیشتر است؛ و در صورتیکه از 
 یابد.فراتر رود، احتمال انجام چهار فعالیت و بیشتر افزایش می

با توجه به ماهیت ترتیبی متغیر وابسته، ضرایب مدل لاجیت ترتیبی 
تنهایی میزان تغییر احتمال قرارگیري در هر یک از طبقات تعداد به

تر رو، به منظور تفسیر دقیقدهند. از اینیت در تور را نشان نمیفعال
اندازه و جهت رابطه متغیرهاي توضیحی با احتمال قرارگیري در 

اي محاسبه شد. نتایج میانگین اثرات هر طبقه، اثرات حاشیه
شده ارائه شده است. مقادیر گزارش 8اي در جدول حاشیه
گیري در هر طبقه در ارتباط با دهنده تغییر در احتمال قرارنشان

تغییر یک واحدي متغیرهاي ترتیبی و پیوسته و یا تغییر وضعیت 
 اي، با ثابت بودن سایر متغیرهاي مدل هستند.متغیرهاي طبقه

بر احتمال  -0/0398اي با اثر حاشیهتحصیلات  بر اساس نتایج،
، 0/0010اي قرارگیري در طبقه یک فعالیت و اثرهاي حاشیه

ترتیب بر طبقات دو، سه و چهار فعالیت و به 0/0038و  0/0349

بیشتر همراه است. بنابراین، افزایش یک واحد در سطح تحصیلات 
احتمال قرارگیري در طبقه یک واحد درصدي  3/98کاهش  با

احتمال واحد درصدي  0/38و  3/49، 0/10افزایش  فعالیت و
بیشتر همراه است. قرارگیري در طبقات دو، سه و چهار فعالیت و 

 بیشترین تغییر در احتمال مربوط به طبقه یک فعالیت است.
 1/88افزایش  ، افزایش یک واحد در سطح درآمد بادرآمد در مورد

کاهش  احتمال قرارگیري در طبقه یک فعالیت وواحد درصدي 
احتمال قرارگیري در واحد درصدي  0/16و  1/66، 0/06ترتیب به

فعالیت و بیشتر همراه است. در نتیجه،  طبقات دو، سه و چهار
شود و بیشترین تغییر در احتمال در طبقه یک فعالیت مشاهده می

جهت این رابطه با الگوي حاصل از ضریب منفی درآمد در مدل 
نیز الگوي متفاوتی از توزیع مدت زمان تور سازگار است. 

دهد. افزایش یک واحد در مدت احتمالات میان طبقات نشان می
احتمال قرارگیري در طبقه واحد درصدي  5/71کاهش  زمان تور با

واحد درصدي  0/57و  5/01، 0/14ترتیب افزایش به یک فعالیت و
احتمال قرارگیري در طبقات دو، سه و چهار فعالیت و بیشتر همراه 
است. در میان طبقات، بیشترین تغییر احتمال مربوط به طبقه یک 

افزایش یک واحد در مدت زمان تور با اي که فعالیت است؛ بگونه
واحد درصدي احتمال قرارگیري در این طبقه همراه  5/7کاهش 

، تغییر گروه فعالیت از طبقه نوع فعالیت اصلی است. در خصوص
واحد  3/66افزایش  بافعالیت اجباري  مرجع (فعالیت نگهداري) به

یب ترتکاهش به احتمال قرارگیري در طبقه یک فعالیت ودرصدي 
احتمال قرارگیري در طبقات واحد درصدي  0/31و  3/23، 0/12

دو، سه و چهار فعالیت و بیشتر همراه است. بنابراین، بیشترین تغییر 
 فعالیت است.  یکدر احتمال این مقایسه مربوط به طبقه 

، در مقایسه با گروه مرجع (فعالیت فعالیت اختیاري براي
ترتیب براي طبقه یک و به 0/2379اي برابر با نگهداري)، اثر حاشیه

براي طبقات دو، سه و چهار  -0/0381و  -0/1977، -0/0021
فعالیت و بیشتر به دست آمده است. با این حال، با توجه به اینکه 
ضریب مربوط به فعالیت اختیاري در مدل اصلی از نظر آماري 

 )، شواهد آماري کافی براي استنباط تفاوتp=0/128معنادار نبود (
معنادار این گروه با فعالیت نگهداري وجود ندارد؛ بنابراین، این 

اي صرفاً به عنوان برآوردهاي مدل گزارش مقادیر اثر حاشیه
شوند و نباید به عنوان شواهدي از یک رابطه آماري معنادار می

با الگوي معکوسی نسبت زمان شروع تور  تفسیر شوند. در نهایت،
ت. افزایش یک واحد در زمان شروع به مدت زمان تور همراه اس

احتمال قرارگیري در طبقه واحد درصدي  12/34افزایش  تور با
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واحد درصدي  0/92و  10/92، 0/49ترتیب کاهش به یک فعالیت و
احتمال قرارگیري در طبقات دو، سه و چهار فعالیت و بیشتر همراه 

 است. بیشترین تغییر احتمال مربوط به طبقه یک فعالیت است.
دهند که در متغیرهاي معنادار اي نشان میدر مجموع، اثرات حاشیه

مدل، تغییر در متغیرهاي توضیحی با الگوهاي متفاوتی از توزیع 
احتمال میان طبقات تعداد فعالیت در تور همراه است. در اغلب 

شود. موارد، بیشترین تغییر احتمال در طبقه یک فعالیت مشاهده می
سه با ضرایب خام مدل لاجیت ترتیبی، تفسیر این نتایج، در مقای

اندازه تغییر احتمال قرارگیري در هر یک از طبقات  تري ازملموس
 کنند، بدون آنکه از این روابط استنباط علیّ صورت گیرد.فراهم می

 
 بر تعداد فعالیت در تور اي متغیرهاگین اثرات حاشیه. میان8جدول 

 متغیر

اثر بر 
احتمال 

یک 
 فعالیت

اثر بر 
احتمال 

دو 
 فعالیت

اثر بر 
احتمال 

سه 
 فعالیت

اثر بر 
احتمال 
چهار 

فعالیت و 
 بیشتر

 0/0038 0/0349 0/0010 0/0398- تحصیلات
 0/0016- 0/0166- 0/0006- 0/0188 درآمد

مدت زمان 
 0/0057 0/0501 0/0014 0/0571- تور

نوع فعالیت 
 0/0031- 0/0323- 0/0012- 0/0366 اجباري

فعالیت نوع 
 0/0381- 0/1977- 0/0021- 0/2379 اختیاري

زمان شروع 
 0/0092- 0/1092- 0/0049- 0/1234 تور

 

 ها در تورسازي مدت زمان فعالیتمدل -2-4
ها در تور فعالیتمنظور بررسی عوامل مرتبط با مدت زمان به

ونقل همگانی، از مدل لاجیت ترتیبی استفاده شد. کاربران حمل
ها در هر تور، در هشت طبقه وابسته، مدت زمان فعالیتمتغیر 

ساعت،  6تا  4 =3ساعت،  4تا  2 =2ساعت،  2کمتر از  =1 بصورت
 12=7ساعت،  12تا  10=6ساعت،  10تا  8=5ساعت،  8تا  6=4

کدگذاري شد. از آنجاکه ساعت  14=بیشتر از 8ساعت و  14تا 
ند، مدل لاجیت طبقات متغیر وابسته داراي ماهیت ترتیبی هست

ترتیبی امکان بررسی عوامل مرتبط با احتمال قرار گرفتن افراد در 
 کند.در تور را فراهم می هاطبقات بالاتر مدت زمان فعالیت

پیش از برآورد و تفسیر نتایج مدل، احتمال وجود چندهمخطی 
میان متغیرهاي توضیحی نیز بررسی شد. براي این منظور، 

محاسبه شدند. نتایج نشان داد  VIFو  Toleranceهاي شاخص

  VIF و مقادیر 0/92تا  0/36در دامنه  Tolerance که مقادیر
قرار دارند. با توجه به قرار گرفتن این مقادیر  2/7تا  1/08در دامنه 

ساز قبول، شواهدي از وجود چندهمخطی مسئلهدر محدوده قابل
مخطی میان میان متغیرهاي توضیحی مشاهده نشد؛ بنابراین، ه

متغیرهاي مستقل نگرانی جدي براي برآورد و تفسیر ضرایب مدل 
کند. یکی از مفروضات اساسی مدل لاجیت ترتیبی، ایجاد نمی

است. بر اساس این  هافرض تناسب شانسیا  فرض خطوط موازي
فرض، اثر هر متغیر توضیحی در مقایسه بین نقاط برش مختلف 

آزمون خطوط شود. نتایج ه میمتغیر وابسته ثابت در نظر گرفت
و سطح  49/5دو برابر با موازي نشان داد که مقدار آماره کاي

بدست آمد. با توجه به اینکه مقدار سطح معناداري  0/21معناداري 
است، فرض صفر آزمون، مبنی بر برابري ضرایب  0/05تر از بزرگ

فرض شیب در سطوح مختلف متغیر وابسته، رد نشد. بنابراین، 
و استفاده از مدل لاجیت ترتیبی براي  طوط موازي تأیید شدخ

فرض آماري ها در تور از نظر این پیشفعالیت مدت زمانتحلیل 
 قابل قبول است.

ارائه شده است. مقدار  9نتایج برآورد مدل لاجیت ترتیبی در جدول 
نسبت به مقدار اولیه  )-690/7719نهایی لگاریتم درستنمایی (

دهنده توان بهبود چشمگیري داشته است که نشان) -1615/563(
ها در تور است. آماره بالاي مدل در تبیین رفتار مدت زمان فعالیت

) بیانگر معناداري کلی مدل در LR=1849/58نسبت درستنمایی (
مک  2Rضریب شبه  ).p>0/001باشد (سطح اطمینان بسیار بالا می

) 0/563ده آن (شو مقدار تعدیل )Rho-square=0/572فادن (
دهد که مدل با حاکی از برازش بسیار قوي مدل است و نشان می

ها را تبیین نموده پارامتر، به خوبی ساختار داده 16در نظر گرفتن 
 برازش نشده است.و دچار بیش

 
 هاي برآورد مدل لاجیت . شاخص9جدول 

 هافعالیت ترتیبی مدت زمان
 مقدار شاخص
 16 برآوردشدهتعداد پارامترهاي 

 1615/563- اولیه) LLنمایی (مقدار اولیه لگاریتم درست
 690/7719- نهایی) LLنمایی (مقدار نهایی لگاریتم درست
 LR Test( 1849/583(نمایی آماره آزمون نسبت درست

 Rho-square( 0/572ضریب تعیین (
 شده ضریب تعیین تعدیل

)Adjusted Rho-square( 0/563 

 AIC( 1413/544(معیار آکائیک 
 BIC( 1480/224(معیار بیزین 
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دهد که متغیرهاي نشان می 10نتایج برآورد ضرایب مدل در جدول 
فعالیت اجباري، فعالیت اختیاري و تعداد فعالیت در تور داراي 
ضرایب مثبت و معنادار هستند. این یافته بیانگر آن است که 
سفرهاي با هدف اجباري و اختیاري نسبت به سفرهاي با هدف 

ها نگهداري، احتمال قرارگیري در سطوح بالاتر مدت زمان فعالیت
ها در دهند. همچنین با افزایش تعداد فعالیترا افزایش می در تور

یابد. در مقابل، متغیر ها در تور افزایش میتور، مدت زمان فعالیت
زمان شروع تور داراي ضریب منفی و معنادار است که نشان 

دهد، شروع دیرتر تور با کاهش احتمال طولانی بودن آن همراه می
ها به جزء کارگران ی، تمامی گروههاي شغلاست. در میان ویژگی

عبارت ها در تور دارند. بهاثر منفی و معناداري بر مدت زمان فعالیت
دار و بازنشسته و دیگر، دانشجویان، کارمندان، افراد خانه

آموزان نسبت به گروه مرجع (صاحبان کسب و کار)، احتمال دانش
تر دارند. در هایی با مدت زمان طولانیکمتري براي تجربه فعالیت

 مقابل، اثر متغیر کارگر معنادار نبوده است. 
ها در نتایج برآورد ضرایب مدل لاجیت ترتیبی مدت زمان فعالیت

ت فعالی دهد کهارائه شده است. نتایج نشان می 10تور در جدول 
، β=3/74نسبت به گروه مرجع (فعالیت نگهداري) ( اجباري
0/001<p0/689گروه مرجع ( )، فعالیت اختیاري نسبت به=β ،
0/05<p) 0/386) و تعداد فعالیت در تور=β ،0/001<p(  داراي

ضرایب مثبت و از نظر آماري معنادار هستند. در مدل لاجیت 
دهنده ارتباط مثبت متغیر توضیحی با ترتیبی، ضریب مثبت نشان

شانس قرارگیري در طبقات بالاتر متغیر وابسته، با کنترل سایر 
 هاي اجباري و اختیاري، ل است. بنابراین، فعالیتمتغیرهاي مد

هاي نگهداري و همچنین تعداد بیشتر فعالیت در مقایسه با فعالیت
در تور، با شانس بالاتر قرارگیري در طبقات بالاتر مدت زمان 

ها در تور همراه هستند. در مقابل، زمان شروع تور داراي فعالیت

، β=-0/246است ( ضریب منفی و از نظر آماري معنادار
0/001<p.( دهد که افزایش زمان شروع تور، این نتیجه نشان می

با کنترل سایر متغیرهاي مدل، با کاهش شانس قرارگیري در طبقات 
ها در تور همراه است. همچنین، متغیرهاي بالاتر مدت زمان فعالیت

» وکارصاحبان کسب«، با در نظر گرفتن وضعیت شغلی مربوط به
گروه مرجع، عمدتاً داراي ضرایب منفی و معنادار هستند.  به عنوان

)، کارمندان β ،0/001<p=-0/748ضریب مربوط به دانشجویان (
)0/733-=β ،0/001<p0/956داران و بازنشستگان ()، خانه-=β ،

0/001<p1/55(آموزان دانش ) و-=β ،0/05<pدهد که ) نشان می
تري وکار، با شانس پایینها، در مقایسه با صاحبان کسباین گروه

ها در تور همراه براي قرارگیري در طبقات بالاتر مدت زمان فعالیت
هستند. در مقابل، ضریب مربوط به کارگران منفی، اما از نظر آماري 

)؛ بنابراین، شواهد آماري β ،0/279=p=-0/355معنادار نیست (
کافی براي وجود تفاوت معنادار بین کارگران و گروه مرجع از نظر 

 ها در تور مشاهده نشد. مدت زمان فعالیت
دهد که فعالیت اجباري، فعالیت در مجموع، نتایج مدل نشان می

اختیاري و تعداد فعالیت در تور با شانس بالاتر قرارگیري در 
ها در تور همراه هستند؛ در مقابل، مان فعالیتطبقات بالاتر مدت ز

هاي شغلی دانشجو، کارمند، زمان شروع تور و تعلق به گروه
 آموز، در مقایسه با گروه مرجع، دار و بازنشسته و دانشخانه

 اند. تر قرارگیري در طبقات بالاتر این متغیر همراهبا شانس پایین
طور مستقیم میزان تغییر ضرایب مدل لاجیت ترتیبی ب با این حال،

ها را احتمال قرارگیري در هر یک از طبقات مدت زمان فعالیت
تر اندازه و جهت تغییر رو، براي تفسیر دقیقاز این .دهندنشان نمی

اي محاسبه و در ادامه ارائه احتمال در هر طبقه، اثرات حاشیه
 اند.شده

 
 ها در تورضرایب مدل لاجیت ترتیبی مدت زمان فعالیت. برآورد 10جدول 

 داريسطح معنی tآماره  خطاي استاندارد مقدار ضریب متغیر
 0/001> 9/57 0/390 3/740 نوع فعالیت اجباري (مرجع: نگهداري)
 0/0233 2/27 0/304 0/689 نوع فعالیت اختیاري (مرجع: نگهداري)

 0/001> 2/67- 0/280 0/748- دانشجو
 0/001> 2/58- 0/284 0/733- کارمند

 0/001> 2/83- 0/338 0/956- دار و بازنشستهخانه
 0/0146 2/44- 0/634 1/550- آموزدانش

 0/2790 1/08- 0/328 0/355- کارگر
 0/001> 4/43 0/087 0/386 تعداد فعالیت در تور

 0/001> 6/96- 0/0354 0/246- زمان شروع تور
 0/001> 6/35- 0/585 3/710- )2و  1آستانه اول (مرز بین 
 0/001> 8/63 0/286 2/460 )3و  2آستانه دوم (مرز بین 
 0/001> 4/97 0/159 0/790 )4و  3آستانه سوم (مرز بین 

 0/001> 4/95 0/136 0/674 )5و  4آستانه چهارم (مرز بین 
 0/001> 8/06 0/125 1/000 )6و  5آستانه پنجم (مرز بین 
 0/001> 14/00 0/142 1/990 )7و  6آستانه ششم (مرز بین 
 0/001> 8/35 0/197 1/640 )8و  7آستانه هفتم (مرز بین 
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 بصورتبر اساس ضرایب برآوردشده، فرم نهایی تابع مطلوبیت 
 .بیان است قابل) 3( رابطه

)3( 

𝑈𝑈Activity 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑
= 3.74 × 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀) + 0.689
× 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴(𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷) − 0.748
× 𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈 − 0.733 × 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 − 0.956
× 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 − 1.55 × 𝑆𝑆𝑆𝑆ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜
− 0.355 × 𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊 + 0.386 × 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁
− 0.246 × 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑎𝑎𝑟𝑟𝑟𝑟 

 :که در آن
𝑈𝑈Activity 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑تور، در فعالیت : مطلوبیت نهفته مدت زمان 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀): بله)،: 1خیر، : 0( فعالیت اجباري 

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴(𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷): بله)،: 1خیر، : 0( فعالیت اختیاري 

𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈بله)،: 1خیر، : 0( : دانشجو 

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸بله)،: 1خیر، : 0( : کارمند 

Retired and housewife: بله)،: 1خیر، : 0( دار و بازنشستهخانه 

𝑆𝑆𝑆𝑆ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜بله)،: 1خیر، : 0( آموز: دانش 

𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊بله)،: 1خیر، : 0( : کارگر 

𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁چهار : 4سه، : 3دو، : 2یک، : 1( : تعداد فعالیت در تور
 و بیشتر)،

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇بر اساس ساعت روز) 24تا  0( : زمان شروع تور. 
، 1τ ،1/25-=2τ ،0/46-=3τ=-3/71هاي مدل بصورت آستانه
0/214=4τ ،1/214=5τ ،3/204=6τ  7=4/844وτ اند محاسبه شده

دهنده تمایز ها از نظر آماري معنادار هستند و نشانکه تمامی آستانه
 باشند. مناسب بین سطوح مختلف متغیر وابسته می

با توجه به ماهیت ترتیبی متغیر وابسته، ضرایب مدل لاجیت ترتیبی 
تنهایی میزان تغییر احتمال قرارگیري در هر یک از طبقات مدت به

رو، به منظور تفسیر دهند. از اینها در تور را نشان نمیتزمان فعالی
تر اندازه و جهت رابطه متغیرهاي توضیحی با احتمال دقیق

اي محاسبه شد. نتایج میانگین قرارگیري در هر طبقه، اثرات حاشیه
شده ارائه شده است. مقادیر گزارش 11اي در جدول اثرات حاشیه

رارگیري در هر طبقه در ارتباط با دهنده تغییر در احتمال قنشان
تغییر یک واحدي متغیرهاي ترتیبی و پیوسته یا تغییر وضعیت 

 اي، با ثابت بودن سایر متغیرهاي مدل، هستند.متغیرهاي طبقه
در مقایسه با گروه مرجع (فعالیت فعالیت اجباري بر اساس نتایج، 

 احتمال قرارگیري درواحد درصدي  18/57نگهداري) با کاهش 
احتمال واحد درصدي  38/07ساعت و کاهش  2طبقه کمتر از 

 ساعت همراه است.  4تا  2قرارگیري در طبقه 
 5/84و  16/2، 34/2، 9/02در مقابل، این تغییر گروه با افزایش 

 10، 10تا  8ترتیب در طبقات احتمال قرارگیري بهواحد درصدي 
بیشترین تغییر ساعت همراه است.  14و بیشتر از  14تا  12، 12تا 

ساعت  12تا  10ساعت و سپس طبقه  4تا  2احتمال مربوط به طبقه 
است. این الگو با ضریب مثبت و معنادار فعالیت اجباري در مدل 

نیز در مقایسه با فعالیت فعالیت اختیاري  اصلی سازگار است.
 12تا  2اي منفی در طبقات کمتر از نگهداري داراي اثرهاي حاشیه

اي مثبت در دو طبقه بالاتر است. بطور هاي حاشیهساعت و اثر
  2/64، 0/95، 0/35، 1/00، 3/72مشخص، این گروه با کاهش 

 ،2احتمال قرارگیري در طبقات کمتر از واحد درصدي  1/13و 
ساعت و با افزایش  12تا  10و  10تا  8، 8تا  6، 6تا  4، 4تا  2 

تا  12قات احتمال قرارگیري در طبواحد درصدي  4/03و  5/75
ساعت همراه است. با توجه به معناداري آماري  14و بیشتر از  14

توان به عنوان ضریب این متغیر در مدل اصلی، این الگو را می
تفاوت آماري معنادار فعالیت اختیاري نسبت به فعالیت نگهداري 
در توزیع احتمال طبقات مدت زمان فعالیت گزارش کرد. همچنین، 

واحد  1/98با کاهش در تعداد فعالیت در تور افزایش یک واحد 
ساعت و کاهش  2احتمال قرارگیري در طبقه کمتر از درصدي 

 10و  10تا  8، 8تا  6، 6تا  4، 4تا  2احتمال قرارگیري در طبقات 
 0/03و  1/47، 0/59، 0/3، 0/9ترتیب به میزان ساعت به 12تا 

 همراه است. واحد درصد 
 

 ها در توراي متغیرهاي مؤثر بر مدت زمان فعالیت. میانگین اثرات حاشیه11جدول 

 2کمتر از  متغیر
 ساعت

2-4 
 ساعت

4-6 
 ساعت

6-8 
 ساعت

8-10 
 ساعت

10-12 
 ساعت

12-14 
 ساعت

بیشتر از 
 ساعت 14

 0/0584 0/1620 0/3420 0/0902 0/0082- 0/0779- 0/3807- 0/1857- نوع فعالیت اجباري
 0/0403 0/0575 0/0113- 0/0264- 0/0095- 0/0035- 0/0100- 0/0372- نوع فعالیت اختیاري
 0/0200 0/0326 0/0003- 0/0147- 0/0059- 0/0030- 0/0090- 0/0198- تعداد فعالیت در تور

 0/0099- 0/0198- 0/0067- 0/0097 0/0049 0/0028 0/0051 0/0138 زمان شروع تور
 0/0292- 0/0568- 0/0209- 0/0270 0/0147 0/0087 0/0141 0/0424 شغل کارمند
 0/0142- 0/0283- 0/0099- 0/0137 0/0071 0/0042 0/0073 0/0200 شغل کارگر

 0/0385- 0/0961- 0/1079- 0/0368 0/0384 0/0332 0/0371 0/0969 آموزشغل دانش
 0/0297- 0/0585- 0/0220- 0/0278 0/0155 0/0096 0/0141 0/0432 شغل دانشجو

 0/0310- 0/0699- 0/0484- 0/0314 0/0211 0/0157 0/0291 0/0520 دار و بازنشستهشغل خانه
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در مقابل، افزایش یک واحد در تعداد فعالیت در تور با افزایش 
تا  12احتمال قرارگیري در طبقات واحد درصدي  2/00 و 3/26

ساعت همراه است. بنابراین، بیشترین تغییر  14و بیشتر از  14
ساعت است که با  14تا  12احتمال در این متغیر مربوط به طبقه 

ضریب مثبت و معنادار تعداد فعالیت در تور در مدل اصلی سازگار 
شروع ، افزایش یک واحد در زمان زمان شروع توراست. در مورد 
احتمال قرارگیري در طبقه کمتر واحد درصدي  1/38تور با افزایش 

احتمال واحد درصدي  0/99و  1/98، 0/67ساعت و کاهش  2از 
 و بیشتر از 14تا  12، 12تا  10ترتیب در طبقات قرارگیري به

اي این متغیر در ساعت همراه است. همچنین، اثرهاي حاشیه 14 
ترتیب برابر با ساعت به 10تا  8و  8ا ت 6، 6تا  4، 4تا  2طبقات 

واحد درصد افزایش در احتمال  0/97و  0/49، 0/28، 0/51
قرارگیري هستند. با توجه به ضریب منفی و معنادار زمان شروع 

اي با ارتباط منفی تور در مدل اصلی، الگوي کلی اثرهاي حاشیه
ها این متغیر با قرارگیري در طبقات بالاتر مدت زمان فعالیت

، با توجه به اینکه وضعیت شغلی سازگار است. در خصوص
گروه مرجع مدل هستند، دانشجویان، » وکارصاحبان کسب«

آموزان، که ضرایب داران و بازنشستگان و دانشکارمندان، خانه
ها در مدل اصلی از نظر آماري معنادار بودند، عمدتاً با کاهش آن

ها و افزایش ت زمان فعالیتاحتمال قرارگیري در طبقات بالاتر مد
تر همراه هستند. براي مثال، در احتمال قرارگیري در طبقات پایین

واحد  9/69، مقایسه با گروه مرجع با افزایش آموزاندانشگروه 
ساعت و کاهش  2احتمال قرارگیري در طبقه کمتر از درصدي 

ترتیب احتمال قرارگیري بهواحد درصدي  3/85و  9/61، 10/79
ساعت همراه است.  14و بیشتر از  14تا  12، 12تا  10در طبقات 

 6، 6تا  4، 4تا  2اي این گروه در طبقات همچنین، اثرهاي حاشیه
 3/84، 3/32، 3/71ترتیب برابر با افزایش ساعت به 10تا  8و  8تا 
ضریب واحد درصدي احتمال قرارگیري است. این الگو با  3/68و 

آموزان در مدل اصلی سازگار است. براي منفی و معنادار دانش
وکار، احتمال قرارگیري نیز، در مقایسه با صاحبان کسبکارمندان 

تر عمدتاً افزایش و احتمال قرارگیري در طبقات در طبقات پایین
اي این گروه در طبقه یابد؛ به عنوان مثال، اثر حاشیهبالاتر کاهش می

و در طبقات واحد درصد افزایش  4/24ساعت برابر با  2کمتر از 
 2/92و  5/68ترتیب برابر با ساعت به 14و بیشتر از  14تا  12

و دانشجویان است. الگوي مشابهی براي واحد درصد کاهش 
شود که با ضرایب منفی و مشاهده میداران و بازنشستگان خانه

در مقابل، اگرچه ها در مدل اصلی سازگار است. معنادار این گروه

در برخی طبقات مثبت گروه کارگران اي مربوط به اثرهاي حاشیه
و در برخی طبقات منفی هستند، ضریب این گروه در مدل اصلی 

بنابراین،  ).β ،0/279=p=-0/355از نظر آماري معنادار نیست (
شواهد آماري کافی براي وجود تفاوت معنادار بین کارگران و گروه 

این اي وکار) وجود ندارد و اثرهاي حاشیهکسب مرجع (صاحبان
شوند و مبناي گروه صرفاً به عنوان برآوردهاي مدل گزارش می

گیرند. در مجموع، اثرهاي استنباط یک رابطه معنادار قرار نمی
دهند که متغیرهاي معنادار مدل با الگوهاي اي نشان میحاشیه

ها در تور ان فعالیتمتفاوتی از توزیع احتمال میان طبقات مدت زم
همراه هستند. در میان متغیرهاي مورد بررسی، فعالیت اجباري 

کند؛ بویژه بیشترین تغییرات احتمال را در برخی طبقات ایجاد می
واحد درصدي احتمال قرارگیري در  38/07این متغیر با کاهش 

واحد درصدي احتمال  34/2ساعت و افزایش  4تا  2طبقه 
ساعت همراه است. این نتایج، در  12تا  10قرارگیري در طبقه 

تري از مقایسه با ضرایب خام مدل لاجیت ترتیبی، تصویر دقیق
کنند؛ با این اندازه و جهت تغییر احتمالات طبقات مختلف ارائه می

شوند و این روابط صرفاً بصورت آماري و ارتباطی تفسیر میحال، 
 .متغیرها تلقی شوند نباید به عنوان شواهدي از رابطه علیّ میان

 گیري نتیجه -5
ها تعداد فعالیتپژوهش حاضر با هدف شناسایی عوامل مرتبط با 

در الگوي روزانه کاربران ها در تور مدت زمان فعالیتو در تور 
ونقل همگانی انجام شد. در این راستا، با توجه به ماهیت حمل

برآورد و علاوه بر ترتیبی متغیرهاي وابسته، دو مدل لاجیت ترتیبی 
اي نیز محاسبه شد تا علاوه بر جهت ضرایب مدل، اثرات حاشیه

ارتباط متغیرهاي توضیحی با سطوح بالاتر متغیر وابسته، اندازه 
تغییر در احتمال قرارگیري در هر طبقه نیز مشخص شود. نتایج 
آزمون خطوط موازي براي هر دو مدل نشان داد که فرض تناسب 

شود؛ بنابراین، استفاده از مدل لاجیت ترتیبی براي یها رد نمشانس
فرض آماري قابل دفاع است. هر دو متغیر وابسته از نظر این پیش

هاي چندهمخطی نشان دادند که همخطی همچنین، شاخص
 ساز میان متغیرهاي توضیحی وجود ندارد.مسئله

 

 ها در تورمدل تعداد فعالیت-1-5
ارتباط تحصیلات و مدت زمان تور  نتایج مدل نخست نشان داد که

درآمد، ها در تور دارند، در حالیکه مثبت و معناداري با تعداد فعالیت
داراي ارتباط اجباري بودن نوع فعالیت اصلی و زمان شروع تور 
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ها هستند. قرارگیري در سطوح بالاتر تعداد فعالیتمنفی و معنادار با 
در میان  )β ،0/001<p=0/301مقدار ضریب مدت زمان تور (

متغیرهاي توضیحی مثبت و از نظر آماري معنادار بود و نشان داد 
که با افزایش سطح مدت زمان تور، شانس قرارگیري در طبقات 

یابد. این یافته از نظر رفتاري قابل ها افزایش میبالاتر تعداد فعالیت
تر، محدودیت زمانی کمتري براي تبیین است؛ زیرا تورهاي طولانی

کنند و در هاي متعدد در یک زنجیره سفر ایجاد میج فعالیتدر
هاي مختلف در یک تور افزایش نتیجه، امکان ترکیب فعالیت

اي نیز بصورت مشخص یابد. این رابطه در سطح اثرات حاشیهمی
مشاهده شد. افزایش یک واحد در طبقه مدت زمان تور، احتمال 

احد درصد و 5/71وسط قرارگیري در طبقه یک فعالیت را بطور مت
واحد  5/01و احتمال قرارگیري در طبقه سه فعالیت را کاهش 

داد. بنابراین، مهمترین جابجایی احتمالاتی ناشی از درصد افزایش 
فعالیتی به افزایش مدت زمان تور، انتقال احتمال از تورهاي تک

هاي بیشتر است. این نتیجه با الگوي توصیفی تورهاي داراي فعالیت
فعالیتی از اي که سهم تورهاي تکها نیز سازگار است؛ بگونهداده
درصد در تورهاي  58/3دو ساعت به درصد در تورهاي کمتر از  92

ساعت کاهش یافته است. از این منظر، مدت زمان تور  14بیش از 
ترین عوامل ساختاري مرتبط با پیچیدگی توان یکی از مهمرا می

سفر در نمونه مورد مطالعه دانست. تحصیلات نیز –زنجیره فعالیت
رات اث ).β ،0/015=p=0/211داراي ضریب مثبت و معنادار بود (

اي نشان داد که افزایش یک واحد در سطح تحصیلات با حاشیه
فعالیتی و افزایش واحد درصدي احتمال تورهاي تک 3/98کاهش 

فعالیتی همراه است. این واحد درصدي احتمال تورهاي سه 3/49
تواند بیانگر تفاوت در الگوي زمانی و تنوع فعالیت افراد یافته می

شد. افراد داراي تحصیلات بالاتر با سطوح تحصیلی متفاوت با
ممکن است به دلیل تنوع بیشتر در اهداف روزانه، مشارکت در 

هاي شغلی، آموزشی و اجتماعی و همچنین توانایی بیشتر فعالیت
تري داشته باشند. سفر متنوع-ها، الگوي فعالیتدر ترکیب فعالیت

حتمالی در با این حال، این تفسیر باید به عنوان یک تبیین رفتاري ا
نظر گرفته شود و نه یک رابطه علیّ، زیرا طراحی مقطعی پژوهش 

داراي ارتباط درآمد کند. در مقابل، امکان استنباط علی را فراهم نمی
. )β ،0/011=p=-0/105ها بود (منفی و معنادار با تعداد فعالیت

واحد درصدي  1/88افزایش یک واحد در سطح درآمد با افزایش 
واحد  1/66گیري در طبقه یک فعالیت و کاهش احتمال قرار

درصدي احتمال قرارگیري در طبقه سه فعالیت همراه بود. این 
دهد که در نمونه مورد مطالعه، افزایش سطح درآمد نتیجه نشان می

سفر همراه نیست و حتی –لزوماً با افزایش پیچیدگی زنجیره فعالیت
فعالیتی تر تورهاي تکبا کنترل سایر متغیرهاي مدل، با احتمال بالا

هاي زمانی، تواند با تفاوت در محدودیتارتباط دارد. این الگو می
ها در هاي روزانه یا نحوه انجام فعالیتدهی فعالیتشیوه سازمان

هاي درآمدي مختلف مرتبط باشد؛ با این حال، براي تعیین گروه
ي و سازوکار دقیق این ارتباط، مطالعات آتی به متغیرهاي رفتار

تري نیاز دارند. همچنین، فعالیت اجباري در مقایسه زمانی تفصیلی
، β=-1/34با فعالیت نگهداري، ضریب منفی و معناداري داشت (

0/02=pاي نشان داد که تغییر از فعالیت نگهداري ). اثرات حاشیه
واحد درصدي احتمال تورهاي  3/66به فعالیت اجباري با افزایش 

واحد درصدي احتمال تورهاي  3/23فعالیتی و کاهش تک
دهنده نقش تواند نشانفعالیتی همراه است. این یافته میسه

هاي اجباري بویژه هاي زمانی و مکانی فعالیتمحدودیت
دهی به زنجیره هاي مرتبط با کار و تحصیل، در شکلفعالیت
هاي اجباري معمولاً داراي زمان و مکان ها باشد. فعالیتفعالیت

تري هستند و بنابراین ممکن است فرصت یا انعطاف مشخص نسبتاً
هاي متعدد در یک تور فراهم کنند. کمتري براي ترکیب فعالیت

ها ارتباط منفی و معنادار با تعداد فعالیتنیز داراي زمان شروع تور 
اي، افزایش یک ). از نظر اثرات حاشیهβ ،0/001<p=-0/208بود (

 واحد درصدي احتمال 12/34فزایش واحد در زمان شروع تور با ا
واحد درصدي  10/92قرارگیري در طبقه یک فعالیت و کاهش 

احتمال قرارگیري در طبقه سه فعالیت همراه بود. در میان متغیرهاي 
مدل نخست، زمان شروع تور از نظر اندازه تغییر احتمال در طبقه 

تیجه ترین اثرها را نشان داد. این نیک فعالیت، یکی از برجسته
حاکی از آن است که هرچه تور در ساعات دیرتري آغاز شود، 

هاي متعدد در همان مانده براي گنجاندن فعالیتفرصت زمانی باقی
تر گیري تورهاي پیچیدهشود و احتمال شکلتور محدودتر می

هاي مربوط به مدت زمان تور و زمان یابد. بنابراین، یافتهکاهش می
پنجره زمانی در دسترس یگر، نقش مهم شروع تور، در کنار یکد

کنند. در مورد را برجسته میهاي روزانه دهی فعالیتبراي سازمان
فعالیت اختیاري، اگرچه ضریب مدل منفی بود، اما از نظر آماري 

). بنابراین، شواهد آماري کافی β ،0/128=p=-0/741معنادار نبود (
نظر تعداد  هاي اختیاري و نگهداري ازبراي تفاوت فعالیت

اي این متغیر نباید به ها در تور وجود ندارد و اثرات حاشیهفعالیت
 عنوان شواهدي از یک رابطه معنادار تفسیر شوند.
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 ها در تورمدل مدت زمان فعالیت-2-5
ها مدت زمان فعالیتنتایج مدل دوم نشان داد که عوامل مؤثر بر 

تور ارتباط دارند. تا حد زیادي با ساختار و پیچیدگی در تور 
ترین یافته این مدل، ارتباط مثبت و معنادار فعالیت اجباري با مهم

اثرات  ).β ،0/001<p=3/74ها در تور بود (مدت زمان فعالیت
اي نشان داد که در مقایسه با فعالیت نگهداري، فعالیت حاشیه

 18/57اجباري احتمال قرارگیري در طبقه کمتر از دو ساعت را 
واحد درصد  38/07و در طبقه دو تا چهار ساعت را صد واحد در

، 10تا  8دهد؛ در مقابل، احتمال قرارگیري در طبقات کاهش می
، 34/2، 9/02ترتیب ساعت را به 14و بیش از  14تا  12، 12تا  10

دهد. بنابراین، بیشترین افزایش میواحد درصد  5/84و  16/2
به کاهش احتمال طبقه دو  جابجایی احتمالاتی در این متغیر مربوط
ساعت است. این  12تا  10تا چهار ساعت و افزایش احتمال طبقه 

هاي مرتبط هاي اجباري، بویژه فعالیتدهد که فعالیتالگو نشان می
هاي نگهداري، بیشتر با با کار و تحصیل، در مقایسه با فعالیت

تواند یتر همراه هستند. از منظر رفتاري، این امر متورهاي طولانی
هاي اجباري، ضرورت حضور در ناشی از زمان نسبتاً ثابت فعالیت

وآمدهاي روزانه باشد. در مقابل، ها با رفتمقصد و پیوند آن
هاي نگهداري و اختیاري معمولاً انعطاف زمانی بیشتري فعالیت

تر انجام شوند. این یافته هاي زمانی کوتاهتوانند در بازهدارند و می
اي که بخش قابل ها نیز همخوان است؛ بگونهتوصیفی دادهبا الگوي 

ساعت متمرکز  12تا  10هاي اجباري در بازه توجهی از فعالیت
هاي اختیاري و نگهداري سهم بیشتري اند، در حالیکه فعالیتشده

تر دارند. فعالیت اختیاري نیز در مقایسه با فعالیت در تورهاي کوتاه
، β=0/689و معنادار بود (نگهداري داراي ضریب مثبت 

0/023=p.( اي این متغیر نشان داد که تغییر از فعالیت اثرات حاشیه
تر نگهداري به فعالیت اختیاري، احتمال قرارگیري در طبقات پایین

و بیش  14تا  12را عمدتاً کاهش و احتمال قرارگیري در طبقات 
واحد درصد افزایش  4/03و  5/75ترتیب ساعت را به 14از 
دهد. بنابراین، اگرچه شدت این ارتباط نسبت به فعالیت اجباري می

هاي اختیاري نیز در نمونه مورد مطالعه با کمتر است، فعالیت
ها تر مدت زمان فعالیتاحتمال بالاتر قرارگیري در طبقات طولانی

ثبت ارتباط مهاي مهم مدل دوم، اند. یکی دیگر از یافتههمراه بوده
، β=0/386بود (ها ها در تور با مدت زمان فعالیتتعداد فعالیت

0/001<p.( 1/98ها با کاهش افزایش یک واحد در تعداد فعالیت 
واحد درصدي احتمال قرارگیري در طبقه کمتر از دو ساعت و 

واحد درصدي احتمال قرارگیري در طبقات  2/00و  3/26افزایش 

دهد راه بود. این یافته نشان میساعت هم 14و بیش از  14تا  12
ها با افزایش مدت زمانی که فرد تر شدن زنجیره فعالیتکه پیچیده

شود. از این منظر، هاي مرتبط با تور است همراه میدرگیر فعالیت
کنند. نتایج دو مدل پژوهش یک رابطه ساختاري مهم را آشکار می

ارتباط دارد و هاي بیشتر مدت زمان بیشتر تور با تعداد فعالیت
هاي بیشتر نیز با افزایش احتمال قرارگیري در سطوح تعداد فعالیت

بنابراین، تعداد فعالیت و ها همراه است. بالاتر مدت زمان فعالیت
توان کاملاً مستقل از یکدیگر در تبیین الگوي مدت زمان تور را نمی

ر سفر روزانه در نظر گرفت. در مقابل، زمان شروع تور د-فعالیت
، β=-0/246مدل دوم داراي ضریب منفی و معنادار بود (

0/001<p.(  1/38افزایش یک واحد در زمان شروع تور با افزایش 
واحد درصدي احتمال قرارگیري در طبقه کمتر از دو ساعت و 

و بیش از  14تا  12، 12تا  10کاهش احتمال قرارگیري در طبقات 
واحد درصد  0/99و  1/98، 0/67ترتیب به میزان ساعت به 14

ها سازگار است و همراه بود. این نتیجه با یافته مدل تعداد فعالیت
تنها با کاهش احتمال دهد که شروع دیرتر تور، نهنشان می

هاي متعدد، بلکه با کاهش گیري تورهاي داراي فعالیتشکل
ها نیز همراه احتمال قرارگیري در طبقات بالاتر مدت زمان فعالیت

توان یکی از متغیرهاي زمانی زمان شروع تور را مینتیجه، است. در 
 مشترك و مهم در هر دو فرآیند مورد بررسی دانست. 

هاي معناداري را در مدت زمان هاي شغلی نیز تفاوتویژگی
وکار به عنوان ها نشان دادند. در مقایسه با صاحبان کسبفعالیت

)، β ،0/001<p=-0/748گروه مرجع، ضرایب دانشجویان (
داران و بازنشستگان )، خانهβ، 0/001<p=-0/733کارمندان (

)0/956-=β ،0/001<p( و دانش) 1/55آموزان-=β ،0/015<p (
ها، با کنترل سایر متغیرهاي منفی و معنادار بودند. بنابراین، این گروه

تري براي قرارگیري در طبقات بالاتر مدت زمان مدل، شانس پایین
داشتند. در مقابل، ضریب کارگران منفی اما ها در تور فعالیت

رو، شواهد آماري )، ازاینβ ،0/279<p=-0/355غیرمعنادار بود (
 وکار وجود ندارد.کافی براي تفاوت این گروه با صاحبان کسب

تري نشان ها را به شکل ملموساي نیز این تفاوتاثرات حاشیه
زان، در مقایسه با آمودادند. براي مثال، قرار گرفتن در گروه دانش

واحد درصدي احتمال  9/69وکار، با افزایش صاحبان کسب
و  9/61، 10/79قرارگیري در طبقه کمتر از دو ساعت و کاهش 

تا  12، 12تا  10واحد درصدي احتمال قرارگیري در طبقات  3/85
ساعت همراه بود. براي کارمندان نیز احتمال  14و بیش از  14

واحد درصد افزایش و  4/24از دو ساعت  قرارگیري در طبقه کمتر



 1405زمستان، 89، شمارهچهارمبیست و سوم، دوره  علمی پژوهشنامه حمل و نقل، سالفصلنامه 
 

352 

ساعت  14و بیش از  14تا  12احتمال قرارگیري در طبقات 
واحد درصد کاهش یافت. این الگوها نشان  2/92و  5/68ترتیب به

هاي شغلی سفر در میان گروه-دهند که ساختار زمانی فعالیتمی
 ها و الزامات زمانی مرتبط بامختلف یکسان نیست و محدودیت

 تواند با مدت زمان تور ارتباط داشته باشد.موقعیت شغلی می
-دهد که الگوي فعالیتهاي این پژوهش نشان میدر مجموع، یافته

عوامل  کنشونقل همگانی حاصل برهمسفر روزانه کاربران حمل
در مدل تعداد  .فردي، زمانی، ساختاري و نوع فعالیت است

صیلات، درآمد، فعالیت ها در تور، مدت زمان تور، تحفعالیت
اجباري و زمان شروع تور عوامل معنادار بودند؛ در حالیکه در مدل 

ها، زمان ها در تور، نوع فعالیت، تعداد فعالیتمدت زمان فعالیت
شروع تور و وضعیت شغلی نقش معناداري داشتند. در میان این 

اي عوامل، مدت زمان تور و زمان شروع تور از اهمیت ویژه
ها ارتباط داشتند و دار بودند، زیرا هر دو با تعداد فعالیتبرخور

ها در تور نیز زمان شروع تور علاوه بر آن با مدت زمان فعالیت
تر از آن، نتایج دو مدل شواهدي از ارتباط معناداري نشان داد. مهم

فراهم سفر –ارتباط متقابل میان پیچیدگی تور و طول زمانی فعالیت
هاي متعدد تر با احتمال بیشتري از فعالیتطولانیکند. تورهاي می

ها نیز با انتقال احتمال به سمت همراه بودند و افزایش تعداد فعالیت
ها همراه شد. این الگو از دیدگاه طبقات بالاتر مدت زمان فعالیت

دهد که تحلیل سفرهاي منفرد مبنا اهمیت دارد؛ زیرا نشان میفعالیت
ها در قالب یک تور ممکن است کیب فعالیتبدون توجه به نحوه تر

 بخشی از ساختار واقعی رفتار روزانه افراد را نادیده بگیرد.
هاي پژوهش، در کلیت، با بخشی از شواهد موجود در ادبیات یافته

 ,.Bastarianto et al( مقایسه استو قابل سفر همسو  –فعالیت

2019; Schuhmacher et al., 2026; Hoang et al., 2022(. 
با این حال، ارزش افزوده مطالعه حاضر صرفاً در تأیید جهت برخی 

زمان دو پیامد بررسی هم روابط موجود در ادبیات نیست؛ بلکه در
ها در ها و مدت زمان فعالیتترتیبی مرتبط، یعنی تعداد فعالیت

 .قرار دارد ايسطح تور، و تفسیر نتایج بر اساس اثرات حاشیه
زمان زمان شروع تور و مدت زمان تور در مویژه، نقش هبه

ها با ها و همچنین ارتباط تعداد فعالیتدهی به تعداد فعالیتشکل
دهی زمانی تر از سازمانها، تصویري یکپارچهمدت زمان فعالیت

 .کندونقل همگانی ارائه میهاي روزانه کاربران حملفعالیت
ترکیبی از عوامل دهد که هاي پژوهش نشان میدر مجموع، یافته

(زمان شروع  ساختاري -(تحصیلات و درآمد)، عوامل زمانی فردي
ها) و عوامل مرتبط با نوع تور، مدت زمان تور، تعداد فعالیت

(اجباري، اختیاري و نگهداري)، الگوي سفر روزانه کاربران  فعالیت
این نتایج، درك ما را از رفتار  .کنندهمگانی را تعیین میونقل حمل

سازي دهد که مدلبخشد و نشان میر در سطح تور ارتقاء میسف
هاي سنتی تر نسبت به مدلگرایانهمبنا، رویکردي واقعفعالیت

 .دهدسفرمبنا ارائه می

 

 هاي آتیپیشنهادات براي پژوهش
هایی مواجه پژوهش حاضر، همانند هر مطالعه تجربی، با محدودیت

 ها مورد توجه قرار گیرد.یافتهاست که باید در تفسیر و تعمیم 
 جامعه آماري محدود-

آوري هاي مورد استفاده در این پژوهش از شهر تهران جمعداده
هاي حاصل به سایر شهرها، بویژه رو، تعمیم یافتهشده است. از این

هاي جمعیتی، دسترسی شهرهایی که از نظر ساختار فضایی، ویژگی
با تهران تفاوت دارند، باید با ونقل همگانی و فرهنگ سفر به حمل

هاي آتی با استفاده از شود پژوهشاحتیاط انجام شود. پیشنهاد می
شهري در عوامل مؤثر بر تعداد هاي بینهاي چندشهري، تفاوتداده

 سفر را بررسی کنند. –تورها و ساختار فعالیت
 عدم لحاظ تعاملات خانوار-

ه و تصمیمات مرتبط تحلیل حاضر عمدتاً در سطح فردي انجام شد
سازي با فعالیت و سفر سایر اعضاي خانوار بطور صریح در مدل

 وارد نشده است. با توجه به ماهیت تعاملی تصمیمات 
هاي اجباري و سفر در خانوار، بویژه در زمینه فعالیت –فعالیت

توانند با استفاده از هاي آتی میهاي خانوادگی، پژوهشمسئولیت
هاي چندسطحی، اثر خانوار یا چارچوب–هاي سطح فردمدل

 متقابل تصمیمات اعضاي خانوار را مورد بررسی قرار دهند.
 هامقطعی بودن داده-

هاي مورد استفاده، تغییرات بلندمدت رفتار سفر و فعالیت افراد داده
دهد. در نتیجه، تغییرات احتمالی را بصورت صریح پوشش نمی

هاي سال و تغییر شرایط ناشی از تفاوت روزهاي هفته، فصل
اقتصادي و اجتماعی ممکن است در نتایج منعکس نشده باشد. 

تواند امکان هاي طولی یا پانلی در مطالعات آتی میاستفاده از داده
سفر در طول زمان و کنترل  –بررسی تغییرات رفتار فعالیت

 نشده افراد را فراهم کند.ناهمگنی مشاهده
 یت در استنباط علیّزایی و محدوداحتمال درون-

هاي مهم پژوهش، احتمال وجود رابطه دوسویه یکی از محدودیت
میان برخی متغیرهاي مرتبط با ساختار تور است. براي مثال، مدت 
زمان تور که از زمان خروج فرد از مبدأ تا بازگشت وي به مبدأ 
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هاي تواند با تعداد فعالیتگیري شده است، می(خانه) اندازه
ه در تور ارتباط متقابل داشته باشد؛ به این معنا که از یک شدانجام

تواند با افزایش مدت تور همراه هاي بیشتر میسو، انجام فعالیت
تر ممکن است امکان انجام باشد و از سوي دیگر، تورهاي طولانی

هاي بیشتري را فراهم کنند. بنابراین، ضرایب برآوردشده در فعالیت
نوان روابط آماري شرطی تفسیر شوند و این مطالعه باید به ع

نه شواهد قطعی از اثرات علیّ. براي رفع این محدودیت، 
هاي توانند از متغیرهاي ابزاري معتبر، مدلهاي آتی میپژوهش

سازي مشترك استفاده کنند هاي مدلمعادلات همزمان، یا چارچوب
بعاد رفتار ها و سایر اتا رابطه متقابل میان مدت تور، تعداد فعالیت

 تري بررسی شود.سفر بصورت صریح–فعالیت
 محدودیت ناشی از ماهیت ترتیبی متغیرهاي وابسته -

گیري از ماهیت اگرچه استفاده از مدل لاجیت ترتیبی امکان بهره
تنهایی ترتیبی متغیر وابسته را فراهم کرد، تفسیر ضرایب این مدل به

رو، در این پژوهش نیست. ازاینبیانگر میزان تغییر احتمال هر طبقه 
اي براي بررسی تغییر علاوه بر ضرایب مدل، از اثرات حاشیه

احتمال قرارگیري در طبقات مختلف استفاده شد. با وجود این، 
هاي توانند با استفاده از مشخصات مدلهاي آتی میپژوهش
یافته در هاي لاجیت ترتیبی تعمیمپذیرتر، از جمله مدلانعطاف
هاي ترتیبی نقض فرض خطوط موازي، یا سایر مدل صورت

مناسب، ناهمگنی احتمالی اثر متغیرها در طبقات مختلف را نیز 
 بررسی کنند.
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ABSTRACT 
Nowadays, activity-based modeling has attracted considerable attention compared with 
traditional four-step models due to its numerous advantages. Given the importance of public 
transportation, applying an activity-based approach to public transportation users to accurately 
examine their behavior has gained particular significance. The present study aims to apply the 
activity-based approach to public transportation users. Accordingly, selected activity-based 
sub-models, including the number of activities per tour and the duration of activities within the 
tour, were examined in the daily activity pattern of public transportation users. Data were 
collected through a field survey of 500 public transportation users in Tehran. An ordered logit 
model, with a McFadden pseudo-R² of 0.362, was used to model the number of activities per 
tour, while another ordered logit model, with a McFadden pseudo-R² of 0.572, was employed 
to model activity duration within the tour. Results showed that tour duration (0.301), education 
(0.211), mandatory activity type (-1.34), and tour start time (-0.208) significantly affected the 
number of activities within the tour. Furthermore, mandatory activity type (3.74), the number 
of activities per tour (0.386), discretionary activity type (0.689), and tour start time (-0.246) 
significantly affected activity duration within the tour. Marginal effects analysis showed that 
tour duration, with a coefficient of 0.05, had the greatest effect on increasing the probability of 
undertaking three activities within a tour. In contrast, tour start time, with a coefficient of 0.123, 
had the greatest effect on increasing the probability of undertaking one activity within a tour. 
Moreover, mandatory activities, with a coefficient of 0.342, had the greatest effect on 
increasing the probability of activity durations of 10 to 12 hours. The findings demonstrate that 
individual, occupational, and temporal variables play a determining role in the daily  
activity-travel pattern of public transportation users and can assist urban planners in developing 
more effective policies. 
 
Keywords: Activity-based Modeling, Numbers of Activities within Tour, Activities Duration, 
Public Transportation, Ordered Logit Model 
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